[bookmark: _Toc342425016]Розрахунок потужності двигуна механізму прокидання роторного вагоноопрокидувача
[bookmark: _Toc342425017]Цикл роботи роторного вагоноопрокидувача при розвантаженні вагонів складається з наступних операцій:
1. Установка толкателя вантажного вагона на платформу ротора з одночасним видавлюванням порожнього вагона.
2. Поворот ротора з завантаженим вагоном з одночасним переміщенням його до привалочной стенки її зажимом.
3. Возврат ротора з порожнім вагоном у вихідне положення та одночасним звільненням вагона від зажимів.
Суммарний час циклу роботи механізму кантування становить близько двох хвилин. Тому потужність двигунів необхідно визначити з урахуванням повторного короткочасного режиму їх роботи.
Мощность двигателей расходуется на определение статических и динамічних навантажок.
[bookmark: _Toc342425018]Загальний статичний момент складається з:
1. Момент від сили ваги ротора з платформою і механізмами для стискання;
2. Момент от силы веса вагона;
3. Момент от силы веса сипучего материала;
4. Моменти сил тренування на опорних роликах.
Моменти розраховуються для ряду положення ротора ( через 15-20° ) .
1. Момент сили веса ротора :



де - радіус-вектор центру тяжести ротора;


- кут радіуса-вектора з осею у вихідному положенні.
2. Момент від сили веса вагона




де - радіус-вектор центру тяжесті вагона;

- кут радіуса-вектора з осею у вихідному положенні.

3. Момент сили веса сыпучего материала





де  - площа поперечного сечения матеріалу в вихідному поло жениі; при цьому умовно приймається, що поверхня матеріалу горизонтальна, а січення являє собою прямоугольник ширини і висоти



- удельный вес материала;

 - довжина вагона;

- плечо центру тяжести поперечного сечення матеріалу;

 - площа поперечного січення матеріалу в розглядемом положення ротора при углах повороту ротора, не превышающих угла природного откоса, матеріал останній не переміщається; при углах поворота люльки, превышающих угол естественного откоса; поперечное сечение набуває форму трапеції, а потім треугольника; коли лінія поверхні матеріалу досягає розвантажувальної кромки привалочної стінки, матеріал починає висипатися, а його площа зрізу – зменшуватися.
Способ графического определения положения центра тяжести поперечных сечений – рисунок 1. Для прямоугольного сечения центр тяжести розташований на пересіченні діагоналей, для сечения, що має вид трапеції, центр тяжести розташований на пересеченні двох отрезков. Перший проведений через середини двох протилежних сторін, а другий - через вершини добудованих відрізків 2 а і 2 б . Для треугольного сечення центр тяжести розташований на пересіченні медіану.
[image: ]

4. Момент від сили тренування на опорних катках
	Згідно розрахункової схеми (рисунок 2):

,
де µ - коефіцієнт тренування в підшипниках опорних катків, µ=0,005…0,01;
	k – коефіцієнт тренування качення бандажу по опорним каткам, k =0,08…0,1;
	β – коефіцієнт врахування тренування в ребордах опорних катків, β=2;
	D – діаметр опорних катків.
[image: ]

	При розрахунку приймають рівний розподіл навантаження на всі котки. Спроектував усі сили на ось Y отримаю:

.
Откуда


Загальний статичний момент відносно осі ротора:
а) при кантованні ротора


б) при повернення ротора


Статичний момент, приведений до значення одного двигуна,
а) при кантовании


б) при повернення ротора



де - передаточное відношення механізму;

 - К.П.Д. механізму.
По отриманим значенням будуються графіки в залежності від моментів при кантованні і повернення ротора в функції угла повороту ротора.


Однак, для того, щоб з цього графіка визначити відповідний момент, необхідний для визначення орієнтовної потужності двигуна, необхідний графік перевести в залежність від виду

По діаграмі визначаємо попередньо еквівалентний момент і попередню потужність одного електродвигуна



По цьому значенню потужності вибираємо по каталогу двигун і його маховий момент .
[bookmark: _Toc342425019]Загальний динамічний момент на вартість одного двигуна



де - момент інерції сипучого матеріалу, відносно осі ротора, рівний



- рівень днища вагона від осі вращения ротора;

- коефіцієнт, який враховує і маховий момент передачі від двигунів до ротора.

Сумуючи статичні та динамічні моменти, будуємо навантажувальну діаграму, за якою визначаємо еквівалентний момент .
[bookmark: _Toc342425020]Мощность одного електродвигуна



де 	- номінальна углова швидкість обертання ротора, рад/с.
Вибраний двигун перевіряємо на перегрузку.


Параметры роторного вагонопрокидывателя

	№ п/п
	Наименование величины
	Обозначение
	Величина

	1
	Масса, т:
- ротора
- люльки
- платформа
	






	
95
50
18

	2
	Координати центру тяжести у вихідному положенні, м:
- ротора
	




	
0,48
-0,744

	
	- люльки
	



	-1,10
0,765

	
	- платформа
	



	0,20
2,81

	3
	
Маховий момент ротора, люльки і платформи відносно осі повороту ротора,
	

	54

	4
	Діаметр ротора, м
	D стор
	7,71

	5
	Діаметри, м:
	
	

	
	- опорного катка
	

	0,70

	
	- осі опорного катка
	

	0,20

	6
	Відстань по вертикалі від рівня головок рельсов, м:
	
	

	
	- до оси вагонопрокидувача
	

	1,83

	
	- до верхніх опорних балок
	

	3,98

	7
	Відстань по горизонталі від осі вагона (платформи) до осі повороту ротора, м
	

	0,20

	8
	Час циклу обробки одного вагона (прямий і зворотний хід з паузами), хв
	

	2

	
	- время разгона
	

	5

	
	- время торможения
	

	5

	9
	Передаточное число привода
	

	433

	10
	Полный угол поворота, град
	

	160
180

	11
	Частота обертання ротора, хв -1
	

	1,3



П араметри вагона
[image: ]
	Наименование величины
	Обозначение
	Варіанти

	
	
	1
	2
	3

	Грузоподъемность вагона, т
	

	60
	93
	125

	Масса вагона, т
	

	25
	50
	43

	Высота общая, м
	

	3270
	3,097
	3,987

	Розміри кузова в світі, м:
	
	
	
	

	- висота
	

	1730
	1,569
	2464

	- ширина
	

	2850
	2,910
	2,848

	- довжина
	

	12 005
	14 260
	18 668

	Ордината центру тяжкості, м
	

	1,385
	1,322
	1140

	
Маховий момент відносно центру тяжкості,
	

	1,0
	1,5
	1,6




Характеристика сипучого матеріалу

	Найменування величин
	Варіанти

	
	А
	Б
	В
	Г
	д
	Е

	
Об'ємна маса , кг/м 3
	1,5·10 3
	2,5·10 3
	3,5·10 3
	1,5·10 3
	2,5·10 3
	3,5·10 3

	
Угол естественного откоса , град
	35
	35
	35
	45
	45
	45
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