Практичне заняття №2

Якісні реакції на окремі α-амінокислоти

Мета: засвоїти механізм якісних реакцій на амінокислоти: гліцин, аргінін, тирозин, гістидин, триптофан

Хід заняття

Дослід 1. Реакція на гліцин (Цимермана)
Принцип реакції: гліцин при взаємодії з о-фталевим діальдегідом в лужному розчині дає яскраво-зелене забарвлення розчину.
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Хід роботи: до 10 крапель 1%-ого розчину білка додають 10%-ий розчин NaOH до pH = 8 (за лакмусом). Потім доливають 2-3 краплі водного розчину 
о-фталевого діальдегіду.
Дослід 2. Реакція Сакагучі на аргінін
Принципи реакції: гуанідинова група аргініну, що входить до складу білка, окиснюється натрій гіпобромітом; продукт окиснення взаємодіє 
з α-нафтолом, утворюючи речовину червоного кольору.
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Хід роботи: до 10 крапель 1%-ого розчину білка додають 10 крапель 
10%-ого розчину NaOH та 3 краплі 0,2%-ого спиртового розчину α-нафтолу.

Вміст пробірки перемішують, потім додають 10 крапель розчину натрій гіпоброміду (NaBrO) і знову перемішують. Для стабілізації червоного забарвлення додають 5 крапель 40%-ого розчину сечовини.

Дослід 3. Реакція Міллона на тирозин
Принцип реакції: фенольний гідроксил ароматичної амінокислоти тирозину приймає участь у реакції з реактивом Міллона (суміш гідраргіум (І) і (II) нітратів та нітритів, розчинених в концентрованій нітратній кислоті).
Утворюється сіль тирозину, що має Гідрагіум та має червоне забарвлення.
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1) https://www.youtube.com/watch?v=WaSCcl7SdaM 

2) https://www.youtube.com/watch?v=cOQehG4hRMA&t=31s
3) https://www.youtube.com/watch?v=7w3xLnFsB7s
Хід роботи: до 3 мл розчину тирозину додають 1 мл розчину Міллона, ретельно перемішують. Через 10 хв. розчин забарвлюється в червоний колір. Для прискорення реакції розчин можна підігріти.
Дослід 4. Реакція Паулі на гістидин
Принцип реакції: гістидин дає вишнево-червоне забарвлення 
при взаємодії з діазотованою сульфаніловою кислотою в лужному розчині.
[image: image4.png]SO;H

+ KNO, + HCl —»

NH,
SO5~

— + 20,0 + HCI

Z.
n
z




[image: image5.png]O3”

<©1

CHy—

CH COOH

H

T N{@[N N@

CHy— CH COOH

Ho

S03”
(2.5-6ic (n-cympdoderinaso) ricTaauH)




Хід роботи: до 5 крапель 1%-ого розчину сульфанілової кислоти 
в 5%-му розчині HCl додають 10 крапель 0,5%-ого розчину КNO2. 
Вміст пробірки струшують і швидко додають спочатку 10 крапель 1%-ого розчину білка, а потім, після перемішування, 10 крапель 10%-ого розчину Na2CO3.

Дослід 5. Реакції на триптофан
А) Реакція Адамкевича
Принцип реакції: триптофан у кислому середовищі вступає в реакцію 
з гліоксиловою кислотою (альдегідами), утворюючи забарвлені в червоно-фіолетовий колір продукти конденсації.
[image: image6.png]N
fi
CH, .
2 + §c
N it

OH

HOOC/

AN
NH




Хід роботи: до 2 крапель концентрованого яєчного білка додають 0,5 мл льодяної оцтової кислоти, що містить гліоксилову кислоту.

Суміш спочатку нагрівають, потім охолоджують і по стінці пробірки обережно по краплях додають 1 мл концентрованої сульфатної кислоти, слідкуючи, щоб рідини не змішувалися. 
Через 10 хв. на межі поділу двох шарів утворюється червоно-фіолетове кільце.
Б) Реакція Гопкінса-Коле
Принцип реакції: при взаємодії з гліоксилової кислотою в концентрованій сульфатній кислоті триптофан дає синьо-фіолетове забарвлення розчину.
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https://www.youtube.com/watch?v=7w3xLnFsB7s
Хід роботи: до 5 крапель яєчного білку додають 5 крапель розчину гліоксилової кислоти і 2 краплі 6%-ого розчину купрум сульфату. Потім додають невеликими порціями 10 крапель концентрованої сульфатної кислоти, охолоджуючи вміст пробірки в ванні з льодом.
Залишають на 10 хв. при кімнатній температурі і потім ставлять 
на 5 хв. в киплячу водяну баню.
