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TECT “B” (BKaxiTb, siki TBepA)XeHHA € BipHUMMU, a AKi — HeBipHUMN)

a 0 B r il e
YBaKHO pO3IJIsiIHbTE 3aNIPONOHOBAHMII MATIOHOK. Bu3HauTe, sIKi 3 HaBeleHUX TBepAKeHb € BipHUMMH,
a sIKi HeBipHUMU.

a) Tumu cynuBiTh HA PUCYHKAX «I» 1 «€» TPAIUISIOTHCS Y TPEICTABHHUKIB OHIET POIMHU.
0) CyUBITTSI «B» 1 «I» - II€ TIPOCTi MOHOTIOAIAIbHI CYIBITTS.
B) Cepen BKa3aHHUX PHCYHKIB a — € IIPUCYTHIH THUII CYIBITTS «IIeHoXa3iiy.

T) Vi 300pakeHi CyUBITTS € MOHOIOiaIbHUMH.

‘YBa:KHO PO3IJIsSIHbTE 3aNPONOHOBAHUI MaTIOHOK. Bu3HauTe, siKi 3 HaBeleHNX TBepI:KeHb € BIpHUMH,

a AKi HeBipHUMH.

a) JlpiOHuit cyxuil HEpO3KPUBHUI ILTiJ| i3 TOHKUM HEpUKapIieM, SIKMH IMUIBHO Mpuisirae abo HaBiTh
Y4aCTKOBO IPUPOCIHIT 10 €IMHOT HACIHUHM — 1€ ILILJ ITiJ] HOMEPOM «6».

6)  Po3kpuBHUMI cyxuil IDIA, CKIAJCHMH i3 JBOX IUIONONUCTHKIB 300paXCHHI Ha PHUCYHKY IIiJ
HOMepaMu «2», «3».

B) Cyxuii 0JHOIICTKOBUI POKPUBHUMN HEPUKAPIIN XapaKTepHUIT JUIs 0Ly i HoMepoM «1».

T) ITimrocka (1uTicka) — KOPOTKa TBep/ia 00ropTKa, BIACTHBA IUIOLY ITiJl HOMEPOM «4».

Tou’siny 3Buuaiinomy (Phoxinus phoxinus) xapakrepHi aHOHIMHI (eKBinoTeHnianbHi) yrpynoBaHus,
3a kaacugikanicro K. Jlopenna. OxHomy 3 roj’siHiB BHIAJIMIM TepeIHili MO30OK, 1€ 3HAXOAUTHCS
30Ha, W0 BiamoBigae y mmx pué 3a peakuilo 3rpaiiHoro o6'eqHanus. IIpoomepoBanmii roJu’siH
HOPMAJIbHO ILIaBaB i XapuyyBaBcs. BpaxoBylouu cka3zane, BU3HAYTe, UM € KOXKHE 3 HACTYNHHX
TBepAKeHb BIDHUM 4M HeBipHUM.

a) Ipooneposana puda crana HOCTIHHUM JIiJEPOM LBOTO YIPYHOBAaHHS.
6) Y ubomy yrpynoBaHHi, 0 ornepauii, Jliiepom Haituacrinie Oyna pubda, sika 3HaX0IUIACh 3 KPalo.
B) [Ticns onepauii pubu po3noyany Bi3HABATH OJUH OJHOIO B «00IHYYs».

r) [icns oneparii y 1bOMy YyrpyHOBaHHI yCTaHOBHJIACS JIiHIHA i€papXis.

‘YBaKHO PO3IJIsSIHbTE 3aNPONOHOBAHUI MaTIOHOK. Bu3HauTe, siKi 3 HaBeleHNX TBepI:KeHb € BIpHUMHU,
a sAKi HeBipHUMHU.

a) 300paskeHi TBApUHU 3aMAaIOTh O/IUH PIBEHb B €KOJOTIUHMX Mipamijgax.
0) 300paxkeHi TBApUHH MAIOTh KICTKOBY IUIACTHHKY MiX HOCOBOIO Ta POTOBOIO OPOXXKHHHOO.

B) Ha apyromy MamoHKY 300paskeHa TBapuHa, JUis KOl xapakTepHa eycoliaibHa (3a E. Binconom)
opraHizauisi yrpynoBaHb.

r) 300pakeHUH psiJ TBAPUH 1IIOCTPYE, 110 IHKOJIM CHCTEMATHYHO BiJIaeHi BUIY TBAPHH MOXKYTh OyTH
OJIN3BKI 33 COLIAJIBHOIO CTPYKTYPOIO.

IlaBianun 6a0yinm 3a3BHYali yTBOPIOIOTH BiIHOCHO MNOCTiiiHi 3a ckiaagoM Beiauki rpymu (mo 60

0c00MH), SIKi BKJIIYAITh 3HAYHY KiIbKICTh caMUiB - 70 M0JOBHHM J0POCJIUX TBapuH. /s napianis

raMajpuJiiB XapaKTepHi HeBe/IMKi Ipynu TiIbKHU 3 0AHMM caMueM. BpaxoBylouu ckasaHe, BU3HaYTe,

YH € KOKHe 3 HACTYHHUX TBeP/I:KeHb BIDHHM 4H HeBipHUM.

a) ITaBianu 6a0y{HH HOPIBHAHO JIErKO HOOYBAIOTH 1KYy, alle BiIUyBalOTh 3HAUHUH TUCK 3 OOKY BEIUKHX
XIKaKiB.

6)  IlaBiaHu ramMaJpHI XKUBYTb Y IIyCTENi, HOUYIOTh HA KPYyTHX CKEILIX.

B) V naBianiB 6a0yiHIB criocTepiraeTbes Jy’ke arpecHBHA BHYTPIIIHBOBU0BA KOHKYPCHIIiS, TOMY BOHH
YTBOPIOIOTB 3rpai 3 BEIUKOIO YACTKOIO CAMIIIB.

r) CamKu naBiaHiB raMaJpiiIiB 30aTHI PETyJIIOBaTH CTATh HAIIA/IKIB.



a) [lix yac TMHSAHHS BTpayae 3AaTHICTb JITaTH.
0) Bepe y4acTb y BUr0JJOByBaHHI NTAIICHST.

B) 3anecenuii 10 YepBOHOI KHUTH YKpaiHU.

r) KouoBuii nrax.
8
4 5 6
YBakHO pO3riIsiHbTE 3aNPONOHOBAHUN MATIOHOK. Bu3Haure, sikmii po3nogin iMmaro merequkiB mo
PoAMHAX € BipHUM, a IKHH HeBipHHUM.
a) CunsBui (Lycanidae) — 6, bpaxuuku (Sphingidae) — 3, binanu (Pieridae) — 1.
6)  Bpaxuuxu (Sphingidae) 3, Binanu (Pieridae) — 5, Uybatiu (Notodontidae) — 4. PosrusinbTe 300paKeH s YepenamKku MoJaocka. Busnaure, siki 3 TBepIKeHb 1010
B) Kocarui, 60sipuui (Papilionidae) — 1, JlepeBotouni (Cossidae) — 2, IT’snynun (Geometridae) — 6. NPEICTABHMKIB BT, 10 KO0 HATEHITH 1ell MOMIOCK, € BIPHHMH, 2 SIKi HEBIPHUMEL
T) Binanu (Pieridae) — 5, ConueBuku (Nymphalidae) — 1, CoBku (Noctuidae) — 2. a)  MaioTh ro/iosy.
6)  JInuuHKM BegyTb IUTAHKTOHHHUII CIIOCIO JKUTTS.
B)  MoxyTb yTBOPIOBATH IIEPIIH.
r) Y YopHoMy MOpi aJIBEeHTUBHHMII BU]L.
9

PosrisinbTe mpeacTaBjeHe HAa PUCYHKY 300paskenHsi mip’s. BkaxiTe y amcTky Bignosigeii, um €
KOKHe 3 HaBeJJeHHX TBep/’keHb BipHUM 2060 HeBipHHM.

a) ITepa 060X TUIIIB PO3TAIIOBAHI HA aNTEpisX.
6)  Ilepa 2-ro Tury npUKpiIUIeHi 0 MrOCTHIIA.

B) [epa 060x THMIB 1030aBiIEH] OOPIIOK APYTrOro MOPSAKY.

r) Iepa 000X THIIB MAIOTh OUUH KOPOTIIMH, HiX CTPUIKEHb.
PosrasinbTe 300paskeHHs NTaxa i BKaxXiTh y JIMCTKY BilnoBigeii 4yu € KosHe 3 HaBeJeHUX TBePIKeHb

10/10 HHOI'0 BipHMM YH HEBipHUM.
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PosrasinbTe 300paskeHHs] TBAPHHH i BKAXKIThb y JIMCTKY BiANOBifeli 4M € KOXKHe 3 HaBeJeHHX LI0J0

HUX TBepJKeHb BIiDHHM YU HEeBipHUM.

a)
0)
B)
r)

TBapunu «2» i «3» po3BUBAIOTHCS 3 METAMOP(HO30M.
TBapunu «1» 1 «4» Hanexatb 10 BTOPUHHOPOTHX.
TBapuuu «1» 1 «3» Hanekath 10 OJJHOTO THITY.

Bci 300pakeHi TBapUHH NEPBUHHOBO/IHI.

o, NS5 738

Ha maioHKy 300paskeHO LHUTOAPXiTEKTOHIKY KOPH roJoBHOro Mo3ky. Pi3ni ¢yHkuioHajbHi 30HH

MalTh crneuu¢iyHy 3aaMBKY (KpankH, IITPUXOBKA Tow0) i BigmoBiaHi OykBeHi mo3HaveHHs.

BxaxiTe y aucTi Binnosigeii, 4 € 3anpononoBaHi TBepI:KeHHs BIPHUMH YH HEeBipHUMHU.

a)

0)

30HHU «A» (CyLiibHA YOpHA 3aJIMBKA) XapaKTEPU3YIOThCS 3HAYHHM PO3BUTKOM HEHPOHIB 4ETBEPTOrO
aepeHTHOro0 Mmiapy, II0 MAalOTh BHCOKY CHEeHM(]IdYHICTh, NPOTE, YaCTHHA IXHIX KIITHH Mae
MYJIBTHMOIAIBHHIN XapaKkTep 1 MOXKe pearyBaTd Ha KiJibKa BU/IIB TOIPAa3HUKIB.

[Mone «17» MicTUTh HEHPOHHU-IETEKTOPH MPOCTHUX 30pOBHX 00pasiB, y momsix «18» ta «19»
MICTSATBCS ACTEKTOPH CKJIA/IHIIINX €JIEMEHTIB 30pOBHX 00pa3iB (30Kpema, MPOCTOPOBOI Opi€HTAIIIT).
3oHu «b» (mocMyroBaHi AUISHKK) € BTOPMHHUMHU a00 THOCTUYHMMH 30HAMH 1 XapaKTePH3YHOTHCS
3HAQYHUM PO3BUTKOM HEHPOHIB APYroro i TPeThOro miapy Kopu. Bu3HauaroTh CKIaAHI O3HAKH
[O/Ipa3HKKIB, Ha sIKi BiJpearyBayii crieuudiuHi HeWPOHU MEPBUHHUX 30H.

301 «B» (KpankoBi AUISHKH) € aCOLIIATHBHUMH 00JIACTMH KOPH, sIKi 3a0€3Me4yr0Th KOHBEPIEeHIII0

pi3HOMOAaNbHOI iH(opMalii 11 GOpMyBaHHS CEHCOPHOI MOJIEINI CBITY.

12

13

Ha maJiioHKY 300pakeHo Pi3HUX NPeICTABHUKIB POAMHU KOoTs14uX. BrakiTs y amcri Bignosineii, un €

HaBeJeHi TBEPIAKEHHH 11010 HUX BipHPlMﬂ qu HeBipHﬂMI/I.

a)
0)
B)
r)

Vi 300paxkeHi TBapUHH HaJIekKATh 10 OJJHOTO POLY.
TBapuHu mix HoMepamu «2» 1 «3» € MpeJCTaBHUKAMH OJIHOTO BUITY Pi3HOT CTari.
TBapuHu Mmix HOMepamu «2» i «7» MOKYTh KOHKYPYBATH B IPHPOIHIX YMOBAX.

TrapuHu mix HOMepaMu «1», «3» 1 «6» 3ycTpivaroTbes y GayHi APpuKH, a mix HoMepaMu «4», «5» i

«8» —y dayHi Azil.

PosrasinbTe 300pazkeHi Ha MAaNIOHKY KicTKM ckejdery. Bkaxite y Jaucri Biamosingeil, um €

SaHPOHOHOBaHi TBEPIKEHHS 100 HUX BipHPlMI/I U HeBipHﬂMﬂ.

a)

0)
B)

Ha mamronkax «A», «b» Ta «B» 300paxkeH0 OfHI i Ti % KICTKH CKEJETy JIIOIAWHU, SKi HalIekaTh
JIOpOCIUM 0co0aM pi3HOT CTaTi Ta IOy y Nepio]] BHYTPILIHbOYTPOOHOTO PO3BUTKY, BiIMOBIIHO.

Vi 300paxeHi KICTKU € TTapHUMH.
Ha manmoHKy «A» 300pakeHO KiCTKH 0COOH 40JIOBIYOI CTATi.

Kictka «By» He HAIEKHUTh 0 CKENETY JIFOIUHH.
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Ha mamioHky 300paieHi penenTopu 30poBoro aHajizaropa xpedeTnux. Bkaxkire y aucri Bianosineii,
YU € 3aNPONOHOBAHI TBEP/KEHHSI 11010 HUX BipHUMM Y1 HEeBipHUMU
a) Ha mamoHKy «A» 300pa)keHO ManuuKky (penenTtop HiYHOTO 30py), Ha MaNOHKY «b» — Konbouky
(peuemnTop AEHHOTO 30DY).
0) Hinsuku «1» € MoandikoBaHUMH BiliKaMu.
B) Jinsaka «1» penenropa «A» MICTUTh TITMEHT POAOICHH, perentopa «b» — iogoncus.
r) VY 30HI «2» MICTUTBCS CKYMYEHHsS MIiTOXOHApPiH (emimcoin), y 30HI «3» — TpaHylIH TJKOTeHYy 17

(mapabosnoin), 30Ha «5» — CHHANTHYHI 00JIACTI.

Po3risiHbTe cXeMy aKTHHO-MiO3HHOBOI B3aemopii. Brkaxirs y amcri Bignomineidd, um € HaBeneHi

TBep/KEHHsS] BIDHUMH YU HEeBipHHMHU.

a)
0)
B)
r)

Ha maimoHKy 1mijg HoMepoM «1» — TpOrmoMio3uH, «2» — akThH, «3» — TPOIOHIH, «4» — MiO3HH.
[Tix HoMepoM «5» 300pakeHO PyXOBi JOMEHH MIO3HHY, ITiJi HOMEPOM «0» - CTEPIKHEBI.
TonoBHa (QyHKILIS CTPYKTYPH «4» — IPOTATYBAHHS CTPYKTYPH «2)» B3/I0BXK CBOET BiCi.

CTpyKTypH «2» 1 «4» XapaKkTepHi i POCIUHHIN, 1 TBAPHUHHIN KIITHHAM.

Ha maoHKy 300paskeHo 321034 BHYTPIlIHBO0I Ta 3MillIaHOI cekpenii B opranizmi Joanan. Bkaxite

y JMcTi BiinoBizeii, Yu € HaBeJeHi TBEP/KeHHsI BIDHUMHU YU HeBipHUMM.

a)
0)
B)
r)

3as103u, MO3HAYCHI HOMEpPaMH «5» Ta «8», NPOJYKYOTh TECTOCTEPOH.
CoMaTOoCTaTHH, OKPIM TiloTanamycy, CHHTE3Y€E 3aJ103a ITiJi HOMEPOM «6».
V 3a1103i nig HoMepoMm «4» HasiBHI 0COOJIMBI KIIITHHH — «HSHBKI.

Ha ByrieBoHumit 0OMiH BILTHBAIOTH TOPMOHH 3aJ103 IIiJ] HOMEpaMH «2», «3», «5», «6».

Ha maioHKy 300pa)ceH0 HamiBcxeMaTH4He BiATBOpeHHsI Ma3Ka KpOBi JII0AHHH, 3a0apBJIeHOro 3a

PomanoBcbkum-T'imM3o010. Kinitunn nepudepuynoi kpoBi MaoTh pisny 0yaoBy i pynkuii. Bkaxits y

JMCTi BinoBigeii, Yu € HaBeJeHi TBepPIKeHHs BipHUMU YU HeBipHUMM.

a)
0)
B)
r)

ArpaHyJIOIUTaMU € KIITHHH TIiJ HoMepaMu «1», «3» ta «4» .
Kuitunu mig Homepamu «2», «3» Ta «6» 31aTHi 10 (arouurosy.
Pi3HOBHAM KIIITHH «4» CHHTE3YIOTh aHTUTLJIA.

Ha xnitunax nig HomepoM «3» npucyTHi ogHodacHo mMonekynu I'KI'C I kinacy (HLA 1) Ta TKI'C 11

kiacy (HLA II).
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Ha maioHkax nokasasi MexaHi3Mu TemJoBingadyi opranizmy 3a pisHuX TemnepatypHux ymos. IIpu

IbOMY Ha MaTIOHKaX A Ta b undpamu Biamiuennii nepepo3nonin KpoBi Mixk cyauHaMu BHYTPillIHiX

opraniB (1) Ta cyauHamu noBepxHi wkipu (2). CTpinku mig HomepoM 4 nokasylThb pyX KpoOBi.

Bxa:kiTh y ucTi Binnosineii, uu € HaBeJeHi TBepAKeHHs BIDHUMH YU HeBipHUMH.

a) Ha MmamioHKy «A» 300pakeHO HpOIleC HAKONMYEHHS TEIUIa 3 IIOHIDKCHOIO TEILIOBinJaducio, Ha
MamoHKy «Bb» — mporiec akTHBHOI TeIIOBi A

6)  Mamonku «A» Ta «B», a Takox «b» Ta «I» 1eMOHCTPYIOTH OJHI I Ti 5k IpoILecH.
B) Ludporo «5» no3HaueHO KPOBOHOCHI CYAMHHU, HUPPOIO «3» — apTepioOBEHO3HI AHACTOMO3H.

r) MantoHok «B» BinoOpaxae nepeGyBaHHsS B yMOBaX CIEKH, MaTIOHOK «I» — nepeGyBaHHs B yMOBaxX
XOJIozy.

CyuacHi A0cJlifzKeHHs] PO3LIMPHJIM Halle PO3yMiHHSA NPo QYHKUiOHAJBHY 3HA4YylicTh ayrodarii B
pi3HHX eykapioTHyHMX opraHi3max. B pocaunHomy opramizmi ayrodaris HeoOXigHa aas
HOPMAJbHOTO PO3BUTKY B X01i opranoMopgoreHe3y i OHTOreHesy, a Tako:K I yac Bianmosigei Ha
Ii10 HecPUAT/IUBUX (PaKTOPiB cepeaoBUIA. 3 BIiAKPUTTAM reHiB, 110 KOHTPOJIIOIOTHL ayTodariio, Tak
3BaHux «ayroparocomHux (A7G) reHiB», 0y;10 3aMO0YATKOBAHO HOBMIl eTam B JOCJTiXKeHHI
MOJIEKYJISIPHOT0 MexaHi3mMy ayTodarii.

OnHi€ro 3 yHiBepcaJbHUX CTPECOBUX peakliii poCTHHHUX KJIITHH € MOCHJIeHe YTBOPEHHSI AaKTUBHHUX
popm kucaiw (APK), mo mMawTh #K TOKCHYHHN, Tak i peryasTopumii edexr. Hacainku
OKHCTIOBAIBHUX MoAu(ikaliii BHCOKOMOJEKYISAPHHX CIOJYK MOXKYTb OyTH HaI3BHYAiiHO
TOKCHYHHUMH, B 3B'SI3KY 3 4YHMM, CBO€YACHE i30/II0BaHHSI i BHMJAJeHHS] OKHCJIEHHX CTPYKTYp i

MOUIKOKEHNX OpraHeJI 3a 10NoMorox ayrodarii Heo0XiTHO /IS BHKHBAHHS OPraHizmy.

I{o0 migTBepAMTH YW CHOPOCTYBATH LIO TimoTe3y B JAOCHIIKeHHI BIUIMBY repOiumay mapakBaty
BHBYAJIHM iHAYKIiI0 ayTodarii B KIITHHAX KOpeHiB POCJIMH NMIIeHuLi, 0y/10 NpoBeeHo Bilyasi3awiio
ayTogarocom, gociiTKeHo BMicT mepokcuay BoaHio Ta mposeneHuii IJIP-ananis excnpecii ATG

reHiB:
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KOHTPOJIb repoinun

Puc. 1. Ayrodarocomu, BMicT mepoKcHIy BOJHIO Ta eKcrpecisi reHiB poaunu ATG B KiIiTHHAX
iHTAKTHHX KOpeHiB Ta 3a Aii repoinuay mapakparty

YBaxkHo nmpoaHaJi3yiiTe HaBeJeHi JaHi, Ta BU3HAYTe, SIKi 3 HaBeJlecHUX TBePI:KeHb € BIpHUMH, a fAKi

HeBipHUMU.

a) PesynbraT 1i€i poOOTH NPOJEMOHCTPYBANM, IO B KJIITHHAX POCIMH iHAyKUis ayrodarii, 1o
CYNPOBOJIKYETBCSL YTBOPEHHAM ayTo(arocoM 1 IOCWJICHHSAM eKcrpecii ayrodarideckix TIeHiB,
BinOyBaeThCA 3a Iii repOinuy, Mo BILIUBA€E HA PEJOKC-CTATYC KIIITHH.

6)  OO6poOka pociuH repbinUIOPM MapaKBaTOM HE NPU3BOAMIA 10 iHAYKNIl nponeciB yrBopeHHs ADK,
BIAMIOBITHO, aKTHBI3allis yTBOPEHHS ayTO(harocoM He Mae 3B 513Ky 31 3MIHAMH PEJIOKC-CTaHY KIIITHH.

B)  Ouinka BigHOCHOro piBHs TpaHCKpunTiB reHiB ATG4 i ATG8g B ymoBax oOpoOKH repOinunoM
BUSIBUJIA ITiIBULICHHS €KCIIPECii JOCII/KyBaHUX TeHIB y KilbKa pas3iB.

r) VYrBopenus tpauckpunTiB reniB A7G4 i ATGS8g He 3adikcoBaHe y IHTAKTHUX POCIHH, OCKLIBKA
KOHCTUTYTHUBHHH piBeHb ekcrpecii ATG reniB, He Gepe y4acTi y MmiATPUMIL KIITHHHOTO TOMEOCTa3y

POCITHH B TPOIIECi IXHBOTO POCTY 1 PO3BUTKY.
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Binomo, mo icHye 1Ba NUIAXH B3a€EMOJii CEKPETOPHUX BE3HKYJI 3 MJa3MOJIEMOI0 MiJl 4ac eK30LHTO3Y.
Ilepmmii mnepexdayae mNOBHe 3JIUTTH Be3UKYJIM Ta TIJIa3MAaTHYHOI MeMOpaHM, NpPH IbOMY
CIOCTEPIracThesl MOBHE BUBLIBLHEHHSI CeKpeTy (MoAeab «MOBHOro 3auTTs»). Ilix yac B3aemonii 3a
APYIMM HLISIXOM MeMOpaHH 3JIMBAlOThCA JIMIIE YAaCTKOBO, MPH LbOMY BHYTPilIHiil BMicT Be3uKy.u
Ta MO3aKJIITHHHE CepeloBHINE CIOTY4Yal0ThCs MOporo AiamerpoM <1 HM. Yepe3 KOpoTKHii MPOMizKOK
yacy nopa 3aKpHBa€ThCS Ta Be3UKYJ1a BiIX0auTh Bix MeMOpanu (Moaens «kiss-and-run»).

J1s pocaimkeHHs1 MpoleciB eK30LMTO3y B CHHANCAX HeiipoHiB rimoxkammy 0yJ0 3aCTOCOBAHO /Ba
BHIH (PJIyOpeCUeHTHHX MIiTOK: HAHOYACTHHKH po3Mipom <15 HM (BiJIbHO PO3TaLIOBaHi B NOPOKHUHI
Be3HKYJIM) Ta MeMOpaHHO3B’si3aHuii 0inox pHluorin. YmMoBu 0yj0 migipano TakuM YUHOM, 1100
dayopecuenuis OlIKy mnpurdidyBajach y KHCJIOMY cepedoBHINi Be3uKyJad. CxeMaTHYHO

po3TalIyBaHHsI MiTOK 300paeHo HA PUCYHKY 1.

A B

Puc. 1. Cxema posTamyBaHHsi (iyopecueHTHOI HaHOYACTHHKH (A) Ta ¢uyopecuenTHoro 6iaky (B)

BCepeMHi CeKPeTOPHOI Be3HKYJIU.

Ha pucynky 2 mpeacraBiieHo 3anmucu (uiyopecueHuii NOOIMHOKHX CHHAMNCIB MiI Yac CHHANTHYHOL
nepeaayi (CTPiJIKOI0 NMO3HAYEHO MOMEHT MOSIBM HeiipoMeniaTopiB mo3a KkJjiTuHowo). PerenbHo

aocaigiTh rpagiku Ta BKaxiTh, sIKi 3 TBepIKeHb € BIpHUMH, a AIKi HeBipHUMM.
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Puc. 2. 3mina inTtencuBHocTi duyopecuenuii (E) 3 yacom (t) mix yac cuHanTH4YHOI nepeaadi

HepBOBOro iMnyJbcy. CTpPiIKoI0 BKazaHo yac NOsIBH HeiipoMeniaTopiB B N03aKJIITHHHOMY IPOCTOPI.

YBaxkHo nmpoaHaJi3yiiTe HaBeJeHi JaHi, Ta BU3HAYTe, sIKi 3 HaBeJleHUX TBePI:KeHb € BIpHUMHU, a fAKi

HeBipHUMU.

a) I'padik 2A oTpUMaHO NPU BUKOPUCTAHHI HAHOUACTUHOK Y SIKOCTI (pIyOPECLHEHTHUX MITOK.

6)  I'padix 2b 6yno orpruMano npu peectpalii ek301uTo3y 3a THIOM «kiss-and-runy.

B) Ha BigHOBIEHHS 3amaciB HelipoMme/iaTopa B NPECUHANTHUYHINA TepMiHai y Bunaaky 2B BuUTpaTtuthes
MEHIIIe Yacy, HDX y BUIaAKy 2B.

r) 3HukHeHHA (uyopecneHnii y Bumaiky 2I° IOB’s3aHO i3 3BOPOTHIM 3aXOIUICHHAM pHluorin 'y

BE3UKYILy.

21 B naboparopisix IliBnennoro Ilogicecst 0yno BuHaiineno aBi peyoBuHun X Ta Y, siki moreHuiiiHo

MOKYTh BILTMBATH HA cTaH TyOy/JiHOBOro KOMIOHEHTY HuTocKesery. Jljas nepeBipku niei rinoresn
aocainnuku inkyoysaau kiaituan HeLa no crany 70% xonduiioeHTHOCTI i BHOCHIM B iHKYOauiiine
cepeoBHILe J0CTiIHI pedyoBHMHH 10 KoHUeHTpauii 1MM (KOHTpOJIbHill Irpyni He BHOCHJIM HiSIKHX
peuoBuH). Hanaui 3anucyBajau 1uHaMiKy HI0OIMHOKHX MiKpPOTPY004OK.

Yepe3 nomuiky 1a0opaHTa 3 OTPUMAHHUX pe3y/abTaTiB 0yJ0 BTpayeHo Bei inenTndikaniiini miTku.
Binomo smine, mo peuoBuHa X Heo0OpOTHO cTadinizye «+»-KiHeub MiKpoTpy0oukH, a peyoBuHa Y
30inbmye I'T®a3Hy akTHBHICTBH M0J1iMEPH30BaHOIO TYOY TiHYy.

Ha xo:xxknomy 3 rpa¢ikiB mokazano 3miHy aoB:xkuHH 3 Mikporpydouok B 4aci. Ilouatok Bimmiky
JOBKMHH [JIsl KO:KHOI MikpoTpyOouku BuOMpaau AoBiibHO (ue mokaznuk HE xapakrepusye
a0COJIIOTHY [10B:KMHY MiKpOTPY004KH). 3amuc BeJd 3 MOMEHTY A0AABAHHS JOCHIIHMX PEeYOBHH B
inkyOaniiine cepenoBuie. PerejbHo gocaigite rpadiku Ta BKaxiTh, sIKi 3 TBepAKeHb € BipHUMH, 51

SIKi HeBIpHUMM.
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3MiHa 10BKMHHU NOOANHOKUX MiKPOTPY0OUOK B 4aci.
a) PesynbraTt KOHTPOIBHOI TpyH 300pakeHO Ha rpadiky A.
6)  Harpadiky b cTpinkoro Bka3aHO NOYaTOK KaTacTpoQH.
B) Brus pedoBunu Y Ha JUHAMIKY MiKpOTPyO0O4OK 300paxeHo Ha rpadiky B.

r) Ilix gac 3amucy rpadiky B onHa 3 mociikyBaHUX MiKpOTPYOO4OK MOBHICTIO ACMONTIMEPH3YBaJIach.
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Cungpom Jli-®@paymeHi — e cnajkoBe 3aXBOPIOBAaHHS JIIOAMHH, sIke BHHHKA€ BHACIIIOK MicceHc-

myTauii B Jokyci reny 7P53 (kopotke miede 17 xpomocomu). BijikoBuii IPoAyKT MyTaHTHOIO reHy

30epirae 3paTHiCTH 10 oJiromepu3anii, ofHaKk He3gaTHMIi 3B’ a3yBaTHch 3 JITHK.

BpaxyBapuu cka3aHe BHILle, BA3HAYTE, sIKi 3 HABeJeHHX TBepP/KeHb € BIDHUMH, a sIKi HeBipHUMHU.

a) VY ocobuH, SIKI € reTepo3uroTHUMH 3a BKA3aHOIO MYTALU€l0, KiNbKICTh OUIKOBOIO HPOAYKTY IeHY
TP53 € BHIIO, HDX B HOPMI.

6) Knmituru mnamientiB 3 cuHgpomoM Jli-@paymeni e Oinpm criikumMm g0 Ail  i0HI3yI0WOro
OIPOMIHIOBAHHS.

B)  OnHuM 3 KIiHIYHEX IOPOsBIB cHHIpoMy JIi-DpaymeHi € 301IbIICHHS YaCTOTH BUHUKHEHHS Iy XJIHH.

r) B xuituHax nanienTis 3 cuaapomMoM JIi-dpayMeHi 3MeHITyeTbCs HMOBIPHICTH OJliroMepH3anii 611Ky
Bax y 30BHiIIHIil MITOXOHIpianbHINA MeMOpaHi.

Heoo0xinnicTp 3a0e3nmeuyeHHsl KJIITHH MOKMBHUMHM PEYOBHHAMH Ta KHCHEM € OJAHUM i3 OCHOBHHMX

¢daxTopiB, sikuii 3yMOBJIIOE 0COOJIMBOCTI ricTOapXiTeKTypd TKAaHUH Ta opraHiB. Bimomo, mo npu

MOpPYIIEeHHi XapaKTepy BacKyJaspHu3alii MOKYTh PO3BHBATHCh HeKPOTHYHI 3Minu. MexaHi3mu, ski

00MEeKYIOTh NOSIBY HOBHMX CYAMH € BaKJIHBOIO JIAHKOI0 B cHCTeMi NMPOTHNYXJMHHOIO 3aXHCTY

oprasismy.

Ha rpadiky 300paxxeHo 3MiHy nmapuiaJbHOro THCKY KHCHIO, a2 TAKOK KOHUIeHTpauiii AT®, riroko3u

Ta JIAKTATY NpPHU BigajeHi Bix cyauH (BBajKa€ThCsl, 10 CYAMHH po3TamoBaHi Ha Bigcrani 200 Mmxm

oaHa Bix oaHoi). PerensHo mocainite rpadik Ta BkakiTh, fiki 3 TBepakeHb € BipHHMH, a sIKi

HeBipHUMU.
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3miHa mapuiajJbHOro THCKY KHCHIO Ta KOHIIeHTpauii MeTa0oiTiB B 3a1e:kHoCTi Bi Bincrani no

Haioamx4u0i cynunu. Konnenrpaniro AT® Bka3aHO IyHKTHPHOIO JiHi€l0.
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a) Hapnuinox pedoBunn X yTBOPIOETHCS B KJIITHHAX MPU 3MEHILIEHHI KOHIEHTpPALii OKUCHEHOT (hopMu
HAJIH.

6)  IlapuianbHuil THCK KMCHIO B TKAHHHI HE 3MEHLIYEThCS HIDKUYE 25 MM PT. CT.

B) Moutsipni koHLeHTpauii rioko3u Ta AT® cratoTs piBHMMH Ha BigcTani 20 MKM BiJ CyJUHH.

r) AKTHBHICTb TpaHckpuIuiiiHoro ¢axropa HIF-1a B xiiTuHax, 1mo po3raioBaHi Ha BiicTaHi >75 MKM

BiJl HAWOMIKYOT CyJUHH, € 3HAYHO BUIIOI0, HiX B IEPUBACKYJIIPHUX KITITHHAX.

7

Ha manonkax 300pakeHi cxeMy MUKKJIITHHHHX cnioinydeHb. Ha manionky A — emitresionur (5) Ta

IISIHKA 3 MEDKKITITHHHEUMHE KOHTakTaMu (6); Ha MmanioHKy b — 30inbmena aiisinka 6; Ha MATIOHKY

B — TpuBHMipHa cxema opranizanii MEKKJIITHHHHX KOHTaKTiB. BkakiTs y jucTi Bignosinei, um €

3anponoHoOBaHi TBepIKeHHsI BIDHUMH Y1 HeBipHUMU.

a) Ha cxemax mim HOmepoMm «l» — miiibHI (3aMHKar4i) KOHTaKTH, «2» — aJAre3uBHi (IPOMIiXHI)
KOHTaKTH, «3» — I€CMOCOMHI KOHTAKTH, «4» — IITMHHI (KOMYHIKaI[ii{H1) KOHTaKTH.

0) IMin Homepamu «1.1», «2.1» Ta «3.2» — KOMIHOHEHTH LIUTOCKEIETY; MiJl Homepamu «2.2» Ta «3.1» —
MDKKJITHHHI aJIr€3UBHI OUIKH.

B) KonTtakTu nig HoMepoM «3» BIacTUBI i TBAPUHHIH, 1 pOCIUHHIH KIITHHI.

r) Ha mamoHKy «A» mix HOMepoM «7» — amikanabHa MOBEPXHS KIITHUHHU, «8» — 0a3albHa IOBEPXHS,

«» — JlaT€pajibHa IIOBEPXHS.



25 Ha naBenenux Mikpodgortorpadisx 300pakeHo nonepeuynuii nepepiz pxryruxka Chlamydomonas sp. na 0) Crarb 0COOMHH — XKiHOYA.

pisHux piBusix. Jocaigite mikpodortorpadii Ta BkakiTh, siki 3 TBepaKeHb € BipHMMH, a sKi B) IIpeacCTaBIeHHH KAPiOTHII € IPUKIA0M FeHOMHOT aTONO].

HeBipHUMHU.

B)
r)

26 IIpoamnasisyiiTe KapioTun JIIOAMHY, NPeICTABIEHUH y BUIJISAI iTiorpamm:

r) Jlani o3Haku xapaktepHi s curapomy llepenieBcekoro-TepHepa.

27 € Bci miacraBu BBa:kaTH, 0 AK0M I'perop Menesib 00paB y AKOCTi MOJAeJIbHOT0 00’€KTa He FOpPOX,
a KOTiB, 10 Hi0ro nMocMepTHOI BeJIUKOI CIaBH HEOAMIHHO A0AAJOCH OM i NPUKUTTEBE HMIAHYBAHHSA.
Best cnpaBa y emouniiiHoMy BiiHOIIEHHI 10 00'€KTa qoCiAKeHb: KilIKM - Ile BAM He ropoX.
IIpore npu cxpemyBaHHi TPUKOJLOPOBOi (YepenaxoBoi) KilIKM 3 YOPHUM a00 3 PyAUM KOTOM
CIOCTePIiraloThesl BiIXWJIEHHSI Bil MeHIeNiBCHKHX 3aKOHOMIpPHOCTei: mepiue MOKOJIHHA — He

OHOMaHiTHe, a (PeHOTHIOBI po3yeNn/eHHs] — He THIIOBO MeH/1eiBChKi.

Crpykrypa, 300paxkeHa Ha MikpodoTorpadii «1», Moxe BHCTymaTH y poii LEHTpa opraHisamii
MIKpOTpyOO4OK.

dopMmya akCOHEMH JUKTYTHKA CIIEPMAaTO3011a JIIOJUHHU € TAKOIO XK, K 1 y CTPYKTypH, 300paxeHiil Ha
Mikpodororpadii «2».

Ha mikpodororpadii «3» 300paxeHo mepepi3 HaOIIbII MPOKCHMAITLHOT YACTHHHU KTy THKA.

3o06pakeHni MikpodoTorpadii OTpUMaHO METOJOM PACTPOBOI EIEKTPOHHOI MiKPOCKOITI1.

IR R
K} 3K KB KR X)X A

§ [poananizdyBaBmin 3a3Ha4yeHi cXpellyBaHHfl, y OJIaHKY BiamoBigeil BkaxiThb, YM € KoOKHe 3

d

HACTYNMHHUX TBePIKeHb BIpHUM YU HEBipHHM.
6 ﬁ » “ h d n x »A As a) Tun ycmaakyBaHHS 3a0apBieHHs miepcTi — X-34€IUICHWH, THI B3a€EMOJIl MK anemsiMb —
13 14 1% 1 17 T KOIOMiHYBaHHSI.
6)  YepemaxoBe 3abapBiieHHs - pe3yJIbTaT KOMIICHCAIi [03M TeHA NUITXOM BHIAAKOBOI iHAKTHBAIl
oJHi€T 3 X-XpOMOCOM.
x B) YepenaxoBux KilllOK MOKHA BBa)KaTH MO3aiKaM1 3a F€HAMH, JIOKAIi30BAHUMHU B X-XPOMOCOMI.
‘ r) SIKIO B pe3ynbTaTi CXpELlyBaHHs 3’SBISETbCS YEPENaxOBUil KiT, B HOro emiTelianbHuX KIITHHAX

AX XX XAA  Aa
iy 0 2} 22

HE Oyne BusiBnene tinbue bappa.

Y 0s1aHKy BinmoBieil BKaXKiTh, Y € KOKHe 3 HACTYNHHX TBepIKeHb BIPHUM YU HeBipHHM.

a)

Kinbkicts ayTocoMm inauBiga — 45.
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Ha magoHkax 300paeHo naTorenHi 0akrepii, 31aTHi BUKJIMKaTH He0Oe3NeYHi XBOPOOH y JII0HHH.

BxakiTh y aucTi Bianosineii, yu € 3anponoHoBaHi 111010 HUX TBeP/IKeHHS BIDHUMHU Y1 HeBipHUMMU.

a) baxrepii mig HoMepamu «1» i «2» Hanexartb JO KPYDIHX, HiJ HOMepaMH «3», «4», «5» 1 «8» — 1o
HAINYKOBUIHUX (LITIHIPHYHUX), il HOMEPOM «6» — 0 3BUBHCTHX (CIIpaIbHHX).

6)  Bakrepii mig HoMepaMu «5» 1 «7» 31aTHI yTBOPIOBATU CHAOCIIOPH.

B)  bBakrepis ming HOMepoM «2» 34aTHa BHKIMKATH LIMPOKHMI CIEKTP 3aXBOPIOBAaHb, L0 MOXYTh
CYIpPOBOIXKYBATHCS PO3BUTKOM 3HAYHUX OCEPE/KIB FHIIHHUX 3alaJICHb.

r) bakrepis min HomepoM «l» — 30ymHHMK roHopei, «3» — 30ymHHK XomepH, «4» — 30yIHUK
TyOepKyIbo3y, «5» — 30ymHUK IpaBLs; «6» — 30yaHUK cudimicy, «7» — 30yqHUK cHOipchKol

BHUpPa3KHu.

Ha pucynky 300pa:xeHo 30HH CaiToBoro okeany. Jlirepamu mignmcano 3oHu: adicanb, 6artiaias,

JiTopanb, Xagaab (mepepaxoBaHo B aidaBiTHoMy mopsaky). CnpaBa BKa3aHO HpPHOJU3HI

30

MOKA3HUKM TJIMOMHM (B MeTpax). Y OJaHKY BiamoBigeil BKaxkiTh, YW € KOXKHe 3 HACTYIHHX

TBepJ:KeHb BIDHUM YH HeBipHHM.

a)
0)

B)
r)

CoHsT4YHI IPOMEHI BUJMMOTO CIIEKTPY JAOCATAIOTh 30H «A» Ta «by.

Cepen BHAOBOTO PI3HOMAHITTS 30HU «A)» YacTKa CTCHOTEPMHHX BHJIB CYTTEBO BHINA, HIX CEpex
IHIIIAX 30H.

Ha mexxi Mix 30H0I0 «b» 1 «B» THCK craHOBUTH puOan3Ho 10 000 kI1a.

B 30Hax «b», «B» 1 «I'» nepeBaxaloTh TPOQIdHi JAHIIOTH ASTPUTHOTO THUILY.

Ha pucyHky 300pa:keH0 peKOHCTPYKUii BUMepJIHX icToT (6e3 10TpUMaHHA MaclITady).

Y 6.1aHKy BianoBigeil BKaxKiTh, UM € KOKHe 3 HACTYITHUX TBep/J:KeHb BIpHUM YH HeBipHHM.

a)
0)
B)
r)

Cepen 300pakeHHX ICTOT BEHJ0010HTaMH € BUKIIOYHO «/I» Ta «E».
B cnanusix beopkec BusiBieHo pemtku BUAIB «by, «By, «I'», «E» Ta «3».
Kogr3Ha cumertpis Tina BaactiBa Bugam «I», «E», «K» ta «3».

TBapuHa «A» 3'IBIIACH ITi3HIIIE BUXOLY XPEOCTHHX HA CyXOJiN.



