Практична робота № 2

Тема: Логіко-математичний аналіз математичних тверджень

і загальні прийоми роботи з теоремою
Виходячи з педагогічних цілей, у процесі навчання вважаємо за доцільне прийняти:

Твердження, істинність якого доводиться, називається теоремою.

Логіко-математичний аналіз структури твердження припускає:

а)
виділення роз'яснювальної частини, умови й висновку твердження;

б)
установлення факту, яке дано твердження – просте або складне.

Приклад 1. Виконаємо логіко-математичний аналіз наступного твердження:

Якщо сума цифр числа 
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 ділиться на 3, то саме число 
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 ділиться на 3.

Виділяємо умову: «Сума цифр числа 
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 ділиться на 3».

Виділяємо висновок: «Саме число 
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 ділиться на 3».

Роз'яснювальна частина: «
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 – будь-яке натуральне число».

Твердження сформульоване в імплікативній формі. Відзначимо, так як у твердженні одна умова й один висновок, то твердження просте.

Використовуючи логічні символи, твердження можна записати так:
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 ділиться на 3).

Результат аналізу можна оформити у вигляді таблиці (табл. 4).

Таблиця 4 – Аналіз твердження
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	Структура твердження
	Роз'яснювальна частина: твердження розглядається на множині натуральних чисел.

Умова: сума цифр числа 
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 ділиться на 3.

Висновок: число 
[image: image13.wmf]n

 ділиться на 3.

	Твердження просте, тому що містить одну умову й один висновок


Приклад 2. Виконаємо логіко-математичний аналіз теореми:

Якщо три сторони одного трикутника відповідно дорівнюють трьом сторонам іншого, то такі трикутники рівні.

Короткий запис теореми може бути такий:
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Теорема сформульована в імплікативній формі.

Роз'яснювальна частина: теорема розглядається на множині будь-яких пар трикутників 
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Висновок: 
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Так як в теоремі три умови, то теорема складна.

Для одержання твердження, зворотного даному, треба залишити без зміни роз'яснювальну частину, а умову й висновок поміняти місцями.

Приклад 3. Для твердження 
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зворотним буде твердження:
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 (сума цифр числа 
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Для одержання твердження, протилежного даному, треба залишити без зміни роз'яснювальну частину, а умову й висновок твердження замінити їхніми запереченнями.

Приклад 4. Для твердження 
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протилежним буде твердження:
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Для одержання твердження, зворотного протилежному або протилежного зворотному, треба залишити без зміни роз'яснювальну частину й поміняти місцями умову й висновок твердження, протилежного даному.

Приклад 5. Для твердження 
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протилежним зворотному буде твердження:
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Загальні прийоми роботи з теоремою. При індуктивному введенні теореми можна умовно виділити наступні етапи її вивчення:

· мотивація вивчення теореми й розкриття її змісту (розсуд геометричного факту й формулювання теореми);

· робота над структурою теореми;

· мотивація необхідності доведення теореми;

· побудова креслення й короткий запис змісту теореми;

· пошук доведення, доведення і його запис;

· закріплення теореми;

· застосування теореми.

Для мотивування необхідності вивчення теорем можна запропонувати такі прийоми:

Прийом 1. Узагальнення спостережуваних у житті фактів і явищ і переклад їх на математичну мову.

Приклад 6. Мотивувати необхідність вивчення властивості: "Дві різні прямі або не перетинаються, або перетинаються тільки в одній точці" можна, запропонувавши попередньо учням розв'язати вдома наступні завдання:

На плані місцевості чотири населені пункти відзначені точками А, В, С, К. З'ясуєте, чи перетнуться шляхи з пункту А в пункт С и з пункту К в пункт В (шляхи вважаємо прямолінійними). Якщо перетнуться, то в скількох точках? Розгляньте різні можливі випадки розташування населених пунктів. Чи можуть ці шляхи перетнутися у двох точках?

У класі вчитель з'ясовує отримані результати розв'язку завдання: у всіх випадках шляхи або мають одну спільну точку, або не мають ні однієї. Відзначивши, що шляхи руху в даних завданнях були відрізками, пропонується подумати над питанням: чи зміниться висновок, якщо замість двох відрізків брати дві прямі?

Відповіді можуть бути різними. Якщо відповіді різні, то відразу можна запропонувати з'ясувати, чи можуть дві прямі мати дві спільні точки, і тим самим перейти до доведення теореми, мотив вивчення якої став вже очевидним. Якщо ж відповідь одна, тобто дві різні прямі перетинаються в одній точці, то вчитель говорить, що в цьому завданні це дійсно так. При розв'язку інших завдань може бути по-іншому: адже ми не можемо розглянути всі конкретні життєві ситуації й розв’язати усі завдання! Як бути?

– Треба довести, причому так, щоб твердження було істинне для будь-якого випадку.

Цей прийом можна використовувати при вивченні багатьох теорем.

Прийом 2. Показ необхідності знання тієї або іншої теореми для розв'язку практичних завдань.

Приклад 7. Для мотивації вивчення теореми: "Якщо дві сторони й кут між ними одного трикутника дорівнюють відповідно двом сторонам і куту між ними іншого трикутника, то такі трикутники рівні" можна використовувати наступне завдання:

Картографам необхідно було нанести на карту два населені пункти А та В. Виміряти відстань між пунктами виявилося неможливо, тому що між ними було озеро. Картографи поступили в такий спосіб: спочатку вибрали точку С, від якої можна виміряти відстань і до пункту А, і до пункту В. Виміряли ці відстані й побудували на папері відрізки АС і СВ відповідної довжини (масштаб можна вказати за своїм розсудом), а потім продовжили лінії за точку С, відклали відрізки CD і СМ, рівні відповідно відрізкам СВ і СА, і з'єднали точки D і М відрізком. Картографи вважають, що відстань DM дорівнює відстані АВ (у відповідному масштабі). Чи праві картографи?

– За умовою завдання відомо, що АС = СМ, ВС = CD і, крім того, 
[image: image45.wmf]DCM

ACB

Ð

=

Ð

 як вертикальні кути.

– Треба встановити, що DM = AB.
– Звідки може випливати рівність цих відрізків?

– Рівність відрізків DM і АВ може випливати з рівності трикутників АСВ і DCM.
– Але в рівних трикутниках відповідно рівні всі шість елементів (по три кути й по три сторони), а тут ми маємо тільки дві сторони й кут між ними одного трикутника, відповідно дорівнюють двом сторонам і куту між ними іншого трикутника. Як бути?

– Слід довести, що якщо дві сторони й кут між ними одного трикутника дорівнюють відповідно двом сторонам і куту між ними іншого трикутника, то такі трикутники рівні.

Мотив вивчення й необхідність доведення теореми показані.

Прийом 3. Показ необхідності знання тієї або іншої теореми для розв'язку завдань і доведення інших теорем.
Приклад 8. Перед доведенням теореми 3.3 [113] "У рівнобедреному трикутнику кути при основі рівні" учнем пропонується розв'язати завдання:

У рівнобедреному трикутнику ABC (АВ = ВС) вершина кута В з'єднана із серединою К сторони АС відрізком. Доведіть, що трикутники АВК і СВК рівні. Чи досить цих даних, щоб встановити рівність названих трикутників?

Так як третьої ознаки рівності трикутників за трьома сторонам в учнів поки немає, то дане завдання вони розв'язати не можуть. Створена проблемна ситуація дозволяє відразу мотивувати необхідність вивчення відразу трьох теорем 3.3, 3.5, 3.6 [113].
Прийом 4. Показ, як вирішувалася дана проблема в історії науки.
Очевидно, що перераховані вище прийоми для мотивації вивчення теорем служать одночасно й розкриттю змісту теореми. З інших прийомів розкриття змісту теорем можна назвати:

· спостереження наочного матеріалу, у тому числі рухливих моделей або ряду креслень;

· виконання побудов;

· розв'язок завдань на обчислення й доведення;

· виконання лабораторних або практичних робіт;

· розв'язок завдань на відшукання деяких залежностей.

Приклад 9. Зразок запису доведення теореми на прикладі теореми "У рівнобедреному трикутнику медіана, проведена до основи, є бісектрисою й висотою"
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 ( як кути при основі рівнобедреного трикутника);

Отже, 
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Теорему доведено.


Щоб теорема була засвоєна, необхідна робота з нею й після її доведення. Цьому сприяють завдання наступних видів:

1. Сформулюйте теорему.

2. Виділіть умову, виділіть висновок теореми. До яких фігур застосовна теорема?

3. Сформулюйте теорему зі словами: «Якщо..., то...» (якщо теорема сформульована в категоричній формі).

4. Сформулюйте твердження, зворотне (протилежне і т.д.) сформульованому.

5. Відтворіть доведення теореми за новим кресленням, змінивши його положення й позначення елементів.

6. Складіть план доведення.

7. Назвіть аргументи, які використовувалися при доведенні.

8. Доведіть теорему іншим способом. Розв'яжіть завдання на застосування теореми.

При цьому пропонуються завдання на застосування тільки що вивченої теореми: завдання на розпізнавання фігур або взаємного положення елементів фігур на кресленнях, до яких можна застосувати теорему, причому розв'язок завдання в цьому випадку до кінця можна й не доводити; завдання, для розв'язку яких використовується вивчена теорема поряд з іншими, раніше вивченими.

Зрозуміло, що ця робота проводиться не тільки на одному-двох уроках, коли вивчається та або інша теорема, а в міру можливості проводиться й при вивченні інших питань.

Теоретичні питання
1. Що таке теорема, твердження?

2. Чим відрізняється твердження від теореми?

3. Що таке роз'яснювальна частина, умова, висновок твердження?

4. У яких формах можуть бути сформульовані твердження?

5. Як виділити умову і висновок твердження?

Завдання для самостійного виконання
1. Виконайте логіко-математичний аналіз теорем: «Вертикальні кути рівні», «Якщо сторона і прилеглі до неї кути одного трикутника дорівнюють відповідно стороні й прилеглим до неї кутам другого трикутника, то такі трикутники рівні», відповівши на питання:

· В якій формі сформульоване твердження?

· Сформулюйте твердження в імплікативній формі.

· Виділіть роз'яснювальну частину.

· Виділіть умову й висновок твердження.

· Установіть в залежності від числа умов і висновків, чи є дане твердження простим або складним?

2. Чи може складна теорема мати одночасно кілька умов і кілька висновків? Зі шкільного підручника геометрії приведіть приклад такої теореми.

3. Для твердження «Вертикальні кути рівні» сформулюйте зворотне, протилежне і зворотне протилежному твердження. Які зі сформульованих тверджень будуть теоремами? Чому?

4. Підберіть три теореми і складіть до них завдання, за допомогою яких можна мотивувати вивчення цих теорем.

5. Підберіть підходящу практичну задачу для мотивації вивчення теореми: «Якщо сторона і прилеглі до неї кути одного трикутника дорівнюють відповідно стороні й прилеглим до неї кутам другого трикутника, то такі трикутники рівні».

6. Підберіть приклад, де б використовувався четвертий прийом мотивації вивчення теорем (зверніться до підручників з історії математики в школі).

7. Підберіть з літератури три теореми і покажіть можливі прийоми розкриття їх змісту.
8. Складіть конспект глави 5 «Теореми і доведення їх у школі» підручника: З.І.Слєпкань «Методика навчання математики».
B





K





A





C








50
5

_1389601503.unknown

_1389607307.unknown

_1389607321.unknown

_1389607464.unknown

_1389607748.unknown

_1389607793.unknown

_1389607832.unknown

_1389607634.unknown

_1389607376.unknown

_1389607421.unknown

_1389606883.unknown

_1389606899.unknown

_1389606930.unknown

_1389605157.unknown

_1389606859.unknown

_1389601595.unknown

_1389601341.unknown

_1389601413.unknown

_1389601475.unknown

_1389601387.unknown

_1389601306.unknown

_1389599836.unknown

_1389599893.unknown

_1389599655.unknown

_1389599670.unknown

