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                                                             Вступ
      Як свідчить практика, більшість нещасних випадків на виробництві відбувається внаслідок поломок устаткування або недосконалості технологічного процесу. На багатьох підприємствах досі використовується фізично та морально застаріле устаткування з-за відсутності коштів на його заміну. Такі ж проблеми існують і в технологічних процесах. Перехід на сучасні технології із підвищеним рівнем механізації та автоматизації виробництва не всюди можливий. У зв’язку із цим тільки перелік робіт підвищеної небезпеки має 88 найменувань. В металургії майже всі види робіт по обслуговуванню та експлуатації плавильних агрегатів відносяться до вказаного переліку, а самі агрегати відносяться до потенційно небезпечних об’єктів. 
      Статистика виробничого травматизму на Україні показує, що основну частку нещасних випадків складають недоліки технологічного процесу, та обладнання.

      Як відомо, на виробництві використовуються застарілі технології, дії яких супроводжуються викидом шкідливих речовин внаслідок порушення герметичності. На багатьох підприємствах працює обладнання по 20-30 років, яке не має сучасних засобів захисту, і з недостатнім рівнем механізації і автоматизації. Ці фактори являються одним із основних чинників смертельного травматизму на виробництві (табл.1).
      Таблиця 1 – Стан виробничого травматизму на Україні зі смертельним  

                                                       наслідком
	Напрям нагляду
	2007
	2006

	1. Вугільна промисловість

2. Горнорудна та нерудна промисловість

3. Нафтогазовидобуток і геологорозвідка

4. Енергетика

5. Будівництво

6. Котлонагляд, підіймаючи  споруди

7. Машинобудівництво
8. Металургійна промисловість

9. Хімічна промисловість

10. Транспорт

11. Зв’язок

12. Використання газу для промислових вимог

13. Житкомунгосп та побутове обслуговування

14. Агропромисловий комплекс

15. Деревообробна, легка, текстильна промисловість

16. Соціально-культурна галузь і торгівля

Усього
	276

36

13

52

111

26

73

46

34

90

10

13

61

316

12

125

1285
	294

38

10

52

113

23

60

63

49

114

4

9

48

378

12

132

1399


      Згідно з даними таблиці металургійна промисловість займає 5-е місце в 2007 та 9-е у 2006 році по кількості загиблих, що можна пояснити насиченістю різноманітного обладнання, важкими та шкідливими умовами праці.
1 Основні уявлення
      Виробничий процес - складна соцiально-технiчна система. Пiд час виконання різноманітних виробничих операцій людина може стикатися з виробничою небезпекою.

      Виробнича небезпека – можливість дii на працюючих небезпечних i.шкiдливих виробничих факторiв 

      Безпека праці – стан умов праці, при якому виключається дія на працюючих  небезпечних i шкiдливих виробничих факторiв .  

Техніка безпеки – система організаційних заходів i технiчних засобiв. якi запобiгають дii на працюючих небезпечних виробничих факторiв. Небезпека обладнання та виробничих процесiв, яка виявляється пiд час експлуатацiї, закладається ще в процесi проектування та конструювання. Тому дуже велике значення має дотримування вимог безпеки вже пiд час iх розробки .             
Безпека трудової діяльності визначається діаграмою у вигляді трикутника (рис. 1.1).
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А                                С


Рисунок 1.1 – Трикутник безпеки

      Безпека визначається за формулою:

Б = А*В*С,
       де А,В,С відповідно, безпека обладнання, виробничого і трудового процесів (процесу праці).
      Безпека змінюється в інтервалі від 0 до 1: від повної небезпеки до повної безпеки
      ПРИКЛАД:
безпека виробничого процесу В = 1; безпека обладнання                     А = 0,9; безпека трудового процесу  С = 0,8. Таким чином:   Б = 1*0,9*0,8 = 0,72

      При достатньо   високих складових безпека трудової діяльності має середній рівень.

Дисципліна має три розділи(
- безпека технологічних процесів(
- безпека обладнання;
- безпека трудових процесів.
      Безпека виробничого процесу – властивість виробничого процесу зберігати відповідність вимогам безпеки праці в умовах, встановлених нормативно-технічною документацією. 
      Безпека виробничого обладнання – властивість виробничого обладнання зберігати відповідність вимогам безпеки праці під час виконання заданих функцій в умовах, встановлених нормативно-технічною документацією.
 Безпека процесу праці – це необхідність його проходження в умовах нормативних завдань за відсутністю небезпечних і шкідливих виробничих чинників.
      На Україні нині діє більше 200 державних та 150 галузевих стандартів безпеки праці на окремі групи обладнання, наприклад:

      - ДСТУ 12.3 – стандарти вимог безпеки до виробничих процесів, пов’язані з режимами роботи обладнання та організації робочих місць.

 - ДСТУ 12.4 – державні стандарти вимог до засобів захисту працюючих, встановлюють вимоги до конструкцій і гігієнічних показників засобів колективного та індивідуального захисту.

2 Нормативно технічна документація
      Існує чотири виду нормативних документів:

1.  Міждержавні стандарти системи безпеки праці (ГОСТи).
 В загальному вигляді ГОСТ можна представити 
   ГОСТ 00.0.000-000


              1     2 3      4
 1 - шифр системи (12 – охорона праці)

      2 - шифр підсистем від 0 до 9, де 2 – загальні вимоги до виробничого обладнання та окремих його видів.  

 3 - конкретні види розглянутих процесів, факторів.

 4  - рік затвердження і реєстрації стандарту.
 ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ Процеси виробничі.

 ГОСТ 12.2.061-81 ССБТ Устаткування виробниче.
2.  Державні стандарти України з питань охорони праці(ДСТУ).

 ДСТУ  25156-93   ССБТ – Безпека     промислового   підприємства.  (ССБТ -  

       система стандартів безпеки праці)
3.  Міжгалузеві   нормативні  акти [державний нормативний акт з охорони 
      праці   (ДНАОП)].

ДНАОП 0.00-1.03-02 Правила устрою і безпечної експлуатації кранів.
      Приклад кодування для міжгалузевих нормативних актів:
      ДНАОП 0.00 - 3. 05 - 97 назва документа
               1     2        3 4      5 
      1.Скорочена назва норма​тивного акту
      2. Державні органи, які затвердили нормативний акт
      3. Вид державних нормативних актів (табл. 2)
      4. Порядковий номер нормативного акту (в межах даною виду)
      5. Рік затверд​ження
Таблиця 2 – Кодування міжгалузевих нормативних актів
	Шифр державних органів:
	Вид державних нормативних актів:

	0.00 - Держнаглядохоронпраці
	1 - Правила

	0.01 - Пожежна безпека (МНС)
	2 - Стандарти

	0.02 - Безпека руху (МВС)
	3 - Норми

	0.03 - Міністерство охорони здоров'я
	4 - Положення, статути

	0.04 - Держатомнагляд
	5 - Інструкції, керівництва, вказівки

	0.05 - Міністерство праці України
	6 - Рекомендації, вимоги

	0.06 - Держстандарт
	7 - Технічні умови безпеки

	0.07 - Мінбудархітектура
	8 - Переліки, інші.


4.  Галузеві нормативні акти [нормативний акт з охорони праці (НАОП)].

 НАОП 1220-1.07-76 Правила безпеки при виробництві алюмінію.
      Приклад кодування для галузевих нормативних актів:
      НАОП 1. 8. 10 - 1. 21 - 97 назва документа
         1           2           3   4   5

      1. Скорочена назва норма​тивного акту
      2. Група відповідно до класифікатора галузей народною господарства
      3. Вид нормативного акту
      4. Порядковий номер нормативного акту (в межах даного виду)
      5. Рік затверд​ження
      В галузі охорони праці вже діють такі стандарти: ДСТУ 2293-99 "Охорона праці. Терміни та визначення основних понять"; ДСТУ 2272-93 "Пожежна безпека. Терміни та визначення"; ДСТУ 3038-95 "Гігієна. Терміни та визначення основних понять" .
      Крім стандартів використовуються будівельні норми і правила (БНіП). БНіП 2.04.05-86 Будівельні норми і правила проектування промислових підприємств і СН – санітарні норми (СН 2527-82), НПАОП – нормативні правові акти з охорони праці.
2.1 Законодавство України з охорони праці
      Правові питання з охорони праці представлені в 2-х основних документах:

1. Кодекс законів про працю КЗоП.
2. Закони України про охорону праці.

      КЗоП, гл. 11 Охорона праці. Перелік статей 153-173.

      ст153 - передбачає створення безпечних і нешкідливих умов праці.

Власник зобов’язаний упроваджувати власні засоби технічної безпеки і створювати санітарно-гігієнічні умови праці.

ст154 - вимоги для проектування виробничих об’єктів і нових технологій. Вимоги повинні враховувати закони з охорони праці.
      ст157 - заборона передачі  у виробництво зразків нових машин і впровадження нових технологій без дозволу органів державного нагляду з охорони праці. 
      В законі України про охорону праці:
      cт21 - дотримання вимог щодо охорони праці під час проектування, будівництва (виготовлення) та реконструкції підприємств, об’єктів і засобів виробництва.

      Виробничі будівлі, споруди, машини, механізми, устаткування транспортні засоби, що вводяться в дію після будівництва (виготовлення) або реконструкції, капітального ремонту тощо, та технологічні процеси повинні відповідати вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.
      Проектування виробничих об’єктів, розроблення нових технологій, засобів виробництва, засобів колективного та індивідуального захисту працюючих повинні проводитися з урахуванням вимог щодо охорони праці. Не допускається будівництво, реконструкція, технічне переоснащення тощо виробничих об’єктів, інженерних інфраструктур об’єктів соціально-культурного призначення, виготовлення і впровадження нових для даного підприємства технологій і зазначених засобів без попередньої експертизи робочого проекту або робочої документації на їх відповідність нормативно-правовим актам з охорони праці.
      Фінансування цих робіт може проводитися лише після одержання позитивних результатів експертизи.

      Роботодавець повинен одержати дозвіл на початок роботи та види робіт підприємства, діяльність якого пов’язана з виконанням робіт та експлуатацією об’єктів, машин, механізмів, устаткування підвищеної небезпеки. Перелік видів робіт, об’єктів, машин, механізмів, устаткування підвищеної небезпеки визначається Кабінетом Міністрів України.

      Експертиза проектів, реєстрація, огляди, випробування тощо виробничих об’єктів, інженерних інфраструктур об’єктів соціально-культурного призначення, прийняття їх в експлуатацію проводяться у порядку, що визначається Кабінетом Міністрів України.

      У разі коли роботодавець не одержав зазначеного дозволу, місцевий орган виконавчої влади або орган місцевого самоврядування, за поданням спеціально уповноваженого центрального органу виконавчої влади з нагляду за охороною праці, вживає заходів до скасування державної реєстрації цього підприємства у встановленому законом порядку за умови, якщо протягом місяця від часу виявлення вказаних недоліків роботодавець не провів належних заходів з їх усунення.

      Технологічні процеси, машини, механізми, устаткування транспортні засоби, хімічні речовини і їх сполуки та інша небезпечна продукція, придбані за кордоном, допускаються в експлуатацію (до застосування) лише за умови проведення експертизи на відповідність їх нормативно-правовим актам з охорони праці, що чинні на території України.

      Прийняття в експлуатацію нових і реконструйованих виробничих об’єктів проводиться за участю представників професійних спілок.

      Не допускається застосування у виробництві шкідливих речовин у разі їх гігієнічної регламентації та державної реєстрації.

 3 Безпека технологічних процесів (БТП)
      БТП залежить від нормативних параметрів безпеки праці.
      До них відносяться: маса вхідного матеріалу і готового продукту, об’єм, тиск, і температура, швидкість переміщення вантажів.

Bp=f(m,р,u,t,V) -  безпека процесу.

Норми параметрів відповідають умовам повної безпеки процесу. Безпека змінюється від 0 до 1 (Вр=0..1). Вр змінюється під впливом трьох основних факторів:

      1 Параметрів процесу впродовж всього періоду експлуатації агрегату (Ті), (рис. 3.1).

                                                                      Ті
              Рисунок 3.1 – Залежність безпеки від часу експлуатації
      Ріст безпеки досягається модернізацією процесу і обладнання
      2  Знос металургійних агрегатів і зміна його параметрів, (рис.3.2). Зміна параметрів розглядається впродовж міжремонтного періоду (Тмп).

          Вр                                                          Повна безпека

                    

                                                                                      Реальна безпека

                                                                           Нульова безпека


                                                                    Тмп

                Рисунок 3.2 – Залежність безпеки від зносу    

      3  Поступова зміна параметрів виробничого процесу в період виробничого циклу (рис. 3.3). 

   

Вр
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   Тмп
      Рисунок 3.3 – Залежність безпеки процесу від зміни його параметрів
3.1 Загальні вимоги безпеки до виробничих процесів

ДСТУ 12.3.002-75 ССБТ - Процеси виробництва. Загальні вимоги безпеки.
      Безпека виробничого процесу(БВП) – досягається комплексом конструкторських, проектних та органiзацiйних рiшень, що полягають у вiдповiдному виборіi технологiчних процесiв, робочих операцiй, i впорядкування обслуговування обладнання, виробничих примiщень або зовнiшнiх майданчикiв, виробничого обладнання та умов його розмiщення, засобiв захисту працюючих, умов зберiгання й транспортування вихiдних матерiалiв, напiвфабрикатiв, готової  продукцiї i вiдходiв виробництва. Велике значення має правильний розподiл функцiй мiж людиною та складовими частинами виробничого процесу.

      Виробничі процеси повинні бути: пожежно і вибухо-безпечні і не забруднювати навколишнє середовище шкідливими викидами.

      Загальні вимоги до БВП: 
1 Усунення  безпосереднього контакту робітників зі шкідливими вихідними

матеріалами.

2 Заміна технологічних процесів і операцій зі шкідливими  і   небезпечними  
          aакторами  на операції,   де   дія   цих   факторів   усунена  чи   зведена   до   

           мінімуму.

3 Застосування  комплексної механізації автоматизації в тих випадках, коли 
           дію небезпечних чи шкідливих факторів не можна усунути.

4 Забезпечення надійної герметизації виробничого обладнання.

5 Застосування   засобів   колективного   захисту   робітників  огородження,  
          вентиляція.

6 Перехід від періодичних процесів до безупинного.

7 Своєчасне видалення, знешкодження відходів виробництва.

8 Застосування раціональних режимів праці і відпочинку.
3.2 Рівень безпеки процесів, розрахунки рівня безпеки металургійних  

                                                       процесів

      Для оцінки змін безпеки процесу за визначений проміжок часу визначають рівень безпеки процесу. Це частка часу при якій технологічний процес протікає без порушення норм безпеки:
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 - загальна тривалість часу з порушенням параметрів безпеки(
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 - загальна      тривалість    часу екстремального відключення виробництва(
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 - загальна тривалість часу порушення процесу під впливом зовнішніх факторів(
      Т – час роботи агрегату без зупинки на ремонт.

      ПРИКЛАД 1: Розрахунок рівня безпеки доменного процесу.
                   Розглядається піч обсягом 1700м3
   Міжремонтний проміжок Т=720год.
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Рисунок 3.4 - Схема вантажопотоків доменної печі
1 Порушення параметрів безпеки, 
[image: image7.wmf]i

t

'

,год.:
-  зниження тиску дуття – 17; 

-  зниження кількості О2 – 22 ;
-  зниження кількості природного газу – 25 
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      2  Екстремальне порушення процесу, 
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-  підняття рівня шлаку і чавуну до рівня повітряних фурм – 65; 

-  витік системи охолодження – 4 
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      3  Порушення процесу параметрів за рахунок зовнішніх факторів, 
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“Заростання” чавунового отвору і розкриття його киснем – 120
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      Рівень безпеки 63,8%

ПРИКЛАД 2: Розрахунок рівня безпеки конверторного процесу.



Вихідні дані: обсяг конвертору V=96м3 ,  ємність 130т 
Загальна тривалість робочого часу: Т=418,6год
                        О2
Металобрухт,

Рідкий чавун

шихта
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                 Дуття

1   Порушення параметрів безпеки процесу 
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· порушення з киснем – 6,4

· порушення положення фурм – 14,5

· порушення хімічного складу – 13,5 
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2 Екстремальне відключення процесу,
[image: image15.wmf]t

 
- 
[image: image16.wmf]å

i

'

t

=29,9год

3 Порушення параметрів, за рахунок зовнішніх факторів, 
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Рівень безпеки 76%.
ПРИКЛАД 3: Рівень безпеки мартенівської печі.
      Вихідні дані: ємність печі 100 т, площа поду печі 53,3 м2, глибина ванни 700 мм, паливо – природний газ з теплота згорання 8100 ккал/м3, щільністю 0,74 кг/м3, температурою займання 650-7000С. Повітря для горіння подається вентиляторами продуктивністю 50тис.м3/год.
      Плавка ведеться скрап – рудним процесом з інтенсифікацією киснем: витрати кисню у факел в залежності від періоду плавки, стану печі і марки сталі складає до 1000 м3/год, витрата кисню на продувку метала через зводові фурми – до 800 м3/год. Витрата чавуна 48-52%. Тривалість процесу 1 міс. (720 год.). Тривалість гарячих та холодних ремонтів 48,7 год. 

Т' = Т – t = 720 – 48,7 = 671,3 год.
      Основні порушення і екстремальні відхилення параметрів безпеки мартенівського процесу і їх тривалість приведені далі, ч:
1. порушення параметрів t’:

- переокислення металу                                                                         50,6

- перегрів металу                                                                                    24,3

- перевищення допустимого рівня металу                                           19,8

- оплавлення зводу печі (підвищена температура печі)                     23,8

- великий тиск газів у печі                                                                     47,5
                                                                                                         Σt’=166,0

2. екстремальні відхилення параметрів τ’:

- подача у піч пилоподібних шлакоутворюючих матеріалів               6,8

- подача рудної шихти у перегрітий метал                                          13,6
                                                                                                          Στ’=24,6

3. порушення параметрів під впливом зовнішніх факторів або у результаті

несправності агрегату або його елементів φ’:

- завалка негабаритного лома                                                                58,8

- порушення цілісності поду                                                                   7,4

- подача в ківш не висушених феросплавів                                         14,2
- порушення цілісності системи охолодження фурм                            5,6
                                                                                                          Σφ’=86,0

      ПРИКЛАД 4: Рівень безпеки технологічного процесу виплавки сталі у мартенівській печі у даному випадку складає: 

                          U’B=1- (166,0 /671,3+24,6 /671,3+86,0 /671,3) = 0,588.
      Рівень безпеки технологічного процесу прокату злитків розраховано для одноклітьового блюмінга 1300 з індивідуальним приводом. Маса сляба         6,2-14,0т, температура початку прокату 12500С, швидкість захоплювання метала 10-15 об/хв., швидкість прокату 6 м/с, тривалість процесу 1 міс., кількість прокатаних злитків 41 тис. шт., середня тривалість прокату одного злитка 60 с. Машинний час складає: Т’=60×41000=2460000 с=683,3 ч.

      Основні порушення і екстремальні відхилення параметрів безпеки процесу прокату злитків на блюмінгу і їх тривалість приведені далі, ч:

4. порушення параметрів t’:

- викид частинок окалини, метала і шлаку                                          24,3

- вигиб металу, що прокатується із-за нерівномірного нагріву           2,8
                                                                                                           Σt’=27,1

5. екстремальні відхилення параметрів τ’:

- поломка валків із-за низької температури прокатки або 

               високих обжатть                                                                                Στ’=3,5

Рівень безпеки технологічного процесу прокату злитків на блюмінгу у даному випадку складає:        
                         U’B=1-(27,1/683,3+3,5/683,3)=0,96.
      Результати розрахунків показують, що безпека процесу підвищується з переходом від виплавки металу до його обробки.
      Для аналізу рівня безпеки необхідно користуватись такими припущеннями:

дуже низький рівень – до 20% (0,2)

низький – до 50-60% (0,5 - 0,6)

середній – до 80% (0,8)

високий –  до 90% (0,9)

дуже високий – до 100% (1)
3.3 Комплексна оцінка безпеки технологічних процесів

      Комплексна оцінка безпеки технологічних процесів по методиці ВНИИОТа полягає у тому, що зі всій системи виділяється підсистема, яка характеризується небезпечною та шкідливою невпорядкованістю. За її міру прийнята ентропія безпечного стану Рσ: Н= -log2 Рσ .

      Зниження ентропії безпечного стану обумовлюється об’ємом управляючої інформації І, яка виявляється узагальнюючою мірою комплексу заходів з охорони праці. Величина управляючої інформації визначається:
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      індекси «н» і «k» характеризують початковий та кінцевий стан безпеки, для яких визначено приріст ентропії; n- кількість незалежних параметрів.

      Якщо система характеризується безліччю незалежних факторів, комплексування одиничних показників Рі в узагальнений показник Р утворюється шляхом перемноження всіх і-тих показників:
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      Ймовірність виникнення небезпеки: 
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 Узагальненні показники вищого рангу утворюються визначенням приведеної ймовірності, розрахунок якої ведеться по умовній інтенсивності потоку нещасних випадків з однаковою важкістю:
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      β- фактична інтенсивність травмування;

      кТ – показник важкості травмування;

      кут – умовно прийнята розрахункова важкість.

      Для прийняття рішень при управлінні процесом підвищення безпеки необхідні критерії безпеки, які вказують ознаку прийнятних рішень. Математичне вираження узагальнюючого критерію відповідно нормативним вимогам К має вигляд: 
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      Н0 и Н – міра безпеки при нормативному і фактичному рівнях безпеки;

      І – об’єм управляючої інформації;

      ±Δm – приріст середньої кількості випадків потенційної небезпеки відносно нормативної;

      m0 – середня кількість випадків потенційної небезпеки при нормативному рівні.

      При детермінованому підході комплексними показниками безпеки можуть виступати також різні середнє зважені показники.
3.4 Механізація і автоматизація виробництва
      Потреби прискорення темпів соціального та економічного розвитку нашої країни, успіхи й досягнення в різних областях науки і техніки обумовили необхідність докорінної перебудови організаційно-економічних і технологічних характеристик виробничої діяльності в напрямку створення динамічних та інтенсивних форм виробництва. Традиційно інтенсифікація виробництва реалізувалася всебічним підвищенням продуктивності машин, устаткування і технологічних процесів. За таких умов, звичайно, зберігається значна частка ручної праці людини, яка в окремих виробництвах перевищує половину витрат.
      Радикальним засобом забезпечення безпеки виробничих процесів є механізація та автоматизація.
      Під механізацією розуміють заміну робочих операцій, що виконуються вручну машинами і механізмами з застосуванням різних видів енергії.

      Основною метою механізації є звільнення людини від важких і стомлюючих операцій. Розрізняють часткову і комплексну механізацію. При автоматизації виробництва функції керування і контролю замість людини виконують прилади й автоматизовані пристрої.

      Автоматизація виробництва – це вища форма розвитку виробничих процесів, при яких функції управління і контролю, що виконувала людина, передаються приладам і автоматичним засобам. Автоматизація виробництва є основою для підвищення продуктивності праці, покращення якості продукції, нової організації виробничо-технологічного процесу, в основу яких покладаються нові принципи безпеки праці і підвищення загальної культури виробництва. 
      Автоматизація буває часткова, повна і комплексна.

      Часткова – це  автоматизація одного чи декількох зв’язаних ланок виробничого процесу. Застосовується часткова автоматизація для керування складних швидкоплинних процесів з умовами, небезпечних для людини.

      Охоплює всі основні ланки виробничного процесу – комплексна автоматизація. Людина тільки контролює дії цього комплексу.

      Повна автоматизація передбачає виключення людини з процесу керування виробництва.

      Автомати та автоматичні лінії різного технологічного призначення мають єдину основу автоматизації, яка полягає в спільності цільових механізмів та систем керування в загальних закономірностях продуктивності, надійності, економічної ефективності, в єдиних методах агрегатування, визначення режимів обробки, оцінки прогресивності праці.

      При комплексній автоматизації всі основні механізми виробничого процесу діють як одне ціле – автоматичний комплекс. Комплексна автоматизація базується на сучасній технології і прогресивних методах управління, застосуванням надійних уніфікованих технічних засобів автоматизації і виробничого обладнання , яке діє за програмою під загальним наглядом людини за роботою усього комплексу.

      Комплексна  автоматизація передбачає повне відокремлення людини з процесу управління виробництвом і його функції перекладає на досконалі управляючі машини. Отже, при комплексній автоматизації виробництва людина залишається його напрямною ланкою. 

      Розвиток автоматизації виробничих процесів вимагає визначення найбільш прогресивних напрямків, розробки методів аналізу й оцінки автоматів, автоматичних ліній, цехів та заводів.

      Ступінь механізації й автоматизації процесу визначається за формулою:
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      де tA і tM час роботи з допомогою автоматизації і механізації;

      Тр – загальний час роботи.
3.5 Автоматичні лінії та їх загальна характеристика
      Автоматизація виробничих процесів сьогодні означає розроблення високо інтенсивних технологічних процесів і створення на їх основі високопродуктивного устаткування, що виконує ці технологічні і допоміжні процеси без безпосередньої участі людини. Визначальною рисою науково- технічного прогресу в усіх галузях виробництва є перехід від розв’язання локальних завдань автоматизації до створення закінчених систем машин, що вирішують завдання випуску кінцевої продукції з використанням найновіших досягнень прогресивної технології, охорони довкілля, автоматизованих систем керування на базі промислової електроніки, мікропроцесорної техніки, промислових роботів тощо. Такі системи машин, розташованих відповідно до послідовності операцій технологічного процесу, утворюють лінії.

      За ступенем автоматизації лінії у виробництві поділяють на поточні, автоматизовані та автоматичні.

      Поточна лінія – це комплекс робочих машин, розташованих в порядку послідовності операцій технологічного процесу. Кожна з цих машин обслуговується індивідуально. Між собою машини можуть з’єднуватися транспортними пристроями.

      Автоматична лінія (АЛ)– це система взаємозв’язаних робочих машин (верстатів, транспортних пристроїв, нагромаджувачів, механізмів живлення, які розташовані за технологічною послідовністю процесу обробки і автоматично реалізують задану послідовність технологічних операцій без втручання робітника. Автоматичній лінії потрібен лише періодичний контроль, налагодження і догляд обслуговуючого персоналу.

      Завантаження першої машини АЛ і знімання готової продукції з останньої проводиться автоматично за допомогою спеціальних завантажувально – розвантажувальних пристроїв. Якщо ці або інші операції не вимагають витрат ручної праці,  то лінія називається автоматичною. 

      Кожна АЛ характеризується такими ознаками: розташуванням устаткування за ходом технологічного процесу; певною ритмічністю роботи устаткування; автоматичною подачею оброблюваних заготовок від однієї робочої машини до іншої; наявністю єдиної системи керування окремих машин і механізмів, що входять до складу лінії.

      АЛ зі спеціальних технологічних машин проектують для масового виробництва і застосовують у тих випадках, коли виріб з тих чи інших причин не можна виготовити на серійних машинах. Лінії на базі технологічних машин роторного і конвеєрно–роторного компонування мають високий рівень незалежності  транспортних і технологічних швидкостей. Вони характеризуються високою продуктивністю і компактністю. Всі типи АЛ можуть проектуватися як для одного, так і для декількох паралельних технологічних потоків залежно від необхідного обсягу виробництва та фактичної продуктивності лінії В одно потокових АЛ використовується послідовне ( іноді змішане ) агретування робочих машин, коли на кожній позиції обробки використовується одна ( лише в окремих випадках більше ) машина. 
      Промислові роботи – це автономно функціонуючі машини з маніпулятором і програмним пристроєм керування, що призначені для виконання у виробничому процесі рухових і керівних функцій замість людини-оператора. Сьогодні вони широко використовуються у важкодоступних і шкідливих для людини умовах не тільки у виробництві, але й у багатьох інших сферах діяльності.

      Роботизований технологічний комплекс – це сукупність автоматизованого устаткування і промислових роботів, призначених для однієї або декількох технологічних операцій. Цех, виробництво або підприємство, де основні технологічні процеси автоматизовані та виконуються на роботизованих технологічних комплексах, автоматичних і автоматизованих лініях і устаткуванні, називаються автоматизованими. Якщо таке виробництво призначене для випуску багатономенклатурної та дрібносерійної продукції у швидкозмінних виробничих умовах з частою зміною номенклатури готових виробів, то воно відноситься до гнучкого автоматизованого виробництва. Гнучке автоматизоване виробництво реалізується за допомогою гнучких виробничих систем, до складу яких входять виробничі модулі та гнучкі автоматизовані лінії.

      Гнучка виробнича система – це сукупність технологічного і транспортного устаткування з числовим програмним керуванням і системою забезпечення його функціонування протягом певного інтервалу часу, яка має властивість швидко автоматично переналагоджуватись для виготовлення виробів довільної номенклатури в заданих межах значень їх характеристик.

      Гнучкий виробничий модуль – це одиниця основного технологічного устаткування, обладнаного пристроєм числового програмного керування і швидко переналагоджуваними завантажувально-розвантажувальними пристроями, яка функціонує автономно і здатна швидко переналагоджуватися на виготовлення виробів певної номенклатури.

      Гнучка автоматична лінія – це система, в якій технологічне устаткування (гнучкі виробничі модулі) з числовим програмним керуванням) розташоване згідно з послідовністю технологічних операцій і  з’єднане між собою  транспортною системою автоматизованої подачі заготовок та інструменту.
                          4 Безпека трудових процесів
      Для оцінки безпеки необхідно враховувати організацію праці, робочих місць, їх обслуговування і необхідні умови праці.

      Спосіб здійснення процесів праці, включаючи склад прийомів, процесів і послідовності їх виконання називають методом праці.

      Зона, в якій здійснюється трудова діяльність працівника або групи працівників, оснащена необхідними технічними засобами, називається робочим місцем.

      Обслуговування робочого місця полягає в забезпеченні засобами, предметами праці і послугами, необхідними для здійснення трудового процесу.

      Вимоги до безпеки трудового процесу: він повинен протікати в умовах нормованих завдань за відсутності небезпечних і шкідливих виробничих чинників протягом встановленого часу.
      Розрахунок рівня безпеки трудового процесу визначається за формулою:
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 - загальна тривалість часу виконання трудових операцій за наявності небезпечних і шкідливих виробничих чинників.

      Т – загальна тривалість робочого часу (зміна, місяць, рік).
Технічні засоби по забезпеченню безпеки виробництва робіт 
      До них відносяться всі пристосування, призначені для забезпечення зручності роботи і безпеки працюючих, але що не беруть участь в технологічному процесі. Це драбини, трапи, містки, ліси, люльки та ін.
      Всі роботи, які виконуються на висоті > 1,3 м, вимагають застосування спеціальних засобів (ліси, підмостки та ін.) Останні слід виготовляти за проектами, затвердженими головним інженером підприємства. При розмірах менше 2 метрів – затверджується керівником відповідного підрозділу. Часто використовують розбірні металеві ліси багатократного застосування, які потрібно встановлювати строго по вертикалі і кріпити до стін будівлі або споруди (рис. 4.1). 
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Рисунок 4.1- Схема установки будівельних лісів
Настили лісів, подмостей, розташовані на висоті > 1,3 м повинні мати бар'єри висотою не < 1,0 м з бортовою дошкою вширшки не < 10 см. Кріпити до малостійких будівель або споруд забороняється. Опори і підвіски настилів повинні мати достатній  запас міцності (здійснюється розрахунок на максимальне чисельність працюючих, використовуваний в роботі матеріал і інструмент). Приклад розрахунку приведений на рисунку 4.2.
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                 G1;G2 – вага працюючих; G3 – вага інструменту; GА – вага вантажу.

Рисунок 4.2 - Розрахунок навантаження настилу
      Переносні дерев'яні драбини більше 3 м обладнують стяжними болтами (загальна довжина сходів не > 0.5 м). Застосовують пристрої, що запобігають зрушенню, перекиданню ( гострі наконечники - м'який грунт, гума – слизька підлога). Кут нахилу драбин “α” не більш 60 градусів.

      Вертикальні драбини з кутом нахилу до горизонту ( = 75( при висоті h більше 5м з висоти 3м повинні мати дугоподібні огорожі (рис. 4.3).
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Рисунок 4.3 – Схема огорожі вертикальних сходів драбини            
      Трапи, містки обладнають поручнями заввишки 1м. Ширина трапів і містків 0,6 м, а ухил трапа - не більше 1:3.
      Сходини виготовляють з металу або дощок з планками для упору ніг через кожні 0,3-0,4м, вширшки не менше 0,8м при односторонньому русі і 1,5 м – при двосторонньому.

      Для підйому підвісних майданчиків сталевий канат має запас міцності не менше 9. Огорожа майданчиків не менше 1,2 м з трьох зовнішніх сторін. 

      Підвісні люльки бувають з ручним приводом і електроприводом.

      Перші застосовують при обробці фасадів будівель заввишки до 30 м і ремонті або заміні зливних труб (дощова вода). Маса люльки 284 кг, а навантаження, що допускається, 2500 Н. Люльки підвішуються на сталевих канатах, закріплених на консольних балках, укріплених на перекритті.
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1 – люлька; 2 – лебідка; 3 – консольні балки.

Рисунок 4.4 – Схема установки підвісної люльки
      Люлька з електроприводом ЛЕ 30-250 призначена для підйому не більш 2-х робітників, обладнана двома електролебідками вантажопідйомністю 500кг кожна. Привід включає електродвигун, редуктор з дисковим і електромагнітним гальмом. У редукторі також знаходиться гальмо з храповиком. Гальмо включається автоматично при натягненні каната. Гальмо колодки замикається пружиною при відключенні двигуна. Також є рукоятка ручного приводу (у аварійних ситуаціях).
                                                            4.2 Драбини
      При нетривалих за часом і незначних за об'ємом роботах на невеликих висотах дозволяють застосування драбин. Вони бувають приставні, розсувні і драбинки (рис. 4.5)

      Їх застосовують при виконанні робіт на висоті не > 4м від ступень ніг. Виконання робіт на верхніх двох сходинках забороняється.                               
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Рисунок 4.5 – Схема різних драбин
      Недолік розсувних драбин – погана стійкість, тому ширина внизу повинна бути не менше 1,1м, а вгорі – не менше 0,4 м. Їх забезпечують спеціальними пристроями для виключення довільного розсовування.

      Не можна працювати:

· біля рухомих частин технологічного обладнання;

· валів, що обертаються, і шківів;

· ремінних або інших передач;

· токоведучих частин;

· виконувати роботи, пов'язані з підтримкою важких предметів.

      Всі драбини повинні бути узяті на облік, мати інвентарні номери, таблички з вказівкою приладдя і дати чергового огляду (кут до опорної поверхні не більше 60 градусів).

     4.3 Робота на висоті в електроустановках
      Робота на висоті більше 5м відноситься до верхолазної. Робітники проходять медичну комісію.

      Перед початком робіт, що проводяться по наряду, виконується інструктаж майстром по ремонту. Робітники забезпечуються індивідуальними робочими сумками. Прохід внизу повинен бути перекритий для руху людей і транспорту і надійно захищений.

      Роботу виконують при повністю знятій напрузі. Використовують запобіжні пояси з амортизацією, яка захищає від падінь. Пояс має стропу - 1, карабін - 2 і страхуючий канат - 3, амортизаційну стрічку - 4 (рис.4.6). [image: image33.png]Amoprusauiina crpivka
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Рисунок 4.6 – Запобіжний пояс
      Амортизуючий пристрій складається з напівкапронової стрічки і гасить  динамічне навантаження при падінні робітника.
      Протягом 5 хвилин на поясі і його окремих елементах не повинно бути пошкоджень. Перевірка запобіжних поясів і драбин проводиться не рідше одного разу на рік (рис.4.7 а). Сходи випробовують під навантаженням при куті нахилу 60º (рис.4.7 б).
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Рисунок 4.7 – Схеми випробувань поясів і драбин
      Окрім цього драбини випробовують на прогинання (рис. 4.8)
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Рисунок 4.8 - Схема випробувань драбини на прогинання
      По черзі навантажують кожну тятиву масою 100 кг, витримують 10 хвилин, допустиме прогинання повинно бути не більше 10 мм на кожен метр довжини між опорами.
      Динамічні випробування - піднімають вантаж на висоту 100 мм і вільно відпускають. Роблять п'ятикратно (добре, якщо немає тріщин).
4.4 Психологічний захист
      Розглядається як сукупність ряду чинників: увага, стійкість, психофізична готовність. Антіципіация – механізм психологічного захисту, забезпечуючий безпечну працю робітника (рис.4.9).
Мотиви діяльності і поведінки


Система психофізіологічної готовності до безпечної роботи



Навіюваність і

Самоконтроль
 Антіципіация 
      Стійкість до

наслідування







   травмотогенних

ситуацій


Психологічний захист

Рисунок 4.9 – Структура психологічного захисту
      При помилковій антіципіації виникає випадок травмування.

      Психологічний захист не спрацьовує, коли є:

· незадоволеність трудовою діяльністю;

· непідготовленість до небезпечних ситуацій;

· помилки в пізнанні небезпечної ситуації;

· недостатня реакція на раптовість;

· невміння подолати стресову ситуацію.

      Для підвищення психологічного захисту проводять навчання і тренування (пожежники, електрики і ін.).
5  Безпека виробничого обладнання
      Обладнання повинно бути безпечним при експлуатації, монтажі й демонтажі, ремонті, транспортуванні і збереженні, а також пожежно та вибухонебезпечним.

      Небезпечні зони агрегатів і обладнання: у металургійних цехах найбільш небезпечними є ділянки, розташовані  безпосередньо біля агрегатів.

      Усяке порушення технічного режиму пов’язано з витоком розплавленого металу або шлаку. Виробнича площа навколо металургійного агрегату є небезпечною.

      Розрізняють зони: постійної і тимчасової небезпеки.

· постійної: розливні жолоба, штабелі розплавленого металу.

· тимчасової: періодичне транспортування металу.

      Площа небезпечної зони установлюється заводськими інструкціями і повинна бути позначена і окреслена.

      Розміри небезпечної зони:

· для постійної небезпеки не менш 1м(
· для перемінної небезпеки 0,8м.

      У небезпечну зону допускаються тільки працівники, зайняті на цих ділянках. Виробничі ділянки, розташовані в безпосередній близькості від  газовиділяючих та газопоглинаючих установок, а також газопроводів і  станцій називаються газонебезпечними зонами.

      На кожному металургійному підприємстві складається перелік газонебезпечних зон, що відгороджуються та визначаються попереджувальними знаками.
      Для забезпечення чіткої і безпечної роботи обладнання застосовується биркова система. Бирка має наступне призначення – перешкоджати ремонтному персоналу зміни цеху виконувати роботи без наряду, допуску і погоджування з іншими службами.
5.1 Загальні вимоги безпеки до виробничого обладнання
      1  Застосовані матеріали в конструкції обладнання не повинні бути небезпечними і шкідливими.

      2  Обладнання не повинно бути джерелом виділення шкідливих речовин і різного роду випромінювань вище граничних концентрацій і рівней, (ГДК і ГДР).
      3   Обладнання повинне виключати перевищення шуму і вібрації  та ін.

      Вимоги до обладнання регламентуються ДСТУ 12.2.03-91.
 5.2 Рівень безпеки і травмо-небезпеки обладнання
      Рівень безпеки обладнання знаходять за формулою:
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      Показник підвищеного коефіцієнту безпеки.
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 - досягнутий коефіцієнт технічної безпеки за попередній квартал.

5.3 Технічні засоби і знаки безпеки

      Технічні пристрої застосовується для запобігання зменшення впливу на робочих небезпечних і шкідливих факторів. Їх можна розділити на: загороджувальні, блокувальні, запобіжні і засоби сигналізації.

      Загороджувальні пристрої являють собою фізичну перешкоду між людиною і небезпечним шкідливим фактором (кожухи, щити, екрани та ін.) (рис. 4.1). До них відносять обмежувальні і захисні пристрої.







Небезпечна зона      

       Муфта      

  Кожух       

Рисунок 5.1 – Схема приводу димососа
      Основні вимоги містяться в ДСТУ 12.2.062-81 ССБП. Система обладнання виробництва.

      За способом розміщення загородження може бути: стаціонарним, пересувним, рухомим, нерухомим. Огородження не повинні втрачати своїх захисних властивостей під впливом виникаючих при експлуатації таких факторів: висока температура, вібрація, випромінювання.

      Обмежувальні пристрої використовуються для обмеження дії небезпечних і шкідливих факторів. До них відносяться бар’єри, поруччя, обладнання для збереження і складування, тупикові пристрої, пристрої обмеження переміщення кранів та ін.

      Бар’єри повинні витримувати припустиме навантаження і перевірятися на статичну і динамічну міцність із запасом 30-50%.

      Схема пристрою для складування круглих матеріалів (труб та ін.) показана на рисунку 5.2.
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Рисунок 5.2 – Варіанти пристроїв для складування круглих матеріалів

      Варіант  “а” відрізняється простотою, не потребує додаткового обладнання. Недоліки – не можливо виконати таку схему при різних діаметрах заготовок, не має вільного доступу до нижніх заготовок.
      Варіант “б” – є можливість розміщення заготовок різних розмірів, але також не має вільного доступу до нижніх заготовок.

      Варіант “в” – забезпечує вільний доступ до кожної заготовки, але підходять в основному для деталей великих розмірів, наприклад валків прокатних станів.

      Варіант “г” – практично не має недоліків для деталей невеликих розмірів.
      Захисні пристрої  необхідні для захисту робітників від осколків, бризок металу і лугів. До них відносять різні види екранів (рис. 5.3).
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                         Рисунок 5.3 – Захисний екран заточного станка
      Сила відльоту часток визначається за формулою:
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      Блокувальні пристрої – це сукупність методів і засобів, робочих органів, що забезпечують закріплення апаратів і машин у визначеному стані. Застосовуються для запобігання аварійних небезпечних ситуацій. За принципом дії поділяються на механічні, електронні, пневматичні та ін. Застосовуються при перевантаженні і при перевищенні параметрів технологічних процесів. Принцип дії відключення електроприводу мережі, гальмування руху обертання частин, використання гідравлічних затворів, запобіжних клапанів та ін. 

      Для захисту від перевантажень застосовуються проміжні вали 1 та муфти зі зрізними елементами 2 (рис. 5.4).
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         Рисунок 5.4 – Захисні засоби від перевантажень
      Для виключення вибуху ацетиленових генераторів використовують водяні затвори (рис. 5.5).

      1                                5        
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      Рисунок 5.5 – Вибухозахисний засіб з водяним затвором
      При оборотному ударі палаючі гази 4  надходять у резервуар з водою 3, підвищується тиск, вода піднімається по трубах 1 і 2, перешкоджаючи надходженню газу по трубі 1 і сприяючи викиду газу в атмосферу через трубопровід із запобіжним клапаном 5.

      Сигналізуючі пристрої, попереджають обслуговуючий персонал про пуск і зупинку обладнання, порушення процесу і підвищення рівня отруйних і вибухонебезпечних газів у приміщеннях. Буває світлова, звукова і комплексна сигналізація. Звук сигналу повинний сильно відрізнятися від виробничого шуму.

      Звукові сигнали здійснюються за допомогою сирен, дзвоників, свистків і гудків.

      Звукові сигнали застосовуються для попередження досягнення ГДК, ліміту температури і тиску, а також для транспортних механізмів і небезпечних зон.

      До пристроїв, що сигналізують, також відносяться різні контрольні прилади: показники, манометри, термометри, вольтметри та ін.

      У металургійних цехах застосовують оперативну, попереджувальну й інформаційну сигналізацію.
      Знаки безпеки. Існують основні групи знаків: забороняючі, попереджувальні, наказові і вказівні (рис. 5.6)
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в)                                                                            г)
      а – забороняючи („Користуватись електроприладами заборонено”),    
      б – попереджувальні(„Обережно – вогонь!”), в – наказівні („Працювати в              
      касці”),  г – вказівні(„Вогнегасник”)
Рисунок 5.6 – Знаки безпеки

                             6 Безпека судин, що працюють під тиском

      До таких судин відносять герметично закриті судини для хімічних та теплових процесів, а також для зберігання та перевезення стиснутих, зріджених та розчинених газів та рідин під тиском.

      Основною небезпекою є можливість руйнування судин під час зриву. Сила зриву судини, об’ємом  1м³, при тиску 1МПа, дорівнюватиме 13,2МВт.

      Причини руйнування судин:

- недоліки конструкцій;

- перевищення допустимого тиску;

- втрати механічної цілісності, внаслідок корозії;

- несправність захисного обладнання;

- неправильна експлуатація.

6.1 Устрій і експлуатація судин під тиском
      Для запобігання аварій судини мають експлуатуватись та виготовлятись згідно з „Правилами устаткування та безпечної експлуатації судин, що працюють під тиском” (ДНАОП 0.00-1.07-94). Правила встановлюють вимоги щодо проектування, виготовлення, ремонту та експлуатації судин, цистерн, балонів, що працюють під тиском.
      Область застосування Правил:

      1 судини під тиском води із температурою більше 115°С або іншої рідини із температурою більше температури кипіння, при тиску 0,07МПа;

      2 балони, що використовуються для зберігання та транспортування стиснутих та розчинних газів (Р>0,07МПа);

      3 судини під тиском пару та газу із Р>0,07МПа;

      4 цистерни та бочки, тиск парів в яких при температурі до 50°С перевищує0,07МПа;

      5 цистерни та судини для транспортування рідин та сипучих матеріалів без тиску; а при спорожненні використовується Р>0,07МПа; 

      6 барокамери.

      Правила не розповсюджуються на:

      1 обладнання атомних енергетичних устаткувань;

      2 судини, об’ємом не більше 25л;

      3 судини та балони, у яких добуток тиску (МПа) на об’єм (м³) не перевищує 0,02;

      4 судини із тиском зриву згідно із технологією;

      5 судини під вакуумом;

      6 судини річного та автомобільного транспорту;

      7 судини залізничного транспорту.
6.2 Контроль стану судин

      Контроль буває візуальний і вимірювальний, якому підлягають усі зварені з’єднання судин і їхні елементи. (табл. 6.1)

Таблиця 6.1 – Класифікація судин залежно від умов експлуатації

	Група

судин
	Розрахунковий тиск,

МПа
	Температура

стінки,0С
	Робоче

середовище

	1
	>0.07
	Не залежить
	Вибухово-пожаронебезпечна

	2
	<2.5

2.5...4

4…5

>5
	<-40…>400

<-70…>200

<-40…>200

Не залежить
	Будь-яка 

окрім 1

	3
	<1.6

1.6…5
	-70…400

-40...200
	-//-

	4
	<1.6
	-20…200
	-//-


6.3 Іспит судин

      Усі судини після їхнього виготовлення піддаються гідравлічному іспиту

      Пробний тиск

Рпр=1,25Р[б]20/[б]1 ,

      де Р – розрахунковий тиск(
      [б]20,[б]1 – відповідно припустима напруга для матеріалу судини при                                                            
      200С і при розрахунковій температурі.

      Для деталей і судин виготовлених з лиття:

Рпр=1,5Р[б]20/[б]1 ,

      Для судин і деталей з неметалічних матеріалів ударної в’язкості >20Дж/дм2
Рпр=1,3Р[б]20/[б]1 ,

      якщо ударна в’язкість <20Дж/дм2
Рпр=1,6[б]20/[б]1 ,

      якщо судини виготовлені з металопластики

Рпр=[1,25Км+α(1-Км)][б]20/[б]1 ,
де  Км – відношення маси металоконструкції до загальної маси судини,
      α – коефіцієнт, що залежить від ударної в’язкості.
      Час витримки судин залежить від параметрів стінки (табл. 6.2).
Таблиця 6.2 – Час витримки судини під пробним тиском
	Товщина стінки, мм
	Час витримки, хв.

	До 50

50...100

>100

Для литих і неметалевих
	10

20

30

60


      Судина витримала іспит, якщо не виявлено:

1 Течі. тріщини та ін.;

2 Порушення герметичності;

3 Залишкової деформації;

4 Падіння тиску на манометрі.

      Гідравлічний іспит можливо замінити пневматичним: стиснутим повітрям чи інертним газом, час витримки не менш 5 хв. 
6.4 Документація і маркування судин

      На кожну судину встановлюється паспорт і таблиця, на яку наноситься найменування підприємства-виробника, рік виготовлення, порядковий номер, розрахункові параметри, маса судини.
6.5 Реєстрація судин

      Судини повинні бути зареєстровані перед пуском у роботу органами Держнаглядохоронипраці.


      не підлягають реєстрації (МПа*м3):

1 Судини гр.1, у яких РV<-0.05, а також судини 2,3,4 груп, у яких  PV<1 (М сПа*м3);

2 Бочки для перевезення зріджених газів і балони місткістю 100л;

3 Інші спеціальні судини (теплообмінники, абсорбери, конденсатори, та ін.).

      Реєстрація судин виконується на підставі заяви власника і складається з наступних документів:

· паспорт судини і запобіжного клапана;

· посвідчення якості монтажу;

· схема включення судин.
6.6 Технічне опосвідчення (ТО)

      Судини піддаються зовнішньому і внутрішньому огляду та іспиту. 

      Технічне опосвідчення проводять: після монтажу, до пуску в роботу, а також періодично в процесі експлуатації. Періодичність ТО залежить від типу судини і складу середовища (табл. 6.3, 6.4).
Таблиця 6.3 – Періодичність ТО судин, зареєстрованих в органах держнаглядохорони праці, рік
	Найменування
	Зовнішній і внутрішній огляд
	Гідроіспит

	Судини з агресивним середовищем
	4
	8

	Судини, зариті в грунт і багатошарові
	10
	10

	Підігрівачи, бойлери, деаератори, ресивери
	
	12

	Цистерни
	8
	8

	Балони з агресивним середовищем
	4
	8


      Таблиця 6.4 – Періодичність ТО судин, які не підлягають реєстрації, рік

	Найменування
	Огляд
	Іспит

	Судини з агресивним середовищем
	2
	8

	Цистерни і бочки
	2-4
	1-8

	Балони з агресивним середовищем
	2-5
	5-2

	Балони для стиснутих газів
	5-2
	5-2


      У випадку виявлення дефектів відповідальна особа повинна запросити від власника судини представлення висновку про можливість подальшої експлуатації.

      Для організації нагляду призначається інженерно-технічний працівник наказом по підприємству. Він зобов’язаний проводити огляд, ТО і вести книгу обліку.

      При придбанні судин і напівфабрикатів для їхнього виготовлення за кордоном необхідно одержати сертифікат відповідності даного обладнання діючим “Правилам” на Україні.
6.7 Додаткові вимоги до балонів

      Перша вимога - колір фарбування балону і напису тексту повинні відповідати спеціальним вимогам (табл. 6.5).
Таблиця 6.5 – Колір фарбування балонів
	Найменування
	Фарбування балона
	Колір напису

	Азот
	Чорний
	Жовтий

	Аміак
	Жовтий
	Чорний

	Ацетилен
	Білий
	Червоний

	Повітря
	Чорний
	Білий

	Кисень
	Блакитний
	Чорний

	Хлор
	Захисний
	Захисний

	Всі інші негорючі гази
	Чорний
	Жовтий


      При огляді балонів крім огляду й іспитів перевіряють масу і місткість.

      При складському збереженні балонів перевіряється у вибірковому порядку не менш 5 шт. з 100 балонів і до 10 шт. з 500 балонів.

      Зберігати балони можна як у вертикальному так і горизонтальному стані (при наявності спеціальних пристроїв для їхнього розміщення). 
      Вимоги безпеки, які висуваються до обладнання, виготовлен​ня та експлуатації посудин, що працюють під тиском, визначені "Правилами обладнання, безпечної експлуатації посудин, що пра​цюють під тиском". Ці правила поширюються й на інші, найбільш небезпечні за можливими наслідками вибухів місткості: посудини, що працюють під надлишковим тиском понад 0,07 МПа (кгс/см2); цистерни і діжки для зберігання й перевезення зріджених газів, рідин і сипких матеріалів, випорожнення яких відбувається під тиском газу понад 0,07 МПа; балони для перевезення і зберігання стиснених, зріджених чи розчинених газів під тиском понад 0,07 МПа. Чинні Правила не поширюються на посудини    і    балони  місткістю до 
25 л, в яких добуток місткості (літри) на робочий тиск (кгс/см2) дорівнює не більше 200.
      Після реєстрації посудин, що працюють під тиском, у терито​ріальних органах Держгірпромнагляд охоронпраці  інженер-контролер Держгірпромнагляд охоронпраці  видає дозвіл на їх експлуатацію на основі техніч​ного огляду (внутрішнього і зовнішнього) і гідравлічного випро​бування до запускання в роботу, періодичного огляду в процесі експлуатації і дострокового огляду. Внутрішній і зовнішній ог​ляд (з метою визначення стану внутрішніх і зовнішніх поверхонь та впливу середовища на стінки посудин) повинен проводитися не рідше одного разу на чотири роки. Гідравлічні випробування необхідно здійснювати не рідше одного разу у вісім років. Для посудин, що працюють при температурі стінки 200—400 °С проб​ний тиск повинен перевищувати робочий у 1,5 раза, а при темпе​ратурі стінки понад 400 °С — у 2 рази.
      Згідно з вимогами Правил, посудину, що працює під тиском, слід зупинити з появою ознак аварійної ситуації, підвищенні тиску в посудині понад норму, незважаючи на дотримання всіх, зазначених в інструкції, вимог; несправності запобіжних кла​панів; виявленні у посудинах тріщин, вигинів, значного утоншення стінок, пропусків чи запотіння у зварювальних швах, протікан​ня у заклепкових і болтових з'єднаннях, розривів прокладок; виникненні пожежі, що загрожує посудині; несправності мано​метра і неможливості визначити тиск за іншими приладами, не​справності (відсутності) передбачених проектом запобіжних і бло​куючих пристроїв, контрольно-вимірювальних приладів і засобів автоматики.
      До обслуговування таких посудин допускають осіб, які досягли 18-річного віку, пройшли медичний огляд, спеціальне навчан​ня та атестацію кваліфікаційної комісії, а також інструктаж; із безпеки обслуговування посудин.
      Особи, які обслуговують посудини, що працюють під тиском, повинні проходити перевірку знань щорічно, а інженерно-технічні працівники — раз у три роки. Перевірку знань здійснює комісія під головуванням інженера-контролера Держгіртехнагляду. Облік атестації і періодичних перевірок із знання правил та інструкцій Держгірпромнагляду веде механік у спеціальному журналі (фор​ма 15) (табл. 6.6).
                               Таблиця 6.6 - Форма 15
	№ з/п

	П.І.Б.

	Наз-
ва квалі-
фіка​ції
	Свідоцтво про складання
правил
	Дата проведення
чергового іспиту

	
	
	
	№
	дата
	ким
ви-​
дано
	тер-
мін
дії
	24.10.

2000
	22.9.

2004
	19.07.

2008

	1
	Петров

Юрій

Юрійович
	
	5
	
	
	
	
	
	


      У процесі вибуху при фізичному чи хімічному перетворенні речовини миттєво виділяється велика кількість енергії.
      При вибуху посудин чи систем із надлишковим тиском газу розвивається потужність, Вт:
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 — робота вибуху при адіабатичному розширенні газу, Дж; 
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      вибуху, з (порядку 0,1).
      Робота вибуху:
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де 
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 - об'єм посудини (початковий об'єм газу), м3; 
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 - початковий тиск             газу в посудині, Па; 
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  - кінцевий (атмосферний) тиск газу, Па; 
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 - гранична теплоємність газу при постійному тиску, Дж/(кг0С); 
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  - те ж, при постійному об'ємі.
      При вибуху парового котла в ньому різко знижується тиск і вода, що знаходиться в ньому, миттєво випаровується. Обсяг, який займає ця пара, буде приблизно в 700 разів більший, ніж обсяг води, що випарувалася. Особливо небезпечний вибух посу​дин з горючими газами, тому що, крім руйнування устаткування і будинків, виникає пожежа.
      При вибуху посудин, апаратів і устаткування з надлишковим тиском можливі важкі поранення, переломи кісток, струс мозку тощо.
                           6.8 Парові та водогрійні котли
      При недостатній кількості води в котлі стінки котла перегріва​ються, тому що теплота гарячих газів, яка розрахована на на​грівання і випаровування води, не відводиться. У результаті ме​ханічна міцність металу стінок котла зменшується й утворюють​ся випуклості. З підвищенням тиску в котлі в місцях випуклостей з'являються тріщини і котел вибухає.
      Вибухи парових котлів — миттєве вивільнення енергії пере​грітої води і зниження   тиску до атмосферного.
      Чим більше води в котлі на одиницю поверхні нагріву, тим більше акумульованої в ній теплоти і тим вибухонебезпечніший котел. Якщо котел правильно спроектований і виготовлений згід​но з технічними умовами, при вмілому обслуговуванні та контро​лі посудина під тиском ніколи не вибухне.
      Причинами вибуху можуть бути:
      —  перевищення розрахункового тиску через несправні запо​біжні 
           клапани;
      — зниження рівня води, яке призводить до того, що стінки, які 
          нагріваються, перестають охолоджуватися водою;
      — зношеність установки через тривалу експлуатацію;
      — порушення технічних вимог експлуатації;
      — недоліки конструкції і невідповідність матеріалу розрахун​ковим 
      параметрам.
      Парові котли з топкою, котли-утилізатори, котли-бойлери під​лягають контролю Держгірпромнагляду, якщо робочий тиск у них перевищує 68,65 кПа. Водогрійні котли з топкою також, підляга​ють контролю, якщо температура в них більше ніж 115 °С. Уста​новки з тиском меншим за 68,65 кПа підлягають перевірці тех​нічною адміністрацією будівельних  підприємств.
      В умовах виробництва виникає необхідність у провірочному розрахунку котла при введенні його в експлуатацію. У цьому випад​ку необхідно керуватися нормами розрахунку, затвердженими Держгірнаглядом України.
      З теорії пластичності відомо, що величину граничного тиску для порожніх циліндрів, що піддаються дії внутрішнього тиску, визначають із рів​няння:
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 — межа текучості матеріалу при одноосьовому розтягуванні; 
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— зовнішній і внутрішній діаметри циліндра.
      З цієї рівності отримане рівняння для визначення граничного тиску циліндричного елемента:
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      За правилами Держгірнагляду, кожний паровий котел облад​нується: запобіжними клапанами; манометрами (робочим і кон​трольним); водовказівними приладами, термометрами; запірним вентилем і зворотним клапаном на нагрівальній лінії живлення котла водою; спускним вентилем із засувкою.

      Кількість запобіжних клапанів, їхні розміри і пропускна здат​ність повинні бути обрані за такими критеріями: котел паропро​дуктивністю більше 100 кг/год має бути оснащений не менше ніж двома запобіжними клапанами; на котлах продуктивністю мен​ше 100 кг/год встановлюється один запобіжний клапан.
      Сумарна пропускна здатність запобіжних клапанів, установлю​ваних на котлі, повинна бути не меншою за годинну продуктив​ність котла. Запобіжні клапани повинні бути розміщені в місцях, доступних для огляду. Робоче середовище, що виходить із запо​біжного клапана, повинно відводитися в безпечне місце.
      Постійний контроль рівня води ведуть за двома і більше водовказівними приладами прямої дії. Термометри чи термопари для вимірювання температури води розміщують на живильному тру​бопроводі, пари — на виході його з котла.
      Якщо внаслідок шкідливості середовища в котлі запобіжний клапан не може надійно працювати, то котел повинен бути осна​щений запобіжною пластиною, що розривається при перевищенні тиску в котлі не більше ніж на 25 % робочого тиску. Запобіжна пластина (мембрана) може бути встановлена перед запобіжним клапаном за умови, який між ними буде пристрій, що дозволяє контролювати справність пластини.
      Усі запобіжні пластини повинні мати заводське клеймо з ука​зівкою тиску, що розриває пластину, і мати спеціальний шифр. 
      Кожен котел має бути оснащений манометром, що встанов​люється на штуцері його корпусу, на трубопроводі до запірної апаратури або на пульті керування. Показання манометра повинні бути чітко видні обслуговуючому персоналу. При цьому шкала манометра має знаходитися у вертикальній площині або з нахи​лом уперед до 300. Установка манометрів на висоті більше 5 м від рівня майданчика обслуговування забороняється. Номінальний діаметр манометрів, установлюваних на висоті від 2 до 5 м від майданчика спостереження, повинен бути не меншим за 160 мм. Між манометром і котлом має бути встановлений триходовий кран.
      На котлах установлюються манометри з класом точності не нижче 2,5 і з такою шкалою, щоб межа виміру робочого тиску знаходилася в другій третині шкали. На розподілі, що відповідає робочому тиску в котлі, проводиться червона риска або кріпиться металева пластина, пофарбована в червоний колір. Манометр за​боронено застосовувати, якщо відсутні пломба або клеймо, якщо стрілка манометра не повертається на нульову відмітку при його вимиканні, або якщо розбите скло. Перевірка манометрів і їхнє опломбування повинні проводитися не рідше одного разу на рік. Крім того, не рідше одного разу в півроку підприємством прово​диться додаткова перевірка манометрів контрольним манометром із записом результатів у журнал контрольних перевірок.
      На кожному виготовленому паровому котлі для постійного спостереження за положенням рівня води повинно бути встанов​лено не менше двох водовказівників прямої дії. У котлах з паро​продуктивністю менше 0,7 т/ч дозволяється заміна одного з водовказівних приладів двома вентилями. Нижній край вентиля вста​новлюється на рівні нижчого, а верхній — на рівні вищого рівня води, що допускається, у котлі. Внутрішній діаметр вентиля по​винен бути не меншим за 8 мм. Водовказівний прилад конструюється так, щоб можна було замінити скло або корпус при експлуатації котла. На водовказівних приладах, проти нижчого рівня води, що допускається, у котлі має бути встановлений нерухомий металевий покажчик з написом "Нижчий рівень". Цей рівень по​винен бути не менше ніж на 25 мм вищий, ніж нижній видимий край скла. Якщо відстань від майданчика, з якого ведеться спо​стереження, до водовказівних приладів прямої дії більше 6 м, то встановлюються два надійних дистанційних покажчики рівня води.
      Запірна арматура повинна встановлюватися на трубопроводах, що підводять і відводять із судини пару, газ чи рідину. При послі​довному з'єднанні декількох судин установка запірної арматури між ними не обов'язкова. Забороняється встановлювати запірну арматуру між судиною і запобіжним клапаном. На маховиках за​пірної арматури треба зазначати напрямок відкривання і закри​вання. При вибухонебезпечному середовищі або сильнодіючих от​рутах на лініях підводу чи відводу ставиться зворотний клапан, що автоматично закривається тиском з котла. Зворотний клапан повинен установлюватися між насосом (компресором) і запірною арматурою. Запірна арматура повинна мати чітке маркування (завод-виробник, умовний прохід, умовний тиск, напрямок потоку середовища).
      За манометром контролюють фактичний тиск пари в котлі, пароперегрівнику чи економайзері. Граничний робочий тиск, що допускається в цьому котлі, відзначено на шкалі манометра чер​воною рискою. Манометри періодично перевіряють і пломбують.

      Запобіжні клапани проектують для захисту котлів від переви​щення в них тиску понад 10 % розрахункового.
      Для виготовлення котлів необхідно отримати дозвіл відповід​них органів. Змонтований паровий котел до запускання в експлу​атацію пред'являють для реєстрації місцевому органу. Технічний огляд парового котла має на меті встановити безпеку експлуата​ції котла і виконується згідно з зазначеними Правилами.
      Котельні не повинні примикати до житлових і громадських бу​динків, а також розташовуватися всередині цих будинків (вбудо​вані у приміщення). Примикання котелень до виробничих примі​щень допускається за умови відділення їх протипожежною стін​кою з межею вогнестійкості не менше 4.
      Водогрійні котли в будівництві застосовують для обігріву тим​часових побутових, житлових і виробничих приміщень, а також для підігріву піску і гравію. Для експлуатації водогрійних котлів поширюються ті ж Правила, що й для парових котлів.
                                            6.9 Компресорні станції
      При неправильній експлуатації повітряних поршневих комп​ресорів і повітрозбірників вони можуть вибухати через:
      — перегрів стінок компресора;
      — загоряння і вибух парів мастила;
      — перевищення допустимого тиску;
      — засмоктування забрудненого повітря;
      — несправні пристрої безпеки.
      Крім того, на корпусі компресора може виникнути статична  електрика.
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 — показник політропи, рівний 1,2 — 1,4.
      Цей процес проходить при змінних об'ємі, тиску, температурі й теплообміні. Перевищення розрахункового тиску і температури може призвести до руйнування металу і вибуху компресора чи повітрозбірника.
      Контроль і регулювання величини тиску стисненого повітря в компресорі ведуть за допомогою запобіжних клапанів і автома​тичного регулятора тиску, який при тиску більше допустимого переводить компресор на холостий хід.
      Схема установки приладів безпеки на пересувній повітряно-компресорній станції показана на рис. 6.1.
                       [image: image74.png]



     Рисунок 6.1 - Схема установки приладів безпеки на пересувній 

                             повітряно компресорній станції
      Атмосферне повітря, що засмоктується у компресор через повітроочисник 1, надходить у циліндр 3 першого ступеня стискан​ня, далі в проміжний холодильник 11 і потім у циліндр 4 другого ступеня стискання. На повітропроводах першого і другого ступе​нів стискання повітря встановлюють манометри 2 і 8, запобіжні клапани 12 і 9 і термометр 10 на останньому ступені стискання повітря. Запобіжний клапан 7 також; установлений на повітрозбірнику 5.
      Температура газу, а також повітря, що нагрівається при стис​канні його компресором:
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 — абсолютна температура газу після стискання, °С; 
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6.10 Балони для стиснутих, зріджених і розчинених газів
      Безшовні стандартні балони:
      — місткістю від 12 до 55 л при втраті в масі від 7,5 до 10 % або при зміні   

           місткості на 1,5—2 % переводяться на тиск ниж​че  встановленого на
           15 % ;
      — при втраті в масі 10—15 % і збільшенні місткості на 2—2,5 %балони  

           переводяться на тиск нижче встановленого на 50 % ;
      — при втраті в масі 15—20 % і збільшенні місткості в межах 2,5—3 % 
 балони допускаються до роботи при тиску не біль​ше 588 399 Па;
      — при втраті в масі більше 20 % і збільшенні місткості більше 3 % балони  

           бракуються.
      При газовогневій обробці металів (зварювання і різання, мета​лізація і напилювання порошкових матеріалів) застосовують ки​сень, стиснене повітря, ацетилен й інші гази. Для збереження, транспортування і використання цих газів використовують бало​ни. Балони працюють під тиском до 15 МПа, і у випадку вибуху від хвилі миттєво розширюваного газу шматочки їх розлітаються. Особливо небезпечний вибух балонів з горючим газом, що викликає пожежі.
      Причинами вибухів балонів можуть бути підвищений тиск у ба​лонах зі стисненим повітрям, удари по балону, нагрів чи переохо​лодження балона, нагромадження в балоні металевих частинок, потрапляння в балон жирових речовин і тривале зберігання газу в балоні без його витрати.
      Граничний робочий тиск у балоні приймають для стиснутих і розчинених газів при температурі +20 °С і для зріджених газів при температурі +50 °С. Якщо температура балона значно переви​щує ці межі, тиск усередині балона може перевищити допусти​мий, і тоді неминучий вибух балона.
      Для балонів зі зрідженими газами зростання тиску в зв'язку з підвищенням температури балона:
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— коефіцієнт теплового об'ємного розширення газу; 
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— коефіцієнт об'ємного стиску газу.
Для балонів, що мають тиск 15 МПа при температурі 20 °С, зміну тиску у зв'язку з нагріванням газів від оболонки балона наведено нижче в табл. 6.7.
Таблиця 6.7 - Зміна тиску в зв'язку з нагріванням балонів
	Температура, °С
	-20
	0
	+20
	40
	80
	100
	140
	180

	Тиск у бало​нах, МПа
	13
	14
	15
	16
	19
	20
	22
	24


      Балони потрібно охороняти від нагрівання сонячною радіацією і від будь-яких джерел тепла, у першу чергу, від нагрівальних приладів.
      Ацетилен при стискуванні полімеризується. Для виключення самовільного вибуху ацетиленові балони заповнюють пористою капілярною масою, просоченою ацетоном. За наявності цієї маси вибухове розкладання ацетилену не поширюється по усьому бало​ну, тому що молекули ацетону роз'єднують молекули ацетилену.
      Балони для ацетилену  при   огляді   випробовують   азотом під   тис​ком 
3 432 327 Па (чистота азоту повинна бути не менше 97 %). При цьому балони повинні бути занурені у воду на глибину не менше 1 м. При тривалому збереженні наповнених газом балонів огляду вибірково піддається не менше 5 шт. з партії в 100 бало​нів; 10 — з 500; 20 — більше 500 балонів. При задовільних ре​зультатах термін збереження встановлюється не більше ніж 2 роки. Балони з газом, які встановлені в приміщеннях, повинні зна​ходитися від радіаторів опалення на відстані не менше 1 м, а від джерел тепла з відкритим вогнем — не менше 5 м. У зварювальній майстерні допускається мати по одному запасному балону з кис​нем і ацетиленом.

      Балони зі всіма отруйними газами можуть зберігатися (див. Роз​діл 1) як у спеціальних приміщеннях, так і на відкритому повітрі за умови захисту від атмосферних опадів і сонячних променів. Складське збереження в одному приміщенні балонів з киснем і пальними газами забороняється. При укладанні балонів у шта​белі висота останніх не повинна перевищувати 1,5 м, вентилі по​винні бути звернені в один бік. Склади для збереження балонів варто будувати одноповерховими з покриттями легкого типу без горищних приміщень. Стіни, перегородки, покриття складів по​винні бути з матеріалів, що не горять, не нижче II ступеня вогне​стійкості; вікна і двері мають відчинятися назовні; віконні і дверні скла повинні бути матовими чи зафарбованими білою фарбою. Склади повинні мати штучну чи природну вентиляцію. Підлоги складів необхідно робити рівними з неслизькою поверхнею.
      Склади поділяються на відсіки для збереження не більше 500 балонів (по 40 л) з пальними чи отруйними газами і не більше 1000 балонів з неотруйними і непальними газами. Кожен відсік має самостійний вихід назовні, балони переміщуються на спе​ціально обладнаних для цього візках чи інших засобах.
      Транспортування і збереження стандартних балонів місткістю більше 12 л виробляється з наверненими ковпачками. Перевози​ти наповнені балони можна тільки на ресорних транспортних за​собах. Як прокладки застосовують дерев'яні бруски з вирізаними для балонів гніздами, а також одягають на балон мотузкові чи гумові кільця товщиною не менше 26 мм (по два кільця на кожен балон) чи інші прокладки, що оберігають від ударів. Усі балони під час перевезення укладають поперек кузовів автомашин вен​тилями в один бік. Балони можна перевозити й у вертикальному положенні.
6.11 Техніка безпеки при виконанні робіт у каналізаційній мережі,    

           мережі теплогазопостачання, колодязях, резервуарах
      Безпечна робота при спорудженні резервуарів, колодязів дося​гається, з одного боку, розробленням якісного проекту проведен​ня робіт, а з іншого — правильною і чіткою організацією робочо​го місця з урахуванням виділення шкідливих і отруйних речовин під час цих робіт. Роботи в колодязях, резервуарах проводить бри​гада в складі трьох осіб — бригадира і двох робітників (один для роботи в колодязі, другий — для роботи на поверхні, третій — для спостереження й у випадку потреби надання допомоги працюючому в колодязі). Доручати робітнику, що спостерігає, вико​нувати будь-які інші роботи з моменту установлення знаків і ого​родження до закриття кришки люка, зняття знаків і огороджень категорично забороняється.
      Один робітник працює в колодязі, другий тримає кінець стра​хувальної мотузки. Потім вони міняються місцями. Працювати в колодязі можна не більше 45 хв, після чого надається відпочи​нок поза його межами на 15 хв. Робота в колодязі в протигазі з викидним шлангом без перерви дозволяється не більше 10 хв. Категорично забороняється спускатися в колодязь без запобіжно​го пояса незалежно від того, чи є в колодязі газ, чи ні.
      У теплових мережах газонебезпечні роботи повинні виконува​тися під безпосереднім керівництвом інженерно-технічного пра​цівника; винятки складають ремонтні роботи без застосування зва​рювання і газового різання на газопроводах з максимальним діа​метром 32 мм при тиску газу не більше 1,981 нПа.
      При роботах у колекторах і каналах бригада складається з п'я​ти осіб (двоє робітників — у колекторі, оснащені кисневими ізо​люючими протигазами СТОСІВ-5 чи СТОСІВ-7 і лампою у вибухобезпечному виконанні на 12 В; один страхувальник за ними — у колодязі, ближньому до місця роботи; цей робітник забезпе​чується шланговим протигазом ППІ-1 чи ГІШ-2, один робітник і старший групи знаходяться на поверхні). Якщо під час вико​нання робіт на об'єкті присутні старші за посадою особи, то вони дають свої вказівки тільки через керівника робіт.
      В оснащення бригади з трьох осіб, які виконують роботи в ко​лодязях, камерах, колекторах, входять:
      а)  два    запобіжних   лямочних пояси, які   випробувані наванта​женням                

     1960 Н,  і мотузка,  яка   випробувана  на розривне зусилля 11 760 Н;     

     Довжина    мотузки   (троса)   повинна бути на 3 м більше за глибину   

     колодязя;    пояси повинні мати наплічні ремені з кільцем на їхньому                  

     перетинанні  збоку для прив'язування мотузки;
      б)  два кисневих ізолюючих (СТОСИ-7) або шлангових проти​газа (ПШ-
           1 чи ПШ-2) зі шлангом довжиною, що перевищує глибину колодязя 
           на 2 м;
      в)  два   газоаналізатори   і  дві бензинові лампи ЛБВК; лампи до видачі 
 бригаді заправляють, перевіряють на герметичність і пломбують;
      г)  два    акумуляторних   ліхтарі напругою   не  вище  12 В;  заміню​вати 
 такий ліхтар джерелом світла з відкритим вогнем за​бороняється;
      ґ)  вентилятор;
      д)  гачки   і   ломи   для   відкривання   кришок   колодязів, інстру​менти,  

  спецодяг.   У   загазованому   середовищі  треба застосо​вувати гачки, 
  лампи, молотки і кувалди з кольорового мета​лу, а якщо таких немає, 
  то  інструмент   необхідно змазувати тавотом, солідолом або іншими 
  консистентними   мастилами   для   попередження   утворення  іскри. 

  Застосування   електро-дрелей   та  інших електричних інструментів, 
  що  дають    іскрін​ня,   забороняється.    Робітники,   що    виконують 
  газонебезпечні    роботи   в   колодязі,   резервуарі  й інших подібних

  місцях, по​винні   бути у взутті без сталевих підковок і цвяхів (або на  

  взуття одягають галоші);
      е)  огороджувальні   переносні   знаки   (попереджуючі й забороня​ючі) і 
           сигнальні ліхтарі,   які використовуються в нічний час; огородження.  

           При     роботі    вдень   застосовується    знак    у    вигляді    плоского 
           трикутника,   пофарбованого в білий колір і підкрес​леного червоною 
           смужкою;   цей знак установлюється на роз​сувній металевій тринозі. 
           При роботі   в  нічний   час   до  трино​ги прикріплюється сигнальний 
           ліхтар з лінзою червоного кольору.
      До початку робіт керівники зобов'язані під розписку проін​структувати робітників щодо умов їх праці і вимагати від них дотримання правил безпеки й інструкцій. Робітники перед робо​тою встановлюють огородження колодязя і попереджуючий знак (з лінзою червоного кольору) на відстані 5 м від колодязя проти руху транспорту. При роботі в колодязі в зимовий час майданчик навколо люка необхідно ретельно очистити від снігу чи льоду і по​сипати піском. Інструмент, матеріали й інвентар для роботи розташовуються не ближче 1 м від люка (устя), щоб виключити їх падіння в колодязь. При розташуванні колодязя поблизу трам​вайних і залізничних колій забороняється складати матеріали й інвентар на відстані ближче 2 м від шляхів. Відкривати криш​ку колодязя можна тільки за допомогою спеціального гачка; бра​тися за край кришки руками забороняється. При перевірці на загазованість один бік кришки варто підняти на 50—80 мм і під кришку вставити дерев'яну накладку.
      Аналіз складу газу проводять за допомогою газоаналізатора. Категорично забороняється кидати в колодязь запалені сірники, папір і спускати запалені свічу чи ліхтар, щоб установити наяв​ність газу. Аби уникнути вибуху, забороняється курити і застосо​вувати відкритий вогонь у колодязі, над відкритим колодязем і поблизу його.
      Провітрювати колодязі для видалення газу можна декількома способами. Природне провітрювання здійснюється відкриттям кришок сусідніх (розташованих вище і нижче) колодязів. Про​вітрювання можна також здійснювати за допомогою вентиляторів різних типів і компресорів. Шланг від працюючого вентилятора і компресора вводиться в колодязь дуже повільно зверху вниз, щоб уникнути утворення вибухових концентрацій. Видалення газу з колодязя можна досягти методом затоплення його водою з подальшим відкачуванням.
      Склад повітря перевіряється газоаналізатором або лампою ЛБВК. Якщо шкідливі гази не вдається видалити цілком, то доз​воляється спускатися в колодязь тільки з запобіжним поясом і в протигазі ПШ-1 з відкидним шлангом, що виходить на поверх​ню землі на 2 м убік від люка з навітряного боку. Робітник, що спускається в колодязь, одягає запобіжний лямочний пояс і підга​няє його так, щоб кільце розташовувалося не нижче лопаток; мо​тузку з кільцем з'єднують шляхом уплітання.
      Перед спусканням у колодязь (камеру) необхідно перевірити наявність і цілісність ходових скоб і міцність їхнього закладення.
      Після виконання всіх заходів робітник спускається в колодязь, а другий його страхує. Страхування полягає в тому, щоб робіт​ник, який перебуває на поверхні, тримав страхувальний канат під невеликим натягом і знаходився в 1 м від устя люка з навітря​ного боку. Таке розташування робітника виключає отруєння його газами, що виходять з колодязя. Натяг каната не повинен заважати працювати в колодязі. Він дає можливість відчути небезпе​ку за зміною натягу каната при нещасному випадку.
      Якщо газ з колодязя повністю не вилучений, забороняється здійснювати операції, що можуть викликати утворення іскор (не можна бити молотком по металу, довбати брухтом бетон тощо). При роботах у колодязях, котлованах і траншеях слід стежити за напрямком вітру; робітники повинні бути з навітряного боку.
      Між робітниками, що працюють у колодязі, і тими, що на по​верхні, повинен бути встановлений зв'язок за допомогою сигналь​ного чи страхувального троса (каната). Після закінчення робіт і під​йому робітника, кришка люка відразу закривається, забирається інструмент і матеріали, знімаються огородження, знаки, і тільки після цього старший (майстер-бригадир) припиняє спостережен​ня за робочим місцем.
      Перевірка щільності місць з'єднання газопроводів і урізань, а також відшуковування місць витоків газу на підземних і внут​рішніх газопроводах та на іншому внутрібудинковому газовому устаткуванні здійснюється тільки мильною емульсією. Перевірка вогнем категорично забороняється. При роз'єднанні трубопрово​ду, знятті різної арматури, контрольно-вимірювальних приладів необхідно працювати в рукавицях і користуватися захисними чи екранними щитками для захисту від можливого прориву струме​нів гарячої води чи пари. Розбирання арматури, різьбових і флан​цевих з'єднань газопроводів, резервуарів зрідженого газу повин​но проводитися після продування їх повітрям чи інертним газом. За неможливості продування допускається виконання зазначених робіт при тиску газу, який не перевищує 1,18 кПа. Розбирання нарізних сполучень конденсатозбірників середнього і високого тиску допускаються при тиску газу не вище 98,07 кПа. Газопроводи, що перебувають під тиском, демонтувати за​бороняється. Проводити демонтаж можна тільки після видален​ня з газопроводів газу шляхом ретельного продування і подаль​шого аналізу повітря, що залишилося.
      За наявності вибухонебезпечного газу проводити зварювальні роботи не дозволяється. Кришка люка під час газового зварюван​ня і різання повинна бути знятою. У випадку запалення газу при витоку його з газопроводу низького тиску гасіння полум'я прово​диться методами:
      —  замазування місця виходу газу глиною;
      —  накидання на полум'я брезентів;
      — збивання полум'я струменем води чи потоком інертного газу (азоту, 
 вуглекислого газу) тиском 392,27— 588,39 кПа.
      На газопроводах високого і середнього тиску гасіння полум'я здійснюється шляхом часткового закриття засувок для зниження тиску газу до 0,39 кПа, після чого полум'я обов'язково гаситься одним із вищезазначених засобів.
              6.12 Газобалонні установки для автомобілів
      Суттєвою перевагою газобалонних автомобілів перед автомобі​лями, що працюють на рідкому паливі, є зменшення забруднення навколишнього середовища токсичними компонентами. Це відбу​вається в зв'язку з досконалішим сумішеутворенням і повнішим згорянням горючої суміші, ніж на рідкому паливі.
      Недоліком газобалонних автомобілів є можливість витікання газу із системи живлення, у зв'язку з чим висувають підвищені вимоги до приміщень із пожежо- і вибухонебезпеки при обслуго​вуванні і ремонті газобалонної установки.
      Зазвичай для газобалонних автомобілів застосовують зріджені вуглеводневі гази (результат перегонки нафти), стиснені (природ​ні) гази і рідкий метан. Зараз найчастіше застосовують зріджені гази.
      Для живлення автомобільного двигуна газоподібним паливом монтують газобалонну установку.
      Схема газобалонної установки для стисненого газу представле​на на рис. 6.2, а. У балоні 1 стиснений газ зберігається під тиском 20 МПа (200 кгс/см2). Наповняються балони через вентиль 11 і га​зопровід високого тиску. Надходить газ у двигун через нагрівач газу 9.
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      Рисунок 6.2 - Схеми газобалонних установок для: а — стисненого; 
                             б —  зрідженого газу
      Попередній підігрів газу дозволяє уникнути виникнення кон​денсату вологи в газопроводах і замерзання його при низьких температурах. Нагрівач працює від відпрацьованих газів вихлоп​ної труби 10. Вентиль 8 знаходиться в кабіні водія і призначений для перекриття газової магістралі на стоянках автомобіля. За до​помогою манометра 2 контролюється високий тиск газу в бало​нах. Попереднє очищення газу відбувається в сітчастому фільтрі 4. У редукторі 5 тиск газу знижується до 1 МПа. Манометр 3 пока​зує тиск газу першого ступеня редуктора. По шлангу 6 газ надхо​дить у карбюратор-змішувач 7, де відбувається змішування газу з повітрям і утворення газоповітряної горючої суміші для жив​лення двигуна.
      Для зрідженого газу схема газобалонної установки показана на рис. 6.2, б. Балон для газу 1 розрахований на тиск 1,6 МПа (16 кгс/см2). Зріджений газ знаходиться в балоні в рідкій і паро​вій фазі. Заправляється балон через наповнюючий клапан 16. На балоні є показники рівня наповнення балона 13, рівня рідини 15, запобіжний клапан 14 і розхідні вентилі — паровий 11 і рідин​ний 12 для живлення двигуна паровою чи рідинною фазою газу. Вентиль 2 призначений для перекриття газової магістралі і зна​ходиться в кабіні водія. Манометр 3 показує тиск у балоні, а ма​нометр 4 — тиск газу першого ступеня редуктора 6. Після магі​стрального вентиля 2 газ надходить у випарник 10, де в змійови​ку циркулює гаряча рідина із системи охолодження двигуна, і зріджений газ з рідкого стану цілком переходить у пароподіб​ний і очищається в газовому фільтрі 5. Далі газ потрапляє в редуктор 6, де відбувається двоступеневе зниження тиску до вели​чини, близької до атмосферного тиску. З редуктора газ надходить у дозуючий економайзерний пристрій 7 і далі по газопроводу 8 до карбюратора-змішувача 9, де газ змішується з повітрям, створю​ючи горючу суміш для циліндрів двигуна.
      Згідно з "Положенням про технічне обслуговування і ремонт рухомого складу автомобільного транспорту", перевірка спрацьо​вування запобіжного клапана газового балона і продування газо​проводів стисненим повітрям передбачені один раз на шість мі​сяців; ревізію газової апаратури, магістрального вентиля, мано​метрів і арматури балона здійснюють один раз на рік, а гідравлічне випробування газового балона з подальшим нанесенням клейма з терміном наступного огляду — один раз на два роки.
      Пожежо- і вибухонебезпечність зріджених нафтових газів ви​ща, ніж рідкого палива. Крім того, цей газ у 1,5—2,0 раза важ​чий за повітря, тому при витоку з газобалонної установки газ зби​рається в низьких і непровітрюваних місцях, створюючи тим са​мим умови вибухонебезпечної ситуації.
      У приміщенні, де проводиться технічне обслуговування газо​вих балонних автомобілів, повинна бути приточно-витяжна вен​тиляція, забороняється застосовувати відкритий вогонь і викону​вати роботи, пов'язані з іскроутворенням. При витоку з балона зріджений газ швидко випаровується з інтенсивним поглинанням тепла, а потрапляючи на шкіру людини, викликає обмороження, схоже на опік.
      6.13 Основні вимоги при проектуванні, виготовленні та контролі на  

                                     міцність котлів та їх елементів
      Безпечність посудин та систем, які перебувають під тиском, в основному, пов'язане із забезпеченням їх герметичності та міцності. Отже, розробка конструкторської документації котлів, котельних, у тому числі пересувних і транспортабельних, повинна виконуватись спеціалізованими проектними (конструкторськими) організаціями.
      За правильність конструкції котла, розрахунок його на міцність, вибір матеріалу, якість виготовлення, реконструкції, монтажу, налагодження, ремонту, технічного діагностування, а також за відповідність котла вимогам НД відповідає організація чи підприємство, незалежно від форми власності та відомчої належності і господарської діяльності, які виконували відповідні роботи.
      Розрахунки на міцність котлів та їх елементів повинні виконуватись згідно з нормами, узгодженими з Держгірпромнагляд охоронпраці України, за винятком випадків, для яких спеціалізованою або експертною організацією буде підтверджено, що розрахунки, виконані за методикою, прийнятою постачальником, відповідають вказаним нормам. Відповідність матеріалів іноземних марок вимогам Правил або допустимість їх використання в кожному конкретному випадку повинна бути підтверджена спеціалізованою або експертною організацією. Копії зазначених документів необхідно додавати до паспорта котла.
      Якість та властивості матеріалів і напівфабрикатів, з яких виготовляють котли, повинні відповідати вимогам відповідних стандартів, технічних умов і сертифікатів заводів-виготовлювачів. Ці матеріали повинні мати властивість деформуватися без виникнення тріщин у холодному і гарячому станах, бути одночасно міцними і пластичними, що забезпечувало б надійну експлуатацію протягом розрахункового терміну служби.
      Матеріали для виготовлення котлів та їх елементів повинні бути вказані в технічних умовах і кресленнях на виготовлення.
      Виготовлення, монтаж, налагодження, реконструкція та ремонт котлів та їх елементів повинні виконуватися підприємствами чи організаціями, що мають технічні засоби, необхідні для якісного виконання робіт.
      Підприємства та організації повинні мати дозвіл органів Держгірпромнагляд охоронпраці на виготовлення котлів відповідно до вимог Інструкції про порядок видачі дозволу на виготовлення, ремонт і реконструкцію об'єктів котлонагляду та здійснення нагляду за виконанням цих робіт, ДНАОП 0.00-5.08-96.
      Підприємство-виготівник, монтажне або ремонтне підприємство зас​тосовує такі види та обсяги контролю своєї продукції, які б гарантували виявлення недопустимих дефектів, їх високу якість і надійність в експлу​атації. При цьому обсяг контролю повинен відповідати вимогам Правил.
      Міцність посудини - найважливіший фактор їх безпечності. Вона досягається під час виготовлення і контролюється в процесі їх експлуатації.
      Найпоширенішими методами неруйнівного контролю металу та зварних з'єднань є візуальний та вимірювальний методи.
      Рентгенотелевізійний метод базується на здатності рентгенівських променів проникати через непрозорі тіла. Його головний недолік - небезпечність для обслуговуючого персоналу.
      Ультразвуковий метод, використовуючи електроакустичні перетворювачі і визначаючи поширення ультразвукових хвиль, виявляє внутрішні дефекти.
      Метод магнітної дефектоскопії полягає у виявленні полів розсіювання, які утворюються під час намагнічування у місцях дефектів.
      Магнітопорошковий або люмінісцентний метод застосовується для виявлення поверхневих дефектів, головним чином тріщин. Він базується на властивостях речовин флюоресцувати під дією ультрафіолетових променів. Люмінофор наносять на поверхню посудини, просушують її теплим повітрям, порошком (наприклад, оксидом магнію), який добуває люмінофор з тріщин і частково сам в них проникає. Відтак контрольоване місце посудини в затемненому приміщенні піддають опромінюванню. Порошок флюоресцує. Тріщини виявляються у вигляді світлих ліній.
      Металографічні дослідження зводяться до вивчення макро- і мікроструктури металу посудин на зломі, особливо в процесі досліджування зварних швів (непровар, мікротріщини, пори та шлакові включення).
      Механічне випробування здійснюють на розтяг і згин для визначення границі міцності і пластичності металу та на ударну в'язкість. Результати дослідження порівнюють з допустимою міцністю.
      Під час гідравлічних випробувань перевіряється герметичність і міцність випробовуваного об'єкту.
      Крім цих, можуть застосовуватися інші методи (акустична емісія, радіографічний, струмовихровий метод та інші).
      Гідравлічне випробування котлів та їх елементів проводиться з метою перевірки їх щільності та міцності на заводах-виготівниках спеціально виділеними робітниками ВТК заводів.
      Пробний тиск при гідравлічному випробуванні повинен бути не менше 0,2 МПа (2 кГс/см2). Цей тиск повинен контролюватися двома манометрами, один з яких повинен бути контрольним. Для гідравлічних випробувань повинна застосовуватися вода з температурою не нижче 5 0С і не вище 40 0С.
      Час витримки котла під пробним тиском повинен бути не менше 10 хвилин. Падіння тиску під час випробування не допускається.
      Використання стиснутого повітря або газу для підняття тиску не допускається.
      Після зниження пробного тиску до робочого проводять ретельний огляд усіх елементів котла, зварних з'єднань за всією довжиною.
      Вважається, що котел витримав гідравлічне випробування, якщо не виявлено: протікання в зварних, вальцювальних, клепаних з'єднаннях та в основному металі; тріщин або ознак розриву; видимих залишкових деформацій.
      На днищі барабанів або фронтальної частини кожного котла повинна бути прикріплена металева табличка з нанесенням на ній ударним способом наступних даних: назва або товарний знак заводу-виготівника; позначення котла; заводський номер; рік виготовлення; робочий тиск; температура води (для водогрійних котлів); номер ДСТ або ТУ на котел.
      Допускається маркування іншими способами, які забезпечують чіткість та довговічність зображення, рівноцінні ударному способу.
      Кожний виготовлений котел повинен постачатися замовнику з паспортом встановленої форми та інструкцією з монтажу і експлуатації українською мовою.
      Стаціонарні котли повинні встановлюватися в будівлях та приміщеннях, що відповідають вимогам ДНАОП 0.00-1.08-94.
      При встановленні котлів всередині виробничих приміщень, місце встановлення відокремлюється перегородками на всю висоту котла, але не нижче 2 м, з улаштуванням дверей. Місце розташування та напрямки відчинення дверей визначаються проектною організацією.
      Перегородки виконуються з негорючих матеріалів.
      Котли-утилізатори можуть бути відокремлені від виробничого приміщення разом із печами чи агрегатами, з якими вони пов'язані технологічним процесом.
      На кожному поверсі приміщення котельні має бути не менше двох виходів, розміщених у протилежних сторонах. Допускається один вихід, якщо площа поверху є меншою 200 м2 та має другий евакуаційний вихід на зовнішні стаціонарні сходи, а в одноповерхових котельнях - при довжині приміщення по фронту котлів не більше 12 м.
      Вихідні двері з приміщення котельні повинні відкриватися назовні від натиску руки, не мати запорів із котельні та під час роботи котлів не замикатися. Вихідні двері з котельні в службові, побутові, а також допоміжні виробничі приміщення повинні забезпечуватися пружинами та відкриватися в бік котельні.
      На кожних вхідних дверях приміщення котельні з зовнішньої сторони повинен бути напис "Стороннім вхід заборонено".
      Біля воріт приміщення котельні, через які відбувається подача палива і вилучення попелу та шлаку, необхідно встановлювати тамбур чи повітряну теплову завісу відповідно до вимог  НД.
      Приміщення котельні повинні бути забезпечені достатнім природним світлом, а в нічний час - електричним освітленням.
      У приміщеннях котельні при висоті встановлення світильників загального освітлення над підлотою або площадками обслуговування менше 2.5 м повинні влаштовуватися світильники закритого виконання.
      Для роботи  в котлах і газоходах необхідно застосовувати ручні світильники з напругою не більше 12 В або переносні електричні ліхтарі.
      Крім робочого освітлення, в котельні має бути аварійне електричне освітлення.
      У працюючих на газоподібному паливі котельнях, умонтованих у будівлі, крім основного електроосвітлення в нормальному виконанні, має бути електроосвітлення з арматурою у вибухозахищеному виконанні, з самостійною електропроводкою і розміщенням вимикача і запобіжника поза приміщенням котельні. Це освітлення використовується при підготовці газифікованих котелень до пуску.
      Електродвигуни та пускова арматура витяжних вентиляторів, що влаштовуються в приміщеннях газифікованих опалювальних котелень, вмонтованих у будівлях, повинні бути вибухозахищеними відповідно до вимог Правил безпечної експлуатації електроустановок (ДНАОП 1.1.10-1.01-97).
      Підлоги котельного приміщення необхідно виконувати з негорючих матеріалів із негладкою, неслизькою поверхнею; вони повинні бути рівними і мати пристрої для відведення води в каналізацію.
      Приміщення, де розміщені котли, зольні приміщення, а також усі допоміжні і побутові приміщення повинні бути обладнані природною і штучною вентиляцією, а також, при необхідності, опаленням. Вентиляція котельні повинна забезпечувати видалення шкідливих газів, пилу, подачу припливного повітря і підтримки температурних умов відповідно до вимог санітарних норм.
      Котельня повинна бути обладнана засобами пожежогасіння відповідно до норм на протипожежне устаткування і ремонт, установленими Правилами пожежної безпеки в Україні (ДНАОП 0.01 -1.01-95).
                                          6.14 Реєстрація котлів
      Котли, на які розповсюджуються ці Правила, до введення в експлуатацію повинні бути зареєстровані в місцевому органі Держгірпромнагляд охоронпраці України.
      Реєстрація котла проводиться на підставі письмової заяви власника. При реєстрації повинні бути представлені: паспорт котла; акт про справність котла, якщо він був отриманий від заводу - виготівника в зібраному вигляді (або переставлений з одного місця на інше); посвідчення про якість монтажу; креслення приміщення котельні (план, поздовжній і поперечний розрізи із розміщенням котлів і всього встановленого устаткування). На кресленні повинні бути вказані розміри, що регламентувалися Правилами, а також проходи і виходи; принципова теплова схема котельні з вказанням котлів, трубопроводів, арматури, контрольно-вимірювальних приладів, насосів і допоміжного устаткування; інструкція заводу-виготівника з монтажу та експлуатації котла.

      Перелічені документи повинні бути підписані керівником підприємства та прошиті разом із паспортом.
      Посвідчення про якість монтажу повинно складатися організацією, яка проводила монтаж, підписуватись керівником цієї організації та власником котла і скріплюватись печатками.
      У посвідченні про якість монтажу слід вказати: назву власника котла; назву монтажної організації; найменування заводу-виготівника котла та його заводський номер; дані про зварювання, включаючи вид зварювання, тип і марку електродів, прізвища зварників і номери їх посвідчень; загальні висновки про відповідність проведених монтажних робіт Правилам, проекту, технічним умовам та інструкції з монтажу котлів, а також про придатність їх до експлуатації при вказаних у паспортах параметрах.
      При відповідності документації вимогам Правил проводиться реєстрація котла, а документацію повертають власникові. У разі відмови в реєстрації котла власника повідомляють про це письмово з вказанням причин відмови і посиланнями на відповідні пункти Правил.
      Перереєстрація котла в місцевих органах Держгірпромнагляду України повинна бути проведена в наступних випадках: при реконструкції, після демонтажу і встановлення у новому місці; при передачі котла іншому власникові.
                              6.15 Технічне опосвідчення котлів
      Кожний нововстановлений котел може бути введений в експлуатацію після його технічного опосвідчення (якщо він отриманий від заводу-виготівника в розібраному вигляді) або технічного обстеження (якщо надійшов у зібраному вигляді) технічним експертом експертно-технічного центру Держгірпромнагляду та отримання дозволу на роботу від органів Держгірпромнагляду у встановленому порядку, виданого на підставі задовільного висновку технічного експерта.
      Про готовність котла до технічного опосвідчення або обстеження експерт повинен бути повідомлений власником протягом 10 днів.
      Обстеження проводиться з метою перевірки технічного стану котла, відповідності установки обладнання котла і котельні вимогам Правил, а також поданим при реєстрації документам. При обстеженні технічний експерт повинен перевірити: правильність включення котла в схему опалення; відповідність приміщення котельні вимогам Правил; наявність і справність, відповідно до цих правил, запобіжних пристроїв, контрольно-вимірювальних приладів, арматури і гарнітури, приладів безпеки; наявність і справність живильних приладів; відповідність водно-хімічного режиму котла вимогам Правил.
      Результати обстеження котла записуються технічним експертом у паспорт котла, потім подаються відповідні висновки (копія запису в паспорті), які передаються в територіальний орган Держгірпромнагляд охоронпраці.
      Кожний котел підлягає технічному опосвідченню, яке проводиться технічним експертом до введення в дію, періодично - в процесі експлуатації згідно з установленими строками і в необхідних випадках достроково (позачергово).
      Технічне опосвідчення котла складається із зовнішньго, внутрішньго оглядів і гідравлічного випробування.
      Зовнішній і внутрішній огляди мають за мету: при первинному опосвідченні встановити, що котел виготовлений, встановлений і обладнаний відповідно до Правил, пред'явлених при реєстрації документів, а також, що котел та його елементи знаходяться в справному стані; при періодичних і позачергових опосвідченнях встановити справність котла і його елементів та надійність його подальшої безпечної роботи.
      При зовнішньому і внутрішньому оглядах котла та його елементів слід звернути увагу на наявність можливих тріщин, надривів, випинів і корозії на внутрішніх і зовнішніх поверхнях стінок, слідів пропарювання і пропусків у зварних, клепаних і вальцьованих з'єднаннях, а також пошкоджень обмурівки, що можуть викликати перегрів металу елементів котла.
      Гідравлічне випробування котлів має за мету перевірку міцності елементів котла і щільності з'єднань і проводиться в порядку, встановленому цими Правилами.
      Власник котла зобов'язаний проводити опосвідчення котлів у наступні строки:
•    зовнішній і внутрішній огляди - після кожної очистки котла, але не рідше, 
     як через 12 місяців;
•    гідравлічне випробування робочим тиском - кожного разу після очистки  

      внутрішніх поверхонь або ремонту елементів котла.
     Технічне опосвідчення котла після ремонту технічні експерти повинні проводити в наступні строки: після монтажу - до введення в роботу (якщо котел надійшов на місце монтажу в розібраному вигляді). Якщо котел надійшов на місце від заводу-виготівника в зібраному вигляді, то технічний експерт проводить обстеження котла із проведенням гідравлічного випробування робочим тиском; зовнішній і внутрішній огляди - не рідше, як через кожні 4 роки; гідравлічне випробування пробним тиском - не рідше, як через 8 років; дострокове (або позачергове) технічне опосвідчення: зовнішній, внутрішній огляди і гідравлічне випробування пробним тиском.
      Дострокове (позачергове) технічне опосвідчення котла має здійснюватись у випадках, якщо: котел не експлуатувався більше 12 міся​ців; котел демонтований і встановлений на новому місці; зроблено виправлення вигинів або ум'ятин, а також ремонт із застосуванням зварювання основних елементів котла; замінено одночасно більше 50% загальної кількості екранних або кип'ятильних труб, 100 % димогарних або труб водопідігрівача. Таке опосвідчення необхідне за розсудом особи, відповідальної за справний стан і безпечну експлуатацію котла, або державного інспектора Держнаглядохоронпраці. Таке опосвідчення вимагається, якщо минув розрахунковий термін (нормативний строк) служби котла, встановлений проектом, заводом-виготівником, нормативними документами (вказуються в паспорті); після аварії котла або його елементів за обсягом відновлювальних робіт.
      Перед гідравлічним випробуванням в обов'язковому порядку має бути проведений зовнішній і внутрішній огляди.
      Перед внутрішнім оглядом і гідравлічним випробуванням котел повинен бути охолоджений і ретельно очищений від накипу, сажі і попелу. Внутрішні пристрої в барабані повинні бути видалені, якщо вони перешкоджають огляду. При сумніві у справності стінок або зварних, клепаних швів відповідальний за безпечну експлуатацію котлів має право вимагати розкриття обмурівки або зняття ізоляції повністю чи частково, а при проведенні внутрішнього огляду котла з димогарними трубами - повного або часткового видалення труб.
      Якщо при технічному опосвідченні котла не будуть виявлені де​фекти, що знижують його міцність, він допускається в експлуатацію при робочих параметрах.
      Якщо при технічному опосвідченні котла будуть виявлені дефек​ти, які викликають сумніви в його міцності, подальша робота такого котла повинна бути заборонена до усунення цих дефектів.
      Результати технічного опосвідчення і висновки щодо можливос​ті роботи котла з зазначенням дозволених параметрів (тиск, температура), а також терміни наступного опосвідчення повинні записуватись у паспорт котла особою, яка проводила опосвідчення.
      Крім того, технічний експерт готує висновки (копія запису в паспорті), які передає в органи Держгірпромнагляд охоронпраці.
      При проведенні позачергового опосвідчення повинна бути вказана причина, що викликала необхідність такого опосвідчення.
      Контроль за дотриманням Правил здійснюється органами Держгірпромнагляд охоронпраці України шляхом проведення періодичних обстежень підприємств, які експлуатують котельні установки, а також заводів-виготівників, проектних, налагоджувальних, монтажних, ремонтних і діагностичних організацій відповідно до НД.
      Якщо при обстеженні заводу-виготівника, проектної, налагод​жувальної, монтажної, ремонтної і діагностичної організацій буде встановлено, що при виконанні ними відповідних робіт допускаються порушення Правил, то, залежно від характеру порушень, установлюються терміни їх виконання або забороняється подальше виконання робіт.
      Якщо при обстеженні котлів, що знаходяться в експлуатації, будуть виявлені дефекти або порушення Правил, які загрожують безпеці, а також, якщо минув встановлений заводом-виготівником термін експлуатації чи термін чергового опосвідчення або відсутня призначена у встановленому Правилами порядку особа, відповідальна за справний стан і безпечну експлуатацію, чи несправна автоматика безпеки, аварійна сигналізація, то експлуатація котла повинна бути заборонена. При цьому до паспорта котла заноситься запис про причини заборони з посиланням на діючі статті Правил.
      Власник котла повинен забезпечити утримання котлів у справному стані, а також безпечні умови їх роботи, організацію обслуговування, ремонту і нагляду відповідно до вимог Правил.
      Для здійснення згідно з Правилами технічного опосвідчення, забезпечення справного стану і постійного контролю за безпечною експлуатацією котлів власником котла має бути призначена особа, відповідальна за його справний стан і безпечну експлуатацію. Така особа призначається з числа інженерно-технічних працівників, котрі мають відповідну кваліфікацію і теплотехнічну освіту, пройшли перевірку знань Правил в установленому порядку.
      Призначення відповідальної особи необхідно оформляти наказом по підприємству з записом номера і дати наказу в паспорт котла (водонагрівача). На період відсутності відповідальної особи (відпустка, відрядження тощо) виконання його обов'язків має бути покладено, згідно з наказом, на іншого інженерно-технічного працівника, який пройшов перевірку знань Правил.
      До обслуговування котлів можуть бути допущені особи, не молодші за 18 років, які пройшли медичний огляд, навчання та атестацію в відповідно до Типового положення про навчання, інструктаж і перевірку знань працівників із питань охорони праці ДНАОП 0.00-4.12-94.
      Навчання і первинна атестація машиністів (кочегарів) і операторів котельні повинні проводитися в професійно-технічних училищах, нав​чально-курсових комбінатах (курсах). Індивідуальна підготовка зазначеного персоналу не допускається.
      Власник котла на підставі інструкції заводу-виготівника і Правил з урахуванням особливостей даної котельні розробляє і затверджує виробничу інструкцію для персоналу котельні.
      Виробнича інструкція має знаходитись у котельні на видному місці і видаватись під розписку обслуговуючому персоналу. До виробничої інструкції з обслуговування котлів прикладається оперативна схема трубо​проводів котельні. У котельні обов'язково вивішуються режимні карти котлів.
                         6.16 Прилади безпечності парових котлів
      Безпечна експлуатація котлів неможлива без надійної роботи приладів безпеки. Для управління роботою котлів і забезпечення безпечних режимів експлуатації вони повинні мати: прилади, які запобігають підвищенню тиску (запобіжні пристрої); манометри; прилади для вимірювання температури середовища; покажчики рівня води; запірну і регулюючу арматуру; живильні пристрої.
      Кожний елемент котла повинен бути захищений запобіжними пристроями, які автоматично запобігають підвищенню тиску понад допустимий шляхом випускання робочого середовища в атмосферу. Для цього використовують важільно-вантажні запобіжні клапани прямої дії і пружинні запобіжні клапани прямої дії (рис. 6.3).
      Запобіжні клапани повинні встановлюватися на патрубках, які безпосередньо приєднані до котла, або на трубопроводах без проміжних запірних органів.
      Важільно-вантажний клапан прямої дії (рис. 6.3, а) - це пристрій, який спрацьовує, якщо в котлі підвищується тиск понад допустимий, шляхом випускання робочого середовища (пари або газу) в атмосферу. Їх кількість зумовлюється продуктивністю котла.
      Важільно-вантажний клапан (рис. 6.3, а) на кінці важеля 9 закріплюється вантаж 3, маса якого залежить від величини гранично допустимого тиску. Вантаж повинен бути закріплений на важелі засобом, що виключає його довільне переміщення. Навішувати нові важелі після регулювання клапана забороняється.
      Пружинний запобіжний клапан прямої дії (рис. 6.3, б) застосовують для випускання рідкого або газоподібного робочого середовища в атмосферу. Якщо тиск підвищується, тарілка клапана 8 піднімається, а його пружина 11 стискається. Пара або газ випускається доти, доки тиск не стане нормальним.
      Якщо на котлі встановлені два запобіжні клапани, то один із них повинен бути контрольним. Контрольний клапан (рис. 6.3, а) забезпечують кожухом 1, який замикається замком 4, що не дозволяє обслуговуючому персоналу регулювати клапан, але не перешкоджає перевірці його стану.
      У запобіжних клапанах передбачається можливість перевірки їх дії в робочому стані шляхом вимушеного відкривання за допомогою ланцюга 2 і ручки 12 (рис. 6.3, б). Перевірка клапанів повинна проводитись не рідше одного разу за зміну.
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      а -    важільно-вантажний запобіжний клапан; б - пру​жинний запобіжний клапан; 1  - кожух запобіжного клапана; 2 – ланцюг для примусового відкривання клапана; 3 - вантаж; 4 - замок; 5 -   шток; 6 -   корпус; 7 -   сідло; 8 - тарілка клапана; 9  -  важіль; 10 - винт; 11 -    пружина; 12  -  ручка для відкривання клапана.

      Рисунок 6.3 - Запобіжні прилади безпеки
      Вибухові запобіжні клапани. Кожний котел із камерним спалюванням пилоподібного, газоподібного, рідкого палива або шахтною топкою для спалювання торфу, тирси, стружки та інших дрібних виробничих відходів повинен бути обладнаний вибуховими запобіжними клапанами.
      Вибухові запобіжні клапани розміщують у місцях, що виключають можливість травмування обслуговуючого персоналу. При неможливості встановлення запобіжних клапанів у місцях, безпечних для обслуговуючого персоналу, забезпечують відвідними коробами або відгороджують відбійними щитами з боку знаходження людей.
      Число вибухових запобіжних клапанів, їх розміщення і розміри прохідного перерізу встановлюються проектною організацією залежно від конструкції котла, причому площа одного вибухового клапана повинна бути не менша 0,05м2. Для котлів із камерним спалюванням палива площа перерізу одного вибухового клапана повинна бути не менша 0,1 м2.
      Вибухові запобіжні пристрої дозволяється не встановлювати в топках і газоходах для котлів, якщо це обгрунтовано проектом.
      Конструкцією вибухового запобіжного клапана (рис. 6.4) забезпечується надійне багаторазове спрацювання під час виникнення аварійного надлишкового тиску гарячих газів у топці котла. Клапани обладнують кожухом для захисту від можливого дотику з ними обслуговуючого персоналу під час роботи котла.
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      Рисунок 6.4 - Вибуховий запобіжний клапан
      Запобіжні засоби повинні мати пристрої (відвідні трубопроводи) для захисту обслуговуючого персоналу від опіків при спрацюванні клапана. Середовище, що виходить із запобіжних клапанів, слід відводити за межі котельного приміщення. Відповідні трубопроводи мають бути захищені від замерзання і обладнані дренажами для зливу конденсату, причому як на відводних трубопроводах, так і на зливних приладах не має бути запірних пристроїв.
      На водогрійних котлах (в тому числі тих, які мають один запобіжний пристрій) замість одного запобіжного пристрою допускається встановлювати обвід зі зворотнім пристроєм, який пропускає воду з котла в обхід запірного пристрою на виході гарячої води. У цьому випадку між водоводом і розширювальною посудиною не повинно бути запірної арматури, окрім указаного зворотного пристрою.
      Діаметри обводів і зворотних клапанів повинні бути прийняті відповідно до розрахунку, але не менше:
— 40 мм - для котлів теплопродуктивністю до 0,28 МВт (0,24 Гкал/год);
— 50 мм - для котлів теплопродуктивністю понад 0,28 МВт.
      Діаметр сполучного чи атмосферного трубопроводу розширювальної посудини повинен бути не менший 50 мм. Для запобігання замерзання води посудину і трубопроводи слід утеплювати.
      У водогрійних котлах, що працюють на систему гарячого водопостачання, замість запобіжних клапанів допускається улаштування окремої вихлопної труби, що з'єднує верхню частину котлів із верхньою частиною бака для води. На цій вихлопній трубі не повинно бути запірних пристроїв, а бак слід з'єднати з атмосферою. Діаметр вихлопної труби повинен бути не менший 50 мм.
      Водовказівні прилади прямої дії встановлюються на паровому котлі для постійного спостереження за рівнем води в його барабанах за двома і більше покажчиками прямої дії з тарованими шкалами, з нанесеними на них границями нижчого та вищого рівнів води. Водогрійний котел повинен забезпечуватись водопробним краном, встановленим у верхній частині барабана котла, а за відсутності барабана - на виході води з котла в магістральний трубопровід (до запірного пристрою).
      Водовказівні прилади прямої дії слід встановлювати вертикально або з нахилом уперед під кутом не більше 30 0 і розміщувати та освітлювати так, щоб рівень води було добре видно з робочого місця машиніста (кочегара), оператора. Висота прозорого елемента покажчика рівня води повинна перевищувати допустимі границі рівня води не менше, як на 25 мм кожного граничного рівня. Водовказівні прилади з циліндричним склом можуть бути використані на парових котлах продук​тивністю не більше 0,5 т/год (рис. 6.5). Прозорим елементом покажчика для рівня води застосовують плоске прозоре скло (рис. 6.6).
      Водовказівні прилади повинні мати запірну арматуру для відключення від водяного і парового простору котла, що забезпечує можливість заміни скла і корпусу під час роботи котла, а також  продувальну арматуру. Для спускання води при продуванні водовказівних приладів використовують лійки з захисним пристроєм і відвідною трубкою для вільного зливу.
      Для чавунних і сталевих котлів із площею поверхні нагріву менше 25 м2 допускається встановлювати один покажчик рівня води. Чавунний котел із барабаном (парозбірником) обладнують циркуляційними трубами, що з'єднують нижню частину барабана з секціями котла. Труби, що з'єднують водовказівні прилади з барабаном котла, повинні бути захищені від замерзання.
      Покажчики рівня води повинні мати зовнішні захисні пристрої, що гарантують безпеку обслуговуючого персоналу при розриванні скла.
      Захисні пристрої не повинні ускладнювати спостереження за рівнем води.
      Манометри (рис. 6.7,  а, б) встановлюють на котлах і живильних лініях для постійного слідкування за режимом роботи котла, своєчасного впливу на його нормалізацію.
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      1 - сталева посудина; 2 - поплавок; 3 - трос; 4,8,9 - з'єднувальні трубки; 5 -   

      вентиль; 6 - покажчик; 7 – стрижень.
      Рисунок 6.5 - Поплавковий механізм покажчика рівня води 
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           1 - скло; 2 - сталевий корпус; 3,5 - крани; 4 - покажчик рівня води; 6 -     

           кран для спуску води.
           Рисунок 6.6 - Водовказівний прилад з плоским склом
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      а - манометр робочий; б-манометр контрольний;
      1,2 - спіральна або трубчата пружини; 3 - стрілка; 4 - зубчатий сектор; 5 -     

      шарнір; 6 - плече; 7 - ніпель; 8 - стійка; 9 - пікала; 10 - корпус; 11 - зубчате 
      колесо; 12,15  -  манометри; 13-триходовий кран; 14-фланець; 16 – сифонна  

      трубка.
      Рисунок 6.7 - Манометри для вимірювання та контролю тиску         
      Манометри повинні мати клас точності не нижче 2,5 і з такою шкалою, щоб і при робочому тиску їх стрілка знаходилась у другій третині шкали. На шкалі манометра нанесена червона риска на рівні поділки, що відповідає робочому тиску в котлі з урахуванням додаткового тиску від ваги стовпа рідини.
      Манометр улаштовують так, щоб його покази було чітко видно обслуговуючому персоналу, при цьому його шкала повинна бути розміщена вертикально або з нахилом уперед до 30 0. Номінальний діаметр корпусу манометра, що встановлюється від рівня площадки спостереження за манометром на висоті до 2 м, повинен бути не менше 100 мм, на висоті 2...5 м - не менше 160 мм і на висоті більше 5 м - не менше 250 мм.
      На кожному паровому котлі повинен бути встановлений манометр, що сполучається з паровим простором котла. Перед манометром повинен бути встановлений триходовий кран або інший аналогічний пристрій для продувки манометра. Крім того, перед манометром повинна бути сифонна трубка умовним діаметром не менше 10 мм або другий аналогічний пристрій з гідравлічним затвором.
      Не допускається користуватись манометром, якщо:
•     на манометрі відсутня пломба або клеймо про здійснення перевірки;
•     вийшов термін перевірки манометра;
•     стрілка манометра при його відключенні не повертається до нульової  

      позначки шкали на величину, що перевищує половину допустимої похибки   

      для даного манометра;
•  розбите скло чи інші пошкодження, які можуть вплинути на вказівні показники.
      Перевірка, опломбування (таврування) манометрів проводиться Держстандартом не рідше одного разу на рік. Крім того, не рідше одної о разу на 6 місяців власник котла повинен зробити перевірку робочих манометрів контрольним чи перевіреним робочим манометром, що мас однакову шкалу і клас точності з тим манометром, що перевіряється. Результати перевірки заносять в журнал контрольних перевірок. Перевірка справності дії манометрів за допомогою триходових кранів або запірних вентилів, що замінюють їх, повинна проводитися не рідше одного разу за зміну.
      На водогрійних котлах манометри встановлюють:
•     на вході води в котел після запірного органу і на виході до запірного 
      органу;
•     на всмоктувальних і нагнітальних лініях циркуляційних і підживлювальних 
      насосів.
      У кожного парового котла манометр установлюють на лінії перед органом, регулюючим живлення котла.
      При наявності в котельні кількох котлів паропродуктивністю менше 2 т/год допускається встановлення одного манометра на загальній живильній лінії.
      Термометри, як вказівні прилади температури води (газів), вста​новлюють, щоб забезпечити надійну роботу котла. Для вимірювання (контролю) температури води використовують термометри різних конструкцій. Найбільш розповсюджені ртутні та спиртові термометри.
      У водогрійних котлах для вимірювання температури води вста​новлюють термометри при вході води в котел і на виході з нього. На виході води з котла термометр повинен бути встановлений між котлом і запірним органом. Допустима температура гарячої води повинна бути позначена на шкалі термометра червоною рискою.
      При наявності в котельні двох і більше котлів, термометри, крім того, встановлюють на загальних подавальному і зворотньому трубопроводах. У цьому випадку встановлення термометра на зворотньому трубопроводі кожного котла не обов'язкове.
      На живильних трубопроводах парових котлів установлюють термометри для вимірювання температури живильної води.
      Арматура, що встановлена на котлах та трубопроводах, повинна мати маркування, в якому належить вказати:
•     діаметр умовного проходу;
•     умовний або робочий тиск і температуру середовища;
•     напрям потоку середовища.
      На маховиках арматури повинен бути позначений напрям обертання при їх відкриванні і закриванні.
      На паропроводі від котла встановлюють запірний вентиль чи засувку. Запірний орган на паропроводі встановлюють по можливості ближче до котла, а на живильному трубопроводі встановлюють зворотній клапан чи запірний орган (вентиль).
      При наявності кількох живильних насосів, що мають загальні всмоктувальні і нагнітальні трубопроводи, в кожному насосі на стороні всмоктування і на стороні нагнітання встановлюють запірні органи. На напірному патрубку живильного чи циркуляційного відцентрового насоса до запірного органу встановлюють зворотній клапан.
      Кожний котел обладнують трубопроводами для: 
•     продувки котла і спускання води при зупинці котла;
•     видалення повітря з котла при розтопленні;
•     відбору проб води і пари;
•     видалення конденсату з паропроводів;
•     введення коректуючих реагентів - при експлуатації та миючих - при   

      хімічному очищенні котла.
      Система продувальних і дренажних трубопроводів повинна забезпечувати можливість видалення води й осадів із нижніх частин котла. Діаметр умовного проходу дренажних трубопроводів повинен бути не менше 25 мм.
      У місцях можливого скупчення повітря в котлі або водопідігрівачі повинні бути встановлені пристрої для його видалення. При випусканні повітря через запобіжні клапани наявність таких приладів необов'язкова.
      У кожного водогрійного котла, підключеного до загальних трубо​проводів питної води, на подавальному і зворотному трубопроводах котла слід влаштувати по одному запірному органу (вентилю чи засувці).
      Для запобігання перегріву стінок котла і підвищенню в ньому тиску при випадковій зупинці живильних насосів у системі з примусовою циркуляцією між котлом і вентилем (засувкою) повинен бути встановлений трубопровід із запірним пристроєм для відведення води у безпечне місце.
      Автоматику безпеки повинні мати котли з камерним спалюванням усіх видів палива і з механічними топками для твердого палива.
      Автоматика безпеки котлів, які працюю на газоподібному або рідкому паливі, повинна мати подачу палива у випадку припинення подачі електроенергії, несправності ланцюгів захисту, загасанні вогню в котлі, відключення яких при роботі котла не дозволяється, а також при досягненні допустимих значень наступних параметрів:
•     тиску палива перед пальником;
•     розрідження в топці для котлів з урівноваженою тягою;
•     тиску повітря перед пальником з примусовою подачею повітря;
•     температури води на виході з водогрійного котла;
•     при пониженні або підвищенні води в паровому котлі;
•     при підвищенні тиску пари вище дозволеного в паровому котлі;
•     при несправностях пристроїв продувки, відводів і рециркуляції продуктів 
       спалення.
      Автоматика безпеки котлів із механічною топкою повинна відключати подачу палива і вентилятори у випадку припинення подачі електроенергії, а також при досягненні граничних значень наступних параметрів:
•     температури води на виході з водогрійного котла;
•     тиску води на виході з водогрійного котла;
•     розрідження в топці для котлів із зрівноваженою тягою;
•     рівня води в паровому котлі;
•     тиску пари в паровому котлі.
      На парових котлах повинні бути встановлені автоматичні звукові сигналізатори верхнього і нижнього граничних положень рівня води.
      Парові та водогрійні котли при камерному спалюванні палива повинні бути обладнані автоматичними приладами для припинення подачі палива в топку у випадках: 
•     згасання факела в топці;
•     відключення димососів або припинення тяги;
•     відключення всіх вентиляторів.
      Для зручного і безпечного обслуговування котла, його арматури та гарнітури відповідно до проекту, встановлюються постійні сходи і майданчики.
      Металеві майданчики і сходинки виконуються:
•     із листової сталі з негладкою поверхнею, отриманою наплавною або іншим 
      методом;
•     із сотової або напівсотової   сталі   (на ребро)  з  розміром   отвору  не 
      більше 30 х 30 мм;
•     просічно-витяжних листів.
      Сходи висотою понад 1,5 м, призначені для систематичного обслуговування устаткування, повинні мати кут нахилу до горизонту не більше 50 0.
      Розміри сходин повинні бути:
•     за шириною - не менше 600 мм;
•     за висотою між сходинками - не більше 200 мм;
•     за шириною сходинок - не менше 80 мм.
      Сходи повинні мати майданчики через кожні 3...4 м по висоті. Ширина майданчиків, призначених для обслуговування арматури, кон​трольно-вимірювальних і регулюючих приладів, повинна бути не менша 800 мм, а інших майданчиків - не менше 600 мм.
      Відстань по вертикалі від майданчиків обслуговування водовказівних приладів до середини водовказівного скла повинна бути не менше 1 м і не більше 1,5 м.
      Майданчики і верхня частина обмурівки котлів, з яких проводиться обслуговування, повинні мати металеві перила висотою не менше 0,9 м з суцільною обшивкою по низу на висоту не менше 100 мм.
      Водний режим повинен забезпечувати роботу парових і водогрійних котлів без ушкодження їх елементів внаслідок відкладання накипу та шлаків або внаслідок корозії металу.
      Вибір засобів обробки води для живлення котлів і підживлення системи опалення повинен здійснюватися спеціалізованою (проектною, налагоджувальною) організацією. Експлуатація котлів без докотлової обробки води забороняється.
      Для сталевих парових котлів якість живильної води повинна відповідати визначеним вимогам (табл. 6.8).
                       Таблиця 6.8 - Показники живильної води
	№ п/п
	Показники
	Норми якості води

	1
	Загальна жорсткість, мкг-екв/кг, не більше
	200

	2
	Розчинений кисень, мкг-екв/кг, не більше
	100

	3
	Вільна вуглекислота, мкг-екв/кг, не більше
	10

	4
	РН, не менше
	7

	5
	Завислі речовини
	відсутні


      Для відкритих систем теплопостачання живлення і підживлювальна вода додатково повинна відповідати вимогам ГОСТ 28-74 "Вода питна".
      На резервних лініях сирої води, приєднаних до ліній зм'якше​ної води чи конденсату, а також до живильних баків, установлюють два запірних органи і контрольний кран між ними. Запірні органи повинні знаходитися в закритому положенні і бути опломбовані, контрольний кран відкритий. Кожний випадок живлення котла сирою водою фіксується записом у журнал із водопідготовки.
      У котельні ведеться журнал (відомість) водопідготовки для запису результатів аналізів води, даних щодо продування котлів та операцій по обслуговуванню устаткування водопідготовки. При кожній зупинці котла для очищення внутрішніх поверхонь його елементів у журналі з водопідготовки записується вид і товщина накипу і шламу.
      Для живлення котлів водою допускається застосування:
•     відцентрових і поршневих насосів з електричним приводом;
•     відцентрових поршневих насосів з паровим приводом;
•     насосів з ручним приводом;
•     водопровідної мережі.
      На корпусі кожного живильного насоса має бути прикріплена табличка, на якій вказуються наступні дані:
•     назва заводу-виготівника;
•     рік виготовлення і заводський номер;
•     номінальна продуктивність при номінальній температурі води;
•     частота обертання відцентрових насосів або число ходів для поршневих   

      насосів;
•     максимальний тиск при номінальній продуктивності;
•     номінальна температура води перед насосом.
      Тип, характеристика, кількість і схема включення живильних пристроїв повинні вибиратися спеціалізованою організацією по про​ектуванню котелень із метою забезпечення надійної і безпечної експлуатації котла на всіх режимах, включаючи й аварійні зупинки.
      Під час примусової циркуляції води в системі опалення в котель​ні має бути не менше двох мережевих насосів, один з яких повинен бути резервним.
      Використання трубопроводу допускається замість одного з насосів, якщо тиск води у водопроводі  перевищує  робочий  тиск  не  менше,  як  на  0,1  МПа (1 кГс/см2). У цьому випадку на водопроводі в безпосередній близькості від котлів повинні бути встановлені запірний вентиль, зворотній клапан і манометр.
      Періодичність чищення парових і водогрійних котлів повинна бути такою, щоб товщина відкладень на найбільш теплонапружених ділянках поверхні нагріву котла на час його зупинки не перевищувала 0,5 мм.
      Відповідальний за справний стан і безпечну експлуатацію котлів зобов'язаний:
•     регулярно оглядати котли в робочому стані;
•     щоденно в робочі дні перевіряти записи в змінному журналі і 
       розписуватися в ньому;
•     проводити роботу з персоналом по підвищенню його кваліфі​кації;
•     проводити технічне опосвідчення котлів;
•     зберігати   паспорти   котлів   та   інструкції   заводів-виготівників   щодо     

       їх монтажу та експлуатації;
•     проводити протиаварійне тренування з персоналом котельні;
•     перевіряти правильність ведення технічної документації при експлуатації  

       та ремонті котлів;
•     брати    участь    в    атестації    та    періодичній     перевірці     знань    ІТП   
       і обслуговуючого персоналу;
•     брати участь   в   обстеженнях,   які   проводять   органи  
      Держгірпромнагляд   охоронпраці, і своєчасно виконувати їх приписи.
      Відповідальний за справний стан і безпечну експлуатацію котлів має право:
•     усувати   від   обслуговування   котлів   персонал,   що   допустив пору​
      шення виробничих інструкцій або виявив незадовільні знання;
•     подавати власникові котла пропозиції щодо притягнення до від​
      повідальності інженерно-технічних  працівників,  осіб  із числа об​                 

      слуговуючого персоналу,   що порушують правила та інструкції;
•    подавати  керівництву  підприємства  пропозиції  щодо усунення причин, 
     які породжують порушення вимог Правил та виробни​чих інструкцій.
      У котельні необхідно вести змінний журнал для записів результатів перевірки котлів і котельного устаткування, водовказівних приладів сигналізаторів граничних рівнів води, манометрів, запобіжних клапанів живильних пристроїв, засобів автоматики, а також тривалості продування котлів, про що ті, хто здає і приймає зміну, повинні обов'язково розписуватись у журналі про здачу і приймання котлів і зміни. У змінному журналі мають бути записані також розпорядження начальника котельні або особи, яка його заміняє, про розтопку або зупинку котлів (за винятком випадків аварійної зупинки).
     7 Вимоги безпеки експлуатації вантажно-розвантажувальних машин
      До них відносяться різні види кранів: козлові, мостові крани, автонавантажувачі, ліфти, талі, лебідки, домкрати, вантажозахватні засоби та ін.

      Нормативна документація – ДНАОП 00.0-1.03-02 – Правила устрою і безпечної експлуатації вантажопідйомних кранів.
      Правила розповсюджуються на:      

      а) вантажопідйомні крани всіх типів, у тому числі мостові;

      б) крани-екскаватори, пристосовані для роботи із крюком чи електромагнітом;
      в) монорельсові візки;

      г) ручні та електричні талі;

      д) кранові підйомники для підйому людей;

      е) лебідки для підйому вантажу та (або) людей;

      є) люльки для підйому людей;

      ж) вантажозахватні органи (крюки, грейфери, вантажопідйомні електромагніти, кліщові захвати і т.п.);
      з) тару, за виключенням спеціальної, що застосовується в металургійному виробництві, в морських та річних портах, вимоги до яких встановлюються галузевими правилами чи нормативами.

      Правила не розповсюджуються на:

      а) крани стелажні, крани-маніпулятори;

      б) вантажопідйомні машини, що встановлюються у шахтах, на морських та річних суднах та інших плавучих конструкціях, на які розповсюджуються спеціальні правила;
      в) екскаватори для роботи із землерийним устаткуванням чи грейфером;

      г) вантажопідйомні крани, що використовуються лише для роботи зі спеціальним підвісним устаткуванням (віброзавантажувальниками, буровим устаткуванням і т.п.);
      д) вантажопідйомні машини спеціального призначення: напільні завалочні та посадочні машини, трубоукладчики, електро- та автовантажники, мостовкладальні машини, маніпулятори тощо;

      е) вантажопідйомні крани, машини, вантажозахватні органи, пристосування і тара спеціального та військового призначення;
      є) будівельні підйомники, на які розповсюджуються спеціальні правила.
      Вимоги безпеки:

1 Огородження всіх частин і механізмів, що рухаються і обертаються.

2 Виключення непередбаченого контакту працюючих з вантажами, що переміщуються, і механізмами.

3 Забезпечення необхідної міцності механізмів: допоміжних, страхуючих і рятувальних.
      Вантажопідйомні крани та машини із машинним приводом мають бути обладнані обмежувачами робочих рухів (кінцевими вимикачами) для автоматичної зупинки:
      а) механізму підйому у крайніх верхньому та нижньому положеннях;
      б) механізму зміни вильоту у крайніх робочих положеннях;

      в) механізму пересування вантажопідйомних кранів на рельсовому ходу (за виключенням кранів на залізниці), їх вантажних візків, а також монорельсових візків, якщо швидкість вантажопідйомного крана перед підходом у крайнє положення може перевищити 0,5 м/с;
      г) механізмів пересування мостових, козлових, портальних, консольних кранів, їх вантажних візків, а також монорельсових візків, що працюють на одній колії.

      Вказані пристосування встановлюються також для обмеження ходу будь-якого іншого механізму, якщо у крайніх положеннях можливі удари із появою навантажень, що перевищують розрахункові, або аварійні ситуації. До таких механізмів відносяться механізми повороту, висування телескопічних складових частин, механізми вантажозахватного органу, підйому та повороту кабіни і т.п.
      Для забезпечення безпеки  проводять іспити запобіжних пристроїв  - гальм, систем блокування і сигналізації, обмежників ходу і підйому. На підприємствах повинний бути постійний нагляд за станом вантажопідйомних механізмів, канатів і ланцюгів, і призначена відповідальна особа.
      Перед реєстрацією та вводом до експлуатації вантажопідйомні крани і машини проходять повне технічне освідчення.
7.1 Іспити кранів

      Механізми, що знаходяться  в роботі, проходять частковий і повний огляд, відповідно, не рідше одного разу в рік і в три роки.
      При повному ТО проводять: огляд та перевірку на функціонування механізмів та їх гальм, приладдя та устаткування безпеки, гідро- та електроустаткування, сигналізації. 
      Проводиться статичний і динамічний іспит. При статичному іспиті застосовують навантаження на 25% більше, чим вантажопідйомність. Вантаж піднімається на висоту 100-200мм і утримується впродовж 10хв. 

      Кран витримав іспит, якщо вантаж не опустився на землю і немає тріщин, деформацій і інших ушкоджень у металоконструкціях (рис. 6.1).
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                          Рисунок 7.1 – Статичні іспити крана
      У випадку порушень відбувається посилення крана і повторне випробування.

      Динамічні іспити проводять з вантажем більше, чим вантажопідйомність на 10% з метою перевірки діючих механізмів і їхніх гальм.

      Можна проводити іспит з робочим вантажем при його підйомі й опусканні, русі моста чи візка.
      При частковому ТО іспити не проводять.
      Пасажирські ліфти випробовуються 2х кратним навантаженням, а вантажні – 1,5 навантаженням.

      На кожному вантажопідйомному механізмі вказується гранично припустиме навантаження і дата наступного іспиту.

      Для баштових кранів проводиться перевірка вантажної стійкості кранів при можливому перекиданні.

      Можливі два варіанти: власна стійкість і стійкість з вантажем.

      Схема розрахунку стійкості баштового стрілового крана приведена на рисунку 7.2.
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      Рисунок 7.2 - Схема до розрахунку стійкості баштових кранів
      Коефіцієнт власної стійкості без вантажу К = Му/Мп 

де  Му,Мп – відповідно, утримуючий і перекидаючий момент.

      Му = Gк1к;

      Мп = Gпр*1пр + Gв*hв.

де  Gк, Gпр, Gв – відповідно вага крану, противага, сила вітру;

      1к, 1пр, hв – відповідно розміри плечей.
      У випадку наявності вантажу перекидання розглядається у бік підйому вантажу.
      Коефіцієнт стійкості без обліку додаткових навантажень не повинен бути менше 1,4, а з урахуванням додаткових навантажень 1,15.
7.2 Вимоги до канатів

      Перевірка  канатів проводиться за кількістю обривів дротиків на довжині кроку витка (табл. 7.1).
Таблиця 7.1 – Кількість обривів, при яких канат бракується

	Коефіцієнт запасу міцності
	Конструкція канатів

	
	6*19=114
	6*37=222
	6*61=366

	До 6
	12/6
	22/11
	36/18

	6-7
	14/7
	26/13
	38/19

	>7
	16/8
	30/15
	40/20


      Дані в чисельнику при однобічному витку; у знаменнику - при хрестовій завивці.

      Коефіцієнт запасу міцності канату визначається за формулою:

        K=P/S,

де  P – розривне зусилля, Н;

      S – найбільший натяг галузки каната, Н.

      Для вантажів К не менш 6, для людей не менш 9.

      Допускається зміна розміру дротика каната до 40% через корозію.

      Обриви на кроці витка при підйомі людей, розплавленого металу, вибухових, вогненебезпечних  і отруйних речовин, бракують при числі обривів у 2 рази менше ніж для звичайних вантажів.
7.3 Вимога до вантажозахватних пристроїв

      Різні траверси, гаки і стропа оглядаються через кожні півроку, а кліщі й інші захвати – через місяць.

      Тару для переміщення дрібного вантажу і сипких матеріалів постачають биркою з указівкою граничної маси вантажу.

      Заходи безпеки при стропуванні вантажів.
      Допускаються особи не молодше 18 років, що пройшли навчання і атестацію. Перевірка знань проводиться щорічно. А при переході до іншої організації – 1 раз у 6 місяців.

      Стропування буває: в обхват, за петлі й отвори (рис. 7.2).
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                        б)         






        в)
а – в обхват;б – за петлі;в – за отвори.

Рисунок  7.2 – Схеми стропування вантажу
      8 Безпека при проведенні електро- і газозварювальних робіт

      Вимоги нормуються такими документами:

      СНіП  ІІІ-4-80

      ДСТУ 12.1.013-78

      Причини нещасних випадків при таких роботах:

      - поразка електрострумом;

      - вплив електродуги на зір;

      - опіки від бризків шлаку і металу;

      - отруєння вибуховими газами;

      - вибухи.
8.1 Заходи безпеки

      Заземлення зварювального агрегату і виробів, що зварюються. Підключення в мережу за допомогою закритих рубильників, чищення контактів виміру опору ізоляції не рідше 1-го разу на місяць, застосування індивідуальних засобів захисту.

      При проведенні робіт у середині ємності необхідно, щоб було дві людини. Одна зовні, тримає за трос, що прив’язаний за іншого.

      При постійних зварювальних роботах обладнується кабіна площею не менш 3м2 із пристроєм вентиляції.

      При газовому зварюванні дотримуються таких нормативних документів: ДСТУ 2448-94; ДСТУ 12.2.055-81.

      Найбільш небезпечнім є ацетилен, який має широкий інтервал вибухонебезпеки НМ-1,5%, ВМ-82% , де НМ, ВМ – нижня і верхня межа вибухонебезпеки. 
      Ацетиленовий генератор установлюється від джерела відкритого вогню не менш ніж на 10м, а площа приміщення повинна бути не менше 300м2
      До безпечних горючих газів можна віднести метан, який має НМ-2,5%; ВМ-15,4%.

9 Безпечна експлуатація газового господарства

      Основний документ – “Правила безпеки газопостачання України, 1998.”

      Вимоги до посадових осіб і обслуговуючого персоналу. Усі повинні проходити перевірку знань техніки безпеки згідно ДСТУ 12.0.004-90. Повторна перевірка знань проводиться для керівників і фахівців через 3 роки, а для робітників через 12 місяців. Результати іспитів оформлюються протоколом. Керівники і фахівці несуть особисту відповідальність за порушення “Правил”. Про кожний нещасний випадок, зв’язаний з газовим господарством, вони повинні доповідати місцевому органу газового нагляду.

      Технічне обслуговування газового обладнання повинне проводитись не рідше 1-го разу за 3 місяці.
9.1 Галузь застосування
      Правила безпеки систем газопостачання встановлюють вимоги до проектування, будівництва і експлуатації систем газопостачання, які використовують як паливо природні гази (газових і газонафтових родовищ), газоповітряні суміші на їх основі з надмірним тиском не більш 1,2 МПа, зріджені вуглеводні гази (ЗВГ) з надмірним тиском не більше 1,6 МПа.

      Вимоги цих правил поширюються на проектування і будівництво нових, розширення, реконструкцію діючих систем і об’єктів газопостачання.

      Вимоги цих правил не поширюються на підприємства з подачею газу тиском понад 1,2 МПа, а також при використанні та експлуатації штучних газів, біогазу, газу дегазації, газоповітряних сумішей на їх основі та інших горючих газів.

      Подачу газу підприємствам з тиском понад 1,2 МПа слід виконувати за спеціальними технічними вимогами, погодженими і затвердженими в установленому порядку.

      Правила поширюються на підприємства, установи, організації незалежно від форми власності, відомчої належності та видів їхньої діяльності, в тому числі  на :

      газопроводи і споруди систем газопостачання населених пунктів, підвідні газопроводи до підприємств, теплових електростанцій (ТЕС), котелень, автомобільних газонаповнювальних компресорних станцій газу (АГНКС);

      газопроводи і газове обладнання житлових і громадських будинків, промислових і сільськогосподарських підприємств, котелень , підприємств житлово-комунального і побутового обслуговування та ТЕС;

      газорегуляторні пункти (ГРП), газо регуляторні установки (ГРУ), комбіновані домові регулятори, установки для одержання газоповітряних сумішей;

      газонаповнювальні станції (ГНС);

      газонаповнювальні пункти (ГНП);

      проміжні склади балонів (ПСБ);

      стаціонарні автомобільні газозаправні станції (АГЗС) і пункти (АГЗП), резервуарні, групові і індивідуальні балонні установки, випарні та змішувальні установки ЗВГ.

      Правила не поширюються на:

      - технологічні газопроводи і газове обладнання хімічних, нафтохімічних, нафтодобувних і нафтопереробних виробництв;

      - газове господарство підприємств чорної металургії, крім підземних газопроводів природного і попутного нафтових газів, газонаповнювальних станцій і пунктів, резервуарних, випарних і балонних установок ЗВГ, громадських будинків і комунально-побутових об’єктів, розмішених на їх територіях;

      - дослідні та експериментальні агрегати і установки, а також установки, які використовують енергію вибуху газоповітряних сумішей, і установки для одержання захисних газів;

      - пересувні газовикористовувальні установки, а також газове обладнання автомобільного і залізничного транспорту, річних, морських і повітряних суден;

      - автомобільні газонаповнювальні компресорні станції.

9.2 Експлуатація систем газопостачання.
      Введення в експлуатацію систем газопостачання населених пунктів, громадських підприємств котелень, підприємств комунально-побутового обслуговування населення виробничого характеру дозволяється за наявності акта прийняття об’єкта, технологічних схем систем і об’єктів газопостачання, інструкцій і експлуатаційної документації з безпечного користування газом, плану локалізації і ліквідації можливих аварій, документів з навчання і перевірки знань керівників, спеціалістів і робітників, які обслуговують газове господарство, а також наказу про призначення осіб, відповідальних за газове господарство.

      Відпрацювання нових виробничих процесів, проведення випробувань зразків ново розробленого обладнання, випробування дослідних засобів механізації і автоматизації повинні виконуватись за спеціальною програмою, погодженою з органами Держнаглядохоронипраці.

      За наявності на підприємстві газової служби, введення в експлуатацію (пуск газу) нового газового обладнання проводиться газовою службою підприємства.

      Про дату проведення пуску газу підприємство повідомляє спеціальне підприємство газового господарства (СПГГ) не пізніше ніж за 5 днів.

      Коли на підприємстві газова служба відсутня, пуск газу проводиться спеціальною службою СПГГ за договорами, укладеними в установленому порядку.

      Для пуску і налагодження складних газифікованих агрегатів можуть залучатись спеціалізовані організації.

9.3 Організація технічного обслуговування і ремонту систем газопостачання підприємств і організацій
      На кожному підприємстві наказом керівників або спеціалістів, які пройшли в установленому порядку перевірку знань цих Правил, призначаються особи, відповідальні за технічний стан і безпечну експлуатацію систем газопостачання.

      На підприємствах, де газ використовується в кількох цехах, крім особи, відповідальної за безпечну експлуатацію систем газопостачання підприємства в цілому, власником призначаються, з керівних працівників цехів, відповідальні особи окремих цехів.

9.4 Зовнішні газопроводи і споруди

      Подані в газопроводи горючі гази повинні відповідати вимогам ДСТУ 5542-87. Перевірка наявності вологи і конденсату в газопроводах систем газопостачання населених пунктів, їх видалення повинні проводитися власником систем газопостачання з періодичністю, яка виключає можливість утворення закупорок. Контроль режимів тиску газу в системах газопостачання населених пунктів повинен здійснюватися СПГГ шляхом заміру його величини в контрольних точках за необхідністю, але не рідше двох разів за рік.

      Встановлені на газопроводах запірна арматура і компенсатори повинні підлягати щорічному технічному обслуговуванню і за необхідності – ремонту. Відомості про заміну засувок, кранів, компенсаторів, а також виконані при капітальному ремонті роботи повинні заноситися до паспорта газопроводу, а про технічне обслуговування – до журналу стану запірної арматури та обслуговування компенсаторів згідно з формою, приведеною в Правилах технічної експлуатації.

9.5 Газопроводи і газовикористовувальні установки промислових підприємств

      СПГГ і підприємства повинні скласти акт і схему розмежування.

      Підприємство повинно скласти паспорт на газове господарство.

      У паспорті повинні зазначатися всі зміни, які вносяться в об’єкт, з доданням відповідних схем, а також повинні відображатися такі основні дані: 

      - повідомлення про відповідальних осіб;

      - короткі повідомлення про газопроводи ГРП;

      - повідомлення про газовикористовувальні установки;

      - повідомлення про проведені ремонти і заміни обладнання;

      - відмітки контролюючих органів.

      Газопроводи і газовикористувальні установки повинні проходити технічне обслуговування і поточний ремонт відповідно до затвердженого керівником підприємства графіка.

      При складанні графіків повинні витримуватися строки, які вказані в паспортах або інструкціях заводів – виготовлювачів обладнання, приладів, арматури з урахуванням місцевих умов експлуатації. При цьому технічне обслуговування повинно проводитись не рідше ніж 1 раз на місяць, а поточний ремонт - не рідше 1 разу на рік.

9.6 Газопроводи і газове обладнання для газополум’яної обробки металів

      При проектуванні, монтажі, випробуванні і експлуатації газопроводів і газового обладнання для газополум’яної обробки металів відкритим полум’ям потрібно, окрім вимог цих Правил, додержуватися вимог Правил техніки безпеки і виробничої санітарії при виробництві ацетилену, кисню і газополум’яній обробці металів, розроблених відповідно до чинного законодавства, а також Правил будови і безпечної експлуатації судин, що працюють під тиском.

      Тиск газу, який подається газопроводом до робочого поста, не повинен перевищувати 0,15 МПа. При тиску газу понад 0,15 МПа на газопроводі повинен бути встановлений регулятор для зниження його тиску.

      При живленні робочого поста від балона на ньому повинен бути встановлений регулятор, призначений для використання газу.

9.7 Газонебезпечні роботи

      Газонебезпечними вважаються роботи, які виконуються в загазованому середовищі або за яких можливе витікання газу.

      Газонебезпечні роботи повинні виконуватися бригадою в складі не менше ніж двох працівників.

      На виконання газонебезпечних робіт видається наряд–допуск з додатком інструкції із заходів безпеки.

      Особи, які мають право видавати наряди, визначаються наказом по СПГГ або підприємству, яке здійснює експлуатацію системи газопостачання власною газовою службою. Ці особи призначаються з керівних працівників і спеціалістів, які здали екзамен відповідно до вимог цих Правил.

9.8 Локалізація і ліквідація аварійних ситуацій

      Для локалізації і ліквідації аварійних ситуацій в СПГГ організується аварійно-диспетчерська служба (АДС), її філіали і пости з цілодобовою роботою, включаючи вихідні і святкові дні.

      Діяльність аварійних бригад з локалізації і ліквідації аварійних ситуацій повинна обумовлюватися планом локалізації і ліквідації аварій та планом взаємодії служб різних відомств, розробленими кожним підприємством з урахуванням місцевих умов.

      Відповідальність за складання планів, своєчасність внесення в них доповнень і змін, перегляд і перезатвердження їх (не менше 1 разу на три роки) несе власник підприємства

9.9 Правила безпеки газоочисток

      Апарати газоочисток розміщаються так, щоб між ними був прохід не менш 1м, а основний прохід не менш 1...2м. Газопровід повинен мати  ухил не менш 0,1 і підведення води для зрошення газу і змиву пилу. Газоочистка повинна бути обладнана підведенням газу й інертної пари,  для забезпечення ефективної продувки всього обсягу газового тракту в мінімальний термін.

      Відвід стічних вод з апарата газоочистки проводиться тільки через водяні затвори.

      Установлювати апарати і шламові баки необхідно тільки через водяні затвори.

      При установці апаратів і шламових баків газоочистки поблизу печі необхідно передбачити вогнетривкі захисні стінки.
10 Безпека трубопроводів пару та гарячої води

      Правила устрою та безпечної експлуатації трубопроводів пару та гарячої води (ДНАОП 0.00–1.11–98) визначають вимоги до проектування, виготовлення, монтажу, експлуатації, діагностування, ремонту та реконструкції трубопроводів, які транспортують пар або гарячу воду (далі – трубопроводу) вони обов’язкові до виконання всім міністерствам та іншим органам виконавчої влади, а також об’єднанням, закладам, організаціям, підприємствам – незалежно від відомчого відношення та форми власності.

      Правила встановлюють вимоги до:

      - трубопроводів пару з робочим тиском (далі надлишковий тиск) більше 0,07МПа.

      - трубопроводів гарячої води з температурою вище 115°С;

      - редукційно охолоджуючих пристроїв і колекторів, які являються складовою частиною трубопроводу.

      Залежно від робочих параметрів температури та тиску трубопроводи поділяють на категорії та групи (таблиця 10.1).
Таблиця 10.1 – Категорії та групи трубопроводів

	Категорія трубопроводу
	Група
	Робочі параметри середовища

	
	
	Температура, °С
	Тиск, МПа

	I
	1

2

3

4
	Більше 560

Більше 520 до 560

Більше 450 до 520

До 450
	Не обмежено

Не обмежено

Не обмежено

Більше 8,0

	II
	1

2
	Більше 350 до 450 

До 350
	До 8,0

Більше 4,0 до 8,0

	III
	1

2
	Більше 250 до 350

До 250
	До 4,0

Більше 1,6 до 4,0

	IV
	1
	Більше 115 до 250
	Більше 0,07 до 1,6


      Якщо значення параметрів середовища знаходяться в різних категоріях, то трубопроводи відносяться до категорії відповідно максимальному значенню параметра середовища (рис. 10.1).
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Рис. 10.1 – Схема визначення категорії трубопроводу за    

                      максимальним значенням параметрів середовища

      При визначенні категорії трубопроводів робочими параметрами середовища, що транспортують визначають для:

      - трубопроводів від котлів – тиск і температуру за їх мінімальними значеннями на виході з котла і відповідно до проекту;

      - паропроводів від турбін , що працюють з протилежним тиском – максимально можливий тиск і температура в протилежному напрямку під час роботи турбіни на холостому ході;

      - трубопроводів поживної води після деаераторів високого тиску;

      - трубопроводів поживної води після насосів та підігрівачів високого тиску;

      - подаючих та зворотних трубопроводів водяних теплових мереж;

      - трубопроводів пару, пароводяної суміші, що використовуються у технологічних процесах.

      Категорія трубопроводу визначається залежно від робочих параметрів середовища на вході до нього, за відсутності засобів, що змінюють ці параметри. Категорія відноситься до всього трубопроводу, незалежно від його довжини. Категорія зазначається у проектній документації.

      Вимоги цих Правил не розповсюджуються на:
      - трубопроводи в межах агрегату: котла, турбіни, насоса, теплообмінювача;

      - судини, що входять до складу системи трубопроводів;

      - трубопроводи морських та річкових суден, підводних об’єктів та інші;

      - трубопроводи рухомого составу залізниць та автомобільного транспорту;

      - трубопроводи I категорії із зовнішнім діаметром менше 51 мм та трубопроводи II, III, IV категорій із зовнішнім діаметром менше 76 мм;

      - трубопроводи котлів, судин та інших засобів, що з’єднані з атмосферою;

      - трубопроводи атомних електростанцій та установок; воєнних об’єктів; із неметалевих матеріалів.

      Відповідність трубопроводів вимогам цих Правил, у тому числі й придбаних за кордоном, підтверджується сертифікатом, що видається виробником ( постачальником ). Копія сертифікату додається до паспорта трубопроводу.

      Відступ від Правил допускається лише в окремих випадках за дозволом Держнаглядохоронипраці. Копія дозволу додається до паспорта.

10.1 Відповідальність за порушення Правил  

      Правила обов’язкові до виконання всіма посадовими особами, спеціалістами, робітниками та іншими особами, що зайняті проектуванням, виготовленням, монтажем, експлуатацією та іншими роботами з трубопроводами води і пару.
      За проект в цілому та відповідність його вимогам Правил відповідають установи-розробники проекту.

      За якість проектування, виготовлення, монтажу, ремонту та інших робіт відповідають установи та спеціалісти, що виконали відповідну роботу.

      Керівники установ, організацій, підприємств відповідають особисто за виконання вимог цих Правил.

      При порушенні Правил відповідальні особи несуть дисциплінарну, адміністративну, матеріальну або карну  відповідальність.

10.2 Засоби безпеки трубопроводів

      З метою забезпечення необхідних умов експлуатації кожен трубопровід повинен мати прилад для замірів тиску і температури робочого середовища, засоби захисту та автоматизації. У деяких випадках необхідно встановлювати запірну та регулюючу арматуру, запобіжні пристрої. Ці пристрої допускають тиск не більше 10 % від розрахункового, а якщо він не перевищує  0,5 МПа – не більше ніж на 0,05 МПа.

      Клас точності манометрів має бути не нижчим за:

2,5 – при робочому тиску до 2,5 МПа;

1,5 – при робочому тиску більше 2,5 МПа;

1,0 – при робочому тиску більше 14 МПа.

      Діаметр манометра, залежно від висоти розташування, має бути не меншим за 100 мм для висоти від рівня площадки спостереження до 1 м і відповідно 150 мм для висоти 2 – 3 м та 250 мм – більше 5 м.

      Для компенсації теплових подовжень на ділянці між нерухомими опорами треба встановлювати компенсатори.

      При встановленні запірної або регулюючої арматури необхідно давати чітку маркіровку  із вказівкою: назви підприємства або його товарного знаку, умовного проходу трубопроводу, тиску та температури середовища, напряму потоку рідини, марки сталі.

10.3 Реєстрація трубопроводів

      На всі трубопроводи, на які розповсюджуються Правила, складають паспорти     ( додаток 2 ). Реєстрація в експертно-технічному центрі ( ЕТЦ ) проводиться на основі письмової заяви підприємства-власника при наяві задовільного результату технічного засвідчення, проведеного експертом ЕТЦ.      

      При цьому додаються наступні документи:

      1-паспорт трубопроводу; 

      2-виконавча схема, де вказано:
                - матеріал та основні розміри;

                - розташування опор, арматури та іншого устаткування;

                - зварні з’єднання та відстані між ними; 

                - та іншу допоміжну інформацію.

      3-свідоцтво про виготовлення елементів трубопроводу та їх монтаж; 

      4-акт про прийняття трубопроводу власником від монтажної організації;

      5-паспорти та інша документація на судини, що є невід’ємною часткою трубопроводу.

10.4 Технічне опосвідчення ( ТО )

      Трубопроводи підлягають технічному опосвідченню: зовнішньому огляду та гідравлічному іспиту в наступних випадках:

· перед запуском в роботу;

· після виробітку нормативного строку експлуатації;

· після аварії трубопроводу або його елементів;

· після ремонту із використанням зварювання;

· після консервації більш ніж на 2 роки;

· за вимогою інспектора Держнаглядохоронипраці або особи, відповідальної за справний стан та безпечну експлуатацію трубопроводу.

      Зовнішній огляд трубопроводів проводиться не менше 1 разу на 3 роки.
      Підприємство-володар трубопроводу не пізніше аніж за 5 діб до закінчення терміну дії попереднього освідчення має повідомити ЕТЦ про готовність трубопроводу до освідчення.

      Технічне опосвідчення трубопроводів, на які не розповсюджуються Правила, проводиться особою, відповідальною за справний стан та безпечну експлуатацію в наступних випадках:

· зовнішньому огляду – не рідше 1 разу на рік;

· зовнішньому огляду та гідравлічному іспиту - перед запуском до експлуатації у випадках, як і для трубопроводів, що належать до Правил.

Під час проведення ТО необхідно встановити:

· при попередніх ТО – що трубопровід змонтований та обладнаний згідно з Правилами;

· при періодичному та достроковому ТО – що технічний стан та справність трубопроводу дають змогу його подальшої експлуатації.

      Зовнішній огляд відкритих трубопроводів допускають без зняття ізоляції, а закритих – необхідно видалення ґрунту на окремих ділянках та зняття ізоляції.

10.5 Гідравлічні випробування

      Ці випробування проводять з метою перевірки міцності та щільності трубопроводів та їх елементів.

      Мінімальна величина пробного тиску має бути 1,25 робочого тиску, але не менш ніж 0,2 МПа.

      Для випробувань використовують воду з температурою не нижче +5°С та не вище +40°С при цьому має бути плюсова температура навколишнього середовища. Для трубопроводів с тиском 10 МПа та більше температура стінок має бути не менш ніж +10°С.

      Контроль тиску проводиться двома манометрами однакового класу точності, межею вимірювання та ціною поділу. Час витримки трубопроводів та їх елементів не менш 10 хвилин.
10.6 Організація безпечної експлуатації
      Для цього керівництво підприємства-власника трубопроводів:

· назначає особу, відповідальну за справний стан та безпечну експлуатацію трубопроводів із числа інженерно-технічних працівників (ІТП), що пройшли перевірку знань згідно установленого порядку;

· назначає необхідну кількість осіб обслуговуючого персоналу, що пройшли навчання та тих, що мають посвідчення на право обслуговування трубопроводів;

· розробляє та затверджує виробничу інструкцію для обслуговуючого персоналу, проводить перевірку знань;

· встановлює порядок та забезпечує періодичність перевірки знань керівними працівниками та ІТП даних Правил;

· проводять періодично огляд трубопроводів не рідше одного разу на рік з наступним повідомленням інспектора Держнаглядохоронипраці;

· інші заходи згідно Правил.

      Особа, відповідальна за справний стан та безпечну експлуатацію трубопроводів, забезпечує:

· утримання трубопроводів у справному стані;

· контролює обслуговуючий персонал, щодо виконання інструкцій;

· виконання інших необхідних заходів.

Окрім того відповідальна особа:

· проводить огляд трубопроводів в робочому стані згідно з інструкцією;

· перевіряє записи у змінному журналі із підписами;

· проводить ТО трубопроводів;

· приймає участь в комісії з атестації та періодичної перевірки знань ІТР та обслуговуючого персоналу.

Вона також має право:

· усунути від обслуговування трубопроводів персонал, що допустив порушення Правил або має незадовільні знання;

· висувати керівництву підприємства пропозиції, щодо притягнення до відповідальності ІТП та обслуговуючого персоналу;

· висувати пропозиції керівництву по усуненню причин порушень Правил та інструкцій.

11 Безпека праці в ливарному виробництві

11.1 Шкідливі і небезпечні фактори

      Шкідливі виробничі фактори при проведенні процесу в ливарних цехах: побічне виділення теплоти (табл. 11.1, 11.2), підвищений рівень шуму, вібрації, електромагнітні випромінювання, пил дезинтеграції та конденсації, газові пари; наявність машин, що рухаються, і механізмів.

Таблиця 11.1 – Кількість теплоти на різних ділянках, МДж/т
	Джерело виділення тепла
	При подачі гарячих відливків
	На ділянці вибивки відливів.

	Ділянка заливання
	126
	1

	Ділянка вибивки
	84
	168

	Ділянка очищення
	147
	63

	Горіла суміш
	147
	147


          Таблиця 11.2 – Інтенсивність теплового потоку на робочих місцях

	Характер робочого місця, чи роботи
	Інтенсивність, кВт/м2

	Крановий машиніст 
	0,5-1,5

	Завантаження вагранки
	0,5-2,1

	Заливальник металу
	0,42-1,4

	Робота поряд із електропіччю
	7,0-8,4

	Робота біля мартенівської печі
	9,1-11,2

	Кочегар біля топок сушки
	0,14-1,05


      Пил ливарних цехів за дисперсним складом відноситься до дрібної і дрібнозернистої фракції, що довгостроково знаходиться в зваженому стані (1-10хв).

      До газового пару відносяться: ацетон, бензол, оксид азоту. Інтенсивність тепловиділення не повинна перевищувати 350Вт/м2 або 0,35кВт/м2 

(ДСТУ 12.4.123-83 «ССБТ Засоби захисту від інфрачервоного випромінювання»)
      Найбільший рівень шуму характерний для ділянок формування, вибивки відливів, зачищення, обробки. (табл. 11.3, 11.4)
Таблиця 11.3 – Нормативні рівні шуму для робочих місць (ДСТУ   

                           12.1.003-83 ССБП)

	F,
Гц
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	Еквівалент рівня шуму, дБА

	L,дБ
	94
	87
	82
	68
	75
	73
	71
	70
	80


Таблиця 11.4 – Рівні шуму на різних місцях

	Ділянки і обладнання
	Частоти, Гц
	Тривалість впливу, год.

	
	63
	250
	1000
	8000
	

	Електропіч
	100
	98
	102
	88
	>4

	Стрічковий конвеєр
	105
	107
	96
	85
	-|-|-

	Бігуни розмелювальні
	100
	102
	90
	79
	-|-|-

	Кульовий млин
	101
	104
	110
	95
	-|-|-

	Вибивна решітка
	108
	115
	112
	96
	<1


11.2 Безпека технологічного процесу

      Санітарні норми передбачають 5 класів виробництв:

      1;2;3 – підприємства хімічної і металургійної промисловості в залежності від продуктивності.

      4 –електротехнічна промисловість, виробництва з наявністю металургійних і гарячих цехів, і підприємства металообробної промисловості з такими ж цехами.

      5 – 4-й клас без металургійних і гарячих цехів (друкарні, меблеві фабрики, підприємства легкої і харчової промисловості).

      Для кожного класу виробництва визначаються відповідно санітарно-захисні зони (табл. 11.5).
Таблиця 11.5 – Розмір санітарно-захисних зон
	Клас виробництва
	Величина зони, м

	1
	1000

	2
	500

	3
	300

	4
	100

	5
	50


      Ливарні цехи можуть бути як на металургійних підприємствах, так і в інших галузях промисловості. При визначенні санітарно-захисних зон необхідно мати це на увазі. 

      Відстань між ливарними і іншими цехами 20-50м.

      Об’ємно планові рішення будівель цехів виконуються за СНіП ІІ-90-81 (табл. 11.6).
               Таблиця 11.6 – Розміри виробничих приміщень
	Найменування
	Розмір
	Величина

	Площа приміщення на 1-го працівника
	м2
	4,5

	Висота
	м
	3,2

	Об’єм  приміщення на 1-го працівника
	м3
	15

	Висота приміщення енергетичного і складського господарства
	м
	3,0


      Підлоги в ливарних цехах повинні мати високу міцність, зносостійкість, бути стійкими до агресивного середовища і рідкого металу.

      Існують такі типи матеріалів підлог:

      - бетонні плити;
      - залізобетонні плити;
      - сталеві рифлені плити;
      - брущатка.

      Для відводу з приміщення виділеної теплоти, а також зниження концентрації пилу і газу необхідно максимально використовувати аерацію.

      Кількість повітря, що видаляється, м3/год:

                              L=d*K(Q-Q1)/[628(tрз-tн)],
де  Q – виділення теплоти в приміщеннях, Вт/м2;

      Q1 – втрата тепла зовнішніми огородженнями, Вт/м2;

      d – коефіцієнт враховуючий висоту розташування приточних отворів від підлоги (табл. 11.7).
                  Таблиця 11.7 – Залежність коефіцієнту “d” від відстані

	Відстань, м
	2
	3
	4
	5

	d
	1,04
	1,1
	1,2
	1,35


      К – коефіцієнт, залежний від температури. 
[image: image101.wmf].

н

вих

н

рз

t

t

t

t

K

-

-

=


де  tрз – температура повітря робочої зони, 0С;

      tн – розрахункова температура холодного повітря, 0С;

      tвих – температура повітря, що видаляється, 0С.

       Для локалізації шкідливих виділень використовують відсоси (вентиляцію): L=F*V, 
м3/с
де  F – площа прорізів, м2;

      V – швидкість повітря.

      Для локалізації парів і газів приймається таким чином: V=0,15-0,25м/с - нетоксичні викиди; V=1,05-1,25 м/с - токсичні викиди.
      Швидкість повітря в отворах відкритих шаф та інших:
      при ГДК 100мг/м3   V=0,5-0,7м/с;
      при ГДК <100мг/м3   V=0.7-1м/с.
      При локалізації пилу швидкість повітря в отворах укрить встановлюється в межах 1-5 м/с.
                                                             Додаток 1
Тести до розділу

„Правила безпеки систем газопостачання України”

1 Загальні положення
1.1 Правила безпеки систем газопостачання установлюють вимоги до проектування, будівництва й експлуатації систем газопостачання, що використовують як паливо ...
1 Природні гази (газових і газоолійних родовищ).

2 Газоповітряні  суміші на їхній основі з надлишковим тиском не більш 1,6 МПа.

3 Газоповітряні суміші на їхній основі з надлишковим тиском не більш 1,2 МПа.

4 Зріджені вуглецеводеневі гази з надлишковим тиском не більш 1,2 МПа.

5 Зріджені вуглецеводеневі гази з надлишковим тиском не більш 1,6 МПа.

1.2 На які з перерахованих нижче систем газопостачання поширюються дійсні Правила?
1 Газопроводи і спорудження систем газопостачання населених пунктів (включаючи міжселянські).

2 Газопроводи і спорудження систем газопостачання, що підводять газопроводи до підприємств, ТЕС, котельням, АГНКС.

 3 Газопроводи і газове обладнання житлових і суспільних будинків, промислових і сільськогосподарських підприємств, котелень, підприємств житлово-комунального і побутового обслуговування. 

4 ГРП, ГРУ, комбіновані димові регулятори, установки для одержання ГПС.

5 ГНС і ГНП, проміжні склади балонів. 

6 Технологічні газопроводи і газове обладнання хімічних, нафтохімічних, нафтовидобувних і нафтопереробних виробництв.

7 Автомобільні газонаповнювальні компресорні станції.
1.3 Чи допускаються відступи від цих Правил?
1 Не допускаються.

 2 Допускаються у винятковому випадку з дозволу органів Держнаглядохонипраці України.

1.2 Вимоги до посадових осіб і обслуговуючого персоналу

1.4 Які з перерахованих нижче категорій працівників повинні пройти необхідну підготовку і перевірку знань цих Правил?

1 Керівники підприємств.

2 Працівники, що виконують роботу з проектування, будівництва, налагодженню й експлуатації систем газопостачання і газового обладнання, димовідводячих пристроїв і вентиляційних систем і каналів.

3 Фахівці, що відповідають за безпечну експлуатацію газового

обладнання підприємств

4 Фахівці, що ведуть технічний нагляд.

5 Голови і члени постійно діючих екзаменаційних

комісій з перевірки знань цих Правил.

1.5 Працівники, зайняті будівництвом, налагодженням, експлуатацією газопроводів, газовикористовуючих установок, а також пристроєм і експлуатацією вентиляційних каналів і димовідводячих пристроїв до призначення на самостійну роботу зобов'язані ... 

1 Пройти навчання безпечним методам і прийомам виконання робіт у газовому господарстві. 

2 Скласти іспити у відповідність з Типовим положенням.

1.6 Хто може бути допущений до виконання газонебезпечних робіт? 

1 Фахівці і працівники, навчені й ті, що склали іспити на знання цих Правил, технології проведення газонебезпечних робіт.

2 Особи , що вміють користуватися засобами індивідуального захисту. 

3 Особи, що вміють робити першу невідкладну допомогу потерпілим.

1.7 Де повинне проводитися навчання безпечним методам і прийомам робіт до газовому господарстві працівників і фахівців, відповідальних за безпечну експлуатацію газового господарства, а також особи, що допускаються до виконання газонебезпечних робіт?

1 У професійно-технічних училищах. 

2 У навчальних центрах.

3 В учбово-курсових комбінатах (пунктах).

4 На курсах, спеціально створених підприємствами, що одержали дозвіл органів Держнаглядохонипраці, відповідно до Типового положення, затвердженому Держнаглядохонипраці.

5 У структурних підрозділах підприємств.

1.8. Коли працівники, що виявили незадовільні знання, повинні пройти повторну перевірку знань цих правил?

1  Протягом 2-х тижнів.

 2  Протягом місяця.

3  Протягом 3-х місяців.

1.9 У яких випадках проводиться позачергова перевірка знань дійсних Правил постівових осіб і фахівців, у тому числі і робітників?

1 При запровадженні в дію нових чи переглянутих нормативних актів.

2 При введенні в експлуатацію нового обладнання, чи зміні впровадження нових технологічних процесів. 

3 При перекладі працівника на іншу чи роботу призначення його на іншу посаду, що вимагає додаткових знань цих Правил.

4 За вимогою інспектора Держнаглядохонипраці, якщо виявлене незнання працюючими нормативних актів з питань охорони праці.

Протягом якого терміну працівник перед допуском до самостійної роботи повинен пройти стажування під спостереженням досвідченого працівника?

1 Протягом місяця. 

2 Протягом 2-10 робочих змін.

3 Протягом не менш перших 10 робочих змін. 

1.11. Що повинно бути зроблене перед допуском до стажування і самостійної роботи облич, що працюють у газовому господарстві?

1 Оформлено допуск. 

2 Кожен працівник при допуску до роботи повинний пройти інструктаж у встановленому порядку з питань охорони праці на робочому місці (за особистим підписом).

3 Працівникам напередодні допуску до роботи під розписку адміністрація повинна видати інструкції з безпечних методів робіт.
1.3 Організація відомчого контролю за дотриманням вимог цих Правил.
1.12 Хто здійснює контроль за дотриманням вимог цих Правил у процесі проектування, будівництва, налагодження й експлуатації систем газопостачання? 

1 Органи Держнаглядохонипраці України.

2 Вищестояща організація.
3 Підприємство, що виконує зазначені роботи.
1.13 Що повинно бути передбачене в положенні-інструкції по організації і проведенню контролю за безпечною експлуатацією газового господарства на кожному підприємстві (об'єкті)?

1 Періодичність і обсяг проведених перевірок.

2 Порядок виявлення й усунення порушень.

3 Визначення стану газопроводів, газового обладнання і

приладів.

4. Аналіз причин допущених порушень

5. Перевірку діяльності керівників служб, цехів і інших підрозділів по забезпеченню ними умов для дотримання на робочих місцях вимог цих Правил, а також виконання ними розпоряджень органів Держнаглядохонипраці і служби охорони праці підприємства.

1.4 Відповідальність за порушення цих Правил

1.14 Яку відповідальність несуть особи, винні в порушенні цих Правил?
1 Дисциплінарну.           2 Адміністративну.

3 Матеріальну.                4 Карну.

1.5 Порядок розслідування аварій і нещасних випадків
1.15 Протягом якого часу власник підприємства зобов'язаний забезпечити збереження всіх обставин аварії (нещасного випадку), якщо це не представляє небезпеки для здоров'я і життя людей і не порушує режиму роботи підприємства (об'єкта)?
1 Протягом доби.

2 Протягом 3-х днів.

 3 До прибуття представника Держнаглядохонипраці і членів комісії для розслідування обставин і причин  аварії чи нещасного випадку.
2 Експлуатація систем газопостачання

2.1 Загальні вимоги
2.1. При наявності яких документів дозволяється введення в експлуатацію систем газопостачання населених пунктів, суспільних будівель, промислових і сільськогосподарських підприємств, котелень, підприємств комунально-побутового обслуговування населення виробничого характеру? 

1 Акт приймання об'єкта.
2 Технологічні схеми систем і об'єктів газопостачання.

3 Інструкції й експлуатаційна документація по безпечному користуванню газом.

4 План локалізації і ліквідації можливих аварій. 

5 Документи про навчання і перевірку знань керівників, фахівців і робітників, що обслуговують газове господарство. 

6 Наказ про призначення осіб, відповідальних за газове господарство.
2.2 Які з перерахованих нижче операцій повинні вироблятися по спеціальній програмі, погодженої з органами Держнаглядохонипраці?

   1 Відпрацьовування нових виробничих процесів. 

2 Проведення іспитів зразків новорозробленого обладнання.

3 Випробування дослідних засобів механізації й автоматизації.

 2.3 Ким здійснюється введення в експлуатацію (пуск газу) нового газового обладнання?

1 Газовою службою підприємства.

2 Спеціалізованою службою СПГГ по договорах, укладеним у встановленому порядку.

2.4 За яку кількість днів підприємство повинне повідомити СПГГ про дату
проведення пуску газу?
1 Не пізніше, ніж за 5 днів.

   2 Не пізніше, ніж за 7 днів.

   3 Не пізніше, ніж за 14 днів.

2.5 Де відзначається закінчення робіт з пуску газу?
1 В експлуатаційному журналі.

2 В убранні на газонебезпечні роботи.

3 В акті приймання-здачі робіт.

2.6. Ким затверджуються графіки технічного обслуговування і ремонту споруджень систем газопостачання?
1 Особою, відповідальною за газове господарство.

 2 Власником підприємства. 

 3  Керівником підприємства, що виконує зазначені роботи.

2.7 Які інструкції повинні бути розроблені і затверджені власником для осіб, зайнятих технічною експлуатацією газового господарства?
 1 Постівові, виробничі інструкції.

 2 Інструкції з безпечних методів робіт. 

 3 Інструкції з безпеки для працюючих на пожежнонебезпечних ділянках.

2.8 Що повинно містити виробнича інструкція? 

1 Вимоги по технологічній послідовності виконання різних операцій з      урахуванням вимог безпеки їхнього виконання.

    2 Методи й обсяги перевірки якості виконуваних робіт. 

    3 Технологічні схеми з позначенням місць установки регулюючих пристроїв, запобіжної і запірної арматури, а також контрольно-вимірювальних приладів і засобів протиаварійного захисту.

2.2 Організація технічного обслуговування і ремонту систем газопостачання підприємств і організацій
2.9 Що з перерахованого нижче входить в обов'язки людей,  відповідальних за безпечну експлуатацію систем газопостачання підприємства?
1 Забезпечення безпечного режиму газопостачання. 

2 Розробка графіків планово-попереджувальних оглядів і ремонтів та контроль за їхнім виконанням. 

3 Розробка постівових і виробничих інструкцій. 

4 Участь у комісіях з перевірки знань цих Правил, норм і інструкцій з газопостачання працівниками підприємства.

5 Перевірка дотримання встановленого дійсними Правилами порядку допуску фахівців і робітників до самостійної роботи.

6 Проведення обстеження і регулярного контролю за безаварійною і безпечною експлуатацією споруджень систем газопостачання. 

7 Розробка планів-заходів і програм по заміні і модернізації застарілого обладнання.

8 Розробка планів локалізації і ліквідації можливих аварій у газовому господарстві підприємства.
2.10. На що з перерахованого має право особа, відповідальна за безпечну експлуатацію систем газопостачання підприємств?

1 Не допускати до обслуговування систем газопостачання і виконанню газонебезпечних робіт обличчя, що не пройшли перевірку чи знань порушення цих Правил, що допускає.

2 Представляти керівництву підприємства пропозиції про залучення до відповідальності облич, що порушують вимоги цих Правил.

3 Не допускати введення в експлуатацію систем газопостачання і газовикористовуючих установок, що не відповідають вимогам цих Правил. 

4 Припиняти роботу систем газопостачання, газопроводів і газового обладнання, небезпечних у подальшій експлуатації, а також самостійно введених у роботу.

5 Видавати керівникам цехів (ділянок), начальнику газової служби обов'язкові для виконання вказівки по усуненню порушень вимог цих Правил.

2.11. Чи має бути організована газова служба на підприємстві?

1 Повинна в обов'язковому порядку.

 2 Повинна, якщо підприємство експлуатує системи газопостачання самотужки.

 2.12. Власником повинні бути розроблене і затверджене Положення про газову службу. Що повинно бути визначене в цьому Положенні?

1 Задачі газової служби.

2 Структура.

3 Чисельність.

4 Оснащеність з урахуванням обсягу і складності газового господарства, а також вимог цих Правил.

2.13 Чим повинний забезпечити власник газову службу? 

1 Приміщенням.

2 Телефонним зв'язком. 

3 Транспортом.

4 Обладнанням, механізмами, приладами, інструментом, матеріалами.

5 Засобами індивідуального захисту, необхідними для проведення технічного обстеження, ремонтних робіт, газонебезпечних і аварійних робіт.

2.14 Що повинно бути передбачене в планах локалізації і ліквідації можливих аварій у системі газопостачання? 

1 Порядок оповіщення людей про виникнення небезпеки.
2 Заходу для порятунку й евакуації людей і обладнання. 

3 Конкретні дії при ушкодженні різних ділянок газопроводів, обладнання і т.д.

4 Розподіл обов'язків і дій працівників газифікованих цехів і виробництв газової служби підприємства.

5 Список організацій і осіб, що повинні бути негайно сповіщені про аварію, і порядок їхнього оповіщення.

2.3. Зовнішні газопроводи і спорудження

2.15. З якою періодичністю проводяться перевірки наявності вологи і конденсату в газопроводах систем газопостачання населених пунктів?

 1 Не рідше 1 разу в квартал.

 2 Не рідше 2 разів у рік.

 3 Перевірка повинна провадитись з періодичністю, що виключає можливість утворення закупорок.
2.16. З якою періодичністю здійснюється контроль режимів тиску газу в системах газопостачання населених пунктів?

  1 Щомісяця (у годинник максимального споживання газу).

 2 Щокварталу (у годинник максимального споживання газу). 

    3 Не рідше 2 разів на рік (у зимовий і літній періоди в годинник максимального споживання газу).

2.17. Які профілактичні заходи повинні проводитися на газопроводах, прийнятих в експлуатацію?

1 Повинні бути під систематичним спостереженням.

2 Повинні піддаватися перевіркам технічного стану.

3 Повинні піддаватися поточним і капітальним ремонтам.
2.18 Якими заходами контролюється технічний стан зовнішніх газопроводів і споруджень?

1 Обходом.

2 Комплексним приладовим обстеженням.

3 Виміром потенціалів та іншими.

2.19 Що необхідно робити при обході наземних газопроводів?

1 Виявляти витоку газу. 

2 Виявляти порушення кріплень.

3 Виявляти провисання труб.

4 Перевіряти стан пристроїв, що вимикають, ізолюючих фланцевих з'єднань.

5 Перевіряти стан настінних показників і орієнтирів газових споруджень. +6. Перевіряти фарбування газопроводів.
2.20. З якою періодичністю проводиться обхід розподільних надземних газопроводів?  
1 Не рідше 1 разу на 3 місяці.

2 Не рідше 2 разів на рік.

3 Не рідше 1 разу на рік.
2.21 Що з перерахованого необхідно робити при обході підземних газопроводів (у т.ч. з поліетиленових труб)? 

1 Перевіряти стан газопроводів і виявляти витоки газу за зовнішніми ознаками.

2 Перевіряти за допомогою приладів на наявність газу всі колодязі і контрольні трубки, а також колодязі і камери інших підземних комунікацій, підвали будинків, шахти, колектори, підземні переходи, розташовані на відстані до15 м по обидва боки від осі газопроводу.

3 Перевіряти стан настінних покажчиків і орієнтирів газових споруджень.

4 Перевіряти стан вимикаючих пристроїв, ізолюючих фланцевих з'єднань.

5 Очищати кришки газових колодязів і ківерів від снігу, льоду і забруднень.

6 Оглядати стан місцевості по трасі газопроводу з метою виявлення обвалення ґрунту, розмиву його талими чи дощовими водами.

2.22. Що повинні зробити робітники, що роблять обхід, при виявленні газу на трасі газопроводу?
1 Негайно сповістити аварійно-диспетчерську службу, керівників газової служби.

2 Ужити заходів по додатковій перевірці і вентиляцій загазованих підвалів, перших поверхів будинків, колодязів, камер, що знаходяться на відстані до 50 м по обидва боки від осі газопроводу уздовж траси.
3 До прибуття аварійної служби попередити людей, що знаходяться в загазованих будинках, про неприпустимість паління, користування відкритим вогнем і електроприладами.

4 При необхідності вжити заходів по евакуації людей і відключенню будинків від джерела електропостачання пристроєм, що знаходиться поза зоною загазованості.

2.23 Який повинний бути склад бригади, що робить обхід трас підземних газопроводів?
1 Не менш 2-х людей.    
2 Не менш 3-х людей.

2.24. Куди заносяться результати обходу газопроводів?
 1 У паспорт газопроводу.

 2 У журнал обходу трас газопроводу.

2.25 Яка повинна бути ширина виділених смуг по обидва боки по осі газопроводу уздовж усієї траси підземного газопроводу, у межах яких не допускається складування матеріалів і обладнання, поставка дерев, пристрій стоянок автотранспорту, гаражів, кіосків і інших споруджень?

1. По 2м.
2. По 2,5 м.
3. По 3 м.
2.26. Який повинний бути діаметр кришки колодязів і камер для перевірки загазованості підземних комунікацій?        

1. Не менше 10мм.    2. Не менше15 мм.       3. 25мм.

2.27. З якою періодичністю повинні перевірятися власником справність ущільнення введень і випусків інженерних комунікацій?
1  2 раза на рік                    2  1 раз у квартал.                 3  Щорічно в осінній період.

2.28. Які роботи виконуються при технічному обстеженні сталевих газопроводів?
1 Визначення фактичного місцезнаходження газопроводів. 

2 Визначення стану споруджень і обладнання на них, герметичності. 

3 Визначення стану захисного покриття і ЕХЗ.
2.29. У яких випадках проводиться позачергове технічне обстеження газопроводів?
1 Якщо виявлені нещільності чи розриви зварених стиків.

2 Якщо виявлені наскрізні корозійні ушкодження. 

3 При перерві в роботі електрозахисних установок чи зниженні величини потенціалу «газопровід-земля» до значень нижче мінімально припустимих.

2.30. Яка повинна бути довжина шурфу, якщо огляд підземних сталевих газопроводів виконується шляхом розкриття на газопроводах контрольних шурфів?
1. Не менше 1м.     2. Не менше 1,5м.  3. Не менше 2.5 м.

2.31. Які ділянки вибираються для візуального обстеження підземних газопроводів?
1 Ділянки, піддані найбільшій корозійній небезпеці.

2 Місця перетинання газопроводу з іншими підземними комунікаціями.

3 Конденсатозбірники.

2.32. У яких випадках перевірка герметичності і виявлення витоків газу з підземних газопроводів повинні вироблятися буравленням шпар (чи шпилькуванням) з наступним узяттям з них проб повітря?
1 У період промерзання ґрунту.
2 На ділянках, розташованих під удосконаленими дорожніми покриттями.

3 На ділянках з особливими кліматичними умовами.

2.33. На розподільних газопроводах і введеннях шпари буряться біля стиків. На якій відстані один від одного повинні буритися шпари при відсутності схеми розташування стиків?

        1. Через 1,5м.      2. Через 2м,       3. Через 3 м.

2.34. На якій відстані від стінки газопроводу повинні закладатися шпари?
        1. Не менше 0,4 м.    2. Не менше 0,5 м.   3. Не менше 0,7 м.

2.35. При механізованому ритті шурфів щоб уникнути ушкодження газопроводу останній шар ґрунту над газопроводом повинний видалятися вручну, Яка повинна бути товщина цього шару ґрунту?

1 Не менше 200 мм. 

2 Не менше 300 мм.

3 Не менше 400мм.

2 .36. У чому полягає обстеження підвідних переходів газопроводів?
1 В уточненні місця розташування, глибини газопроводів.

2 У перевірці герметичності газопроводів.

3 У перевірці стану покриття (ізоляції, футеровки).

2.37 Яка небезпечна концентрація газу в підвалах, підпільних будинках, колекторах, підземних переходах, галереях, при якій газопроводи повинні негайно відключатися?

1. Понад 1/6 НГВ. +2. Понад 1/5 НГВ.  3. Понад 1/4 НГВ.
2.38 Які з перерахованих дефектів повинні ремонтуватися шляхом вирізки дефектних ділянок і вварки котушок чи шляхом установки муфт?
1 Ушкоджені (дефектні) зварені стики.

2 Наскрізні корозійні і механічні ушкодження сталевих газопроводів.        

3 Каверни глибиною більш 50% товщини стінки металу труби.

4 Каверни глибиною більш 30% товщини стінки металу труби.
2.39 Яким чином перевіряється якість зварених стиків і зварених швів, виконаних при ремонті газопроводів?
1 Зовнішнім оглядом

2 Фізичними методами

3 Перевіркою герметичності приладами

2.40 Якою повинна бути довжина поліетиленових котушок, використовуваних для вварки на  ділянці поліетиленових газопроводів, що ремонтуються?
 1 Дорівнює діаметру труби, але не менше 200 мм.

 2 Не менше 400 мм.                                          3 Не менше 500 мм.
2.41. Яким чином перевіряється якість ремонтних робіт на  ділянках поліетиленових газопроводів, що ремонтуються?
1 Зовнішнім оглядом.

2 Перевіркою герметичності мильною емульсією.

3 Перевіркою герметичності приладами

4 Пневматичним іспитом усієї системи.

5 Фізичними методами.

2.42. Що варто зробити перед початком ремонтних робіт на підземних газопроводах, зв'язаних із роз'єднанням газопроводів (заміна засувок, зняття й установка заглушок і прокладок, вирізка стиків)?

1 Відключити електрозахист.
2 Установити на ділянках газопроводу, що роз'єднуються, шунтуючі перемички з кабелю перетином не менш 10  мм2 (якщо немає стаціонарно встановлених шунтуючих перемичок).
3 Установити на ділянках газопроводу, що роз'єднуються, шунтуючі перемички з кабелю розрізом не менш 25 мм2 (якщо немає стаціонарно встановлених шунтуючих перемичок).

4 При неможливості установки шунтуючих перемичок зазначені роботи повинні проводитися після продувки газопроводу повітрям.

2.43. На якій відстані від підземного газопроводу можуть застосовуватися ударні механізми для розпушування ґрунту?
1. Не ближче 2м     2. Не ближче 3м      3. Не ближче 5м

2.44. На якій відстані від підземного газопроводу можуть застосовуватися ударні механізми, здатні значно відхилятися від вертикальної осі (куля, клин-баба і т.п.)?

 1. Не ближче 2м       2.Не ближче 3м         3. Не ближче 5м







2.45 На якій відстані від газопроводу дозволяється провадити забивання сваїв (шпунтів)?
1. Не ближче 25 м.    2. Не ближче 30 м.   3. Не ближче 35 м.

2.46 Який може бути встановлений максимальний робочий тиск газу після регулятора тиску  газа, що подає, побутовим газовим приладам?

1 Не більш 300 МПа.

2 Не більш З00 МПа.

3 Не більш З00 МПа.

2.47. Яке може бути граничне відхилення тиску газу після регулятора відносно робочого тиску?

1.До 7%.         2. До 10%.        З.До15%.

   2.5  Газопроводи і газовикористовуючі установки промислових і сільськогосподарських підприємств, котелень, підприємств комунально-побутового обслуговування виробничого характеру
2.48 Що повинно відзначатися в паспорті на газове господарство (цеху, ділянки, котельні, ГВУ), що складається підприємством?
 1 Усі зміни, внесені в об'єкт, з додатком відповідних схем.
 2 Відомості про відповідальних осіб.

 3 Короткі відомості про газопроводи ГРП (ГРУ). 

 4 Відомості про газовикористовуючі установки.

 5 Відомості про проведені ремонти і заміну обладнання. 

 6 Оцінки контролюючих органів.

2.49. Які повинні вестися журнали на окремі об'єкти газового господарства - цех (котельню), а також у цілому на цех?
1. Агрегатний журнал - із указівкою виконаних ремонтів, ревізій, налагодження і т.п.

2 Експлуатаційний журнал - із указівкою виявлених несправностей у кожній зміні, у т.ч. порушень цих Правил, а також заходів щодо усунення порушень і термінів їхнього фактичного виконання.

2.50. З якою періодичністю повинні проводити технічне обслуговування (ТО) і поточний ремонт (ТР) газопроводів і газовикористовуючих установок?
1 ТО - не рідше 1 разу в 3 місяці; ПР - не рідше 1 разу в 6 місяців. 

2 ТО - не рідше 1 разу на місяць; ПР - не рідше 1 разу на рік.

3 ТО - не рідше 1 разу в 6 місяців; ПР - не рідше 1 разу на рік.

2.51. З якою періодичністю повинна проводитися  перевірка герметичності приєднання імпульсних труб і гумовотканинних рукавів до штуцерів чи приладів газопроводів?
1. Не рідше 1 разу в 3 місяці.

2.Не рідше 1 разу на місяць. 

3. Не рідше 1 разу в тиждень.

2.51 Як часто повинен проводитися контрольний огляд газового господарства комісією підприємства?
1 Не рідше 1 разу на рік, 

2 Не рідше 2 разів на рік.

3 Не рідше 1 разу в 3 місяці.

2.52 Перед запалюванням газовикористовуючої установки повинні бути послідовно продуті газом...
1 Газопровід перед колектором агрегату. 

2 Колектор агрегату. 

3 Опуски до пальників.

2.53 Яким чином газоходи агрегатів, виведених в ремонт або зупинку більше 1 місяця, повинні відключатися від діючих?
1 За допомогою глухих перегородок. 

2 За допомогою глухих шиберів .

3 За допомогою інвентарної заглушки.

2.54 При яких умовах дозволяється пуск агрегату після тривалої чи зупинки ремонту (зняття заглушок)?
1 При наявності актів контрольного іспиту газопроводів на герметичність.

2 Після перевірки топок. 

3 Після перевірки газоходів.

4 Після перевірки СТОСІВ та систем автоматики безпеки і регулювання.

2.55 При яких умовах дозволяється огляд так ремонт топок агрегатів (казанів) при перебуванні у них людей?
1 Після відключення агрегатів від діючих газопроводів з установкою заглушок.

2 Після відключення газоходів з установкою глухих шиберів. 

3 Після відключення вентиляційних топок. 

4 Після перевірки її завершення приладовим методом відповідно до вимог ДСТ    12.1.005-88.

2.56. При яких умовах допускається робота ГВУ без постійного обслуговуючого персоналу?
1 За умови розміщення ГВУ і допоміжного обладнання у відокремлених приміщеннях, що замикаються, обладнаною охоронною сигналізація й аварійним вибухозахищеним висвітленням із включенням його поза приміщеннями.

2 При оснащенні ГВУ системами автоматизації, що забезпечують їхню безаварійну роботу, протиаварійну захист, відключення подачі газу на установку при загазованості приміщення, пожежі в приміщенні і відключенні електропостачання. 

3 При висновку сигналів про загазованість приміщення і спрацьовування захистів на диспетчерський пункт чи в приміщення з постійною присутністю чергового.

4 При наявності в оперативному підпорядкуванні в диспетчера чергового персоналу, здатного до виконання робіт з аварійної зупинки обладнання.

2.57 У яких з перерахованих нижче випадків подача газу на установку повинна бути негайно припинена?
1 При загасанні контрольованого полум'я пальників. 

2 При неприпустимому підвищенні або зниженні тиску газу. 

3 При відключенні димососів або неприпустимому зниженні розрідження в топковому просторі.

4 При появі нещільностей в обмуровуванні, газоходах та запобіжно-вибухових клапанах.

5 При припиненні подачі  електроенергії або зникнення напруги на пристроях дистанційного й автоматичного керування на засобах вимірювання.

6 При несправності СТОСІВ, засобів автоматизації і сигналізації. 

7 При виході з ладу запобіжних і блокувальних пристроїв.

8 При несправності пальників.

9 При вибуху в топковому просторі,  вибуху або спалахуванні пальних відкладень у газоходах.
2.6. Газопроводи і газове обладнання для газо - вогневої обробки металів

2.58. На якій відстані від ізольованих проводів, електрокабелів і відповідно від оголених дротів можуть розміщатися стаціонарні газорозбірні пости?

1 Не менше 2 м і 3 м відповідно.

2 Не менше 1 м і 2 м відповідно. 

3 Не менше 2,5 м і 3,5 м відповідно.

2. 59. Яка повинна бути відстань між шафами газорозбірних постів пального газу і кисню?
1. Не менше 100мм.   2. Не менше 150 мм.   3. Не менше 250 мм.
2.59 Чим повинні бути оснащені стаціонарні газорозбірні

пости?

1 Запобіжними рідинними затворами закритого типу.

2 Запобіжними рідинними затворами відкритого типу. 

3 Затворами сухого типу.

4 Зворотними клапанами.

5 Відповідною запірною арматурою.

2.61 Яке значення не повинне перевищувати тиск газу, що подається  до робочого посту (постам)?

          1 - 0,1 МПа.                       2 - 0,15 МПа.                 3 - 0,2 МПа.

2.62. Чи дозволяється установка на одному візку спеціальної конструкції одного балона з пальним газом і одного балона про кисень при роботі пересувних газоразборних постів?
1 Не дозволяється.

 2 Дозволяється. При цьому балони повинні бути закріплені так, щоб можна було уникнути  їхнього удару одне-об-одного, або падіння.
2.63 Яка повинна бути максимально допустима температура балона ЗВГ?

1. Не більш 35 0С.   2. Не більш 45 0С.   3. Не більш 50 0С.

2.64. На якій відстані від радіаторів опалення (інших опалювальних приладів) і від джерел тепла з відкритим вогнем повинні знаходитися балони ЗВГ, встановлювані в приміщеннях?

1 Не менше 2 м і 4 м відповідно.

2 Не менше 3 м і 6 м відповідно,

3 Не менше 1 м і 5 м відповідно.

2.65. Яка повинна бути довжина гумовотканинного рукава, яким переносні пальники і пересувні агрегати приєднуються до газопроводів та балонів ЗВГ?

1 Не повинна перевищувати 20 м. 

2 Не повинна перевищувати 30 м. 

3 Не повинна перевищувати 40 м.

2.66 Зі скількох шматків може складатися гумовотканинний рукав?

1  Не більш ніж із двох шматків. 

2  Не більш ніж із трьох шматків.

3  Не більш ніж з чотирьох шматків.

2.67. З якою періодичністю гумовотканинні рукави повинні піддаватися іспиту відповідно до ДСТ 9368-76?

1 Не рідше 1 разу в місяць. 

2 Не менш 1 разу в 3 місяці.

3 Не менш 1 разу в 6 місяців.

2.68. Що варто зробити при виявленні дефектних місць у гумовотканинних рукавах?

1 Дефектні місця в рукавах повинні бути вирізані.

2 Дефектні місця повинні бути надійно забиті.

3 Окремі шматки рукава повинні бути з'єднані за допомогою гладких трубок.

4 Окремі шматки рукава повинні бути з'єднані гофрованими ніпелями.

2.79. На якій відстані по горизонталі від групових газобалонних установок дозволяються роботи з газо - вогневої обробки металів відкритим полум'ям?

        1. Не менше 10 м.   2. Не менше 5 м.     3. Не менше 3 м.

2.80 На якій відстані по горизонталі від окремих балонів з киснем і пальними газами дозволяються роботи з газо - вогневої обробки металів відкритим полум'ям?
 1. Не менше 10 м.    2. Не менше 5 м.    3. Не менше 3 м.

2.81 На якій відстані по горизонталі від газопроводів і гумовотканинних рукавів дозволяються роботи з газо - вогневої обробки металів відкритим полум'ям?

1. Не менше 10 м.    2. Не менше 5 м.     3. Не менше 3 м.

2.82  Чи дозволяється застосування ЗВГ при виконанні газо - вогневих робіт у замкнутих обсягах?

1 Дозволяється, якщо організована примусова вентиляція. 

 2 Не дозволяється.
2.83 Яким повинен бути залишковий тиск у балоні ЗВГ при газо - вогневої обробці металів?

1.Не нижче 0,03 МПа  2. Не нижче 0,05 МПа  3. Не нижче   0,1 МПа

2.84. Що забороняється робити при експлуатації установок для газо - вогневої обробки металів?

1 Відбирати ЗВГ з балона при зниженні у ньому тиску нижче встановленого паспортами прикріпленого газового обладнання. 

2 Допускати зіткнення батонів, а також шлангів з токопроводними дротами.

3 Ремонтування пальника, різаку та іншої апаратури на робочому місці.

4 Газонаповнювальні станції і газонаповнювальні пункти, проміжні склади балонів, автомобільні і газозаправні станції і пункти. 

2.85 З якою періодичністю повинні перевірятися обслуговуючим персоналом технологічне обладнання, газопроводи, арматура та інше обладнання ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП?

 1.Щодня       2. Щозміни     3.1 раз в 3 дні.

2.86. З якою періодичністю повинний здійснюватися поточний ремонт арматури?

1 Не рідше 1 разу в 6 місяців. 2 Не рідше 1 разу в рік.  3 Не рідше 1 разу в 3 роки.
2.87 З якою періодичністю повинна перевірятися запірна арматура на газопроводах і устаткуванні ГНС, ГНП, АГЗС. АГЗП на положення «відкрито - закрито» і на герметичність закриття? 

1 Не рідше 2 разів на місяць.

2 Не рідше 1 разу на місяць.

3 Не рідше 1 разу в 3 місяці.

2.88 Яку величину від максимального робочого тиску в резервуарах і газопроводах не повинне перевищувати тиск настроювання ЗЗК?
 1.10%.            2. 15%.           3.20%.

2.89 З якою періодичністю повинне перевірятися спрацьовування ЗЗК шляхом їхнього короткочасного відкриття?
1.Не рідше 2 разів на місяць.2 Не рідше 1 разу на місяць.3 Не рідше 1 разу в 3 місяці.

2.90 Де повинна проводитися перевірка параметрів налагодження ЗЗК та  їхнє регулювання?
1 На спеціальному стенді.

2 Не місці їхньої експлуатації за допомогою спеціального пристосування.

2.91 Гумовотканинні рукави зливно-наливних пристроїв для захисту від статичної електрики повинні бути оповиті мідним  дротом або мідним тросиком. Який повинний бути діаметр дроту і площа перетину тросика?

 1 Не менше 2 мм і 4 мм 2 відповідно. 

 2 Не менше 4 мм і 6 мм2  відповідно
2.92 Яким образом повинні з'єднуватися обидва кінці чи дроту тросика з наконечниками рукава?
1. Пайкою.          2. Закрученням.         3. Болтом.

2.93 З якою періодичністю повинні піддаватися гідравлічному іспиту гумовотканинні і металеві рукави відповідно?
1 1.раз у 6 місяців і 1 раз на рік відповідно. 

2 В обох випадках 1 раз у 6 місяців. 

3 1 раз у 3 місяці і 1 раз на рік відповідно

 2.94. Які дані повинне містити маркірування рукавів?
1 Показання робочого тиску. 

2 Термін проведеного іспиту. 

3 Термін чергового іспиту.

2.95. Що забороняється робити при проведенні зливно-наливкових операцій з використанням рукавів?
1 Підтягувати накидні гайки рукавів.

2 Від'єднувати рукава.

3 Застосовувати ударний інструмент при нагвинчуванні та відгвинчуванні

гайок.

2.96. Яке значення не повинен перевищувати тиск газів у нагнітальному газопроводі компресора?
 1 Не повинен перевищувати тиску конденсації пар ЗВГ при температурі нагнітання.

2 Не повинен бути вище 1,0 МПа для надземних резервуарів і 1,6 МПа для підземних резервуарів. 

3 Не повинен бути вище 1,6 МПа для надземних резервуарів і 1,0 МПа для підземних резервуарів.
2.97 У яких випадках компресори і насос підлягають аварійній зупинці?
1 При витоках газів і несправній запірній арматурі. 

2 З появою вібрації, сторонніх шумів і стукотів. 

3 При виході із ладу підшипників та сальникового ущільнення. 

4 При зміні припустимих параметрів мастила і води. 

5 При виході з ладу електропривода, пускової арматури. 

6 При несправності муфтових з'єднань. 

7 При  підвищенні або зниженні встановленого тиску газів в усмоктувальному і напірному газопроводах. 

8 При підвищенні рівня рідини в конденсатозбірнику вище припустимого.

2.98 Хто на ГНС, ГНП і АГЗС відповідає за безпечну експлуатацію систем вентиляції?
1 Головний інженер.

2 Особа, відповідальна за безпечну експлуатацію газового господарства. 

3 Особа, відповідальна за експлуатацію систем вентиляції.

2.99  На кожну вентиляційну систему повинен бути складений паспорт. Що вказується в цьому паспорті?
1 Схема установки. 

2 Продуктивність установки. 

3 Тип і характеристика вентилятора й електродвигуна. 

4 Зведення про ремонти і налагодження.

5 Результати іспитів, оцінка ефективності і профілактичного обслуговування вентиляційних систем.
2.100  У яких випадках проводяться іспит і налагодження вентиляційних систем?
1 При введенні в експлуатацію.
2 Після тривалого ремонту і перебудови установок. 

3 Після збільшення обсягу приміщень. 

4 Після незадовільних результатів аналізу повітряного середовища.

2.101 З якою періодичністю повинне проводитися профілактичне обслуговування вентиляційних систем?
1 Не рідше 1 разу на місяць.

2 Не рідше 1 разу в 3 місяці.

3 За графіком і в терміни, що передбачені паспортами на устаткуванні.

2.102 При яких умовах можуть проводитися операції по підготовці і зливу ЗВГ їхніх залізничних цистерн? 
1 Після закінчення маневрових робіт. 

2 Після закріплення цистерн на рейковому шляху. 

3 Після видалення локомотива з території ЗВГ.

2.103 При яких умовах дозволяється включати двигуни автомашин у виробничій зоні ГНС, ГНП і АГЗС? 

1 Після закінчення зливу-наливу. 

2 Після від'єднання пристроїв, що заземляють, рукавів. 

3 Після встановлення заглушок на пристроях цистерн, що їх відключають.

2.104  Який повинен бути максимальний рівень наповнення надземних і підземних резервуарів?
1 Не повинен перевищувати 80 % геометричного обсягу резервуара.

2 Не повинен перевищувати 85 % геометричного обсягу для надземних резервуарів і цистерн і 90 % для підземних резервуарів.

2.105. Усі балони незалежно від способу наповнення повинні піддаватися перевірці ступеня наповнення ваговим чи іншим  методом. Яке відхилення точності зважування балонів повинні забезпечувати терези?
1 Для 1л - не більше 20г, для 5л - не більше 50г, для 27л і 50л - не більше 100г
2 Для 1л - не більше 10г, для 5л - не більше 20г, для 27л і 50л - не більше 100г
3 Для 1л - не більше 10г, для 5л - не більше 20г, для 27л і 50л - не більше 150г
2.106. Куди відводиться надлишок газу з резервуарів автоцистерн або балонів?

1 Газ з балонів зливається в спеціально призначені для цього ємності.

2 Газ з переповнених резервуарів і автоцистерн відводиться в незаповнені резервуари бази збереження.

3 Надлишок газу з резервуарів і балонів відводиться в атмосферу шляхом випускання ЗВГ.

2.107 Якою може бути кількість наповнених і порожніх балонів, розміщених на вантажно-розвантажувальних площадках?
1 Не повинна перевищувати добової продуктивності наповнюючого відділення.

2 Не повинна перевищувати подвійної добової продуктивності наповнюючого відділення.

2.108 Яким чином виробляється обробка резервуарів перед внутрішнім оглядом, гідравлічним чи іспитом ремонтом?

1 Пропарюванням. 

2 Продувкою інертним газом. 

3 Заповненням теплою водою (більше 45 °С).

2.109 З якою періодичністю проводиться внутрішній огляд (ВО) і гідравлічні іспити (ГІ) підземних резервуарів?
1 ВО - 1 раз у 4 роки, ГІ - 1 раз у 8 років.

2 ВО і ГІ - 1 раз у 5 років. 

3 ВО і ГІ - 1 раз у 10 років.

2.110. З якою періодичністю проводиться внутрішній огляд (ВО) та гідравлічні іспити (ГІ) надземних резервуарів?
1 В - 1 раз у 4 роки, ГІ - 1 раз у 8 років.

2 В і ГІ -1 раз у 5 років.

3 В і ГІ - 1 раз у 10 років.
2.111. Яким образом повинні ліквідуватися крижані закупорки в газопроводах?

1 Порою. 

2 Нагрітим піском. 

3 Газо - вогневим пальником. 

 4 Гарячою водою.

2.112 Які організаційно-технічні заходи варто виконувати при виробництві вогневих робіт на виробничій території ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП, що проводяться відповідно до плану вогневих робіт, погодженому з органами державного пожежного нагляду?
1 Заборонити в'їзд автомашин на АГЗС, у виробничу зону ГНС, ГНП.

2 Заборонити злив і налив ЗВГ.

3 У приміщеннях виробничої зони повинна працювати механічна вентиляція.

4 У приміщеннях і в 20-метровій зоні від робочого місця на території повинний вироблятися аналіз повітряного середовища на зміст парів ЗВГ.
2.113 При якій концентрації парів ЗВГ повинні бути припинені вогневі роботи на виробничій території ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП?
1     1/5 НГВ газу.              2    1/10 НГВ газу.             3 Незалежно від концентрації.

2.124. Що варто зробити при виявленні витоку газу в чи резервуарів трубопроводів, розміщених на території підприємства?
1 Негайно загасити вогонь. 

2 Вивести людей із зони можливої загазованості. 

3 Створити, де це можливо, парову завісу. 

4 Вжити заходів по ліквідації витоку.

2.115 Яке повинне бути обладнане автомашини для перевезення балонів ЗВГ?
1 Вихлопна труба від двигуна повинна бути виведена до їх передньої частини.

2 На вихлопній трубі за весь термін рейсу повинен бути встановлений іскрогасник.

3 Повинно бути два вогнегасники місткістю не менш 5л кожний. 

4 Повинний бути червоний прапорець у передньому куті лівого борту.

2.116 На якій відстані від житлових і суспільних будинків дозволяється зупиняти автомашину з балонами ЗВГ?
1 Не менше 5 м від житлових і 15 м від суспільних будинків при стоянці не більше ніж 1 година.

2 Не менше 10 м від житлових і 25 м від суспільних будинків при стоянці не більше ніж  1 година.

3 Не менше 20 м від житлових і 40 м від суспільних будинків при стоянці більш ніж  1 година.

4 Не менше 15 м від житлових і 30 м від суспільних будинків при стоянці більш ніж 1 година.

2.117. На якій відстані від вигрібних ям, льохів і кришок колодязів підземних комунікацій дозволяється стоянка автомашин з балонами ЗВГ?
1. Не менше З м.     2. Не менше 5 м.    3. Не менше 10м.

2.118.  Чи можуть балони ЗВГ зберігається на відкритому повітрі?
1 Не можуть. 

2 Можуть за умови їхнього захисту від атмосферних опадів і сонячних променів.

2.119. Які вимоги пред'являються до складів для збереження
балонів ЗВГ?
1 Повинні бути одноповерховими з покриттям легкого типу і не мати

горищних приміщень.

2 Стіни, перегородки, покриття складів повинні бути з не горючих

матеріалів не нижче II ступеня вогнестійкості.

3 Вікна і двері повинні відкриватися назовні.

4 Віконне і дверне скло повинно бути матовим чи зафарбованим

білою фарбою.

5 Висота складських приміщень повинна бути не менше 3,25 м від підлоги

до нижніх виступаючих частин покрівельного покриття.

6 Підлоги складів повинні бути рівні з неслизькою поверхнею і

з матеріалів, що виключають іскроутворювання.

2.120 Якої кратності повітрообмін повинний забезпечити система вентиляції складів з балонами?
1. Дворазовий.     2. Триразовий.     3. Чотирьохразовий.

2.121 Склади для збереження балонів повинні бути розділені на відсіки незгоряємими стінами. Скільки балонів допускається зберігати в кожному відсіку?
1. Не більше 300.     2. Не більше 400.     3. Не більше 500.

2.7 Резервуарні, геотермальні (ГТУ), випарні, змішувальні, групові й індивідуальні балонні установки
2.122 При яких умовах ЗВГ зі зниженим змістом пропану можуть використовуватися в резервуарних установках? 

1 За умови забезпечення випару рідини. 

2 За умови запобігання можливості конденсації пар ЗВГ у зовнішніх газопроводах при низьких температурах. 

3 Заборонено використовувати.

2.123 У яких випадках забороняється злив ЗВГ з резервуарів? 

1 При виявленні несправності резервуара. 
2 При витіканні терміну чергового технічного огляду резервуара.

3 При відсутності залишкового тиску в резервуарі. 

4 При відсутності на установках первинних засобів пожежегасіння.

2.124 З якою періодичністю повинне проводиться технічне обслуговування геотермальних установок?
1 Не рідше 1 разу в 3 місяці.

2 1 раз у 3 місяці при позитивній температурі зовнішнього повітря і не рідше 1 разу на місяць - при негативній температурі.

3 Не рідше 1 разу на місяць.

2.125 З якою періодичністю підлягають технічному огляду геотермальні установки?
1 1 раз у 3 роки. 

2 1 раз у 5 років.

3 1 раз у 10 років.

2.126 На якій відстані від балона до газової плити і від радіатора опалення варто розміщати балон ЗВГ?
1  Не менше 0, 5м. 

2  Не менше 0,5 м і 1 м відповідно.

3  Не менше1,5 м.
2.127  Якою повинна бути довжина гумовотканинного рукава, яким балон приєднується до газових приладів?
1. Не більше 5 м.    2. Не більше 7 м.     3. Не більше 3 м.

2.128. На якій відстані від дверей і вікон повинні встановлюватися індивідуальні і групові балонні установки?
1  Не менше 2 м.

2 Не менше 0,5 м для першого поверху і 3 м для цокольних і підвальних поверхів.

3 Не менше 3 м.

2.129 Скільки квартир може бути в житловому будинку, де застосовуються групові балонні установки ЗВГ?
             1. Не більше 20.      2. Не більше 24.  3.  Не більше 30.
2.130. Якими первинними засобами пожежегасіння повинні
бути забезпечені установки ЗВГ?

1  Шухлядою з піском місткістю 0,5 м.

2  Лопатами.                              3  Вогнегасником типу ОУ-2 чи ОП-5.
2.8 Контрольно-вимірювальні прилади, засоби автоматизації, сигналізації і захисту
2.131. Якими документами визначається обсяг і періодичність робіт з технічного огляду, обслуговуванню і ремонту засобів вимірювання, контролю, автоматики і сигналізації? 

1 Стандартами.

2 Інструкціями заводів-виготовлювачів. 

3 Виробничими інструкціями.

2.132 Які робочі засоби вимірів підлягають Державній періодичній перевірці?
1 Манометри вказівні, самописні, дистанційні.

2 Ваговимірювальні прилади, використовувані для контрольних

зважувань балонів ЗВГ.

3 Стаціонарні і переносні газоаналізатори, сигналізатори довибухових  концентрацій газу й інші засоби вимірів, застосовувані для забезпечення безпеки. 

4 Гирі-еталони.
2.9 Експлуатація пристроїв автоматики, телемеханіки й автоматизованих систем керування технологічними процесами систем газопостачання
2.133 При яких умовах дозволяється робота газового обладнання при здійсненні контролю з диспетчерського пульта?

1 Обладнання повинне розташовуватися в приміщеннях, що замикаються, вхідні двері повинні бути обладнані сигналізацією, що контролює їхнє положення, а приміщення - вибухозахищеним висвітленням.

2 Обладнання повинне бути оснащене засобами автоматики контролю і регулювання.

3 В оперативному підпорядкуванні в диспетчера повинний знаходитися черговий персонал, у чиї обов'язки входить виконання всіх робіт, зв'язаних з аварійною зупинкою і технічним обслуговуванням обладнання.
2.134 Ким здійснюється налагодження пристроїв автоматики, телемеханіки, обчислювальної техніки і зв'язку?
1. Відповідною службою СПГГ. 

2. Спеціалізованою пусконалагоджувальною організацією.

  3. Відповідними службами підприємств.

3. Системи газопостачання теплових електростанцій, котелень
3.1 Яка прокладка газопроводів допускається на території ТЕС?
1 Тільки надземна.

2  Надземна і наземна.

  3 Надземна і підземна на окремих ділянках (газопроводи до ГРП на території ТЕС і висновки з ГРП) при відповідному обґрунтуванні.

3.2 У яких місцях у системах газопостачання ТЕС і котелень не
допускається прокладка газопроводів?
1  По території відкритих розподільних пристроїв

2 По території трансформаторних підстанцій.

3 По території складів палива.

4 Через будинки і спорудження, не зв'язані з використанням газу.

5 У газоходах, галереях паливоподачі, повітроводах, ліфтових і

вентиляційних шахтах.

3.3 Що повинно забезпечувати прокладка газопроводів на території ТЕС, котелень?
1 Доступ для регулярного ремонту, контролю й обслуговування, включаючи вузли арматури.

2 Виключення скупчення конденсату у випадку можливого його утворення.

3 Можливість продувки газопроводів для виконання ремонтних і профілактичних робіт, у тому числі на ділянках газопроводів, що відключаються,

3.4 Що повинно бути передбачене на кожнім газопроводі-відводі до котельного агрегату від розподільного газопроводу?
1 Установка запірних пристроїв з електричними і ручними приводами, включаючи швидкозапорний клапан для перекриття подачі газу. 

2 Фланцеве з'єднання чи спеціальний пристрій для установки заглушки з метою забезпечення безпеки при провадженні робіт на газопроводі котлоагрегату.

3 Пристрій, що вимірює використання. 

4 Регулювальні клапани для регулювання витрати газу, включаючи

режим розпалювання. 

5 Пристрій для продувки і підключення до запальних пристроїв

і захисно-запальних пристроїв.

3.5 Які джерела електричної енергії можуть використовуватися для харчування електромагнітів ЗЗК?
1 Акумуляторні батареї. 

2 Агрегати безперебійного харчування. 

3 Батареї попередньо заряджених конденсаторів. 

4 Системи перемінного струму за умови наявності спеціального пристрою, що забезпечує надійність роботи ЗЗК.
3.6 Який повинний бути діаметр продувного газопроводу?
1 Повинний забезпечувати 15-кратний повітрообмін продувної ділянки газопроводу протягом 1 години. 

2 Повинний бути не менш 30 мм. 

3 Повинний бути не менш 20 мм.

3.7 Які параметри повинні вимірятися на газифікованих котельних установках?
1 Тиск газу в газопроводі котла перед і після регулюючого клапана. 

2 Перепад тиску між повітрям у наметі і димових газах у топці для казанів, що працюють під тиском.

3 Тиск повітря в загальному чи коробі повітроводах по сторонах

казана і димових газів у верхній частині топки для казанів, що працюють

під тиском.

4 Розрідження тиску димових газів угорі топки. 

5 Тиск повітря в наметі. 

6 Температура димових газів.

3.8 Які технологічні захисти повинні мати газифіковані котельні установки?
1 Захист, що діють на зупинку котла з відключенням подачі

газу на казан.

2 Захист, що діє на відключення подачі газу на пальник. 

3 Захист, що діє на відключення подачі газу на котёл. 

4 Захист, що діє на зниження навантаження котла до 50 %.

5 Захист, що діє на збільшення навантаження котёл до 25 %.

3.9 Якими з перерахованих нижче блокувань повинна бути оснащена газифікована котельна установка?
1 Що Забороняють відкриття запірного пристрою на газопроводі-введенні до котельної установки при відкритому положенні хоча б одного запірного пристрою на газопроводах перед кожним пальником. 

2 Що забороняють включення захисно-запальних улаштуйся і подачу газу до пальників без попередньої вентиляції топки котла протягом не менше 10 хв.

3 Що забороняють запалювання пальників, не оснащених ЗЗК, поки всі  пальники не будуть включені в роботу. 

4 Що забороняють подачу газу в пальник у випадку закриття повітряного шибера (клапана) перед чи пальником відключення вентилятора, що працює на цей пальник.

5 Що забороняють подачу газу в пальник, на оснащену ЗЗК, при відсутності запалювального смолоскипа на її захисно-запальному пристрої. 

6 Що забороняють подачу газу на запальні пристрої пальників і на запалювання пальника при витоку газу в топку через пристрої, що відключають, кожної з пальників.
3.10 Яка сигналізація повинна бути передбачена на котельних установках?
1 Що  сповіщає про зниження тиску газу після регулюючого клапана котла щодо заданого значення.

2 Що сповіщає про підвищення тиску газу після регулюючого клапана котла щодо заданого значення. 

3 Що  сповіщає про зниження тиску повітря в загальному чи коробі у повітроводах щодо заданого значення.

4 Що  сповіщає про наявність смолоскипа на пальниках котла, оснащених захисно-запальними пристроями.

5 Що сповіщає про наявність запалювального смолоскипа запального пристрою.

6 Що  сповіщає про загасання смолоскипа в топці котла. 

7 Що  сповіщає про спрацьовування захистів.

3.11 У яких режимах може знаходитися система газопостачання агрегатів, що використовують газове паливо?
                       1  Режим пуску.                             2  Робочий режим. 

                       3  Резервний режим.                      4  Режим консервації.

3.12 У якому режимі газопроводи заповнені газом і знаходяться без тиску?                                               
  1 У режимі пуску.2 У режимі консервації. 3  У резервному режимі
3.13 Які роботи повинні бути проведені після зняття заглушок?

1 Проведення контрольного опресування газопроводів повітрям при тиску 
0,01 МПа

2 Забезпечення швидкості падіння тиску за 1 годину не більше 60 МПа

3 Забезпечення швидкості падіння тиску за 1 годину не більше 30 МПа 

4 Розробка технологічних карт по зняттю чи заглушок спеціальної інструкції з проведення газонебезпечних робіт із вказівкою порядку їхнього проведення. 

3.14 Які роботи повинні бути виконані при пуску системи газопостачання після простою тривалістю більш 3 доби?

1 Перевірка справності і готовності механізмів дуття і тяги агрегату.

2 Перевірка справності і готовності допоміжного обладнання.

3 Перевірка справності і готовності засобів контролю і керування механізмами й арматурою.

4 Перевірка працездатності захистів, блокувань і засобів оперативного зв'язку.
3.15 Що повинно бути зроблене при  не загоранні чи загасанні будь-якого запалювального пальника?
1 Негайно припинена подача газу до котла і до всім запалювальним пальникам.

2 Відключено їхні захисно-запальні пристрої. 

3 Провентильовано пальники, топки і газоходи.
3.16 Що необхідно зробити при зупинці газового агрегату?
1 Припинити подачу газу у внутрішні газопроводи котла і до пальників.

2 Відкрити запірні пристрої на продувних трубопроводах і трубопроводах безпеки.

3 Відключити захисно-запальні і запальні пристрої пальників. 

4 Виконати вентиляцію топки, газоходів і «теплої шухляди» (якщо він є) протягом 10 хв.

5 Відключити тягодутьєві механізми котла.
3.17 У яких випадках подача газу в газопроводах котла повинна

бути негайно припинена персоналом?

1 При неспрацьовуванні технологічних захистів.

2 При розриві газопроводу котла.

3 В зв`язку з  вибухом в топці,  вибухом або загорянням пальних відкладень у

газоходах, неприпустимому розігріві ведучих балок каркаса котла.

4 При обваленні чи обмуровування інших ушкодженнях конструкцій,

загрозливих чи персоналу устаткуванню.

5 При зникненні напруги на пристроях дистанційного чи

автоматичного керування.

6 При пожежі, що загрожує чи персоналу обладнання, а також системам керування агрегатом.

3.18 Що необхідно зробити при аварійній зупинці газового агрегату?

1 Припинити подачу газу у внутрішні газопроводи і до пальників котла закриттям відповідних запірних органів. 

2 Відкрити запірні пристрої на трубопроводах безпеки. 

3 Відключити захисно-запальні і запальні пристрої пальників.

3.19 Які пристрої на газопроводі повинні бути перекриті при висновку чи агрегату системи газопроводів у резерв?

1 Запірний пристрій (з електроприводом) на газопроводі до агрегату.

2 Запірні пристрої на газопроводі перед кожним пальником.

3 ЗЗК на загальному внутрішньому газопроводі до агрегату і перед кожним пальником.
4  Газонебезпечні роботи
4.1 Які з перерахованих нижче робіт відносяться до газонебезпечних робіт?

1 Приєднання ново побудованих газопроводів до діючого в системі газопостачання.

2 Пуск газу в системи газопостачання об'єктів при введенні в експлуатацію, після ремонту і їхньої реконструкції, виробництво пусконалагоджувальних робіт, введення в експлуатацію ГРП, ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП, резервуарів ЗВГ.

3 Технічне обслуговування і ремонт діючих зовнішніх і

внутрішніх газопроводів.

4 Робота на байпасі  ГРП (ГРУ).
5 Видалення закупорок, установка і зняття заглушок на діючих газопроводах, а також від'єднання від газопроводів агрегатів, обладнання й окремих вузлів.

6 Відключення від діючих газопроводів, консервація і реконструкція газопроводів і обладнання сезонної дії. 

7 Виконання зливно-наливних операцій на резервуарних установках ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП, заповнення ЗВГ резервуарних установок. 

8 Ремонт і огляд колодязів, відкачка води і конденсату з газопроводів і конденсатозбірників.

9 Підготовка до технічного огляду резервуарів і балонів ЗВГ і його проведення. 

10 Розкриття ґрунту в місцях витоків газу до їхнього усунення.

4.2 Який повинний бути склад бригади для виконання газонебезпечних робіт?

                                                  1  Не менше 2-х людей.

         2  Не менше 3-х людей.                                       3  Не менше 4-х людей.
4.3 При яких умовах газонебезпечні роботи можуть виконуватися без оформлення наряду-допуску? 
1 Якщо вони виконуються бригадою не менш 3-х людей.

2 Якщо ці роботи періодично повторюються. 

3 Якщо вони виконуються в аналогічних умовах. 

4 Якщо вони виконуються постійним складом працюючих. 

5 Якщо вони виконуються по затвердженим для кожного виду робіт виробничим інструкціям і інструкціям з безпечних методів робіт.
4.4 Які з перерахованих нижче робіт проводяться по наряді-допуску і спеціальному плані, затвердженому керівником СПГГ, а при виконанні їхніми силами газової служби підприємства - керівником цього підприємства?

1 Пуск газу в газові мережі населених пунктів, у газопроводи середнього і високого тисків.

2 Роботи з приєднання газопроводи високого і середнього тисків.

3 Ремонтні роботи в ГРП (ГРУ), у виробничій зоні ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП із застосуванням зварювання і газового різання. 

4 Ремонтні роботи на діючих газопроводах середнього і високого тисків із застосуванням зварювання і газового різання.

5 Зниження і відновлення робочого тиску газу в газопроводах середнього і високого тисків, зв'язані з відключенням споживачів.

6 Відключення і наступне включення подачі газу в цілому на підприємство.

7 Ремонт і огляд колодязів, відкачка води і конденсату з газопроводів і конденсатозбірників.

8 Первинне заповнення резервуарів зрідженим газом на ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП.

4.5 Що вказується в плані проведення газонебезпечних робіт?
1 Послідовність проведення робіт.

2 Розміщення працівників.

3 Потреба в механізмах і пристосуваннях.

4 Заходи, що забезпечують безпеку проведення робіт.

5 Обличчя, відповідальні за проведення кожної газонебезпечної роботи, за

загальне керівництво і координацію робіт.

4.6 Ким віддаються всі розпорядження в процесі проведення газонебезпечної роботи?
1 особам, відповідальним за роботу.

2 Посадовими особами і керівниками, що беруть участь у проведенні робіт.

4.7 Яким тиском виробляється контрольне пресування зовнішніх газопроводів? 

1     0,1 МПа.                 2        0,2 МПа.       3  0,3 МПа.

4.8 Яким тиском виробляється контрольне пресування внутрішніх газопроводів промислових підприємств, котелень?
  1       0,001 МПа.           2    0.005 МПа.      3     0,01 МПа.

4.9 Яким тиском виробляється контрольне пресування внутрішніх газопроводів житлових і суспільних будинків?
1 0,001 МПа.  2 0,005 МПа.  3 0,01 МПа.

 4.10.Яким тиском повинні випробуватися на протязі 1 години резервуари ЗВГ, газопроводів обв'язки резервуарних і групових балонних установок?
1 0,1 МПа.  2 0,2 МПа.  3 0,3 МПа.

4.11. Які інструменти повинні застосовуватися при ремонтних роботах у загазованому середовищі?
1 Інструменти з кольорового металу.

2 Інструменти з чорного металу повинні бути обміднені.

3 Інструменти з чорного металу повинні бути рясно змазані

солідолом.

4.12 Які світильники повинні застосовуватися при виконанні

газонебезпечних робіт?
1 Вибухозахищені світильники напругою не більш 12 В.

2 Вибухозахищені світильники напругою не більш 24 В.

3 Вибухозахищені світильники напругою не більш 36 В.
4.13 Які роботи повинні бути попередньо виконані перед проведенням зварювання і газового різання на діючих газопроводах у колодязях, що мають перекриття, тунелях, колекторах, технічних коридорах, ГРП і на території ГНС, ГНП,АГЗС.АГЗП?
1 Газопроводи повинні бути відключені.

2 При відключенні газопроводів після запірних пристроїв повинні

встановлюватися інвентарні заглушки.

3 Ремонтні ділянки газопроводів повинні бути продуті повітрям

чи інертними газами.

4.14 При якому тиску газу повинна проводитися газове різання і зварювання на діючих газопроводах при приєднанні до них газопроводів і при ремонті?
1 30 - 120 МПа.  2 40 -150 МПа.   3  50 - 170 МПа.

4.15. На якій відстані від місця проведення зварених робіт повинний бути встановлений манометр для контролю за тиском у

місці проведення робіт?

1. Не більше 30м.   2. Не більше 70 м.    3. Не більше 100м.

4.16 У яких випадках забороняється пуск газу в газопровід після закінчення зварювальних робіт?
1 Якщо не перевірена оглядом його цілісність. 

2 Якщо не перевірена справність газового обладнання. 

3 Якщо не проведені гідравлічні іспити. 

4 Якщо не проведена контрольне пресування.

4.17 Газопроводи при пуску газу повинні продуватися газом до
витиснення всього повітря. Як визначається закінчення продувки?
1 Аналізом проб. Об'ємна частка кисню в пробі газу не повинна перевищувати 2%

2 Аналізом проб. Об'ємна частка кисню в пробі газу не повинна перевищувати 1%

3  Спалюванням відібраних проб. Згоряння газу повинне проходити спокійно, без ударів.

4.18 Які міри безпеки варто дотримувати при роботі в
колодязях і котлованах з не відключеним газопроводом?
1 Дозволяється одночасне перебування не більш двох чоловік.

2 Роботи повинні виконуватися в рятувальних поясах і протигазах.

3 На поверхні землі з навітряної сторони, а також у люка резервуара повинне бути два працівника, що зобов'язані тримати кінці мотузок від рятувальних поясів робітників, що знаходяться всередині перерахованих споруджень, вести без зупинне спостереження за працюючими і повітрязбірними патрубками шлангових протигазів, не допускати до місця роботи сторонніх облич.

4.19 При якому тиску допускається набивання сальників запірної арматури, розбирання нарізних сполучень конденсатозбірників на зовнішніх РІК і ГВД7
1 0,1 МПа. 2 0,3 МПа. 3 0,6 МПа.

4.20 При якому тиску в газопроводі допускається заміна прокладок фланцевих з'єднань на зовнішніх газопроводах?
1 30 - 120 МПа.  2 40 -150 МПа. 3 50 – 170 МПа

4.21 Якою може бути тривалість роботи в протигазі без перерви?
1  Не повинна перевищувати 20 хв. 

2  Не повинна перевищувати 30 хв. 

     3  Не повинна перевищувати 45 хв.

4.22  Яким вантажем і протягом якого часу випробуються рятувальні пояси і поясні карабіни?
1 Вантажем масою 150 кг протягом 3 хв. 

2  Вантажем масою 200 кг протягом 5 хв. 

3  Вантажем масою 250 кг протягом 10 хв.

 4.23 Яким вантажем і протягом якого часу випробуються рятувальні мотузки?
1 Вантажем масою 100 кг протягом 5 хв.

2 Вантажем масою 150 кг протягом 10 хв. 

3 Вантажем масою 200 кг протягом 15 хв.

4.24  З якою періодичністю повинні випробуватися рятувальні пояси, поясні карабіни і рятувальні мотузки?
1 1 раз у 3 місяці.  2 1 разів у 6 місяців.  3 1 раз зарік.

5. Локалізація і ліквідація аварійних ситуацій
5.1 Ким виконуються аварійні роботи на ГНС, ГНП, АГЗС, АГЗП?
1 Персоналом цих підприємств. 

2 Аварійно-диспетчерською службою СПГГ.

5.2 Хто несе відповідальність за складання планів локалізації і ліквідації аварій і взаємодії служб різних відомств, своєчасність внесення в них доповнень і змін, перегляду і перезатвердження?
1 Власник підприємства.

2 Особи, відповідальні за безпечну експлуатацію газового господарства.

3 Головний інженер.

5.3 З якою періодичністю повинні переглядатися і знову затверджуватися плани локалізації і ліквідації аварій?
1 Не рідше 1 разу в рік.

2 Не рідше 1 разу в 3 роки. 

3 Не рідше 1 разу в 5 років.

5.4 Який установлений максимальний термін прибуття бригади АДС Н1 аварійний об'єкт?

1 Не більше 30 хв. 

2 Не більше 40 хв.

3 Не більше 60 хв.
5.5 Хто несе відповідальність за своєчасне прибуття бригади АДС на місце аварії і виконання робіт відповідно до плану локалізації і ліквідації аварій?

1 Начальник АДС.

2 Головний інженер АДС. 

3 Керівник зміни.
5.6 При якій концентрації газу в підвалах, тунелях, колекторах, під'їздах, приміщеннях перших поверхів будинків повинні бути прийняті заходи для негайного відключення газопроводів від системи газопостачання й евакуації людей з небезпечної зони?

1 Більше 0,5 % - для природного чи газу 0,2 % - для ЗВГ.

2 Більше 1,0 % - для природного чи газу 0,3 % - для ЗВГ. 

3 Більше 1,0 % - для природного чи газу 0,4 % - для ЗВГ.

                                                                                                                       Додаток 2
Паспорт трубопроводу
Реєстраційний №_________

Назва та адреса підприємства-власника трубопроводу _____________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
Призначення трубопроводу та його категорія _____________________________
____________________________________________________________________
Робоче середовище ___________________________________________________
Робочі параметри середовища:

тиск, МПа (кгс/см²) ___________________________________________________
температура, °С ______________________________________________________
Розрахунковий термін дії, років¹ _______________________________________
Розрахунковий ресурс, годин¹ __________________________________________ 
Розрахункова   кількість   пусків¹  (заповнюється   для   трубопроводів І та ІІ категорії)
____________________________________________________________________ Перелік схем, креслень, розрахунків на міцність, свідоцтв та інших документів на виготовлення та монтаж трубопроводів, що подаються при реєстрації _____
________________________________________________________________________________________________________________________________________
                                                  ___________________________________________

Керівник (заступник) підприємства-власника 

                                                           трубопроводу

___________________________________________

                                                   (підпис, прізвище, ініціали)
                            М.П.                      „______” ____________________  19 ______р

¹ Заповнюється за даними проектної організації.

Паспорт виготовляється у твердій обкладинці форматом 210х297 мм.
Умовні позначки

АГНКС- автоматична газонаповнююча компресорна станція

АДС - аварійно-диспетчерська служба 

ГВД — газопровід високого тиску 

ГПС - газоповітряна суміш 

ГВУ  - газовикористовуюча установка 

ГНТ - газопровід низького тиску 

ГНП - газонаповнювальний пункт 

ГНС - газонаповнювальна станція
ГРП  - газорегулюючий пункт 
ГРУ - газорегулююча установка 

ГСД - газопровід середнього тиску 

НГВ - нижня гранична межа вибуховості 

ЗЗК - запобіжно-запірний клапан 

ЗЗК – запобіжно - скидаючий клапан                

СГ   - система газопостачання 

ЗВГ - зріджені вуглецеводеневі гази 

ТЕС - теплова електростанція  

ЭХЗ - електрохімічний захист
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