Практичне заняття №2
Тема: Показники стану і надійності екосистем. Шляхи надходження
радіонуклідів у екосистеми. Відбір і підготовка проб води, ґрунту, рослин для радіометрії.
Мета: визначити шляхи надходження радіонуклідів у екосистемах, ознайомлення з основними способами відбору проб речовин.

Практичні завдання
1. Шляхи надходження радіонуклідів у водній екосистемі
2. Визначити межі змінення коефіцієнта дефляції
3. Навчитись визначати коефіцієнт вітрового підіймання радіонуклідів.
4. Вивчити основні аспекти методики відбору проб речовин.
5.Ознайомитись із основною документацією, яка використовується при оформленні зразків речовин.

[bookmark: _GoBack]Радіонукліди можуть переміщатися разом з повітряними масами, утворювати радіоактивні хмари. У залежності від погодних умов, ці радіонукліди поступово розсіюються. Атмосферні опади вимивають радіонукліди з хмар. Переміщення радіонуклідів у повітрі визначається швидкістю вітру. По шляху переміщення радіоактивних хмар спостерігається осадження аерозольних часток на землю і поверхню води під дією електростатичних сил (аерозолі заряджені позитивно, а ґрунт і особливо вода - негативно); гравітаційних (чим крупніше частки, тим ближче до джерела вони упадуть); завдяки пилозахистній функції рослин, будівель і при вимиванні атмосферними опадами. 
Оцінити кількість радіонуклідних опадів, що випали у залежності від відстані до джерела можна за формулою:
Аx = С /X2,                                  (1.9)
   де Аx - щільність опадів на відстані X від джерела (щільність радіоактивних випадань), Бк (Кі) /км2;
        С - константа загального об’єму опадів.
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Рис. 1.4. Схема основних шляхів міграції радіонуклідів у водній екосистемі: I – V – трофічні рівні
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	Радіонукліди, що випали на ґрунт, з поверхневим стоком попадають у водойми. Інтенсивність цього процесу залежить від типу ландшафту, пори року, поглинальної здатності ґрунту, типу ґрунту, щільності рослинного покриву. В умовах гірського ландшафту, при гладкому кам’яному покритті, позбавленому рослинності, і в період інтенсивних дощів об’єм поверхневого рідкого і твердого стоку радіонуклідів є максимальним. Велика кількість радіонуклідів попадає в ріки під час весняних і осінніх паводків.
Морське й океанічне середовище є найважливішим резервуаром для депонування радіонуклідів. У морському середовищі прийнято виділяти прибережний і відкритий океан (глибини понад 1 км). У відкритому океані активність радіонуклідів досить рівномірно розподіляється на глибині до 300 м, а потім зменшується за експонентою до глибини 700 – 800 м. Донні відкладення морів мають високу сорбційну ємність, що призводить до накопичення в них радіонуклідів. За міцністю зв’язування і сорбцією радіонукліди у донних відкладеннях можна розмістити в такій послідовності: 45Ca < 90Sr < 238U < 137Cs < 86Rb < 65Zn < 59Fe, 95Zr, 95Nb, 144Ce, 54Mn < 106Ru < 147Pm. Високий рівень мінералізації води в морі зменшує накопичення радіонуклідів у морській біоті.
	Лісові екосистеми здатні довго й міцно утримувати радіонукліди, які в них потрапили. Проте ліс, особливо хвойний, дуже чутливий до впливу іонізуючого випромінювання. 
Для характеристики цього процесу використовують період напіввтрат із крони дерев осілих на них радіонуклідів. Досліди довели, що Т1/2  – час, за який половина осілих на крону радіонуклідів переходить у підстилку, становить для листяних лісів 3 місяці, а для хвойних – 4 – 5 місяців. 
	Надходження радіонуклідів із повітря в рослини особливо значне в перший період випадання і під час поливу. Розрізняють два типи їх надходження: кореневий і позакореневий. У перший рік після аварії на ЧАЕС практично 80 – 90% радіонуклідів надходило в рослини позакореневим шляхом.
	Спостерігається також вторинне вивітрювання радіонуклідів з поверхні ґрунту, що обумовлено вітром, рухом транспорту, будівельними і сільськогосподарськими роботами. Його оцінюють коефіцієнтом вітрового підіймання (дефляції) Кв (м-1):
Кв = Сп /Сr,                                     (1.10)
де Сп - об'ємна активність радіонуклідів в атмосфері, Бк (Кі) /м3;
      Сr - активність радіонуклідів на поверхні ґрунту, Бк (Кі) /м2.
	Він варіює від 10-2 у польових умовах до 10-12 для заасфальтованих територій.
	Надалі радіонукліди включаються в колообіг речовин.

Одне з основних завдань радіологічних підрозділів – здійснення контролю за радіоактивним забрудненням об'єктів навколишнього середовища на території країни. 
На підставі радіометричних, спектрометричних і хімічних досліджень приймаються рішення про можливість їх практичного використання.
Середню пробу формують з 8-10 «точкових проб». Кожну відібрану середню пробу зважують, поміщають в чисту тару (скляна банка, пляшка, поліетиленовий мішок, паперовий пакет), упаковують в ящик, опечатують. 
Відбір проб води і інших рідин
Рівень природної радіоактивності води може значно коливатися залежно від характеру водойм і ступеня їх мінералізації. Але, як правило, сумарна активність її не перевищує 1,85 Бк/л (5*10-11 Кі/л).
Проби води з річок відбирають в декількох пунктах біля обох берегів і посередині річки на глибині 0,5 м, а якщо глибина річки перевищує 2-3 м, то проби води беруть також на глибині 0,5 м від дна.
Питну воду відбирають з усіх вододжерел, при цьому слід мати на увазі, що при водовідборі з відкритої водойми не потрібно каламутити осад. Об'єм проби повинен бути не менше 1 л. Перед заповненням ємкості її слід обполоснути досліджуваною водою. Таких же правил слід дотримуватися при відборі інших рідких проб.
Відбір проб ґрунту
Природна радіоактивність ґрунту визначається в основному ізотопом, а також ізотопами урану, радію, торію, рубідію та інших і внаслідок різного хімічного складу ґрунтів вона коливається в межах (0,2-2,0)-8 Кі/кг [(0,74-
7,40)*102Бк/кг]     сирої      ваги,      що      відповідає      0,3-3,5      Кі/км2 [(1,00- 12,75)*10 10 Бк/км2] випромінюванню при товщині зразка 5 см.
Проби грунту відбираються методом «конверта», тобто в п'яти точках (кути і центр квадрата із стороною 100 м) відбирається шар розміром 15 х 15 см на глибину орного шару (20-30 см.). Контрольні точки відбору проб повинні бути віддалені від доріг не менше ніж на 200 м. Остаточна проба (1 кг) складається з п'яти добре перемішаних зразків із заздалегідь видаленою рослинністю.
Відбір проб рослин
Проби рослин відбираються на тих же ділянках, що і проби ґрунтів. Для отримання об'єднаної (середньої) проби рослин природної вологості рекомендується відбирати не менше 8-10 точкових проб. Надземну частину трав'яного покриву зрізають гострим ножем або ножицями (не засмічуючи грунтом), кладуть в поліетиленовий пакет або крафт-папір, вкладають етикетку.
З посівів сільськогосподарських культур слід брати проби по діагоналі поля або ламаної кривої, із скирт на висоті 1-1,5 м від землі і з глибини не менше 0,5 м, з буртів – з глибини 0,3-0,5 м.
Відбір проб зерна
Точкові проби зерна з автомобілів відбирають механічним пробовідбірником або щупом. З автомобілів з довжиною кузова до 3,5 м їх відбирають в чотирьох точках, 3,5-4,5 м – в шести точках, від 4,5 і більше – у восьми точках на відстані 0,5-1 м від переднього і заднього бортів і близько 0,5 м від бічних бортів.
Точкові проби зерна з мішків відбирають з кожного другого мішка, якщо мішків в партії до 10 шт. включно; з 5 мішків плюс 5 % від кількості мішків в партії, якщо їх більше 10 і до 100 шт. включно. Якщо кількість мішків в партії понад 100 – проби відбирають з 10 мішків плюс 2,5 % від кількості мішків в партії.

? Питання і завдання для самоконтролю
1. Під дією яких сил відбувається осадження радіонуклідів на поверхню землі і води?
2. Як можна оцінити кількість радіонуклідних опадів, що випали у залежності від відстані до джерела?
3. У яких межах змінюється коефіцієнт дефляції?
4. Визначити коефіцієнт вітрового підіймання радіонуклідів, якщо рівень забруднення повітря стронцієм складає 5 Бк /м3, а рівень забруднення ґрунту - 3,7×1010 Бк /км2.
5. В чому сутність відбору проб ґрунту?
6. Як здійснюють відбір проб води та рослин.
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