6 РОЗРАХУНОК СХОВИЩА ЗА МІСТКІСТЮ, ЗАХИСНИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ ТА ЖИТТЄЗАБЕЗПЕЧЕННЯМ

Сховище – інженерна споруда герметичного типу, яка забезпечує захист людей від дії вражаючих речовин, наслідків аварій та катастроф техногенного та природного характеру. 

Встановлено певний порядок використання захисних споруд цивільного захисту.

У режимі повсякденного функціонування єдиної системи цивільного захисту вони можуть бути використані для потреб підприємств, установ і організацій, а також для обслуговування населення.

Підприємства, установи і організації, незалежно від форм власності, на балансі яких є захисні споруди цивільного захисту, забезпечують охорону конструкцій і обладнання, а також утримання їх у стані, який забезпечує приведення в готовність до використання за призначенням в термін до                12 годин. 

Захисні споруди на атомних електростанціях, інших потенційно небезпечних об’єктах утримуються в постійній готовності до використання за прямим призначенням для повного забезпечення населення міст спорудами у разі загрози НС.

Сховище складається з основних та допоміжних приміщень.

До основних належать: приміщення для укриття людей, медичний пункт та пункт управління сховищем.   

До допоміжних належать: фільтровентиляційні приміщення (ФВП), приміщення для дизельної електростанції (ДЕС), санітарні вузли, електрощитові, аварійні виходи, приміщення для зберігання продуктів харчування, тамбури і тамбур-шлюзи та ін.

Для забезпечення тривалого перебування людей (мінімальний термін складає 2 доби) сховище  обладнують системами життєзабезпечення: повітропостачання, водопостачання, водовідведення (каналізації), опалення, зв’язку.

У сховищі також мають бути дозиметричні та хімічні прилади розвідки, засоби індивідуального захисту, засоби гасіння пожеж, аварійний запас інструментів, засоби аварійного освітлення, запас медичних засобів, продуктів та води.    

За ступенем захисту від ударної хвилі, γ і нейтронного випромінювання, в залежності від коефіцієнтів захисту (кпосл), сховища поділяють на 4 класи: 

· 1-го класу – розраховані на надлишковий тиск у фронті ударної хвилі не менше 500 кПа і мають кпосл не менше 5000;

· 2-го класу – повинні витримувати надлишковий тиск не менше 300 кПа і послаблювати зовнішні γ і нейтронне випромінювання не менше, ніж в 3000 разів; 

· 3-го класу – розраховані на надлишковий тиск не менше 200 кПа і кпосл = 2000; 

· 4-го класу – розраховані на надлишковий тиск не менше 100 кПа і кпосл = 1000. 

За місткістю сховища можуть будуватися на 150, 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800, 2100, 2500, 3000 чоловік і більше. 
Надійність захисту персоналу в захисних спорудах забезпечується за наявності таких умов:

· загальна місткість захисних споруд на ОГ дає змогу укрити найбільшу працюючу зміну;

· захисні властивості споруд відповідають вимогам, тобто забезпечують захист від ударної хвилі та іонізуючих випромінювань;

· система життєзабезпечення захисних споруд забезпечує безперервне перебування в них не менше 2 діб; 

· розміщення (віддалення) захисних споруд відносно місця роботи дає людям змогу сховатися після сигналу повідомлення цивільного захисту за встановлений час;

· сховища своєчасно приводяться в готовність для приймання людей (протягом 12 год після введення надзвичайного стану);

· робітники і службовці навчені правильним діям після сигналу-повідомлення ЦЗ;

· система повідомлень діє оперативно і надійно.

Норми об’ємно-планових рішень сховищ:

а) площа підлоги:

· 0,5 м2/людину за двоярусного розміщення ліжок;

· 0,4 м2/людину за триярусного розміщення ліжок;

б) внутрішній об’єм приміщень – не менший                               1,5 м2/людину;

в) висота приміщень – не більша 3,5 м:

· при висоті 2,15-2,9 м встановлюються двоярусні ліжка;

· при висоті 2,9 м і більше встановлюються триярусні ліжка. 

г) кількість місць для лежання становить 20% за двоярусного і 30% за триярусного розміщення;

д) на основі директиви начальника ЦЗ України в екстремальних ситуаціях, коли терміново необхідно укрити виробничий персонал, дозволяється переущільнення захисних споруд на 20%.  

Під час оцінювання систем забезпечення сховищ визначається можливість всіх систем забезпечити безперервне перебування людей у сховищах не менше двох діб. Як правило, оцінюють тільки повітропостачання як одну з основних та найуразливіших систем життєзабезпечення людей.

Норми зовнішнього повітря, що подається в захисну споруду, залежать від температури зовнішнього середовища:

· за режимом І – 8, 10, 11, 13 м3/год/людину відповідно до 20°С (І кліматична зона), 20-25°С (ІІ зона), 25-30°С (ІІІ зона), понад 30°С (ІV зона).

· за режимом ІІ – 2 м3/год/людину і 5 м3/год/людину, що працює на пункті управління.

Сьогодні вітчизняна промисловість випускає фільтровентиляційні комплекси ФВК-І і ФВК-ІІ, які застосовують в І-ІІ кліматичних зонах у сховищах місткістю до 600 осіб та ІІІ-ІV кліматичних зонах у сховищах місткістю до 450, 300 осіб.

У сховищах великої місткості, крім цих комплексів, встановлюють електроручні вентилятори типу ЕРВ-72-2, ЕРВ-72-3 з фільтрами типу ФП-100 і ПФП-1000, які працюють тільки в режимі І.

Продуктивність фільтровентиляційних комплексів:

· ФВК-І і ФВК-ІІ в режимі І – 1200 м3/год, в режимі ІІ – 300 м3/год; 

· ЕРВ-72-2 і ЕРВ-72-3 відповідно 900-1300 м3/год та 1300-1800 м3/год.  

ФВК, крім цього, забезпечує роботу в режимі ІІІ. За режимом ІІІ регенерація повітря забезпечується регенеративною установкою типу РУ-150/6 з фільтрами ФГ-70.

Завдання 8.1. Оцінити сховище за місткістю, захисним властивостям та життєзабезпеченням.  

Вихідні дані:

· кількість працюючих, що потребують захисту М =            310 осіб;

· температура зовнішнього повітря 30°С. 

Характеристика сховища: 

· клас сховища – 4;

· розміщення – окремо;

· площі: приміщення – 164 м2, пункт управління – 2,3 м2, санітарні вузли – 12 м2, кімнати для зберігання продуктів – 8 м2, кімнати для фільтровентиляційного обладнання – 20 м2;

· висота приміщення – 2,65 м;

· перекриття сховищ з бетону товщиною 5 см та ґрунту –              60 см;

· тип фільтровентиляційного обладнання – ФВК-І у кількості 1;

· режим роботи системи повітропостачання 1, 2, 3.

Вирішення

1. Оцінювання місткості захисної споруди.

Визначаємо площу основних та додаткових приміщень.

Загальна площа основних приміщень, м2:
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де n – кількість основних приміщень; 

Sіосн  – площа і-го основного приміщення, м2.
В даному випадку 
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Визначаємо загальну площу всіх приміщень у зоні герметизації (крім приміщень для дизельної електростанції, тамбурів і розширювальних камер), м2:
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(8.2)

де m – кількість допоміжних приміщень; 

Sідоп  – площа і-го допоміжного приміщення в зоні герметизації, м2.
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Визначаємо місткість сховищ за площею за двоярусного розміщення ліжок (оскільки висота приміщення менша 2,9 м), осіб:
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де 0,5 – площа підлоги на людину за двоярусного розміщення ліжок, м2.
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Визначаємо місткість сховищ за об’ємом всіх приміщень у зоні герметизації, осіб:
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де h – висота приміщення, м;

1,5 – норма об’єму на 1 людину, м3.
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Порівнюючи дані місткості за площею MS та за об'ємом MV, визначаємо фактичну (розрахункову) місткість Мф. 

За фактичну місткість (кількість місць) приймається менше значення із цих двох величин:
Мф = 328 осіб.
Визначаємо показник, що характеризує місткість захисних споруд (коефіцієнт місткості):
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де М – чисельність виробничого персоналу, який підлягає укриттю (найбільша працююча зміна). 
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Отже, 
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, тому захисна споруда забезпечує укриття працюючих у будь-яку зміну.

2. Оцінювання захисних властивостей захисної споруди від радіоактивного ураження.

Визначаємо ступінь захисту виробничого персоналу, тобто коефіцієнт послаблення дози опромінення сховищем кпосл. Він залежить від матеріалу перекриття, його товщини і умов розміщення сховища (вбудоване чи таке, що стоїть окремо) та знаходиться за формулою:
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(8.6)
де кр – коефіцієнт, що враховує умови розміщення сховища; 

hi – товщина і-того захисного шару, см;

di – товщина шару половинного послаблення і-того захисного шару, см.
Коефіцієнти кр та di визначаються за таблицями 8.1 та 8.2 відповідно.
Таблиця 8.1. Коефіцієнт розташування сховищ

	Умови розташування
	кр

	Укриття, що стоять окремо поза районом будови 
	1

	Укриття, що стоять окремо в районі забудови
	2

	Вбудоване в окремій будові:
	

	- для виступаючих над поверхнею стін
	3

	- для перекриття
	4

	Вбудоване в середині виробничого комплексу або кварталу
	

	- для виступаючих над поверхнею землі стін
	4

	- для перекриття
	8


Таблиця 8.2. Товщина шару половинного послаблення радіації для різних матеріалів від радіоактивного забруднення, см
	Матеріал
	вода
	дерев’яні матеріали
	грунт
	цегла
	бетон
	кладка цегляна
	кладка бутова
	глина утрамбована
	вапно

	Товщина шару, см
	13
	18,5
	8,1
	8,1
	5,7
	8,7
	5,4
	6,3
	4,8


Примітка: Для інших матеріалів шар половинного послаблення дорівнює відношенню шару половинного послаблення води до густини матеріалу, який використовується.
Для сховища 4 класу 
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В даному випадку:
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Отже, робимо висновок, що для сховища класу 4 необхідно додати ще певні шари перекриттів, щоб довести значення 
[image: image15.wmf]посл
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 як мінімум до 1000.

3. Оцінювання захисної споруди за життєзабезпеченням.

Визначаємо норми подачі повітря на одну особу за годину в режимах І і II.

За температури зовнішнього повітря 30°С норми подачі повітря ФВК-І на одну особу на годину становлять:

· в І режимі – 11 м3/год/людину;

· в II режимі – 2 м3/год/людину і 5 м3/год/людину, що працює на пункті управління.

Визначаємо кількість людей, що укриваються, яких система може забезпечити чистим повітрям у режимах І і II, осіб:
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(8.7)

де Wзаг – загальна кількість повітря, що подається системами повітропостачання (фільтровентиляційними системами), м3/год;

nф – кількість фільтровентиляційних систем;

Wнорм – норма зовнішнього повітря, що подається в захисну споруду, м3/год/людину.

Для даного випадку укривається в І режимі:
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в ІІ режимі:
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Визначаємо показник, що характеризує життєзабезпечення в режимах І і ІІ:
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де Мф – кількість людей, що підлягає укриттю, приймається фактична місткість сховища, осіб.  
В режимі І:
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в режимі ІІ:
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Отже, кж < 1, тому кількість фільтровентиляційних комплексів недостатня для забезпечення чистим повітрям, згідно з нормами, у І та ІІ режимах. Необхідно вжити заходів для збільшення кількості фільтровентиляційних комплексів. Для забезпечення роботи у III режимі необхідно встановити РУ-150/6.

Висновок

Таким чином, сховище не відповідає вимогам до сховищ 4-го класу. Необхідно вжити заходів для збільшення товщини перекриття, кількості фільтровентиляційних комплексів та регенеративних установок.    
Індивідуальне завдання № 2
Оцінити захисну споруду (сховище 4-го класу) за місткістю, захисним властивостям та життєзабезпеченням, якщо: кількість працюючих, що потребують захисту, — М, температура зов​нішнього повітря — 30 °С. Характеристика сховища: площа приміщення для укриття людей — Sосн, площа санітарних вузлів — Sсу, площа кімнати для зберігання продуктів — Sп, площа кімнати для фільтровентиляційного обладнання — Sфо, висота приміщення — h, матеріали та товщини перекриттів (см) сховища приведені в табл. 4.21. Тип фільтровентиляційного обладнання — ФВК—І у кількостях 3, режим роботи системи повітропостачання 1, 2. Вихідні дані по варіантам наведені в таблиці.
Таблиця. Вихідні дані для індивідуального завдання № 2
	№ вар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	розміщ.
	окр.
	окр.
	окр.
	окр.
	окр.
	окр.
	окр.
	окр.
	окр.
	окр.

	М, осіб
	300
	200
	220
	240
	260
	280
	210
	230
	250
	270

	Sосн, м2
	160
	110
	120
	130
	140
	130
	110
	120
	95
	100

	Sсу, м2
	15
	10
	12
	14
	16
	18
	10
	8
	10
	12

	Sп, м2
	8
	6
	7
	8
	9
	10
	12
	6
	8
	10

	Sфо, м2
	20
	16
	17
	18
	19
	20
	16
	16
	17
	18

	h, м
	2,8
	2,2
	2,3
	2,4
	2,5
	2,6
	2,7
	2,8
	2,9
	3

	бетон
	8
	10
	6
	7
	5
	9
	9
	12
	7
	6

	цегла
	10
	12
	8
	8
	6
	10
	10
	14
	10
	8

	грунт
	55
	50
	65
	70
	70
	60
	65
	50
	55
	70

	№ вар
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	розміщ.
	заб.
	заб.
	заб.
	заб.
	заб.
	заб.
	заб.
	заб.
	заб.
	заб.

	М, осіб
	450
	430
	350
	380
	530
	190
	210
	500
	580
	600

	Sосн, м2
	200
	180
	160
	200
	260
	100
	100
	290
	300
	320

	Sсу , м2
	16
	11
	13
	15
	17
	19
	9
	7
	9
	11

	Sп, м2
	9
	7
	8
	9
	10
	9
	11
	5
	7
	9

	Sфо, м2
	20
	16
	17
	18
	19
	20
	16
	16
	17
	18

	h, м
	3
	3,1
	2,9
	2,8
	2,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3

	бетон
	10
	12
	8
	7
	6
	10
	12
	14
	8
	6

	грунт
	50
	55
	60
	60
	60
	55
	50
	45
	50
	60

	деревина
	10
	12
	11
	8
	8
	10
	12
	14
	20
	10


Примітка. В таблиці розміщ. — розміщення сховища, окр. — окремо розташоване,  заб. — окремо в районі забудови.
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