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А.К.Приварников
ВСТУП

Програма вивчення навчальної дисципліни «Програмне забезпечення алгебраїчних досліджень» відповідає освітньо-професійній програмі підготовки бакалаврів напряму підготовки «Математика». 

Предметом є основні типи математичних задач, які можна розв’язувати за допомогою систем комп’ютерної математики.
Міждисциплінарні зв’язки: Для успішного засвоєння матеріалу даного спецкурсу необхідні знання з лінійної алгебри, алгебри і теорії чисел, навички роботи на ЕОМ, знайомство з математичними пакетами.
Навчальна дисципліна складається з таких змістових модулів:

1. Основні дослідження в лінійній алгебрі.
2. Диференціальні рівняння. Ряди 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Програмне забезпечення алгебраїчних досліджень» є ознайомити студентів з основними методами розв’язування деяких основних алгебраїчних задач за допомогою комп’ютера.
1.2. Основними завданнями курсу «Програмне забезпечення алгебраїчних досліджень» є:
1. навчити студентів користуватися сучасними методами розв’язування алгебраїчних задач;
2. ознайомити з особливостями реалізації зазначених методів на ЕОМ.
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

Знати:

· методи розв’язання основних задач сучасної алгебри і теорії чисел;
· особливості чисельної реалізації методів сучасної алгебри.
Вміти:
· застосовувати методи;
· оцінювати вірогідність одержаних результатів на ЕОМ.
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 81 година 2,25 кредити ЄCТS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

ЗМІСТОВИЙ Модуль 1. основні дослідження в лінійній алгебрі.

Тема 1. Основні правила роботи в MAPLE. Алгебраїчні перетворення.

Основні правила роботи в MAPLE. Ввід числа π. Повний список математичних функцій. Алгебраїчні перетворення. Тригонометричні перетворення. Робота з комплексними числами. Спеціалізація математичних функцій по розділам математики. Пакети.
Тема 2. Підпрограма with (linalg).

Список внутрішніх функцій пакета linalg. Способи завдання векторів. Кут між векторами. Знаходження скалярного, векторного та мішаного добутків векторів. Функції, які працюють без підключення пакета linalg і які працюють тільки з підключеним пакетом. 
Тема 3. Операції з матрицями.

Різні способи завдання матриці в Maple. Транспонування матриць. Добуток матриць. Застосування операції знаходження некомутативного добутку. Різні способи знаходження оберненої матриці. Ранг та слід матриці. Знаходження власних значень та власних векторів матриці. Поняття діагональної. Задачі на діагоналізацію матриці. Вивід на екран окремого елемента матриці та посилання на нього. Застосування циклів і умовних операторів для розв’язання задач, пов’язаних з перебором елементів матриці та відображенням їх на екрані.
Тема 4. Вектори.
Два способи завдання вектора в Maple: завдання за допомогою масиву, та завдання за допомогою спеціальної функції пакету linalg. Дії з векторами. Скалярний добуток векторів. Векторний добуток векторів. Мішаний добуток векторів. Подвійний векторний добуток векторів. 
Тема 5. Рівняння. Системи рівнянь. Нерівності.
Алгебраїчні та трансцендентні рівняння. Логарифмічні рівняння. Показникові рівняння Тригонометричні рівняння. Розв’язування рівнянь за допомогою функції solve. Нерівності. Аналітичний та графічний методи розв’язання нерівностей. Системи нерівностей. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Аналітичний та графічний методи розв’язання систем рівнянь. Візуалізація розв’язків СЛАУ. Побудова графіків функцій заданих в неявному вигляді. Аналітичний та графічний методи розв’язання нелінійних рівнянь, нерівностей та їх систем.
ЗМІСТОВИЙ Модуль 2. Диференціальні рівняння. Ряди

Тема 1. Ряди.
Арифметична прогресія. Геометрична прогресія. Скінченна сума. Нескінченна сума. Признак Даламбера. Абсолютна і умовна збіжність. Поняття ряду. Способи завдання ряду в Maple. Ряд Лорана. Добуток. Ознаки збіжності ряду.
Тема 1. Функції та графіки функцій. Диференціювання та інтегрування.

Дослідження функції на неперервність за допомогою Maple. Знаходження точок розриву функції. Побудова графіка функції завданої явно за допомогою функції plot. Пакет зображення графіків plots. Побудова графіка функції завданої неявно за допомогою функції implicitplot. Застосування функцій пакету зображення графіків для побудови графіків функцій завданих параметрично, а також в полярній системі координат. Поверхневі інтеграли.

Тема 3. Процес ортогоналізації. Власні значення лінійного оператора.

Випадки застосування процесу ортогоналізації Грама-Шмідта Реалізація методу ортогоналізації Грама-Шмідта в Maple. Знаходження ортогонального доповнення. Побудова ортогональної проекції. 

Тема 4. Цикли. Умовний оператор. Диференціальні рівняння.

Цикли. Вкладені цикли. Умовні оператор и if та while. Цикл в комбінації з умовою (особливості використання умовних операторів). Пакет DЕtools для розв’язання диференціальних рівнянь. Розв’язання звичайних диференціальних рівнянь та їх систем. Розв’язання диференціальних рівнянь в частинних похідних та їх систем. Візуалізація розв’язків диференціальних рівнянь. Побудова інтегральних кривих.
3. Рекомендована література

Основна:

1. Фаддеев Д.К., Фаддеева В.Н. Вычислительные методы линейной алгебры.– М.: Наука, 1963.

2. Демидович Б.П., Марон И.А. Основы вычислительной математики.– М.: Наука, 1966.

3. Кострикин А. И. Сборник задач по алгебре. М.: Наука, 1987; М.:Факториал, 1995.
4. Кострикин А. И., Манин Ю.И. Линейная алгебра и геометрия. -М.: Наука, 1986.
5. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. - М.: Наука, 1975
6. Проскуряков И. В. Сборник задач по линейной алгебре. - М.:Наука, 1974.-384 с.
Додаткова:

1. Калиткин Н.Н. Численные методы.– М.: Наука, 1978.

2. Воеводин В.В. Вычислительные основы линейной алгебры.– М.: Наука, 1977.
Інформаційні ресурси
1.   www.intuit.ru/department/mathematics/intropgeom/ Интуит. Национальный открытый университет. Основні поняття.
2.   http://www.edu.ru/modules/ Каталог образовательных интернет ресурсов. Типові задачі.
3.   http://www.exponenta.ru/educat/ Экспонента. Основні функції, що використовуються в Maple.

4. Форма підсумкового контролю успішності навчання – залік.
5. Засоби діагностики успішності навчання
· Індивідуальні завдання,

· Тестові завдання,

· Модульні контрольні роботи,

· Комплексні контрольні роботи для перевірки залишкових знань.
