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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, освітньо-професійна програма, рівень вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4  
	Галузь знань:
12 – «Інформаційні технології»
	Вибіркова

	
	
	Цикл професійної підготовки

	Розділів – 2
	Спеціальність:

123 – «Інформаційні системи та технології»
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 120
	
	3-й
	–

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента – 5,5
	Освітньо-професійна програма «Інформаційні системи та технології» 
	16 год.
	–

	
	
	Лабораторні роботи

	
	
	16 год.
	–

	
	Рівень вищої освіти: бакалаврський 

	Самостійна робота

	
	
	88 год.
	–

	
	
	Вид контролю: 

іспит


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою курсу є надання систематичних знань студентам спеціальності «Інформаційні системи та технології» з основних прийомів роботи в спеціалізованих комп'ютерних математичних пакетах для вирішення великого спектру математичних завдань, знайомство з використовуванням систем «Mathematica», «Mathcad» та «Mathlab», закріплення теоретичних знань шляхом формування практичних навичок при вирішені прикладних задач.

Завдання курсу:

1. Формування теоретичної бази за допомогою знайомства студентів з основними поняттями інформаційних технологій, місцем і роллю їх в  системі наукових дисциплін, основами математичного і інформаційного моделювання.
2. Формування конкретних практичних навичок розв’язання математичних задач за допомогою сучасних математичних пакетів, використання інформаційних технологій в рішенні професійних задач і в освітньому процесі.
3. Ознайомлення студентів з класифікацією систем комп'ютерної математики, можливостями анімації в системах комп'ютерної математики, розв’язанням основних математичних задач і засобами візуалізації їх розв’язку.
4. Вивчення основних функцій, можливостей, інструментів та правил користування числових та символьних спеціалізованих математичних пакетів Mathematica, Matlab, MathCAD, Maple.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен

знати:
1. Основні види існуючих спеціалізованих математичних пакетів.
2. Призначення і функції спеціалізованих математичних пакетів.

3. Внутрішню структуру і основні характеристики різних пакетів.

4. Ідеологію і основні принципи роботи з пакетами комп'ютерної математики: Mathematica, Matlab, MathCAD, Maple.

5. Функції, можливості, призначення інструментів цих пакетів.

6. Основні правила користування існуючими математичними пакетами.

7. Алгоритми розв’язання задач, реалізованих у вбудованих функціях математичних пакетів.

8. Методології моделювання процесів, взаємозв'язки даних, систем, об'єктів.
вміти: 
1. Працювати з математичними пакетами.
2. Користуватися інструментами того або іншого пакету.

3. Виконувати прості обчислення і операції в пакетах.

4. Користуватися великою довідковою системою, що надається математичними пакетами.

5. Вирішувати проблеми, пов'язані з реалізацією графічних, аналітичних і чисельних методів розв’язання математичних задач на комп'ютері з використанням математичних пакетів.

6. Підготовлювати прості документи в системах комп'ютерної алгебри (MathCAD Professional, Maple, Mathematica, Matlab).

7. Вирішувати математичні задачі з використанням систем комп'ютерної математики (для розв’язання задач символьного диференціювання і інтеграції функцій одного і декількох змінних, для побудови графіків функцій і поверхонь, для розв’язання задач матричної алгебри, для пошуку аналітичного розв’язку систем лінійних рівнянь, для розв’язання нелінійних рівнянь, для розв’язання диференціальних рівнянь, для розв’язання задач теорії чисел і комбінаторних задач).

8. Застосовувати спеціалізовані програмні засоби для побудови моделей процесів, даних, об’єктів.
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких компетентностей:

– здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми інженерії програмного забезпечення у професійній діяльності або в процесі навчання, що передбачає застосування математичних теорій та методів і характеризується комплексністю та невизначеністю умов;

– здатність вести дослідницьку діяльність, включаючи аналіз проблем, вибір способу і методів дослідження, а також оцінку якості результатів;

– здатність використовувати і адаптувати математичні теорії, методи та прийоми для доведення математичних тверджень і теорем;

– здатність математично формалізувати постановку завдання;

· здатність обирати та застосовувати математичні методи для розв’язання практичних задач дослідження, моделювання, аналізу, проектування, керування, прогнозування, прийняття рішень;

· здатність до проектування системного, комунікаційного і прикладного програмного забезпечення, технічних засобів  та комунікаційних й інформаційних технологій, мереж та систем;
· здатність розробляти, налагоджувати та вдосконалювати програмне забезпечення комп’ютерно-інтегрованих систем;
· здатність використовувати сучасні технології проектування в розробці алгоритмічного та програмного забезпечення.
3. Міждисциплінарні зв’язки

Для розуміння змісту курсу студент повинен мати знання основ наступних дисциплін:

1. Математичний аналіз.

2. Лінійна алгебра.

3. Аналітична геометрія.

4. Диференціальні рівняння.

5. Чисельні методи.

У свою чергу, теоретичні відомості та практичні навички, що надаються у курсі «Математичні системи в сучасних ЕОМ» використовуються при вивченні спецкурсів, що викладаються для спеціальності «Інформаційні системи та технології» згідно навчального плану, виконанні курсових, дипломних та магістерських робіт.

4. Програма навчальної дисципліни

Розділ 1. Сучасне програмування. Засоби математичного аналізу. Аналіз функцій та поліномів. Основні засоби графічного відображення інформації.
Тема 1. Сучасне програмування. Засоби математичного аналізу.
Порівняльний аналіз основних сучасних СКМ (MAPLE, MATHCAD, MATHEMATICA, MATLAB, тощо). Призначення та можливості СКМ MAPLE фірми Waterloo Maple. Інсталяція та апаратні вимоги. Інтерфейс системи MAPLE. Формати математичних виразів та основи роботи в діалоговому режимі.
Тема 2. Аналіз функцій та поліномів.
Аналіз функцій. Функції, створені з окремих частин. Інтерполяція та апроксимація функцій. Операції з поліномами.
Тема 3. Основні засоби графічного відображення інформації.
Основні типи двовимірних графіків. Графіки функцій в полярній системі координат. Побудова тривимірних графіків. Поняття про графічні структури та операції з ними.
Розділ 2. Рішення диференціальних рівнянь. Пакет лінійної алгебри та його можливості. Пакети для наближеного обчислення інтегралів (Student) та інтерполяції кривих (CurveFitting).
Тема 1. Рішення диференціальних рівнянь.
Головні засоби вирішення диференційних рівнянь. Пакет рішення диференційних рівнянь Detools. Графічне представлення рішень. Поглиблений аналіз диференційних рівнянь.
Тема 2. Пакет лінійної алгебри та його можливості.
Головні визначення лінійної алгебри. Пакет лінійної алгебри. Призначення та  завантаження. Робота з векторами та матрицями. Рішення систем алгебраїчних рівнянь.
Тема 3. Пакети для наближеного обчислення інтегралів (Student) та інтерполяції кривих (CurveFitting).

Функції пакету Student. Функції інтегрування в пакеті Student. Функції пакету CurveFitting. Метод найменших квадратів. Апроксимація сплайнами, безперервними дробами, поліномами.
5. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	с.р.

	
	
	
	
	
	
	інд
	
	
	
	
	
	інд

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	Розділ 1. Сучасне програмування. Засоби математичного аналізу. Аналіз функцій та поліномів. Основні засоби графічного відображення інформації.

	Тема 1. Сучасне програмування. За-соби математичного аналізу.
	19
	2
	0
	2
	15
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Аналіз фун-кцій та поліномів.
	21
	3
	0
	3
	15
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Основні за-соби графічного ві-дображення інфор-мації.
	20
	3
	0
	3
	14
	0
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	60
	8
	0
	8
	44
	0
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Рішення диференціальних рівнянь. Пакет лінійної алгебри та його можливості. Пакети для наближеного обчислення інтегралів (Student) та інтерполяції кривих (CurveFitting).

	Тема 4. Рішення ди-ференціальних рів-нянь.
	19
	2
	0
	2
	15
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Пакет ліній-ної алгебри та його можливості.
	21
	3
	0
	3
	15
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Пакети для наближеного обчис-лення інтегралів (Student) та інтер-поляції кривих (CurveFitting).
	20
	3
	0
	3
	14
	0
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	60
	8
	0
	8
	44
	0
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	120
	16
	
	16
	88
	0
	
	
	
	
	
	


6. Теми лекційних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Сучасне програмування. Засоби математичного аналізу.
	2

	2
	Аналіз функцій та поліномів.
	3

	3
	Основні засоби графічного відображення інформації.
	3

	4
	Рішення диференціальних рівнянь.
	2

	5
	Пакет лінійної алгебри та його можливості.
	3

	6
	Пакети для наближеного обчислення інтегралів (Student) та інтерполяції кривих (CurveFitting).
	3

	Разом
	16


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Сучасне програмування. Засоби математичного аналізу.
	2

	2
	Аналіз функцій та поліномів.
	3

	3
	Основні засоби графічного відображення інформації.
	3

	4
	Рішення диференціальних рівнянь.
	2

	5
	Пакет лінійної алгебри та його можливості.
	3

	6
	Пакети для наближеного обчислення інтегралів (Student) та інтерполяції кривих (CurveFitting).
	3

	Разом
	16


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Числовий математичний пакет MATLAB. Основи роботи в середовищі MATLAB
	44

	2
	Візуалізація обчислень в середовищі MATLAB
	44

	Разом
	88


9. Види контролю і система накопичення балів
Методи навчання

Навчальним планом передбачено проведення лекційних, лабораторних занять та виконання індивідуальних робіт. Кожне лабораторне заняття складається з наступних етапів: ознайомлення з теоретичною частиною, виконання лабораторної роботи, оформлення звіту по ній та захист лабораторної роботи. 

Методи контролю

Кожна лабораторна робота складається з теоретичної і практичної частини. Теоретична частина захищається студентом шляхом бесіди з викладачем. Практична частина звіряється з еталонними відповідями.
Розподіл балів, які отримують студенти
	
	Вид контролю
	Кількість балів

	Модуль 1
	Виконання лабораторної роботи №1
	10

	
	Виконання лабораторної роботи №2
	10

	
	Виконання лабораторної роботи №3
	10

	Разом
	
	30

	Модуль 2
	Виконання лабораторної роботи №4
	10

	
	Виконання лабораторної роботи №5
	10

	
	Виконання лабораторної роботи №6
	10

	Разом
	
	30

	Іспит
	Виконання і захист завдань

із самостійної роботи
	40

	Всього за семестр
	
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


10. Рекомендована література

Основна
1. Дьяконов В.П. Системы символьной математики «Mathematica 2» и «Mathematica 3» / В.П. Дьяконов. – М.: СК–ПРЕСС, 1998. – 320 с.
2. Дьяконов В.П. «Mathcad 8 PRO» в математике, физике и Internet / В.П. Дьяконов, И.В. Абраменкова. – М.: Нолидж, 1999. – 512 с.
3. Сабитова Г.С. Лабораторный практикум по информационным технологиям в математике / Г.С. Сабитова. – Стерлитамак: СГПА, 2008. – 216 с.

4. Сабитова Г.С. Лабораторный практикум по программному обеспечению ЭВМ / / Г.С. Сабитова. – Стерлитамак: СГПА, 2007. – 188 с.

5. Аладьев В.З. Maple 6: Решение математических, статистических и инженерно-физических задач / В.З. Аладьев, М.А. Богдявичюс. – М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2001. – 824 с.: ил.+СD.
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Інформаційні ресурси
1. www.mapleapps.com/ – Портал застосування Maple від компанії Waterloo Maple.
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