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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 6,5  
	Галузь знань:
0402 – фізико-математичні науки 
	Нормативна


	
	Напрям підготовки: 

6.040201 – математика; бакалавр
	

	Модулів – 4
	Спеціальність (професійне
спрямування): математика

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	2-й, 3-й
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання (есе, аналітичний звіт, тези тощо)________
            (назва)
	
	Семестр 

	Загальна кількість годин - 234
	
	4-й; 5-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4,5
самостійної роботи студента - 5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	42 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	28 год.
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	82 год.
	

	
	
	  Індивідуальні завдання:
82 год.

	
	
	Вид контролю: іспит; іспит


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить: 
для денної форми навчання – 0,43
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою курсу є надання систематичних знань студентам спеціальності “математика” про основні аналітичні методи розв’язання звичайних диференціальних рівнянь із змінними, що поділяються, однорідних, лінійних диференціальних рівнянь, рівнянь Бернуллі, рівнянь у повних диференціалах, не розв’язаних відносно похідної, деяких типів рівнянь, що допускають зниження порядку, лінійних неоднорідних рівнянь із сталими коефіцієнтами, систем диференціальних рівнянь, а також дати знання про основи теорії стійкості та застосування операційного методу до знаходження розв’язків диференціальних рівнянь та їх систем.

Навчальним планом передбачено проведення практичних занять.

Завдання курсу:

1. Ознайомити студентів з методами побудови математичних моделей на основі теорії диференціальних рівнянь.

2. Навчити розв’язувати диференціальні рівняння із змінними, що поділяються, однорідні, лінійні диференціальні рівняння, рівняння Бернуллі, рівняння у повних диференціалах, не розв’язані відносно похідної.
3. Ознайомити з методами отримання точних розв’язків деяких типів рівнянь, що допускають зниження порядку.
4. Навчити розв’язувати  лінійні неоднорідні рівняння із сталими коефіцієнтами, а також системи диференціальних рівнянь.
5. Дати знання про основи теорії стійкості.
6. Ознайомити студентів з операційним методом розв’язання диференціальних рівнянь та їх систем.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен

знати:

1. Методи побудови математичних моделей на основі теорії диференціальних рівнянь.

2. Теорію диференціальних рівнянь першого порядку.
3. Методи отримання точних розв’язків деяких типів рівнянь, що допускають зниження порядку.
4. Теорію лінійних неоднорідні рівняння із сталими коефіцієнтами.
5. Методи розв’язання систем диференціальних рівнянь.
6. Основи теорії стійкості.
7. Операційний метод розв’язання диференціальних рівнянь та їх систем.
вміти: 

1. Розв’язувати диференціальні рівняння із змінними, що поділяються, однорідні, лінійні диференціальні рівняння, рівняння Бернуллі, рівняння у повних диференціалах, не розв’язані відносно похідної.
2. Отримувати точні розв’язки деяких типів рівнянь, що допускають зниження порядку.
3. Розв’язувати  лінійні неоднорідні рівняння із сталими коефіцієнтами, а також системи диференціальних рівнянь.
4. Застосовувати теорію стійкості до дослідження розв’язків диференціальних рівнянь.
5. Застосовувати операційний метод для розв’язання диференціальних рівнянь та їх систем.
3. Програма навчальної дисципліни
(назви змістових модулів і тем)

Змістовий модуль І. Диференціальні рівняння першого порядку.
Тема 1. . Вступ.
Тема 2.. Рівняння із змінними, що поділяються і зведені до них.
Тема 3. Лінійні диференціальні рівняння.
Тема 4. Диференціальні рівняння в повних диференціалах. Особливі розв’язки.
Тема 5. Диференціальні рівняння першого порядку не розв'язанні відносно похідної.
Тема 6. Теореми про існування і одиничність розв’язків диференціального рівняння першого порядку.
Змістовий модуль ІІ. Лінійні диференціальні рівняння.
Тема 1. Лінійні диференціальні рівняння другого порядку.
Тема 2. Лінійні диференціальні рівняння n-го порядку.
Змістовий модуль ІІІ. Метод малого параметру. Системи диференціальних рівнянь.
Тема 1. Рівняння Ейлера. Інтегрування диференціальних рівнянь за допомогою рядів.
Тема 2. Метод малого параметру.
Тема 3. Системи диференціальних рівнянь.
Змістовий модуль ІV. Теорія стійкості. Операційне числення.
Тема 1. Теорія стійкості.
Тема 2. Операційне числення та його застосування для знаходження розв’язків диференціальних рівнянь.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	с/п
	лаб
	Інд
	с.р.
	
	л
	с/п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	

	Змістовий модуль 1. Диференціальні рівняння першого порядку. Рівняння, що дозволяють зниження порядку

	Тема 1. Вступ.
	2
	2
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Рівняння із змінними, що поділяються і зведені до них. 
	6
	2
	4
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Лінійні диференціальні рівняння.
	6
	2
	4
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Дифе-ренціальні рів-няння в повних диференціалах. Особливі роз-в’язки.
	10
	8
	2
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Дифе-ренціальні рів-няння першого порядку не роз-в'язанні відносно похідної. Рівнян-ня, що дозволя-ють зниження порядку.
	14
	8
	6
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Теореми про існування і одиничність розв’язків дифе-ренціального рівняння пер-шого порядку.
	10
	0
	0
	0
	0
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	48
	22
	16
	0
	0
	10
	
	
	
	
	
	


	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	с/п
	лаб
	Інд
	с.р.
	
	л
	с/п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	

	Змістовий модуль 2. Лінійні диференціальні рівняння.

	Тема 1. Лінійні диференціальні рівняння другого порядку.
	2
	2
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Лінійні диференціальні рівняння n-го по-рядку.
	8
	2
	6
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	10
	4
	6
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	


	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	с/п
	лаб
	Інд
	с.р.
	
	л
	с/п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	

	Змістовий модуль 3. Метод малого параметру. 

Системи диференціальних рівнянь.

	Тема 1. Рівняння Ейлера. Інтегру-вання диферен-ціальних рівнянь за допомогою рядів.
	63
	2
	0
	0
	20
	41
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Метод малого парамет-ру.
	65
	2
	0
	0
	53
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Системи диференціальних рівнянь.
	7
	4
	3
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	135
	8
	3
	0
	73
	51
	
	
	
	
	
	


	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	с/п
	лаб
	Інд
	с.р.
	
	л
	с/п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	

	Змістовий модуль 4. Теорія стійкості. Операційне числення.

	Тема 1. Теорія стійкості.
	5
	4
	1
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Опера-ційне числення та його застосу-вання для зна-ходьження роз-в’язків дифе-ренціальних рів-нянь.
	98
	4
	2
	0
	52
	40
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	103
	8
	3
	0
	52
	40
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	234
	42
	28
	0
	82
	82
	
	
	
	
	
	


5. Теми лекційних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вступ
	2

	2
	Рівняння із змінними, що поділяються і зведені до них.
	2

	3
	Лiнійні диференціальні рівняння.
	4

	4
	Диференціальні рівняння в повних диференціалах. Особливі розв’язки.
	8

	5
	Диференціальні рівняння першого порядку не розв'язанні відносно похідної.
	10

	6
	Лінійні диференціальні рівняння другого порядку.
	2

	7
	Лінійні диференціальні рівняння n-го порядку.
	2

	8
	Системи диференціальних рівнянь.
	4

	9
	Теорія стійкості.
	4

	10
	Операційне числення та його застосування для знаходження розв’язків диференціальних рівнянь.
	4


6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Диференціальні рівняння з подільними змінними.
	1

	2
	Однорідні рівняння. Рівняння, що доводяться до однорідних.
	1

	3
	Лінійні рівняння першого порядку. Рівняння Бернуллі.
	1

	4
	Рівняння в повних диференціалах. Інтегруючий множник.
	2

	5
	Контрольна робота № 1
	2

	6
	Рівняння, не розв’язані щодо похідної. Рівняння Лагранжа, Клеро, Рікатті.
	1

	7
	Рівняння, що дозволяють зниження порядку.
	2

	8
	Контрольна робота № 2
	2

	9
	Лінійні однорідні рівняння з постійними коефіцієнтами.
	1

	10
	Лінійні неоднорідні рівняння з постійними коефіцієнтами.
	1

	11
	Находження частинного рішення по виду правої частини.
	2

	12
	Метод варіації  довільної сталої
	1

	13
	Розв’язання систем лінійних диференціальних рівнянь із постійними коефіцієнтами методом приведення до рівняння вищого порядку.
	2

	14
	Контрольна робота № 3
	2

	15
	Розв’язання систем лінійних диференціальних рівнянь із постійними коефіцієнтами зав допомогою підстановки Ейлера.
	2

	16
	Дослідження на стійкість рішень по Ляпунову. Найпростіші типи точок покою.
	1

	17
	Рішення лінійних диференціальних рівнянь операцій-ним методом.
	2

	18
	Контрольна робота № 4
	2


7. Самостійна робота
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Рівняння Ейлера. Інтегрування диференціальних рівнянь за допомогою рядів
	10

	2
	Теореми про існування і одиничність розв’язків диференціального рівняння першого порядку.
	10

	3
	Метод малого параметру.
	31

	4
	Рішення системи лінійних диференціальних рівнянь з постійними коефіцієнтами операційним методом.
	31


9. Індивідуальні завдання

1. Рівняння Ейлера. Інтегрування диференціальних рівнянь за допомогою рядів.
2. Метод малого параметру.
3. Рішення системи лінійних диференціальних рівнянь з постійними коефіцієнтами операційним методом.
10. Методи навчання

Навчальним планом передбачено проведення лекційних, практичних занять та виконання індивідуальних робіт. 
11. Методи контролю
· За активну участь в навчальному процесі, тобто відвідування усіх лекційних та практичних занять, вчасне виконання завдань та самостійної роботі додаються бонусні балі у розмірі не більше 6.

· Вчасне виконання практичних робіт з грамотним поясненням та кваліфікованими відповідями буде оцінено в найбільший визначений для роботи бал.

· Невчасне виконання практичних робіт з грамотним поясненням та відповідями, що відповідають запитанням до цієї роботі буде оцінено на  бал менш ніж визначений для цієї роботи бал.

· За невиконану роботу бали начислятися не будуть.

12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточний контроль знань
	Залік
	Сума

	Контрольний модуль 1
	Контрольний
 модуль 2
	Індивідуальне завдання
	20
	100

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	20
	
	

	30
	30
	
	
	


	Поточний контроль знань
	Екзамен
	Сума

	Контрольний модуль 3
	Контрольний
 модуль 4
	Індивідуальне завдання
	20
	100

	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	20
	
	

	30
	30
	
	
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS
	За шкалою

ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


13. Методичне забезпечення

Диференціальні рівняння. Методичні вказівки до виконання контрольних робіт для студентів заочної форми навчання спеціальностей 7.080101 – „Математика”; 7.080202 – „Прикладна математика”; 7.080201 – „Інформатика” / Укладачі: В.З. Грищак, С.А.Левчук, – Запоріжжя: ЗНУ, 2010. – 51 с.
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