
Лабораторная работа № 4 

 

Виявлення глибини поширення вражаючих концентрацій сильнодіючих отруйних речовин (СДОР) 

 

Визначення еквівалентної кількості речовини в первинній хмарі QЕ1 (т) визначається за формулою: 

 

QЕ1 = К1 К3 К5 К7 Q¤,         (1) 

 

де:  

К1 – коефіцієнт, що залежить від умови зберігання СДОР (дивись допоміжні таблиці, для стиснутих газів К1 = 1); 

К3 – коефіцієнт, що дорівнює відношенню порогової токсидози хлору до порогової токсидози іншого СДОР (дивись 

допоміжні таблиці); 

К5 – коефіцієнт, що враховує ступінь вертикальної стійкості атмосфери; для інверсії приймається рівним 1, для ізотермії – 

0,23, для конвекції – 0,08; 

К7 – коефіцієнт, що враховує вплив температури повітря (дивись допоміжні таблиці, для стислих газів К7 = 1); 

Q0 – кількість викинутої або розлитої під час аварії речовини, т. 

 

Визначення еквівалентної кількості речовини у вторинній хмарі QЕ2 розраховують за формулою: 
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де:  

К2 – коефіцієнт, що залежить від фізико-хімічних властивостей СДОР (дивись допоміжні таблиці); 

К4 – коефіцієнт, що враховує швидкість вітру (дивись допоміжні таблиці); 

К6 – коефіцієнт, що залежить від часу N, який минув після початку аварії. Необхідно враховувати максимальний час 

небезпечного випаровування T. Відповідно, N = T, К6 = T0,8. Наприклад, максимальний час небезпечного випаровування 

хлору за середніх метеорологічних умов дорівнює 1,5 години: К6 = T0,8 = 1,50,8 = 1,38 (хлор); 

К7 – коефіцієнт, що враховує вплив температури повітря (якщо в колонках вказано дріб, то слід вибрати чисельне значення 

знаменника для вторинної хмари); 

h – товщина шару СДОР – 0,05 м; 

d – густина СДОР, т/м3 (дивись допоміжні таблиці). 

 

Після обчислення еквівалентної маси первинної та вторинної токсичної хмари необхідно визначити глибину поширення 

первинних вражаючих концентрацій CPr за формулою: 
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ГCPr = (Г2 + 0,5Г1) км.          (3) 

 

Для визначення глибини поширення летальних концентрацій ГCL необхідно побудувати рівняння рівних відносних 

концентрацій за законом зворотних пропорційних відношень. Із цього закону випливають три правила. 

Правило 1-е. Зворотно пропорційній залежності підкоряються співвідношення між інгаляційними токсодозами і глибинами їх 

поширення: 

 

CPr / CE = ГCE / ГCPr; и CPr / CL = ГCL / ГCPr;       (4) 

 

Правило 2-ге. Добуток різних інгаляційних токсидоз для однієї й тієї самої сильнодіючої отруйної речовини та відповідних 

глибин їхнього поширення дорівнює між собою: 

 

CPr50·ГCPr = ГCE· CE50; и CPr50·ГCPr = ГCL·CL50;      (5) 

 

Правило 3-тє. Щоб знайти невідому глибину поширення інгаляційних токсидоз, достатньо перетворити рівняння, складені за 

правилом 2: 

 

ГCE = CPr50·ГCPr / CE50; и ГCL = CPr50·ГCPr / CL50.      (6) 

 

Заражене повітря незалежно від маси сильнодіючих речовин не поширюється на глибину понад 80 км. Значення глибини 

поширення первинної вражаючої дози CPr, отримане за рівняннями (1), (2), (3), необхідно порівняти з глибиною перенесення 

повітряних мас Гп за формулою: 

 

Гп = N·V,            (7) 

 

де, N – час від початку аварії в годинах, 

V – швидкість перенесення зараженого повітря при даній швидкості вітру і ступені вертикальної стійкості повітря, км/год, що 

визначається за даними таблиці. 

 

З отриманих двох значень вибирається найменше. Вплив маси сильнодіючих отруйних речовин на формування токсичної 

хмари зберігається за більш високих ефективних і летальних концентрацій. 
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Таблиця 1 – Швидкість (км/год) перенесення переднього фронту хмари зараженого повітря залежно від швидкості вітру 

Стан атмосфери (ступінь вертикальної 

стійкості) 

швидкість вітру, м/с 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 

Інверсія 5 10 16 21 − − − − − − − 

Ізотермія  6 12 18 24 29 35 41 47 53 59 88 

Конвекція  7 14 21 28 − − − − − − − 

 

Таблиця 2 – Значення коефіцієнта К4 залежно від швидкості вітру 

Швидкість вітру, м/с 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 

К4 1 1,33 1,67 2,0 2,34 2,67 3,0 3,4 3,67 4,0 5,68 

 

 

 

 

 

 

Завдання: 

На хімічному підприємстві сталася аварія на технологічному трубопроводі з рідким хлором, що перебуває під тиском. 

Кількість рідини, що витекла з трубопроводу, не встановлено. Відомо, що в технологічній системі містилося 40 т зрідженого хлору. 

Потрібно визначити глибину зони можливого зараження хлором за часу від початку аварії 1 год і тривалість дії джерела 

зараження (час випаровування хлору). 

Метеорологічні умови на момент аварії: швидкість вітру 5 м/с. температура повітря 0°С, ізотермія. Розлив СДОР на 

підстилаючій поверхні – вільний.  
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Таблиця 3  
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Таблиця 4  
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Таблиця 5  

 
 


