                                    Практичне завдання 1.

Розрахунок площі аераційних отворів для видалення теплових викидів в цеху гарячої прокатки


Розрахувати необхідну площу аераційних ліхтарів, для виконання нормативних вимог температури в цеху гарячої прокатки згідно приведеної методики.
Природна вентиляція виробничих приміщень допустима, якщо теплові виділення і забруднення знаходяться в допустимих межах. Така вентиляція  здійснюється за допомогою аерації - організованого регульованого природного повітрообміну (рис. 9.4). Для аерації в цеху влаштовані три ряди отворів у поздовжніх стінах будівлі: перший ряд - на рівні 1м від підлоги, другий - 4,2 м й третій - на рівні підкранових балок.
[image: ]

Рисунок 9.4  - Схема аерації гарячого цеху

Таке розміщення отворів дозволяє збільшити повітрообмін влітку, а взимку, закривши нижні прорізи, зменшити його й забезпечити за рахунок тепла підігрів холодного повітря перш, ніж воно дійде до робочих місць. На даху влаштований витяжний світло аераційний ліхтар з кутом відкриття стулок 800. Розрахунок загального повітрообміну проводиться для теплого періоду року, як самого несприятливого для аерації, з урахуванням надлишкової явної теплоти .
Кількість необхідного припливного повітря, м3/год.:


				 (9.10)

де Qл- надлишки явної теплоти в приміщенні цеху, кВт; Lмо- кількість повітря, що видаляється з робочої зони місцевими відсмоками, м3/с; Св – тепломісткість  повітря  (Су = 1,005 кДж/(м3 °С));  tрз - температура робочої зони, °С; tпр - температура припливного повітря, °С (для теплого періоду дорівнює температурі зовнішнього повітря); tух - температура повітря, що видаляється з верхньої зони приміщення, °С.
Надлишки явної теплоти у приміщенні цеху складаються з тепловиділень від нагрівальних печей і металу, що остигає.
Тепловиділення від слябів, кВт:

Q1 = Ny∙ k1∙ k2∙ k3∙ k4 					(9.11)

де Nу - нормативна або номінальна потужність устаткування, кВт;
k1 ,k2, k3, k4 – коефіцієнти використання установленої потужності (0,7 – 0,9); завантаження устаткування; одночасності роботи устаткування; переходу тепла в приміщення (0,1-0,7).
Тепловиділення від металу, що остигає, кВт:


					 (9.12)

де Gм – годинна продуктивність цеху, кг/год.; Cм – теплоємність металу при середній температурі, кДж/кг∙ °С;  tн й tк – відповідно, початкова й кінцева температура металу, що остигає, °С.
Кількість теплоти , що поступає  у приміщення від сонячної радіації, кВт:

Q3 = gост∙ Fост∙ Aост∙ 10-3,					(9.13)

де gост – величина радіації через 1м2 заскленої поверхні (приймаємо рівної 83 Вт/м2); Fост – площа поверхні скла, м2; Aост – коефіцієнт, що залежить від характеристики скла (приймаємо рівним 0,8);
Загальна кількість теплоти Q, кВт та припливного повітря
Q∑ =Q1+Q2+Q3, кВт 
За формулою (9.10) визначимо необхідний приплив холодного повітря в робочу зону для оптимальних умов праці.
Розрахунок площі припливних Fпр і витяжних Fвит прорізів приміщення цеху, м2:


Fпр=Lпр/1∙,			(9.14)



Fвит=Lпр/2∙,			(9.15)





де 1, 2 – коефіцієнти втрат, які приймаються 1=0,56; 2=0,57.
hпр, hвит – відстань від нейтральної зони до центрів відносно припливних і витяжних прорізів, м.
Площа припливних отворів може відрізняться від площі витяжних ліхтарів до 10 % , що не заперечує вимогам інженерних розрахунків природної вентиляції для теплого періоду року. 
Вихідні дані для розрахунків видаються кожному студенту на заняттях.
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