
ПРАВИЛА ДИФЕРЕНЦІЮВАННЯ 

 

Розглянемо функції  xfy   та  xgy  , які є диференційовними в 

точці 0x , тоді відповідно функції    xgxfy  ,    xgxfy  , 
 

 xg

xf
y   та 

  xgfy   визначені на деякому проміжку, що містить точку 0x . 

Теорема (Похідна суми). У тих точках, у яких є диференційовними 

функції  xfy   та  xgy  , також є диференційованою функція 

   xgxfy  , причому для всіх точок виконується рівність 

 

        xgxfxgxf 


 . 

 

Зауваження. Коротко говорять: похідна суми дорівнює сумі похідних.  

Зауваження. Використовують і такий спрощений запис: 

 

  gfgf 


 . 

 

Зауваження. Формулу похідної суми можна узагальнити для будь якої 

скінченної кількості доданків: 

 

  nn ffffff 


 ...... 2121 . 

 

Теорема (Похідна добутку). У тих точках, у яких є диференційованими 

функції  xfy   та  xgy  , також є диференційованою функція    xgxfy  , 

причому для всіх таких точок виконується рівність 

 

            xgxfxgxfxgxf 


. 

 

Зауваження. Спрощений запис: 

 

  gfgffg 


. 

 

Наслідок 1. У тих точках, у яких є диференційовною функція  xfy  , 

також є диференційовною функція  xkfy  , де k  – деяке число (постійний 

множник, константа, стала), причому для всіх таких точок виконується рівність  

 

    xfkxkf 


. 

 

Зауваження. Коротке формулювання теореми: постійний множник 

можна виносити за знак похідної.  



Зауваження. Спрощений запис: 

 

  fkkf 


. 

 

Наслідок 2. У тих точках, у яких є диференційовними функції  xfy   та 

 xgy  , також є диференційовною функція    xgxfy  , причому для всіх 

таких точок виконується рівність 

 

        xgxfxgxf 


 . 

 

Теорема (Похідна частки). У тих точках, у яких функції  xfy   та 

 xgy   є диференційовними та значення функції  xg  не дорівнюють нулю, 

функція 
 

 xg

xf
y   також є диференційовною, причому для всіх таких точок 

виконується рівність  

 

 

 

       

  2xg

xgxfxgxf

xg

xf 












. 

 

Зауваження. Спрощений запис: 

 

2g

gfgf

g

f 












. 

 

Приклад 1. Використовуючи теорему про похідну частки, знайти 

1)  xtg ; 2)  xctg . 

Розв’язання. 1)  
   





















x

xxxx

x

x
x

2cos

cossincossin

cos

sin
tg  

 

xx

xx

x

xxxx
22

22

2 cos

1

cos

sincos

cos

sinsincoscos






 . 

Відповідь.  
x

x
2cos

1
tg 


. 

 

Якщо для будь-якого Mx  усі значення функції  xgt   є значеннями 

аргументу функції  tfy  , то говорять, що задано складену функцію 

  tgfy   з областю визначення M . 

 

 



Приклад 2. Нехай задано функції   3 ttf  та   522  xxxg . 

Розглянемо складену функцію 

 

     223523 22  xxxxxgxgf . 

 

Отже, формула 222  xxy  задає складену функцію   xgfy  . 

Теорема (Похідна складеної функції). Якщо функція  xgt   

диференційована в точці 0x , а функція  tfy   диференційована в точці 

 00 xgt  , то складена функція     xgfxh   є диференційовною в точці 0x , 

причому 

 

     000 xgtfxh  . 

 

Приклад 3. Знайти похідну функції: 

1)  
x

xf
3

2 ; 4)   2tgcos xxxxf  ; 7)   xxxf 33  ; 

2)    13  xxxf ; 5)  
2

1

x
xxf  ; 8)  

x

x
xf

3

52 
 ; 

3)   346 2  xxxf ; 6)   3ln
1

2
3

3 
x

xxf ; 9)  
x

x
xf

cos

3

 . 

Розв’язання. 2) Перетворимо вираз функції, розкриємо дужки: 

    343 1 xxxxxf  . 

Тоді шукана похідна згідно з теоремою про похідну суми: 

         3434 2233434 








 xxxxxxxxxf . 

Відповідь.    342  xxxf . 

6) Користуючись теоремою про похідну суми, наслідками про похідну 

добутку та таблицею похідних, маємо: 

          



































  023ln

1
23ln

1
2 33

3

3

3

3 xx
x

x
x

xxf  

 
4

242 3
6332

x
xxx   . 

Відповідь.  
4

2 3
6

x
xxf  . 

 

 

 

 

 



Приклад 4. Обчислити значення похідної функції  xfy   в точці 0x : 

1)  
2

,cos26 0


 xxxxf ; 5)     5,4 0  xxxxf ; 

2)   9,835 0
2  xxxxf ; 6)   1,103 0

53  xxxxf ; 

3)    
9

1
,56 0  xxxxf ; 7)   0,

1

cos
0 


 x

x

x
xf ; 

4)   9,5ln
81

81 0  x
x

xxf ; 8)   1,
1

132
0

2





 x

x

xx
xf . 

Розв’язання. 3) Знайдемо похідну заданої функції, скориставшись 

теоремою про похідну добутку: 

 

           





 565656 xxxxxxxf  

  x
x

x
xx

x
6

2

56
656

2

1



 . 

Значення похідної в заданій точці 0x : 

5,425,62
2

13
2

2

152

3

1
6

3

2

5
3

2

9

1
6

9

1
2

5
9

1
6

9

1




















f . 

Відповідь. 5,4
9

1








f . 

7) Використовуючи похідну частки, отримаємо: 

 

 
     

 























2
1

1cos1cos

1

cos

x

xxxx

x

x
xf  

   

 

 

 22
1

cos1sin

1

1cos1sin

x

xxx

x

xxx









 . 

В точці 00 x  будемо мати: 

 
 

 
1

1

10

01

0cos010sin
0

2








f . 

Відповідь.   10 f . 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приклад 5. Задати формулою складені функції   xgfy   та 

  xfgy  : 

1)     1,sin 2  xxgxxf ; 4)     132,
1 2  xxxg
x

xf ; 

2)     25,4  xxgxxf ; 5)     2,tg xxgxxf  ; 

3)    
1

,



x

x
xgxxf ; 6)    

2

1
,3






x

x
xgxxf . 

Розв’язання. 1)       1sin1 22  xxfxgfy ; 

       1sin1sinsin 22
 xxxgxfgy . 

Відповідь.     1sin 2  xxgf ;    1sin 2  xxfg . 

6)    3

2

1

2

1



















x

x

x

x
fxgfy ; 

    
2

1
3

3
3






x

x
xgxfgy . 

Відповідь.    3

2

1






x

x
xgf ,   

2

1
3

3






x

x
xfg . 

 

Приклад 6. Знайти похідну функції: 

1)  673  xy ; 4) xy 5tg3 ; 7) 
54

1




x
y ; 

2) 14 2  xy ; 5) xy 2sin ; 8) 

62

14
2
















 x

x
y ; 

3) 
2

sin
x

y  ; 6) 3 1 xy  ; 9) xy cos . 

Розв’язання. 1) Дана функція  673  xy  – складена функція 

  xgfy  , причому   6ttf  ,   73  xxg . Оскільки   56ttf  ,   3 xg ,тоді 

за теоремою про похідну складеної функції маємо: 

      36 5  txgtfxy , де 73  xt , 

тоді  

     55
73183736  xxxy . 

Зауваження. Хід розв’язання задачі можна оформити й більш компактно: 

             





 5556
731837367373673 xxxxxxy  

Відповідь.    57318  xxy . 

 



8)   


































































14
2

14
2

614
2

27262

x
x

x
x

x
x

xy  

 







































414
2

60142
2

1
14

2
6

7272

xx
x

xx
x

 

 

72

14
2

46
















 x

x
x . 

Відповідь.    

72

14
2

46
















 x

x
xxy . 

 

Приклад 7. Знайти значення похідної функції в точці 0x : 

1)   2,49 0  xxxf ; 3)   0,
12

1
0 




 x

x

x
xf ; 

2)  
6

,
2

sin
2

cos 0
22 

 x
xx

xf ; 4)     0,63cos 0
3

 xxxf . 

Розв’язання. 2) Спростимо функцію, для цього застосуємо формулу 

косинуса подвійного аргументу: 

  x
xxx

xf cos
2

2cos
2

sin
2

cos 22 







 . 

Тоді  

    xx
xx

xf sincos
2

sin
2

cos 22 













 . 

В точці 
6

0


x  маємо: 

5,0
2

1

6
sin

6











 f . 

Відповідь. 5,0
6








 f . 

 

 

 

 

 

 

 

 


