JlaGopaTopHna poboTa Ne6
MATPHUYHI MOJEJIT B EKOJIOT'TYHUX PO3PAXYHKAX
(3acmocysanusn Mathcad Prime ons oyinku 3a0pyOHenHs 600U, ammocgepu ma
PadioaKxmueHo20 HABAHMANCEHHSL)

Meta po60TH: 03HAHOMUTHCH 13 3ACTOCYBAaHHSIM MATPUYHUX METOMIB Y
pO3B’s3yBaHHI €KOJIOTTYHHX 3a]1a4, HABYUTHCS:

- CKJIQJIaTHU €KOJIOT1YHI MOJICNI Y BUTJISAIl MATPUYHHUX PIBHSIHB;

- BUKOHYBATH OTepariii 3 MaTpUIsIMU (MHOKECHHSI, TPAHCTIOHYBaHHSI,
obepHenHs) y cepenosuini Mathcad Prime;

- IHTEPIPETYBATU PE3YJIBTATH Y BUTIISIAL rpadiKiB 1 TAOIULb JJIs1 OL[IHKA

BIUIUBY PI3HUX JKEpel 3a0pyAHEHHS.

3aBaaHHs AJ1s1 BAKOHAHHS

1. Po3paxyHOK TOKCHYHOCTI MPOMMCJIOBUX CTOKIB 32 MaTPUIICIO Mac
pEareHTiB Ta BEKTOPOM KOe(IIi€HTIB TOKCUYHOCTI.

2. OuiHka BHEeCKY HIANPUEMCTB Yy 3a0pyAHeHHs aTMOc(epH HUIIXOM
PO3B’sI3aHHS CUCTEMHU JIIHIMHUX PIBHSIHBb Y MaTPUUHIN opMi.

3. MopeoBaHHS NOMIMPEHHS Pai0AKTUBHUX PEYOBHUH Y JTOBKIUIIII 32
JIOTIOMOTOI0 MaTPHIll PO3MOALTY 130TOMIB.

4, 3po6uTH MOPIBHAJIbHUN BUCHOBOK: Y SIKUX BHIAIKaX MaTPUIHI METOIN

3a0€3Meuy0Th HaOLIbITY HAOUYHICTh 1 IBUAKICTh PO3PAXYHKIB.

IpuknaaHi 00’ €KTH MOIETHOBAHHS

- Boaa — o1iHKa TOKCUYHOTO HABAHTAXKCHHS BiJI MIINPUEMCTB.

- ATMocdepa — pOo3paxyHOK BHECKY PI3HUX JDKEPEN Y KOHIIEHTPAIIIIO
3a0pyaHIOBAYIB.

- IloBiTpsiHe cepenoBuINe MicJsl aBapii — MOUIMPEHHS Pal0aKTUBHUX

130TOTIIB MIJK pailOHaMH.



OcHoBHi popmyan
1. Moaeasb JiiHiiiHOTO 3a0py/AHEeHHS:
X=A-B
e
A — maTpulsg BUXITHUX TTapaMeTpiB (MacH, 4aCTKU, KOCQIIIEHTH);
B — BekTOp BIaCTUBOCTEH (TOKCHYHICTD, aKTUBHICTh, KOHIICHTPAIIIs);
X — pe3ynbTar (BEKTOp IHTEerpaibHUX BILJIUBIB).

2. Cucrema JiHiiiHUX PIBHAAHD:

A-X=B=X=A".B

Pexomenaauii nis pod6oru y Mathcad Prime

3agaTi MaTPUIl ONIEPATOPOM KBAJPATHHUX JTYKOK [ ].

- 1151 MHOKEHHSI BAKOPUCTOBYBATH CUMBOJI *.

st o6epHeHHs MaTpuili — orepatop M-1.

Jns no6ynoBu rpadikiB BukopucroByBatu X—Y Plot.

3anaua 1: Ouinka 3a0pyaHeHHst aTMocdepH Bill KiJIbKOX JKepes BUKHU/IIB
Y npoMucioBOMy pailoHi MPaLIOOTh TPH MIANPUEMCTBA, IKI BUKUIAIOTh
3a0pyIHIOBaY1 y MOBITPS:
— okcuy Byriento (CO),
— niokcun cipku (SO2),
— okcuau azoty (NOy).
KosxHe mianpueMcTBO Mae CBiil 00CSIT BUKUIIB Y KI/TO/I, ajle YacTHUHA ITUX BUKUJIIB
ocigae abo po3CireThCS B aTMOChEpi.
Binomo, 1110 BHACIIJOK B3a€EMHOI'0 BILIMBY JIZKepeJ1 Y 30H1 CIIOCTEPEKEHHS
YTBOPIOIOTHCA HACTYIHI KOHUEHTpallii (Mr/m?):

A-X=B

ac



A — maTpuiig koedilieHTIB BIUIMBY JIKEped,
X — IIyKaHi TATOMI BHECKH KOXHOTO IIIMPUEMCTBA B 3a0pyTHEHHSI,

B — BekTop BUMIpSIHUX KOHIICHTPAIlill Y KOHTPOJIbHUX TOUKAaX.

Buxinni naui

0.8 0.1 0.1 120
A=103 06 01|, B=|9
0.2 0.2 0.6 60

HoTpiOHO 3HaKTH:
1. Tlurommii BHeCOK KoxkHOTO mmimpuemctsa X=[x1,x2,x3]" y saransuuii piseHs
3a0pyIHEHHS.
2. Slxe miampueEMCTBO HaMO1IbIIE BILUTUBAE HA 3a0pyIHEHHS MTOBITPSI.
3. IMoGynyBatu giarpaMmy (CTOBMUUKOBHI rpadik) po3MoALTY BHECKIB.

Ipuxaax po3s’sizannsa y Mathcad Prime

Kpok 1. 3agaTu maTpuuni
A=

[

0.8 0.1 0.1

0.3 06 0.1

0.2 0.2 0.6

]

120
90



60
]

Kpoxk 2. O0uncJiuTu BEKTOP HEBiIOMHUX

X =A"1*B

Kpoxk 3. BuBectu pesyiabrar

X =

[

128.6

92.9

57.1

|

Ile o3Hauvae, 1m10:
- mignpuemMctBo 1 BHOCUTH =~ 128,6 Mr/m?3,
- OAOPUEMCTBO 2 — 92,9 mr/m?,
- mignpuemctBo 3 — 57,1 mr/m3.

Kpok 4. [1o0ynoBa niarpamu

Bubepits Graphs — Insert Chart — X-Y Plot.

3agaya 2: Po3paxyHOK BHECKY MiIMPUEMCTB Yy 3a0pyAHEHHS BOA0OMU
Y NpoMHUCIOBOMY PETiOH1 JiIOTh TPU MIANPUEMCTBA, SKI CKUIAIOTh CTIYHI BOJU Yy
piuky. KoxkHe mianprueMCTBO BUKOPUCTOBYE Tpu Tumu peareHTiB (A, B, C), ski no-
pI3HOMY BIUIMBAIOTh Ha 3a0pyIHEHHS BoJAU. Bimomo, CKIJIBKM KIJIOTpaMiB KOKHOTO
peareHTa norparuisie y BoAy 3a 100y BiJl KOXKHOTO IMiAMIPUEMCTBA, a TAKOK KOeDIIIEHTH

TOKCUYHOCT1 peareHTIB.

HignpuemcTBo||A (Kkr/m100Yy)|B (Kr/m00y)|C (kr/mo0y)

Nol 2 1 3

Ne2 1 2 1




HignpuemcTBo||A (Kr/m100Yy)|B (Kr/m00y)|C (kr/mo0y)

Ne3 3 1 2
KoediiieHTH TOKCHYHOCTI peareHTiB:
PearenT|KoedinieHT TOKCHYHOCTI
A 10
B 20
C 15
IHoTpioHo:

1. CkrnacTu MATpHUII0 Mac peareHTiB A.
2. Cknactu BeKTOp Koe(iuieHTiB TokcHYHOCTI B.
3. 3HalTH BEKTOP 3arajibHOI TOKCHYHOCTI CTOKIB KOKHOI0 IMiIMPUEMCTBA 32
dbopmyiioro:
X=A-B
4, Bu3HauuTH, AKE MIIMTPUEMCTBO € HAWOIBII HeOe3nmeYHUM JIJIsi BOJIOMMHU.

5. IloOGynyBaTu miarpamy TOKCMYHOCTI JJ1 TPHOX MIANPUEMCTB.

3anaua 3: Moje/iloBaHHS NOIIMPEHHS PAi0AKTUBHOIO 3a0py/IHEHHS B
atMocgepi
[Ticnst TeXHOreHHOT aBapii y MOBITPS MOTpaIuia CyMilll TPhOX Pali0aKTHBHUX
i3oTomiB — Cs-137, Sr-90 ta I-131.
PanioakTrBHA XMapa nomupuiiacs Ha TpH paiionu obnacti: A, Bi C.
Binomo, sika gacTka KoxkHOTO 130TOoMy (Y %) OCifae B KO)KHOMY paiiOH1 BHACIIIOK

MEPEHECECHHS BITPOM Ta OCAI KEHHS.

Buxigui naumi:



Paiion | / I3oTom —|| Cs-137 Sr-90 1-131
A 0.6 0.3 0.1
B 0.3 0.5 0.4
C 0.1 0.2 0.5

AxTuBHICcTb 130TOMiB (y bx/M?) y micii aBapii:

1200
B = 1800

600
IHoTpioHo:

1. Cknact MATPULIO PO3MOALTY PagioaKTUBHMX Pe40OBUH A
(pAKy — paiioHU, CTOBMII — 130TOIH).

2. CkiacTv BeKTOp aKTHBHOCTeI i3oTomiB B.

3. 3HalTH BEKTOP 3a0py/AHEHHS PaiiOHIB:

X=A-B
ne X — piBeHb 3a0pyIHEHHS KOKHOTO pailony (bk/m?).

4. BusHauuTH, KU pailoH 3a3HaB HAHOLIBIIOTO PaAi0AKTHBHOTO
HABAHTAKEHHS.

5. [MoGymyBaTu miarpamy po3nojity 3a0py/THEHHS MK pallOHaMH.

1. SIx iHTEpPHPETYIOTHCS €IEMEHTH MaTPHIll PO3MOI1TY 3a0pyIHIOBaUiB?

2. Y YoMy niepeBara MaTpU4yHO1 MOJIEJI1 OPIBHSIHO 3 MOKPOKOBUMH

pO3paxyHKaMu?

3. ki eKoJIOT1UHI MPOIECH MOYKHA OMICATH MATPUYHUMU PIBHSIHHIMHU
(HaBeAiTh mpUKIaan)?

4. Sk 3MIHUTBCS pe3ybTaT, SKIIO OJATH HOBE HKeperio 3a0pyaHeHHS abo

HOBUM MapameTp y MaTpHUIto?

IIurannsa A y3araJlbHCHHSA 3HAHb




5. SIk 3MIHUTBCS Pe3yJbTaT, AKIIO OJIHE MIAMPUEMCTBO Y JPYTii 3a1aul

TUMYaCOBO 3yIIUHUTH pOOOTY?



