РОБОТА № 3

Тема роботи: Визначення категорії небезпечності промислових підприємств та комплексного індексу забруднення атмосфери

Задача 7.1. Визначити категорію небезпечності умовного промисло –вого підприємства яке викидає в атмосферне повітря шкідливі речовини такі як: сірководень; оксид вуглецю, діоксид азоту,  діоксид сірки та виробничий пил


Вихідні дані для виконання розрахунків наведені в табл. 7.1. 
Таблиця 7.1

Забруднюючих речовин, які викидаються в атмосферу, т/рік
	
	Забруднюючи речовини

	
	H2S
	СО
	NO2
	SO2
	Пил

	
	19,8
	4283
	195
	597
	2171

	Клас небезпечності
	1
	4
	2
	3
	4

	ГДКсд, мг∙м-3
	0,005
	3,0
	0,04
	0,05
	0,15


Зробити відповідні висновки.


Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 7.1., дані наведені в таблиці 7.1. –– додаток 7. 

Теоретичні відомості


Для визначення категорії небезпечності підприємств в залежності від маси викиду та складу забруднюючих речовин, що викидаються в атмосферу використовують дані про викиди забруднюючих речовин в атмосферу за формою статистичної звітності 2тп-повітря. 


Категорію небезпечності підприємств (КНП) визначають за формулою:
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	(7.1)





де: Мі –– маса викиду і-ої речовини, т∙рік-1; 
ГДКС.Д. –– середньодобова гранично допустима концентрація і-ої забруднюючої речовини, мг∙м-3;

 п –– кількість шкідливих речовин, які викидаються підприємством в атмосферу;  

ai –– безрозмірна константа, яка дозволяє порівняти ступінь шкідливості і-ої речовини зі шкідливістю сірчистого газу (табл. 7.2.)     
Таблиця 7.2
	Константа
	Клас небезпечності речовин

	
	1
	2
	3
	4
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	1,7
	1,3
	1,0
	0,9


Безрозмірна константа αі
За величиною КНП підприємства поділяються на 4 категорії небезпечності. Граничні умови для виділення підприємств за категоріями небезпечності наведено в табл. 7.3.

Таблиця 7.3
Категорії небезпечності підприємств і граничні значення КНП

	Категорії небезпечності
	Значення КНП
	СЗЗ, м

	І
	≥108
	1000

	ІІ
	108>КНП≥104
	500

	ІІІ
	104>КНП≥103
	300

	ІV
	<103
	100



Розв’язок


Визначаємо категорію небезпечності промислового підприємства за формулою (7.1):
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Висновок.  ТЕС відноситься до II-ої категорії небезпечності.


Задача 7.2. Визначити комплексний індекс забруднення атмосфери сірководнем; оксидом вуглецю, діоксидом азоту,  діоксидом сірки та виробничим пилом

Вихідні дані для виконання розрахунків наведені в табл. 7.4. 

Таблиця 7.4

	
	Забруднюючи речовини

	
	H2S
	СО
	NO2
	SO2
	Пил

	
	0,004
	1,8
	0,03
	0,035
	0,22

	Клас небезпечності
	1
	4
	2
	3
	4

	ГДКсд, мг∙м-3
	0,005
	3,0
	0,04
	0,05
	0,15


Середня концентрація забруднюючих речовин, які викидаються 
в атмосферу, мг/м3
Зробити відповідні висновки.


Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 7.2., дані беруть з таблиці 7.2. –– додаток 7. 

Теоретичні відомості

Для оцінки стану повітряного середовища в цілому запропонований ряд комплексних показників забруднення атмосфери (сумісно з декількома забруднюючими речовинами). Найпоширенішим є комплексний індекс забруднення атмосфери (ІЗА). Індекси забруднення атмосфери (Іі) кількісно характеризують рівень забруднення атмосфери окремою домішкою (забруднююча речовина), що враховує різницю в швидкості зростання ступеня шкідливості речовин, приведеного до ступеня шкідливості діоксиду сірки, зі зростанням перевищення ГДК: 
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де: Іі — одиничний індекс забруднення для і-ої речовини;
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— середня концентрація і-ої речовини в атмосферному повітрі;
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сді

ГДК

 — гранично допустима концентрація середньо​до​бова для і-тої речовини;

      аі — безрозмірна константа приведення ступеня шкідли​вості і-ої речовини до шкідливості діоксиду сірки, яка залежить від того, до якого класу небезпечності належить забруднююча речовина (табл.7.2) .
Середне арифметичне значення концентрації домішки — середньо –добові, середньомісячні, середньорічні, середні багаторічні концентрації забруднюючих речовин (сі), обчислені за сумарними даними стаціонарних, пересувних, підфакельних постів спостережень визначається за формулою:
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де n — кількість разових концентрацій, які були визначені за відповідний період.
Усі нормовані речовини (ГОСТ12.1.007-76 зі зміною №1 від 01.01.82) поділені на класи небезпечності (табл. 7.5).

Таблиця 7.5
Класи небезпечності нормованих речовин

	Клас небезпечності
	Ступінь небезпечності
	Величина ГДК, 
мг·м-3

	І
	Надзвичайно небезпечні речовини
	≤ 0,1

	ІІ
	Високонебезпечні речовини
	0,1 – 1,0

	ІІІ
	Помірнонебезпечні речовини
	1,0 – 10,0

	ІV
	Малонебезпечні речовини
	> 10,0


 (КІЗА) — кількісна характеристика рівня забрудненості атмосфери, що створюється n-речовинами, які присутні в атмосферному повітрі. Його розраховують як суму нормованих за ГДКсд і приведених до концентрації діоксиду сірки середнього вмісту різних шкідливих речовин:
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Розв’язок


Визначаємо КІЗА за формулою (7.4):
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Висновок. Тільки індекс забруднення атмосфери пилом перевищує 1, що вказує на необхідність додаткової очистки викиду від пилу.
Таблиця 7.2

Вихідні дані для виконання задачі 7.2

	№ варіанту
	Середня концентрація забруднюючих речовин

	
	H2 S
	СО
	NO2
	SO2
	Пил

	1
	0,001
	1,0
	0,02
	0,03
	0,1

	2
	0,0012
	1,1
	0,021
	0,031
	0,12

	3
	0,0013
	1,3
	0,022
	0,032
	0,13

	4
	0,0014
	1,5
	0,023
	0,033
	0,14

	5
	0,0015
	1,7
	0,024
	0,033
	0,15

	6
	0,0016
	1,9
	0,025
	0,035
	0,16

	7
	0,0017
	2,0
	0,026
	0,036
	0,17

	8
	0,0018
	2,1
	0,027
	0,037
	0,18

	9
	0,0019
	2,2
	0,028
	0,038
	0,19

	10
	0,002
	2,3
	0,029
	0,039
	0,2


       Таблиця 7.1

Вихідні дані для виконання задачі 7.1
 (викиди забруднюючих речовин в атмосферу, т∙рік-1 )           
	№ варіанту
	Назва забруднюючих речовин, які викидаються в атмосферу

	
	H2 S
	СО
	NO2
	SO2
	Пил

	1
	16,8
	5188
	130
	638
	2710

	2
	11,7
	4160
	127
	639
	2600

	3
	7,8
	3187
	113
	780
	2150

	4
	1,61
	4080
	103
	613
	2200

	5
	8,3
	3970
	131
	596
	2310

	6
	14,6
	40,38
	118
	583
	2630

	7
	17,3
	5100
	119
	618
	2450

	8
	17,8
	5010
	121
	616
	2410

	9
	16,7
	4970
	108
	599
	2227

	10
	16,89
	4830
	106
	507
	2311

	Клас небезпечності
	1
	4
	2
	3
	4

	ГДКсд, мг∙м-3
	0,005
	3,0
	0,04
	0,05
	0,15
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