РОБОТА № 3
    
Тема роботи. Визначення екологічної небезпеки від забруднення повітря населеного пункту шкідливими речовинами

Задача 1.1. Визначити чи є небезпека від забруднення повітря населеного пункту оксидом вуглецю, двооксидом сульфуру та оксидом вуглецю 
Дані для виконання розрахунків: 
 
В атмосферному повітрі населеного пункту виявлено забруднення повітря двооксидом сульфуру (SO2), двооксидом нітрогену (NO2) та оксидом вуглецю (СО). Забруднювачі мають однонаправлену дію.    

· концентрація SO2 в повітрі житлової зони становить  0,025  мг/м3; 
· NО2 –– 0,0069 мг/м3; 

· СО –– 0,863 мг/м3.

ГДК двооксиду сульфуру становить 0,05 мг/м3, двооксиду нітрогену –– 0,04 мг/м3 та оксиду вуглецю –– 3 мг/м3. 

Зробити відповідні висновки. 


Для виконання контрольної роботи, з задачею 1.1, дані наведені в таблиці 1.1. –– додаток 1.

Теоретичні відомості

Важливими величинами, які характеризують вплив шкідливих речовин на живі організми є гранично допустимі концентрації (ГДК) цих речовин у повітрі. Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин у повітрі бувають трьох видів:

· максимальна разова 
[image: image1.wmf]мр
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;

· середньодобова 
[image: image2.wmf]сд
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;

· робочої зони 
[image: image3.wmf]рз
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.


Ці величини мають різну мету. Максимальна разова і середньодобова гранично допустимі концентрації встановлюються для населених міст і при їх встановленні враховують стан здоров’я людей, які піддаються дії шкідливих речовин, та тривалість дії забруднюючих речовин на організм людей, а гранично допустима концентрація робочої зони –– для робочих зон.

При одночасній присутності в атмосферному повітрі декількох забруднюючих речовин, їх допустима концентрація визначається з врахуванням характеру можливого впливу на організм людини. Якщо ці речовини мають різнонаправлену дію, концентрація їх не повинна перевищувати 
[image: image4.wmf]мр
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 або 
[image: image5.wmf]сд
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. Якщо ці речовини мають однонапрямлену дію, їх сумарна допустима концентрація повинна відповідати умові:
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де: сі –– фактичні концентрації забруднюючої речовини в атмосфер –ному повітрі, мг/м3;

    

[image: image7.wmf]і
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 –– гранично допустима концентрація цих речовин в атмосфер –ному 
[image: image8.wmf]повітрі, мг/м3;


Розв’язок 

На підставі формули (1.1) визначаємо чи є небезпека від забруднення повітря населеного пункту забруднюючими речовинами: 
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Висновок. З проведених розрахунків видно, що з врахуванням сумарної дії декількох шкідливих компонентів в повітрі населеного пункту небезпека від їх дії не існує.

Задача 1.2. Визначити допустиму концентрацію оксиду вуглецю в повітрі селітебної зони за умов сумарної дії його з оксидом сірки та сірководнем

Дані для виконання  розрахунків: 

· концентрація оксиду сірки в повітрі житлової зони становить 0,015 мг/м3;      

· концентрація сірководню  0,002 мг/м3. 

Зробити відповідні висновки.

Для виконання студентами контрольної роботи, з задачею 1.2. дані наведені в таблиці 1.2. –– додаток 1.


Розв’язок 

На підставі формули (1.1) допустима концентрація оксиду вуглецю в атмосферному повітрі буде дорівнювати :
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Визначаємо допустиму концентрацію оксиду вуглецю у повітрі житлової зони за формулою (1.2):


[image: image11.wmf].
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Висновок. З проведених розрахунків видно, що з врахуванням сумарної дії декількох шкідливих компонентів повітря, концентрація оксиду вуглецю не повинна перевищувати 0,9мг/м-3, що значно нижче за  його 
[image: image12.wmf]сд
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.
Таблиця 1.1 

Вихідні дані для виконання розрахунків задачі 1.1. 
	№

вар.
	Концентрація забруднюючої речовини, мг/м3

	№

вар.
	Концентрація забруднюючої речовини, 

мг/м3
 

	
	SO2
	NO2
	СО
	
	SO2
	NO2
	СО

	1
	0,010
	0,0025
	1,80
	16
	0,091
	0,0028
	0,86

	2
	0,020
	0,0032
	2,10
	17
	0,080
	0,0026
	1,57

	3
	0,030
	0,0032
	0,65
	18
	0,350
	0,0059
	2,37

	4
	0,040
	0,0056
	0,70
	19
	0,560
	0,0054
	1,67

	5
	0,015
	0,0028
	1,60
	20
	0,050
	0,0011
	0,97

	6
	0,100
	0,0026
	3,10
	21
	0,072
	0,0026
	0,90

	7
	0,060
	0,0059
	2,07
	22
	0,056
	0,0078
	2,07

	8
	0,025
	0,0054
	0,97
	23
	0,010
	0,0089
	0,86

	9
	0,090
	0,0011
	1,43
	24
	0,020
	0,0045
	1,60

	10
	0.080
	0,0026
	2,06
	25
	0,030
	0,0069
	0,56

	11
	0,300
	0,0028
	1,25
	26
	0,040
	0,0088
	1,59

	12
	0,500
	0,0078
	2,35
	27
	0,015
	0,0077
	2,46

	13
	0,050
	0,0089
	1,11
	28
	0,150
	0,0021
	1,57

	14
	0,070
	0,0045
	2,40
	29
	0060
	0,0099
	0,62

	15
	0,056
	0,0069
	1,23
	30
	0,025
	0,0025
	0,71


Таблиця 1.2

Вихідні дані для виконання розрахунків задачі 1.2

	№

вар.
	Концентрація забруднюючої речовини, мг/м3

	№

вар.
	Концентрація забруднюючої речовини,  мг/м3
 

	
	SO2
	H2S
	
	SO2
	H2S

	1
	0,010
	0,0025
	16
	0,910
	0,0028

	2
	0,020
	0,0032
	17
	0,080
	0,0026

	3
	0,030
	0,0035
	18
	0,350
	0,0059

	4
	0,040
	0,0056
	19
	0,560
	0,0054

	5
	0,015
	0,0028
	20
	0,050
	0,0011

	6
	0,100
	0,0026
	21
	0,072
	0,0026

	7
	0,060
	0,0059
	22
	0,056
	0,0078

	8
	0,025
	0,0054
	23
	0,010
	0,0089

	9
	0,090
	0,0011
	24
	0,020
	0,0045

	10
	0.080
	0,0026
	25
	0,030
	0,0069

	11
	0,300
	0,0028
	26
	0,040
	0,0088

	12
	0,500
	0,0078
	27
	0,015
	0,0077

	13
	0,050
	0,0089
	28
	0,150
	0,0021

	14
	0,070
	0,0045
	29
	0060
	0,0099

	15
	0,056
	0,0069
	30
	0,025
	0,0025


Примітка: 
[image: image13.wmf]сд
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 для SO2 і H2S становить відповідно 0,05 мг/м3та 0,005 мг/м3.
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