РОБОТА № 5
    
Тема роботи: Оцінка стану водного середовища 

Задача 4.1. Визначити концентрацію нафтопродуктів в загальному стоці

Дані для виконання розрахунків: 

У водойму рибогосподарського призначення надходять з різних промислових підприємств та комунально-побутового господарства –– 1100 м3∙год-1 стічних вод. В одному зі стоків містяться нафтопродукти в емульсійному стані з концентрацією 0,22 
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Зробити відповідні висновки (порівняти розрахункове значення концентрації нафтопродуктів у стічній воді зі значенням ГДК).

Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 4.1., дані наведені в таблиці 4.1. –– додаток 4. 

Теоретичні відомості

  
 Джерелами забруднення природних вод нафтою та нафтопродуктами є промисловість, транспорт, морські бази та. ін.  

Забруднення отруйні при концентраціях більше 0,05 мг∙л-1 –– при цьому  змінюються смакові якості риби, вона набуває неприємного присмаку нафти, від якого неможливо позбавитись. При концентрації нафти у воді більше 0,5 мг∙л-1 гине риба, а при вмісті нафтопродуктів у воді ( 1.2 мг· л-1 гине планктон, бентос, водоплавні  птахи.


Розповсюдження на поверхні води 1 т нафти, остання  утворює плівку площею 12 км2, яка порушує газо- та вологообмін океану та атмосфери, зменшує надходження у воду кисню, погіршує біохімічний режим водойм, зменшує випаровування.


Концентрація нафтопродуктів Снп у загальному стоці визначається за формулою:
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де m –– маса нафтопродуктів, які містяться у стічних водах, мг;


Vз –– загальний об’єм стічних вод, м3∙год-1.


Маса нафтопродуктів у стічних водах визначається за формулою:
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де Vнп –– об’єм стічних вод, які містять нафтопродукти, м3 ∙год-1.


Розв’язок 
1. Розраховуємо масу нафтопродуктів, яка міститься в стічній воді за формулою (4.2):
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2. Визначаємо концентрацію нафтопродуктів снп у загальному стоці за формулою (4.2):
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Висновок. Порівнюючи розрахункове значення концентрації нафто –продуктів у стічних водах зі значенням ГДК, яке складає 0,05
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, видно, що концентрація нафтопродуктів в стічній воді не перевищує ГДК. Тому немає необхідності очистки стічних вод перед їх скидом у природну водойму.

    
Задача 4.2.  Розрахувати сумарний показник забруднення криничної води важкими металами. 
Дані для виконання розрахунків: 
Кринична вода одночасно забруднений кількома важкими металами їх    концентрація становить: кадмій –– 0,0042 мг∙л-1; свинець –– 0,39 мг∙л-1; алюміній –– 1,85 мг∙л-1. Зробити відповідні висновки.

Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 4.2., дані наведені в таблиці 4.2. –– додаток 4. 

Теоретичні відомості


При оцінці якості водопровідної води слід керуватися нормативними документами “Вода питьевая. Гигиенические требования и контроль за качеством” № 2534 від 29.06.88 та “Державні санітарні правила щодо води централізованого водо​постачання” №253. Відповідними документами керуються у своїй діяльності санепідемстанції всіх обласних центрів України. У табл. 4.1. наведені дані щодо ГДК важких металів та алюмінію у водопровідній та криничній воді.

 Таблиця 4.1

   ГДК важких металів у водопровідній та криничній воді

	Елемент
	ГДК у водопро -

відній воді, мг∙л-1
	ГДК у криничній воді, мг∙л-1

	Цинк
	5
	5

	Манган
	0,1
	0,1

	Мідь
	0,1
	1

	Залізо
	0,3
	0,3

	Кадмій
	0,0001
	0,001

	Свинець
	0,03
	0,1

	Алюміній
	0,5
	0,5


      
Забруднення водопровідної та криничної води міста важкими металами визначають порівнюючи з ГДК для відповідних видів води, а також з фоновими значеннями. При визначенні рівня перевищень фонового вмісту важких металів у воді, необхідно спочатку розрахувати коефіцієнти концентрацій по кожному з них за Саєтом як відношення вмісту елементу в досліджуваному місці до його фонового вмісту:



[image: image8.wmf],

ф

і

С

С

С

К

=

                                                 (4.3)

  
де: Сі –– концентрація i – речовини у воді, мг∙л-1; 
       
      Сф –– фонова концентрація i – ої речовини у воді, мг∙л-1. 
    
Фоновий вміст важких металів для криничної води необхідно визначити в одній із еталонних (екологічно чистих) зон міста, а фоновий вміст у водопровідній воді на виході з очисної станції.
     
Сумарний показник забруднення як для криничної, так і для водопровідної води  Zc  розраховують за формулою:
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де n –– кількість досліджуваних елементів.

Рівень забруднення води визначають за даними табл. 4.2.
Таблиця 4.2
            Визначення рівня забруднення питної води

	Значення сумарного показ​ника забруднення
	Рівень забруднення

	< І0
	Слабкий

	10–30
	Середній

	31–100
	Високий

	>100
	Дуже високий


важкими металами за  Zc

Розвязок


Розраховуємо сумарний показник забруднення криничної води важкими металами за формулою (4.4):
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Висновок. Сумарний показник забрудненості криничної води одночасно кількома  важкими  металами  відповідає   рівню  забруднення ––середній ( табл. 4.2).   
Задача 4.3. Оцінити санітарний стан водойми господарсько-питного призначення.  

Вихідні дані для виконання розрахунків:


 У водойму господарсько-питного призначення надходить стічна вода, яка містить:

· хлорофос –– концентрація 0,035 
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;

· нітрати –– концентрація 4,7
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;

· гексахлоран –– концентрація 0,015
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ГДК шкідливих речовин наведені  у додатку 14 “Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин у воді водойм господарсько-питного та культурно-побутового призначення”. Зробити відповідні висновки та пропозиції.

Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 4.3., дані наведені в  таблиці 4.3. –– додаток 4. 

Теоретичні відомості


В Україні прийнята система нормування шкідливих забруднювачів у стічних водах на підставі ГДК.


Практично у складі промислових стічних вод у водойми можуть потрапити десятки видів різних забруднюючих речовин, що призводять до їх комплексної дії на якість води у водоймі. 

Точно оцінити комплексну дію таких речовин неможливо, тому застосовують метод оцінки сумарного ефекту впливу декількох шкідливих речовин:
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де:   Сі –– концентрації і-ої шкідливої речовини у воді водойми;

       СГДКі –– їх гранично допустимі концентрації.

Якщо ця умова при скиданні стічних вод не виконується, то санітарний стан водойми не відповідає нормативним вимогам. В цьому випадку слід вживати заходів щодо підвищення ефективності очищення промислових стічних вод.


Розв’язок
          Визначаємо оцінку сумарного ефекту впливу декілька забруднюючих речовин на стан водойми за умовою (4.5): 
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Висновок. Оцінка сумарного  ефекту  більша  одиниці, сумарна дія цих речовин у зазначених концентраціях є небезпечною. Це зумовлює необхідність у  додатковій очистці стічних  вод.

Таблиця 4.1

Вихідні дані для виконання задачі 4.1. 

(об’єм  стоку і концентрація нафтопродуктів)

	№

вар.
	V, м3∙год-1

	Vнп, м3∙год-1

	снп, мг·л-1

	№

вар.
	Vз, м3∙год-1

	Vнп, м3∙год-1

	снп, мг·л-1


	1
	1000
	210
	0,2
	16
	1650
	123
	0,2

	2
	1500
	300
	015
	17
	2000
	325
	015

	3
	1650
	158
	0,36
	18
	900
	254
	0,36

	4
	2000
	465
	0,29
	19
	800
	365
	0,29

	5
	900
	123
	0,8
	20
	780
	145
	0,8

	6
	800
	325
	0,09
	21
	658
	256
	0,09

	7
	780
	254
	0,1
	22
	985
	325
	0,34

	8
	658
	365
	0,24
	23
	965
	348
	0,56

	9
	985
	145
	0,3
	24
	1250
	100
	0,1

	10
	745
	256
	0,38
	25
	560
	269
	0,22

	11
	259
	325
	0,34
	26
	800
	287
	0,045

	12
	965
	348
	0,56
	27
	1000
	463
	0,25

	13
	1250
	198
	0,1
	28
	1500
	378
	0,15

	14
	560
	298
	0,22
	29
	760
	147
	0,36

	15
	800
	378
	0,045
	30
	831
	149
	0,26


Таблиця 4.2
Вихідні дані для виконання задачі 4.2

(концентрація забруднюючих речовин мг/л)

	№ вар.  
	Кадмій
	Свинець
	Алюміній
	№ вар.
	Кадмій
	Свинець
	Алюміній

	1
	0,0012
	0,36
	0,59
	16
	0,0032
	0,09
	0,6

	2
	0,002
	0,43
	0,65
	17
	0,0012
	0,36
	0,59

	3
	0,003
	0,73
	0,58
	18
	0,0021
	0,4
	0,65

	4
	0,0018
	0,09
	0,55
	19
	0,0036
	0,73
	0,58

	5
	0,0027
	0,33
	0,75
	20
	0,0018
	0,09
	0,55

	6
	0,0015
	0,23
	0,67
	21
	0,0017
	0,33
	0,45

	7
	0,0022
	0,19
	0,57
	22
	0,005
	0,24
	0,67

	8
	0,0013
	0,21
	0,45
	23
	0,002
	0,19
	0,7

	9
	0,0032
	0,17
	0,78
	24
	0,013
	0,21
	0,45

	10
	0,01
	0,03
	0,87
	25
	0,003
	0,18
	0,78

	11
	0,009
	0,11
	0,39
	26
	0,015
	0,07
	0,8

	12
	0,004
	0,33
	0,8
	27
	0,009
	0,11
	0,49

	13
	0,0021
	0,3
	0,74
	28
	0,004
	0,3
	0,8

	14
	0,0051
	0,32
	0,48
	29
	0,002
	0,31
	0,74

	15
	0,0032
	0,08
	0,65
	30
	0,004
	0,32
	0,48


Таблиця 4.3
Вихідні дані для виконання задачі 4.3.
(концентрація забруднюючих речовин мг/л)

	№ вар.
	Нафта
	Бензол
	Хлорофос
	Нітрати
	Толуол
	ДДТ
	Бензин
	Гексахлоран
	Аміак

	1
	0,2
	
	
	8,0
	0,31
	
	
	
	1,8

	2
	
	0,4
	0,03
	
	
	0,03
	
	0,005
	

	3
	0,12
	0,3
	
	4,6
	
	
	
	
	

	4
	
	0,2
	
	5,1
	0,11
	
	
	
	1,1

	5
	
	
	
	
	
	
	0,01
	0,004
	1,0

	6
	0,09
	0,3
	
	6,1
	
	0,04
	
	
	

	7
	
	
	0,03
	
	0,04
	
	0,015
	0,003
	

	8
	
	
	0,025
	
	0,01
	0,01
	
	0,002
	

	9
	0,03
	
	0,02
	
	
	0,015
	
	
	

	10
	
	0,25
	
	2,0
	0,011
	
	0,001
	
	

	11
	0,02
	
	0,03
	
	
	0,012
	
	
	

	12
	
	
	
	4,0
	0,012
	
	0,002
	
	0,3

	13
	0,01
	0,2
	
	1,8
	
	
	
	0,002
	

	14
	
	
	0,04
	
	0,03
	0,002
	
	
	

	15
	0,02
	0,1
	0,03
	2,5
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	0,02
	0,003
	0,006
	
	

	17
	
	
	0,02
	3,0
	
	
	
	0,002
	0,7

	18
	
	
	
	
	0,04
	0,004
	0,00025
	
	

	19
	0,04
	0,1
	0,002
	4,0
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	2,7
	0,03
	
	0,004
	
	0,8

	21
	0,07
	
	0,03
	
	0,012
	
	
	
	0,4

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	0,11
	0,025
	
	
	0,02
	
	
	

	24
	0,04
	
	
	2,8
	0,04
	
	0,01
	
	

	25
	
	0,13
	
	
	
	0,05
	
	0,002
	0,95

	26
	0,02
	
	
	3,6
	0,05
	
	
	
	0,26

	27
	
	0,31
	0,02
	
	
	0,01
	
	
	0,6

	28
	0,6
	
	0,03
	
	
	
	0,01
	
	

	29
	
	0,12
	
	3,8
	0,02
	
	
	0,001
	

	30
	0,03
	
	0,04
	
	
	0,02
	
	
	0,7
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