[bookmark: _GoBack]РОЗРАХУНОК ПЕРЕПЛАВУ ПИЛУ,  
ВЛОВЛЕНОГО  ПРИ ВИПЛАВЦІ СТАЛІ  В  МАРТЕНІВСЬКІЙ  ПЕЧІ

Теоретичні відомості
Мартенівські печі є крупними джерелами забруднення навколишнього середовища. Кількість газів, що утворюються, визначається місткістю ванни мартенівської печі. Так, наприклад, при роботі печей на природному газі утворюється така кількість газів:

	Місткість ванни, т
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	900

	Кількість газів,
тис. м3/годину
	40
	47
	53
	60
	66
	74
	95



Гази, що відходять, містять 10…15% СО2;  62…66% N2;  16% Н2О;  6…7% О2.
З метою збільшення продуктивності мартенівських печей процеси виплавки сталі в них здійснюють із застосуванням кисню, що подається у ванну печі для прискорення реакцій окислення домішок, головним чином вуглецю. Проте, при цьому різко збільшується винесення частинок пилу з газами, що відходять. Звичайно вміст пилу в газах мартенівських печей складає, г/м3:
	Режим роботи печі
	На виході з печі
	Перед газоочисткою

	Без кисневого продування
	3…5
	0,4…0,7

	З кисневим продуванням
	25…30
	3…6


Гази, що відходять, мають температуру 1750 0С і рухаються в робочому просторі печі з відносно високою швидкістю (1,5…2,0 м/с). Гази крізь головку печі спочатку направляють в регенератори, на шляху до яких в газохід підсмоктується повітря для повного окислення оксиду вуглецю (II).
Потім гази поступають в котел-утилізатор, де їхня температура знижується від 600…700 0С до 220…250 0С. Пил, що виноситься з ванни печі, значною мірою осідає по газовому тракту: 50-60% у шлаковику, 15-20% в регенераторах і 10-15% у котлі-утилізаторі.
Очищення відхідних газів мартенівських печей від пилу здійснюється сухим способом в електрофільтрах і мокрим у скруберах Вентурі.
Ступінь очищення газів від пилу в них складає 98…99,5%.
Спосіб очищення газів мартенівських печей вибирають з урахуванням місцевих умов, пов'язаних з наявністю або відсутністю виробничих площ для розміщення газоочисного устаткування з водно-шламовим господарством або без нього. 
Дисперсний склад пилу:
	Фракція, мкм
	<1
	1…5
	>5

	Вміст, %
	60
	34
	6




Пил в основному складається з гематиту () і магнетиту ().
Приблизний хімічний склад мартенівського пилу при роботі печі з продуванням кисню:

	Компонент
	Fe2O3
	MgO
	CaO
	Al2O3
	SiO2
	MnO
	Інші

	Вміст, %
	92,7
	0,9
	1,6
	0,9
	0,8
	1,1
	2,0



Високий вміст оксидів заліза зумовлює подальше практичне використання вловленого пилу як залізовмісного компоненту.
Пил, уловлений в мокрій газоочисній установці, як правило, не утилізується, а у вигляді шламу скидається в шламонакопичувачі (наприклад, на комбінаті «Запоріжсталь» пил, уловлений у скруберах Вентурі, скидається в балку Городиську).
В процесі досліджень встановлено, що пил мартенівських печей може бути використаний:
1) як залізовмісна добавка при агломерації залізняку і концентратів;
      2) для безпосередньої виплавки сталі в мартенівській або рудно-термічній печі.
Найбільш ефективною є безпосередня переробка пилу на сталь у плавильному агрегаті - в мартенівській печі або в конвертері. Як і в усіх аналогічних випадках, уловлений пил не можна відразу повернути в процес, тобто завантажити в піч, оскільки він буде винесений з печі газами, що відходять. Тому пил повинен бути підготовлений до плавки традиційними способами (окомкуванням або брикетуванням) і потім проплавлений.

Задача №10.
Провести розрахунок утилізації пилу (шламу) газоочисних установок мартенівських печей згідно варіанту хімічного складу пилу.
	Компонент
	Fe2O3
	MgO
	CaO
	Al2O3
	SiO2
	MnO
	Інші

	Вміст, %
	92,7-0,03n
	0,9+0,01n
	1,6-0,01n
	0,9+0,02n
	0,8+0,01n
	1,1+0,005n
	100-Σ (Fe2O3+SiO2+ CaO+ MgO+ Al2O3+MnO)


Розрахунок шихти
Розрахунок шихти робиться відповідно до загальноприйнятих допущень.

1 Розрахунок реакцій відновлення оксидів металів
Реакція відновлення оксиду заліза



На відновлення  160 г   потрібно 36 г С,

на відновлення  92,7 г       —        Х1 г С;

 г С.

З 160 г   утворюється 112 г Fe,

з (0,98·92,7) г       —     Y1 г Fe;

 г Fe,



де 0,98 – частка оксидів заліза, що відновилися до металу (2% залишаються у шлаку у вигляді  , що складає   г   ).

Реакція відновлення кремнезему:



На відновлення 60 г    потрібно 24 г С,

на відновлення (03·0,8) г     —   Х2 г С

 г С.

З 60 г   утворюється 28 г Si,

   (03·0,8) г      —      Y2 г Si,

 г Si.


Переходить у шлак глинозему:     г  
Реакція відновлення оксиду марганцю



На відновлення      71 г   потрібно 12 г С,

        на відновлення (0,25·1,1) г    —     Х3 г С;

 г С.


З 71 г   утворюється 55 г  ,


з (0,25·1,1) г       —   Y3 г  ;


 г  .

У шлаку залишається       1,1-0,25·1,1=0,83  г  

Отже, теоретична витрата вуглецю, потрібного для відновлення оксидів металів з мартенівської печі, складає:

 г С.
2 Розрахунок виходу і складу шлаку і чавуну

У шлак переходять:
	

	1,67 г
	22,4%

	

	0,90 г
	12,1%

	

	1,60 г
	21,5%

	

	0,90 г
	12,1%

	

	0,56 г
	7,5%

	

	0,83 г
	11,2%

	Інших
	1,0 г
	13,2%

	Всього
	7,46 г
	100 %


У чавун переходять, г:



63,599+ 0,111+0,211=63,91.
У чавуні звичайно міститься 2% вуглецю, таким чином на 63,91 г чавуну припадає  0,02·63,91=1,28  г вуглецю.
Загальна маса чавуну становитиме:
63,91+1,28=65,19 г
Склад чавуну, що утворився:
	

	63,59 г
	97,55%

	

	0,11 г
	0,16%

	

	0,21 г
	0,33%

	

	1,28 г
	1,96%

	Разом
	65,19 г
	100 %.


Отже, при переробці 1 т мартенівського пилу методом відновної плавки отримаємо 0,652 т чавуну і 0,746 т шлаку.

3 Розрахунок потрібної кількості антрациту

З урахуванням насичення чавуну вуглецем, витрата вуглецю на плавку складає:
21,01+1,28=22,29 г
Вводячи поправку на винесення вуглецю газами з ванни печі та його часткове окислення на колошнику, одержуємо фактичну витрату вуглецю:
С=1,25·22,29=27,86 г,

що становить у розрахунку на антрацит  -   г антрациту.
Склад шихти для відновної плавки мартенівського пилу:
	Пил
	100 г
	75,53 %

	Антрацит
	32,4 г
	24,47 %

	Разом
	132,4 г
	100 %.
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