[bookmark: лабораторна-робота-1]Лабораторна робота №1
[bookmark: дисципліна-системне-програмування]Дисципліна: Системне програмування
[bookmark: X601f4d52643e8c61b95f6570e59ddc2888b9eb2]Тема: Системні виклики Linux та робота з процесами

[bookmark: мета-роботи]1. Мета роботи
Мета лабораторної роботи — ознайомитися з базовими системними викликами Linux та принципами роботи процесів у багатозадачній операційній системі.
Після виконання роботи студент повинен:
· розуміти призначення системних викликів
· вміти отримувати ідентифікатори процесів
· створювати дочірні процеси
· використовувати fork(), exec(), wait()
· аналізувати життєвий цикл процесу

[bookmark: теоретичні-відомості]2. Теоретичні відомості
[bookmark: системні-виклики]2.1 Системні виклики
Системний виклик (system call) — це механізм звернення програми до ядра операційної системи для виконання привілейованих дій.
Приклади:
· getpid() — отримання PID
· fork() — створення процесу
· exec() — запуск програми
· wait() — очікування завершення процесу
[bookmark: процеси]2.2 Процеси
Процес — це виконуваний екземпляр програми.
Кожен процес має:
· PID (Process ID)
· батьківський процес
· власний адресний простір
[bookmark: fork]2.3 fork()
fork() створює копію поточного процесу.
Після виклику існують два процеси:
· батьківський
· дочірній
[bookmark: exec]2.4 exec()
exec() замінює код процесу іншою програмою.
[bookmark: wait]2.5 wait()
wait() призупиняє батьківський процес до завершення дочірнього.

[bookmark: обладнання-та-пз]3. Обладнання та ПЗ
· Linux / WSL
· GCC
· Термінал

[bookmark: загальні-вимоги]4. Загальні вимоги
Програма повинна:
· компілюватися без помилок
· використовувати системні виклики
· мати зрозумілі повідомлення у консолі

[bookmark: базове-завдання-обовязкове-для-всіх]5. Базове завдання (обов’язкове для всіх)
Написати програму, яка:
1. Виводить:
· PID процесу
· PID батьківського процесу
· UID користувача
1. Створює дочірній процес через fork()
1. Дочірній процес виводить свій PID
1. Батьківський процес очікує завершення дочірнього
[bookmark: приклад-фрагменту-коду]Приклад фрагменту коду
#include <stdio.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/wait.h>

int main() {
    printf("PID: %d\n", getpid());
    printf("PPID: %d\n", getppid());

    pid_t pid = fork();

    if(pid == 0) {
        printf("Child PID: %d\n", getpid());
    } else {
        wait(NULL);
        printf("Child finished\n");
    }

    return 0;
}

[bookmark: індивідуальні-варіанти]6. Індивідуальні варіанти
Студент виконує ОДИН варіант за номером у журналі.
[bookmark: варіант-1]Варіант 1
Дочірній процес запускає команду ls -l через exec().
[bookmark: варіант-2]Варіант 2
Дочірній процес запускає date.
[bookmark: варіант-3]Варіант 3
Дочірній процес запускає whoami.
[bookmark: варіант-4]Варіант 4
Створити два дочірніх процеси.
[bookmark: варіант-5]Варіант 5
Дочірній процес робить паузу 5 секунд.
[bookmark: варіант-6]Варіант 6
Батьківський процес зчитує код завершення.
[bookmark: варіант-7]Варіант 7
Дочірній процес запускає pwd.
[bookmark: варіант-8]Варіант 8
Створити три дочірніх процеси у циклі.
[bookmark: варіант-9]Варіант 9
Дочірній завершується з кодом 5.
[bookmark: варіант-10]Варіант 10
Виміряти час виконання дочірнього процесу.

[bookmark: порядок-виконання]7. Порядок виконання
1. Створити файл program.c
1. Написати код
1. Скомпілювати:
gcc program.c -o program
1. Запустити:
./program

[bookmark: контрольні-питання]8. Контрольні питання
1. Що таке системний виклик?
1. Як працює fork()?
1. Що робить exec()?
1. Для чого wait()?
1. Що таке PID?

[bookmark: зміст-звіту]9. Зміст звіту
Звіт повинен містити:
· тему та мету роботи
· текст програми
· результати виконання (скріншоти)
· відповіді на питання
· висновки

[bookmark: висновок]10. Висновок
У результаті виконання лабораторної роботи студент знайомиться з базовими механізмами керування процесами у Linux та отримує практичні навички системного програмування.
