[bookmark: лабораторна-робота-2]Лабораторна робота №2
[bookmark: дисципліна-системне-програмування]Дисципліна: Системне програмування
[bookmark: тема-робота-з-памяттю-та-файлами-у-linux]Тема: Робота з пам’яттю та файлами у Linux

[bookmark: мета-роботи]1. Мета роботи
Мета лабораторної роботи — вивчити організацію пам’яті програми та отримати практичні навички роботи з файлами через системні виклики Linux.
Після виконання роботи студент повинен:
· розуміти різницю між стеком і купою (heap)
· вміти використовувати malloc() і free()
· розуміти поняття файлового дескриптора
· виконувати операції читання/запису файлів через system calls

[bookmark: теоретичні-відомості]2. Теоретичні відомості
[bookmark: память-програми]2.1 Пам’ять програми
Під час виконання програма використовує декілька областей пам’яті:
· Text segment — машинний код програми
· Data segment — глобальні змінні
· Stack — локальні змінні та виклики функцій
· Heap — динамічно виділена пам’ять
[bookmark: стек-stack]2.2 Стек (Stack)
Стек використовується для: - локальних змінних - параметрів функцій - адрес повернення
Пам’ять керується автоматично.
[bookmark: купа-heap]2.3 Купа (Heap)
Heap використовується для динамічного виділення пам’яті.
Основні функції: - malloc() - calloc() - free()
[bookmark: витоки-памяті]2.4 Витоки пам’яті
Витік пам’яті виникає, коли виділена пам’ять не звільняється через free().
[bookmark: файлові-дескриптори]2.5 Файлові дескриптори
Файловий дескриптор — це ціле число, яке ідентифікує відкритий файл у системі.
Стандартні дескриптори: - 0 — stdin - 1 — stdout - 2 — stderr
[bookmark: системні-виклики-для-роботи-з-файлами]2.6 Системні виклики для роботи з файлами
· open()
· read()
· write()
· close()

[bookmark: обладнання-та-пз]3. Обладнання та ПЗ
· Linux / WSL
· GCC
· Термінал

[bookmark: загальні-вимоги]4. Загальні вимоги
Програма повинна:
· компілюватися без помилок
· використовувати системні виклики
· коректно звільняти пам’ять
· мати зрозумілий вивід

[bookmark: базові-завдання-обовязкові]5. Базові завдання (обов’язкові)
[bookmark: завдання-1-stack-vs-heap]Завдання 1 — Stack vs Heap
Написати програму, яка:
1. Оголошує локальну змінну (stack)
1. Виділяє пам’ять через malloc (heap)
1. Виводить адреси обох змінних
1. Звільняє пам’ять
[bookmark: завдання-2-запис-у-файл]Завдання 2 — Запис у файл
Написати програму, яка:
· створює файл
· записує у нього текст
· закриває файл
(використовувати open і write)
[bookmark: завдання-3-читання-з-файлу]Завдання 3 — Читання з файлу
Зчитати дані з файлу та вивести у консоль.

[bookmark: індивідуальні-варіанти]6. Індивідуальні варіанти
Студент виконує один варіант.
[bookmark: варіант-1]Варіант 1
Записати у файл 10 рядків тексту.
[bookmark: варіант-2]Варіант 2
Порахувати кількість символів у файлі.
[bookmark: варіант-3]Варіант 3
Скопіювати вміст одного файлу в інший.
[bookmark: варіант-4]Варіант 4
Записати у файл введений користувачем текст.
[bookmark: варіант-5]Варіант 5
Прочитати файл блоками по 32 байти.
[bookmark: варіант-6]Варіант 6
Створити файл і встановити права доступу.
[bookmark: варіант-7]Варіант 7
Вивести розмір файлу.
[bookmark: варіант-8]Варіант 8
Додати текст у кінець файлу.
[bookmark: варіант-9]Варіант 9
Виділити масив у heap та записати його у файл.
[bookmark: варіант-10]Варіант 10
Перевірити існування файлу перед відкриттям.

[bookmark: порядок-виконання]7. Порядок виконання
1. Створити файл program.c
1. Написати код
1. Скомпілювати:
gcc program.c -o program
1. Запустити:
./program

[bookmark: контрольні-питання]8. Контрольні питання
1. Чим стек відрізняється від heap?
1. Для чого потрібен malloc()?
1. Що таке витік пам’яті?
1. Що таке файловий дескриптор?
1. Для чого close()?

[bookmark: зміст-звіту]9. Зміст звіту
Звіт повинен містити:
· тему та мету
· код програми
· результати виконання
· відповіді на питання
· висновки

[bookmark: висновок]10. Висновок
У результаті виконання лабораторної роботи студент набуває практичних навичок роботи з пам’яттю та файловими системними викликами у Linux.
