Лабораторна робота №3
з дисципліни «Архітектура комп’ютерних систем»
Тема роботи
Гілки та цикли в асемблері. Аналіз продуктивності програм.
Мета роботи
Метою лабораторної роботи є:
· навчитися реалізовувати умовні переходи в асемблері;
· навчитися реалізовувати цикли;
· дослідити вплив структури коду на продуктивність;
· закріпити роботу з регістрами та прапорами процесора.
Короткі теоретичні відомості
Інструкція CMP порівнює два операнди та встановлює прапори процесора.
Основні переходи:
· JE — якщо рівні
· JNE — якщо не рівні
· JG — більше (signed)
· JL — менше (signed)
Приклад циклу через DEC + JNZ:
mov rcx, n
start:
    ; тіло циклу
    dec rcx
    jnz start
Порядок виконання роботи
У лабораторній роботі є:
· 2 обов’язкові завдання (для всіх)
· 1 індивідуальне завдання (за варіантом)
Виконуються ВСІ три частини.
Завдання 1
Умовний перехід
Реалізувати функцію в асемблері:
int is_positive(int x)
Функція повинна:
· повертати 1, якщо число > 0
· повертати 0, якщо число ≤ 0
Використати:
· CMP
· один умовний перехід Jcc
Завдання 2
Лінійний цикл
Реалізувати функцію:
int sum_n(int n)
Функція повинна обчислювати:
1 + 2 + ... + n
Використати:
· цикл через DEC + JNZ
Провести заміри часу для:
· n = 1000
· n = 100000
Завдання 3
Студент виконує одне завдання відповідно до свого варіанта.
Усі варіанти повинні:
· містити цикл
· містити хоча б одну умовну перевірку
Варіанти
1. Підрахувати кількість парних чисел від 1 до n
2. Обчислити факторіал числа n
3. Підрахувати кількість додатних чисел у масиві
4. Знайти максимальний елемент масиву
5. Підрахувати кількість нулів у масиві
6. Обчислити суму лише парних чисел у масиві
7. Перевірити, чи є число простим
8. Підрахувати кількість чисел, кратних 3
9. Обчислити степінь числа (a^n)
10. Знайти мінімальний елемент масиву
Таблиця 1. Результати до Завдання 2
	n
	Час виконання

	1000
	

	100000
	


Контрольні питання
1. Що робить інструкція CMP?
2. Які прапори використовуються при JG?
3. Чим відрізняється JG від JA?
4. Як реалізується цикл в асемблері?
5. Чому велике n збільшує час виконання?
6. Що впливає на продуктивність коду?
Висновок
У висновку студент повинен пояснити, як реалізуються гілки та цикли в асемблері, порівняти швидкодію при різних n та зробити висновок про вплив структури коду на продуктивність.

