Практична робота № 5
Списки в логічному програмуванні

Ціль: Отримати уявлення про процес оброблення списків даних в логічному програмуванні

ХІД ВИКОНАННЯ РОБОТИ
Пропонується використовувати on-line-середовище програмування SWISH, яке доступне за посиланням https://swish.swi-prolog.org/example/kb.pl

При виконанні завдань використовуйте теоретичний матеріал, наведений в лекції 6,7.

Завдання. Виконати всі завдання через рекурсію і за допомогою вбудованих функцій.

Завдання 1. Знайти довжину списку.
Рішення через рекурсію
list_length([],0).
list_length([_|T],N):-
    list_length(T,N1),
    N is N1+1.
довжина списку дорівнює 1 + довжина хвоста списку
Рішення через вбудовану функцію
list_length2(L,N):-
    length(L,N).

Завдання 2. Знайти суму елементів списку.
Рішення через рекурсію
sum_list([],0).
sum_list([H|T],S):-
    sum_list(T,S1),
    S is H + S1.
Через вбудовану функцію
sum_list2(L,S):-
    sum_list(L,S).

Завдання 3. Порахувати кількість елементів списку, що перевищують задане значення
Приклад
?- count_greater([5,12,7,20,3],10,N).
Результат:
N = 2

Рішення через рекурсію
count_greater([],_,0).
count_greater([H|T],X,N):-
    H > X,
    count_greater(T,X,N1),
    N is N1 + 1.
count_greater([H|T],X,N):-
    H =< X,
    count_greater(T,X,N).

Рішення через вбудовані предикати
count_greater2(L,X,N):-
    include(>(X),L,R),
    length(R,N).

Завдання 4. Розділити список на парні та непарні числа
Приклад
?- split_even_odd([1,2,3,4,5,6],Even,Odd).
Результат
Even = [2,4,6]
Odd = [1,3,5]

Рішення через рекурсію
split_even_odd([],[],[]).
split_even_odd([H|T],[H|E],O):-
    H mod 2 =:= 0,
    split_even_odd(T,E,O).
split_even_odd([H|T],E,[H|O]):-
    H mod 2 =:= 1,
    split_even_odd(T,E,O).
2. Обробка парного числа
split_even_odd([H|T],[H|E],O):-
    H mod 2 =:= 0,
    split_even_odd(T,E,O).
Що тут відбувається:
1. [H|T] — беремо перший елемент списку H і хвіст T
2. перевіряємо
H mod 2 =:= 0
тобто H парне
3. додаємо H до списку парних
		[H|E]
4. рекурсивно обробляємо хвіст списку
split_even_odd(T,E,O)

3. Обробка непарного числа
split_even_odd([H|T],E,[H|O]):-
    H mod 2 =:= 1,
    split_even_odd(T,E,O).
Тут:
1. перевіряємо
H mod 2 =:= 1
тобто число непарне
2. додаємо його до списку непарних
		[H|O]
3. продовжуємо рекурсію.

Через вбудовані предикати
even(X):- 0 is X mod 2.
odd(X):- 1 is X mod 2.

split_even_odd2(L,Even,Odd):-
    include(even,L,Even),
    include(odd,L,Odd).

Завдання 5. 
Знайти різницю між максимальним та мінімальним елементами списку
(наприклад, аналіз розкиду даних)
Приклад
?- range_list([5,12,7,20,3],R).
Результат
R = 17

Рішення через рекурсію
min_list([X],X).
min_list([H|T],Min):-
    min_list(T,M),
    (H < M -> Min = H ; Min = M).
range_list(L,R):-
    max_list(L,Max),
    min_list(L,Min),
    R is Max - Min.
[H|T] — перший елемент списку H і хвіст T.
min_list(T, M) — рекурсивно знаходить мінімум у хвості.
Потім порівнюємо H з M:
якщо H < M, то Min = H
інакше Min = M
Це класичний рекурсивний алгоритм пошуку мінімуму у списку

Через вбудовані предикати
range_list2(L,R):-
    max_list(L,Max),
    min_list(L,Min),
    R is Max - Min.



Індивідуальні завдання (виконати завдання свого варіанту)

Завдання 1. Аналіз оцінок студентів
Є список оцінок студента.
Потрібно:
1. знайти середній бал;
2. визначити кількість оцінок ≥ 90.
Приклад
[85, 90, 78, 92, 88]
Очікуваний результат
Average = 86.6
HighGrades = 2
Підказка: використати sum_list, length.

Завдання 2. Аналіз температур
Є список температур за тиждень.
Потрібно:
1. знайти максимальну температуру;
2. визначити, скільки днів температура була вище 25°C.
Приклад
[22, 27, 30, 24, 26, 21, 29]
Очікуваний результат
MaxTemp = 30 HotDays = 4

Завдання 3. Аналіз продажів
Є список продажів за день (у гривнях).
Потрібно:
1. знайти загальну суму продажів;
2. визначити кількість продажів більше 1000.
Приклад
[200, 1500, 700, 2300, 400]
Очікуваний результат
Total = 5100 BigSales = 2

Завдання 4. Фільтрація логів системи
Є список кодів помилок.
Потрібно створити новий список, який містить тільки критичні помилки (>500).
Приклад
[200,404,503,500,301,550]
Результат
[503,550]

Завдання 5. Обробка результатів гри
Є список очок гравця.
Потрібно:
1. знайти найкращий результат;
2. визначити кількість раундів, де результат > 50.
Приклад
[30,60,45,80,55]
Результат
BestScore = 80 GoodRounds = 3

Завдання 6. Аналіз даних IoT-сенсора
Є список значень сенсора.
Потрібно:
1. знайти всі значення, що перевищують поріг;
2. порахувати їх кількість.
Приклад
Values = [12,18,25,30,15] Threshold = 20
Результат
[25,30] Count = 2

Завдання 7. Робота з даними студентів
Є список структур:
[student(anna,85), student(ivan,92), student(oleg,76)]
Потрібно:
1. знайти студентів з балом > 80;
2. створити список їх імен.
Результат
[anna, ivan]

Завдання 8. Видалення дублікатів
Є список значень.
Потрібно створити новий список без повторів.
Приклад
[1,2,2,3,4,4,5]
Результат
[1,2,3,4,5]

Завдання 9. Аналіз часу виконання задач
Є список часу виконання задач (секунди).
Потрібно:
1. знайти середній час;
2. визначити задачі, що виконувались довше середнього.
Приклад
[10,20,15,40,30]
Завдання 10. Аналіз активності користувачів
Є список ID користувачів, які виконали дію.
[101,102,101,103,102,104]
Потрібно:
1. визначити кількість унікальних користувачів;
2. створити список унікальних ID.

Найбільш корисні вбудовані функції
	№
	Предикат
	Призначення
	Приклад

	1
	member/2
	Перевіряє, чи є елемент у списку
	member(3,[1,2,3,4]). → true

	2
	length/2
	Повертає довжину списку
	length([a,b,c],N). → N = 3

	3
	append/3
	Об’єднує два списки
	append([1,2],[3,4],R). → [1,2,3,4]

	4
	reverse/2
	Розвертає список
	reverse([1,2,3],R). → [3,2,1]

	5
	sum_list/2
	Підсумовує елементи списку
	sum_list([2,3,4],S). → S = 9

	6
	max_list/2
	Знаходить максимальний елемент
	max_list([1,7,3],M). → M = 7

	7
	select/3
	Видаляє перше входження елемента
	select(3,[1,2,3,4],R). → [1,2,4]

	8
	sort/2
	Сортує список та прибирає дублікати
	sort([3,1,2,2],R). → [1,2,3]

	9
	findall/3
	Створює список усіх рішень
	findall(X, member(X,[1,2,3]),L).

	10
	maplist/3
	Застосовує предикат до всіх елементів
	maplist(plus(1),[1,2,3],R).



	Предикат
	Для чого використовується
	Приклад

	include/3
	Фільтрація списку за умовою
	include(>(3), [1,5,2,6], R). → R = [5,6]

	exclude/3
	Видалення елементів за умовою
	exclude(>(3), [1,5,2,6], R). → R = [1,2]

	flatten/2
	Розгортання вкладених списків у плоский список
	flatten([1,[2,3],[4,5]], R). → R = [1,2,3,4,5]

	last/2
	Отримання останнього елемента списку
	last([10,20,30], X). → X = 30

	nth0/3
	Доступ до елемента за індексом (нумерація з 0)
	nth0(2, [10,20,30,40], X). → X = 30

	aggregate_all/3
	Виконує агрегатні операції (підрахунок, сума, мінімум, максимум)
	aggregate_all(count, member(X,[1,2,3]), N). → N = 3



