[bookmark: лабораторна-робота-1]Лабораторна робота №4
[bookmark: дисципліна-системне-програмування]Дисципліна: Системне програмування
[bookmark: X601f4d52643e8c61b95f6570e59ddc2888b9eb2]Тема: Взаємодія процесів через shared memory

[bookmark: мета-роботи]1. Мета роботи
Метою лабораторної роботи є вивчення механізму спільної пам’яті (shared memory) у Linux та реалізація обміну даними між процесами.
Після виконання роботи студент повинен:
· розуміти принцип роботи shared memory
· знати призначення механізмів IPC
· вміти організувати обмін даними між процесами
· реалізувати синхронізацію через прапорці стану
· пояснювати принцип активного чекання (busy-wait)

[bookmark: теоретичні-відомості]2. Теоретичні відомості
[bookmark: системні-виклики]2.1 Міжпроцесорна взаємодія
[bookmark: процеси]Процеси працюють у власному адресному просторі, тому для обміну даними використовуються механізми міжпроцесної взаємодії (IPC).
Основні механізми IPC у Linux:
· pipes
· signals
· message queues
· shared memory
· sockets
2.2 Shared memory
[bookmark: wait]Shared memory — це область пам’яті, яка може бути одночасно доступна кільком процесам.
Процеси можуть читати і змінювати дані у спільній області пам’яті, що забезпечує швидкий обмін інформацією.
2.2 Синхронізація процесів
Якщо декілька процесів працюють із спільною пам’яттю, необхідно узгодити порядок їх роботи.
Без синхронізації можливі такі проблеми:
· читання неготових даних
· перезапис інформації
· некоректні результати роботи
Для синхронізації можуть використовуватися:
· семафори
· м’ютекси
· сигнали
· прапорці стану
2.2 Активне чекання
[bookmark: обладнання-та-пз]Активне чекання (busy-wait) — це спосіб очікування, коли процес у циклі перевіряє змінну стану.
Такий метод простий у реалізації, але неефективний, оскільки процес постійно використовує процесорний час.
[bookmark: загальні-вимоги]3. Обладнання та ПЗ
· Linux / WSL
· GCC
· Термінал

[bookmark: базове-завдання-обовязкове-для-всіх]4. Завдання до роботи
[bookmark: приклад-фрагменту-коду]Необхідно реалізувати програму, що створює два процеси:
· процес-письменник
· процес-читач
Для обміну даними повинна використовуватися shared memory.
Логіка роботи програми:
1. Письменник записує дані у shared memory.
2. Письменник встановлює прапорець готовності даних.
3. Читач очікує у циклі активного чекання.
4. Після встановлення прапорця читач читає дані.
5. Читач встановлює прапорець завершення.
6. Письменник очікує завершення читання.
7. Після цього обидва процеси завершують роботу.
[bookmark: індивідуальні-варіанти]5. Індивідуальні варіанти
Студент виконує ОДИН варіант за номером у журналі.
[bookmark: варіант-1]Варіант 1
[bookmark: варіант-2]Передача одного числа між процесами.
Варіант 2
Передача масиву чисел.
[bookmark: варіант-3]Варіант 3
Передача текстового рядка.
[bookmark: варіант-4]Варіант 4
Передача двох чисел з обчисленням їх суми.
[bookmark: варіант-5]Варіант 5
Передача рядка з визначенням його довжини.
[bookmark: варіант-6]Варіант 6
Передача кількох повідомлень послідовно.
[bookmark: варіант-7]Варіант 7
Передача ідентифікаторів процесів.
[bookmark: варіант-8]Варіант 8
Передача часу створення повідомлення.
[bookmark: варіант-9]Варіант 9
Передача рядка з подальшою зміною регістру.
[bookmark: варіант-10]Варіант 10
Аналіз кількості перевірок прапорця у циклі активного чекання.

[bookmark: порядок-виконання]6. Порядок виконання
1. Створити файл program.c
1. Написати код
1. Скомпілювати:
gcc program.c -o program
1. Запустити:
./program

[bookmark: контрольні-питання]7. Контрольні питання
1. Що таке shared memory?
2. Які механізми IPC існують у Linux?
3. У чому перевага shared memory?
4. Для чого потрібна синхронізація процесів?
5. Що таке активне чекання (busy-wait)?
6. Які недоліки busy-wait?
7. Яку роль виконують прапорці стану?
8. Чому потрібно звільняти shared memory після завершення програми?

[bookmark: зміст-звіту]8. Зміст звіту
Звіт повинен містити:
· тему та мету роботи
· текст програми
· результати виконання (скріншоти)
· відповіді на питання
· висновки

[bookmark: висновок]9. Висновок
У результаті виконання лабораторної роботи студент знайомиться з базовими механізмами комунікації між процесами у Linux та отримує практичні навички системного програмування.
