[bookmark: лабораторна-робота-1]Лабораторна робота №5
[bookmark: дисципліна-системне-програмування]Дисципліна: Системне програмування
[bookmark: X601f4d52643e8c61b95f6570e59ddc2888b9eb2]Тема: Синхронізація процесів через семафори

[bookmark: мета-роботи]1. Мета роботи
Метою лабораторної роботи є вивчення механізму спільної пам’яті (shared memory) у Linux та реалізація обміну даними між процесами.
Після виконання роботи студент повинен:
· розуміти принцип роботи семафорів
· знати призначення механізмів IPC
· вміти використовувати System V семафори
· вміти організовувати паралельну обробку даних
· розуміти проблему race condition

[bookmark: теоретичні-відомості]2. Теоретичні відомості
[bookmark: системні-виклики]2.1 Семафори
[bookmark: процеси]Семафор — це механізм синхронізації процесів або потоків, що використовується для керування доступом до спільних ресурсів.
Семафор має ціле значення, яке змінюється лише через спеціальні атомарні операції.
[bookmark: загальні-вимоги]У даній лабораторній роботі використовуються System V семафори, які реалізовані через системні виклики ядра Linux.
Основні функції:
· semget() — створення або отримання семафора 
· semop() — виконання операцій над семафором 
· semctl() — керування семафором 
Операції над семафором виконуються через структуру sembuf.
3. Обладнання та ПЗ
· Linux / WSL
· GCC
· Термінал

[bookmark: базове-завдання-обовязкове-для-всіх]4. Завдання до роботи
[bookmark: індивідуальні-варіанти]Необхідно реалізувати програму, що:
1. Створює масив з 1 000 000 елементів типу long
2. Заповнює масив числами відповідно до варіанту
3. Створює два процеси через fork()
4. Один процес обробляє першу половину масиву, другий — другу половину
5. Кожен процес знаходить суму простих елементів у своїй частині масиву
6. Часткові результати додаються до спільної змінної
7. Для синхронізації доступу до спільної змінної використовується семафор
8. Після завершення обчислень батьківський процес виводить фінальний результат

5. Індивідуальні варіанти
Студент виконує ОДИН варіант за номером у журналі.
[bookmark: варіант-10]Варіант 1
Масив заповнюється числами від 1 до 1 000 000.
Варіант 2
Масив заповнюється випадковими числами в діапазоні від 1 до 100 000.
Варіант 3
Окрім суми простих чисел, потрібно визначити їх кількість.
Варіант 4
Кожен процес додатково виводить кількість знайдених простих чисел у своїй частині масиву.
Варіант 5
Після завершення програми вивести окремо часткову суму першого і другого процесів.
Варіант 6
Масив заповнюється з файлу, а не генератором випадкових чисел.
Варіант 7
Реалізувати перевірку коректності результату шляхом однопроцесного обчислення і порівняння.
Варіант 8
Додатково виміряти час виконання програми.
Варіант 9
Змінити розподіл роботи між процесами: перший обробляє 25% масиву, другий — 75%.
Варіант 10
Виконати порівняння часу роботи програми без семафора і з семафором.
[bookmark: порядок-виконання]6. Порядок виконання
1. Створити файл program.c
1. Написати код
1. Скомпілювати:
gcc program.c -o program
1. Запустити:
./program

[bookmark: контрольні-питання]7. Контрольні питання
1. Що таке семафор?
2. Для чого використовуються семафори у багатопроцесних системах?
3. Чим відрізняється бінарний семафор від лічильникового?
4. Що таке критична секція?
5. Що таке race condition?
6. Чому необхідно синхронізувати доступ до спільних змінних?
7. Які функції System V використовуються для роботи із семафорами?
8. Що робить функція semget ()?
9. Що робить функція semop()?
10. Що робить функція semctl()?
11. Що відбудеться, якщо два процеси змінюють одну змінну без синхронізації?
12. Для чого використовується системний виклик fork()?
13. Чому для обміну даними між процесами використовується shared memory?

[bookmark: зміст-звіту]8. Зміст звіту
Звіт повинен містити:
· тему та мету роботи
· текст програми
· результати виконання (скріншоти)
· відповіді на питання
· висновки

[bookmark: висновок]9. Висновок
У результаті виконання лабораторної роботи студент знайомиться з семафорами Linux та отримує практичні навички системного програмування.
