[bookmark: лабораторна-робота-1]Лабораторна робота №6
[bookmark: дисципліна-системне-програмування]Дисципліна: Системне програмування
[bookmark: X601f4d52643e8c61b95f6570e59ddc2888b9eb2]Тема: Багатопоточність

[bookmark: мета-роботи]1. Мета роботи
Метою лабораторної роботи є вивчення механізму багатопоточності у Linux та освоєння бібліотеки POSIX threads (pthread).
Після виконання роботи студент повинен:
· розуміти принцип роботи потоків виконання
· знати відмінності між процесами і потоками
· вміти створювати потоки за допомогою pthread_create()
· використовувати pthread_join() для очікування завершення потоків
· організовувати паралельну обробку даних

[bookmark: теоретичні-відомості]2. Теоретичні відомості
[bookmark: системні-виклики]2.1 Потоки
[bookmark: загальні-вимоги]Потік (thread) — це окрема послідовність виконання всередині процесу.
На відміну від процесів, потоки:
· використовують спільний адресний простір
· мають спільні глобальні змінні
· можуть виконуватися паралельно
Один процес може містити кілька потоків, які працюють одночасно.

3. Обладнання та ПЗ
· Linux / WSL
· GCC
· Термінал

[bookmark: базове-завдання-обовязкове-для-всіх]4. Завдання до роботи
[bookmark: індивідуальні-варіанти]Необхідно реалізувати програму мовою з використанням POSIX threads для паралельної обробки матриці.
1. Програма повинна:
2. Створити матрицю розміром N × M.
3. Заповнити матрицю значеннями.
4. Створити декілька потоків.
5. Розподілити рядки матриці між потоками.
6. Кожен потік обробляє свою частину матриці.
7. Основний потік очікує завершення всіх потоків.
8. Після завершення програма виводить результат обчислень.

5. Індивідуальні варіанти
Студент виконує ОДИН варіант за номером у журналі.
[bookmark: варіант-10]Варіант 1
Обчислити суму всіх елементів матриці.
Варіант 2
Знайти максимальний елемент матриці.
Варіант 3
Знайти мінімальний елемент матриці.
Варіант 4
Порахувати кількість парних елементів.
Варіант 5
Порахувати кількість від’ємних елементів.
Варіант 6
Обчислити середнє значення елементів матриці.
Варіант 7
Знайти суму елементів головної діагоналі.
Варіант 8
Знайти суму елементів побічної діагоналі.
Варіант 9
Знайти рядок матриці з найбільшою сумою елементів.
Варіант 10
Порівняти час виконання програми для 1 потоку та 4 потоків.
[bookmark: порядок-виконання]6. Порядок виконання
1. Створити файл program.c
1. Написати код
1. Скомпілювати:
gcc program.c -o program
1. Запустити:
./program

[bookmark: контрольні-питання]7. Контрольні питання
1. Що таке потік виконання?
2. Чим потік відрізняється від процесу?
3. Для чого використовується бібліотека pthread?
4. Що робить функція pthread_create()?
5. Що робить функція pthread_join()?
6. Які дані є спільними для потоків у програмі?
7. Чому обробку матриці зручно розподіляти між потоками за рядками?
8. Які проблеми можуть виникнути при одночасному доступі потоків до спільних даних?

[bookmark: зміст-звіту]8. Зміст звіту
Звіт повинен містити:
· тему та мету роботи
· текст програми
· результати виконання (скріншоти)
· відповіді на питання
· висновки

[bookmark: висновок]9. Висновок
У результаті виконання лабораторної роботи студент знайомиться з потоками у Linux та отримує практичні навички системного програмування.
