Лабораторна робота №7
Дисципліна: Системне програмування
Тема: UDP сервер з пулом потоків

1. Мета роботи
Метою лабораторної роботи є вивчення механізму мережевого програмування у Linux з використанням UDP та організація паралельної обробки запитів за допомогою пулу потоків.
Після виконання роботи студент повинен:
· розуміти принцип роботи UDP
· знати відмінності між TCP та UDP
· вміти створювати UDP сокети
· вміти використовувати recvfrom() та sendto()
· вміти створювати пул потоків
· організовувати паралельну обробку даних

2. Теоретичні відомості
2.1 UDP
UDP — протокол без встановлення з’єднання, який працює з окремими повідомленнями.
2.2 Пул потоків
Пул потоків — це набір потоків, які обробляють задачі з черги.

3. Обладнання та ПЗ
· Linux / WSL
· GCC
· Термінал

4. Завдання до роботи
Необхідно реалізувати програму мовою C, яка:
1. Створює UDP сокет
2. Приймає повідомлення від клієнтів
3. Створює декілька потоків
4. Розподіляє обробку запитів між потоками
5. Кожен потік обробляє свою задачу
6. Сервер надсилає відповідь клієнту

5. Індивідуальні варіанти
Студент виконує ОДИН варіант за номером у журналі.
Варіант 1
Клієнт надсилає текстове повідомлення. Сервер повертає той самий текст (echo).
Варіант 2
Клієнт надсилає рядок чисел через пробіл (наприклад: 1 2 3 4). Сервер обчислює суму та повертає результат.
Варіант 3
Клієнт надсилає рядок чисел. Сервер знаходить максимальне значення та повертає його.
Варіант 4
Клієнт надсилає рядок чисел. Сервер підраховує кількість чисел та повертає результат.
Варіант 5
Клієнт надсилає текст. Сервер переводить його у верхній регістр та повертає результат.
Варіант 6
Клієнт надсилає арифметичний вираз (наприклад: 2+3, 10-4). Сервер обчислює результат та повертає його.
Варіант 7
Клієнт надсилає рядок чисел. Сервер обчислює середнє значення та повертає його.
Варіант 8
Сервер зберігає всі отримані повідомлення у файл. Клієнт надсилає текст, сервер повертає підтвердження.
Варіант 9
Клієнт надсилає рядок. Сервер перевіряє, чи є він паліндромом.
Варіант 10
Клієнт надсилає рядок чисел. Сервер сортує їх та повертає результат.

6. Порядок виконання
1. Створити файл program.c
2. Написати код
3. Скомпілювати: gcc program.c -o program
4. Запустити: ./program

7. Контрольні питання
1. Що таке UDP?
2. Чим UDP відрізняється від TCP?
3. Що таке сокет?
4. Що таке пул потоків?
5. Для чого використовується mutex?

8. Зміст звіту
· тему та мету роботи
· текст програми
· результати виконання (скріншоти)
· відповіді на питання
· висновки

9. Висновок
У результаті виконання лабораторної роботи студент знайомиться з UDP та отримує навички паралельної обробки запитів.
