Тема № 1

Організація реплікації в СУБД MySQL

Мета: Отримати загальні знання про системи управління базами даних, ознайомитися із процедурою базового налагодження реплікації на серверах баз даних MySQL, з’ясувати зміст основних параметрів роботи серверів у реплікації «майстер-майстер» та «майстер-слейв».

Обладнання, матеріали: дистрибутив MySQL «без інсталятора» mysql-5.5.42-win32.zip або mysql-5.7.19-winx64.zip, резервна копія бази даних northwind.
Теоретичні відомості:
Типовий сценарій, який приводить до потреби підключення нових ресурсів, є таким. 

Підприємство починає роботу з одного сервера даних та одного інтернет-магазину, що презентує продукти підприємства (Мал. 1.(а)). Зріст попиту на ці продукти обумовлює більше операцій читання даних (перегляд продуктів) (Мал. 1.(б)), що дає навантаження на сервер, та більше операцій запису (замовлення продуктів). Щоб залишити прийнятну швидкість реакції на запити користувачів, потрібно масштабувати дані. Для цього і використовується реплікація (Мал. 1.(в)).
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Малюнок 1. Причини використання реплікації.

Реплікація – це процес, що дозволяє підтримувати декілька актуальних копій баз даних автоматично шляхом копіювання даних з одного сервера баз даних (що має назву майстер) на інші сервера (що мають назву слейви). 
Застосування реплікації є такими: організація резервного копіювання даних, розвантаження головного сервера баз даних (продакшн сервера) шляхом підтримки актуальних копій даних на інших вузлах локальної мережі, організація оновлення даних при масштабуванні та балансуванні навантаження на сервери (див. Мал. 2).
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Малюнок 2. – Типове застосування реплікації.

Види реплікації: майстер-майстер та майстер-слейв (слейви).

Реплікація використовується для будь-яких пар типів таблиць даних, InnoDB та MyISAM, MyISAM та MyISAM, InnoDB та InnoDB, причому не має значення, чи будуть пари таблиць однакові на майстрі та на слейві.

Альтернативи реплікації: резервні копії (backups), які можна створювати за допомогою mysqldump.

Для реплікації необхідно, щоб сервери, які будуть приймати участь у процесі, знаходилися у одній локальній мережі.

Підготовка до реплікації  складається з підготовки сервера-майстра та сервера-слейва. 
Обов’язкові змінні:
	Майстер
	log_bin, server_id

	Слейв
	server_id


Додаткові змінні (вказують, яким базам даних потрібна реплікація):

	Майстер
	binlog_do_db, binlog_ignore_db

	Слейв
	replicate_do_db, replicate_ignore_db, replicate_do_table, replicate_ignore_table, replicate_wild_do_table, replicate_wild_ignore_table


Підготовка сервера-майстра

Нехай IP адреса MySQL сервера-майстра у локальній мережі є 192.168.1.60, порт 3306.
Вважаємо, що конфігураційний файл my.ini сервера-майстра вже налагоджений: basedir=d:/mysql, datadir=d:/mysql/data, користувач root має пароль, користувач “” відсутній.
Додамо у секцію [mysqld] наступні рядки:

[mysqld]

datadir=d:/mysql/data/

basedir=d:/mysql

port=3306

# ідентифікатор сервера server-id може бути будь-яким, але унікальним у межах групи серверів реплікації. Найпростіший шлях – встановити ідентифікатор у 1.

server-id = 1

log_bin = d:/mysql/mysql-bin.log

#вказуємо, яку базу будемо реплікувати
binlog_do_db = northwind
Збережемо файл my.cnf. Перезавантажимо сервер.
mysqladmin  –u root shutdown

mysqld  –u root

Наступний крок – редагування привілеїв. Серверу–слейву надається особливий привілей REPLICATION SLAVE для отримання з майстра змін у даних.

У командному рядку mysql сервера-майстра виконаємо наступну команду:

mysql>GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* TO  'rep_user'@'%' IDENTIFIED BY 'thepassword';

Перевіримо те, що сервер працює у режимі майстра – продукує бінарний лог.
mysql>use northwind;

mysql>flush privileges;

mysql>flush tables with read lock;

mysql>show master status;

+------------------+----------+--------------+------------------+

| File             | Position | Binlog_Do_DB | Binlog_Ignore_DB |

+------------------+----------+--------------+------------------+

| mysql-bin.000001 |      233 |   northwind  |                  |

+------------------+----------+--------------+------------------+

1 row in set (0.00 sec)

У окремому вікні у командному рядку виконаємо резервну копію бази даних northwind.

mysqldump -u root -p --opt northwind > d:/work/northwind-rep.sql

Тепер можна разблокувати таблиці:


mysql>unlock tables;

Тепер сервер-майстер готовий до реплікації.
Підготовка сервера-слейва
Нехай IP адреса MySQL сервера-слейва у локальній мережі є 192.168.1.70, порт сервера – 3306, хоча для налагодження реплікації це неважливо.
Вважаємо, що конфігураційний файл my.ini сервера-слейва вже налагоджений: basedir=d:/mysql, datadir=d:/mysql/data, користувач root має пароль, користувач “” відсутній.
Створимо базу northwind
CREATE DATABASE northwind;

Заповнимо її даними з резервної копії (нехай вона на диску Е)

mysql -u root -p northwind < \\E:\dump.sql

Налагодимо реплікацію на сервері-слейві, використовуючи командний рядок mysql:
mysql> change master to
 master_host='192.168.1.60', master_port=3306, master_user='rep_user', master_password='', master_log_file='mysql-bin.000001', master_log_pos=233;

Включимо реплікацію:

mysql> start slave;

Переглянемо статус слейва:

mysql> SHOW SLAVE STATUS\G
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for master to send event | 192.168.1.96 | replication |
+ -+
1 row in set (0.0 sec)
mysql> show slave status\G
1. row
Slave_I0_State: Waiting for master to send event
Master_Host: 192.168.1.96
Master_User: replication
Master_Port: 3306
Connect_Retry: 60
Master_Log_File: mysql-bin.000001
Read_Master_Log_Pos: 233
Relay_Log File: mysql-relay-bin.000002
Relay_Log_Pos: 253
Relay_Master_Log_File: mysql-bin.000001
Slave_I0 Running: Yes
slave_SaL_Running: Yes
RepTi cate_Do_Di
Replicate Ignore D
Replicate_Do_Tabl
Replicate Ignore Tabl
Replicate_Wild_Do_Tabl
Replicate Wild_Ignore Tabl
Last_Errno: 0
Last_Erro
skip_Counter: 0
233
409
None
UntiT
UntiT_Log Pos: 0
Master_ssL_AlTowed: No
Master_SSL_CA_Fil
Master_SSL_CA_Pat]
Master_SSL_Cer
Master_SSL_Ciphes
Master_SSL_Ke
0
No
0
_: 0
Last_SQL_Error
Replicate_Tgnore_server_Id
Master_Server_Id: 1
1 row in set (0.00 sec)
mysql>





Щоб переконатися у роботі реплікації, достатньо внести зміни у будь-яку таблицю northwind на сервері-майстрі, і побачити зміни на сервері-слейві.

Завдання:

Частина 1. Реплікація «майстер-слейв»

1.Встановити два екземпляра СУБД MySQL на портах 3306 та 3306+№_по_журналу. Надалі екземпляр сервера на порту 3306 буде мати назву головний, а на порту 3306+№_по_журналу – гостьовий.

2. Відновити базу даних northwind з дампу (northwind-mySQL5.zip) на обох екземплярах СУБД MySQL.

3. Внести зміни в конфігураційні файли головної СУБД MySQL для організації режима майстер.
4. Внести зміни в конфігураційні файли гостьової СУБД MySQL для організації режима слейв.

5. Запустити майстер.

6. Запустити слейв. Перевірити відсутність помилок з’єднання з майстром. Перевірити наявність начальної репліки на слейві.

7. Внести зміни в дані на майстрі.

8. Перевірити появу змін на слейві.

Всі кроки задокументувати: зміст конфігураційних файлів, виконані команди, результати команд, вікна результатів, структуру каталогів до і після виконання реплікації.
Частина 2. реплікація «майстер-майстер»

1.Встановити два екземпляра СУБД MySQL на портах 3306 та 3306+№_по_журналу. Надалі екземпляр сервера на порту 3306 буде мати назву головний, а на порту 3306+№_по_журналу – гостьовий.

2. Відновити базу даних northwind з дампу (northwind-mySQL5.zip) на обох екземплярах СУБД MySQL.

3. Внести зміни в конфігураційні файли головної СУБД MySQL для організації режима майстер (надалі – майстер1).
4. Внести зміни в конфігураційні файли гостьової СУБД MySQL для організації режима майстер (надалі – майстер1).

5. Запустити майстер1.

6. Запустити майстер2. Перевірити відсутність помилок з’єднання з майстер1. Перевірити наявність начальної репліки на майстер2.

7. Внести зміни в дані на майстер1.

8. Перевірити появу змін на майстер2.

Всі кроки задокументувати: зміст конфігураційних файлів, виконані команди, результати команд, вікна результатів, структуру каталогів до і після виконання реплікації.
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