Лекції з курсу
Розділ 1. Визначення та призначення моделювання.
Тема 1. Моделі та моделювання.

Основні питання лекції:

1. Основні поняття моделювання.
2. Місце моделювання серед методів пізнання.
3. Підходи до моделювання систем.
4. Принципи моделювання.
5. Задачі моделювання.
6. Типи компонент моделей.
7. Етапи побудови моделей.
8. Класифікація моделей.
9. Класифікаційні ознаки.
10. Вимоги до математичних моделей систем різної фізичної природи.
11. Неповнота моделей.
12. Роль та місце ЕОМ при моделюванні.
13. Приклади моделей.

Література: 1-3, 5 (основна), 1, 3, 4 (додаткова).
Тема 2. Експертні методи при виборі суттєвих факторів моделі.
Основні питання лекції:
1. Основні поняття ранжування, упорядкованого ряду факторів,множини експертів.
2. Метод прямого ранжування. 
3. Метод парного порівняння. 
4. Введення порогових значень.
5. Отримання загального упорядкованого ряду факторів.
6. Приклади.
Література: 1, 4, 5, 8 (основна), 1, 2 (додаткова).

Тема 3.Системний підхід до моделювання. Аналіз базових принципів та понять.

Основні питання лекції:
1. Системи та їх властивості.
2. Принципи системності та ізоморфізму.
3. Поняття системного підходу до моделювання систем.
4. Основні групи підходів до визначення поняття модель системи.
5. Етапи побудови моделей.
6. Концептуальна постанова задачі моделювання.
7. Математична постанова задачі моделювання.
8. Вибір методу розв’язання.
9. Реалізація математичної моделі у вигляді програми для ЕОМ.
10. Перевірка адекватності моделі.
11. Практичне застосування побудованої моделі. Приклади.

Література: 1-3, 7, 8 (основна), 1, 3 (додаткова).

Тема 4. Найпростіші математичні моделі.

Основні питання лекції:
1. Загальні положення.
2. Місце математики у вивченні законів природи.
3. Фундаментальні законі природи.
4. Ієрархічний підхід до побудови моделей.
5. Універсальність математичних моделей.
6. Збереження маси речовини.
7. Закон збереження енергії.
8. Збереження числа часток.
9. Спільне застосування фундаментальних законів природи.
10. Приклади моделей, одержуваних з фундаментальних законів природи.

Література: 1-2, 4, 8 (основна), 1, 3 (додаткова).

Розділ 2. Універсальність математичних моделей.
Тема 5. Варіаційні принципи і математичні моделі.

Основні питання лекції:
1. Варіаційні принципи.
2. Загальна схема принципу Гамільтона.
3. Коливання маятника в поле сил ваги.
4. Приклади моделей побудованих на варіаційних принципах.
5. Метод аналогій і задача розвитку популяції.
6. Демографічна модель.
7. Модель Мальтуса.
8. Нелінійні математичні моделі і логістичні криві.

Література: 1-3, 8 (основна), 1, 3 (додаткова).

Тема 6. Математичні моделі планування та оптимізації.

Основні питання лекції:
1. Принцип оптимальності для методу динамічного програмування.
2. Обчислювальна схема методу.
3. Ефективність методу динамічного програмування в порівнянні з методом повного перебору.
4. Приклади моделей побудованих методом лінійного та математичного програмування.
5. Приклади аналогій між моделями різної фізичної природи.
Література: 1-3, 7 (основна), 1, 2 (додаткова).

Тема 7. Моделювання в умовах невизначеності.

Основні питання лекції:
1. Чинники появи невизначеностей та їх види.
2. Моделювання в умовах невизначеності які описуються з позиції нечітких множин.
3. Моделювання в умовах стохастичної невизначеності.
4. Моделювання марківських випадкових процесів.
5. Приклади побудови моделей систем в умовах невизначеності.

Література: 1-5 (основна), 1, 3 (додаткова).

Тема 8. Застосування методів подібності.

Основні питання лекції:
1. Суть імітаційного моделювання.
2. Системи, моделі і методи імітаційного моделювання.
3. Дискретні моделі в математичному моделюванні, графи і мережі.
4. Приклади дискретних математичних моделей.
5. Основні поняття і положення теорії ігор.
6. Матричні ігри двох гравців з нульовою сумою.
7. Ігри порядку 2×n та m×2.
8. Математичні моделі в гуманітарних науках.

Література: 4, 7 (основна), 1, 3 (додаткова).

