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План

1. Основи аналізу алгоритмів.

2. Асимптотичні позначення й основні 

класи ефективності.

3. Емпіричний аналіз алгоритмів.



Питання по попередній лекції

 Дайте інтуїтивне визначення 

алгоритма.

 Що таке евристичний алгоритм?

 Які існують способи запису 

алгоритмів?

 Що таке машина Тюринга?

 Сформулюйте тезис Тюригна.

 Що таке нормальний алгоритм 

алгоритм Маркова?



Ефективність алгоритма

За якими параметрами можна виміряти
ефективність алгоритма?



Ефективність алгоритма

 Часова ефективність (time efficiency) є
індикатором швидкості роботи
алгоритму.

 Просторова ефективність (space
efficiency) показує, скільки додаткової
оперативної пам'яті потрібно для
роботи алгоритму.



Оцінка розміру вхідних даних

Яким чином можна оцінити розмір вхідних
даних для різних типів задач?



Час виконання алгоритма

Час виконання програми залежить від:

 швидкодії конкретного комп'ютера; 

 старанності реалізації алгоритму у 

вигляді програми; 

 типу компілятора, використаного для 

генерації машинного коду; 

 точності хронометрування реального 

часу виконання програми.



Час виконання алгоритма

Основна (базова) операція (basic 

operation) алгоритма – це операція, яка 

виконується на кожній ітерації алгоритма.

Зазвичай знаходиться у найбільш 

вкладеному циклі.

.



Час виконання алгоритма

сop — час виконання основної операції
алгоритму на конкретному комп'ютері, а
C(n) — кількість разів, які ця операція
повинна бути виконана при роботі
алгоритму.

Тоді час виконання програмної реалізації
цього алгоритму на даному комп'ютері:

( ) ( )opT n c C n

.



Порядок росту функції



Асимптотичні визначення 



Асимптотичні визначення 



Асимптотичні визначення 
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Асимптотичні визначення 



Класи ефективності 



Класи ефективності 



Розглядають такі види ефективності в 

залежності від структури та розміру вхідних 

даних:

 Ефективність в найгіршому випадку

(worst-case efficiency).

 Ефективність в найкращому випадку

(best-case efficiency).

 Ефективність в середнього випадку

(average-case efficiency).

Ефективність алгоритма для різних вхідних даних 



Загальний план емпіричного аналізу ефективності 

алгоритму 

 1. З'ясування мети майбутнього експерименту. 

 2. Визначення вимірюваної метрики М и одиниць 

виміру (кількість операцій або час роботи). 

 3. Визначення характеристик вхідних даних (їхній 

діапазон, розмір і т.д.). 

 4. Створення програми, що реалізує алгоритм (або 

алгоритми), для проведення експерименту. 

 5. Генерація зразка вхідних даних. 

 6. Виконання алгоритму (або алгоритмів) над 

зразком вхідних даних і запис спостережуваних 

даних. 

 7. Аналіз отриманих даних.

Емпіричний аналіз 



Емпіричний аналіз 



Резюме (що встигли за лекцію)

 Розглянули основні параметри 

ефективності.

 Дали визначення асимптотичним 

позначенням.

 Розглянули основні класи 

ефективності.

 Розглянули план емпіричного аналізу.

Резюме 



Навчитися оперувати з 

асимптотичними 

позначеннями.

Завдання до наступної лекції


