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План

1. Визначення

2. Бінарний пошук.

3. Сортування злиттям.

4. Швидке сортування.

5. Обхід бінарного дерева.

6. Множення більших цілих чисел і 

алгоритм множення матриць 

Штрассена.



Питання по попередній лекції

 Яка основна ідея метода грубої 

сили?

 Яка часова складність базових 

алгоритмів сортування?

 Що таке метод вичерпного 

перебору?

 Яка часова складність розв’язання 

задачі коммівояжера методом 

вичерпного перебору?



Етапи метода декомпозиції

1. Екземпляр задачі розбивається на 

кілька менших екземплярів тої ж задачі, в 

ідеалі - однакового розміру. 

2. Вирішуються менші екземпляри задачі 

(частіше рекурсивно, хоча іноді для 

невеликих екземплярів застосовується 

який-небудь інший  алгоритм). 

3. При необхідності рішення вихідної 

задачі знаходиться шляхом комбінації 

рішень менших екземплярів.



Етапи метода декомпозиції



Часова складність декомпозиції

У загальному випадку екземпляр задачі розміру

n може бути розділений на кілька екземплярів

розміром n/b, а з яких потрібно вирішити (тут а й

b — константи; а > 1 і b > 1). Полагаючи для

спрощення аналізу, що розмір n дорівнює степені

b, одержуємо наступне рекурентне

співвідношення для часу роботи алгоритму T(n):

де f (n) — функція, що враховує витрати часу на 

поділ задачі на менші підзадачи й комбінування 

рішень підзадач.



Основна теорема

ОСНОВНА ТЕОРЕМА. Якщо в рекурентному 

рівнянні декомпозиції f(n)(nd), де d>=0, то



Бінарний пошук

Бінарний пошук – це ефективний
алгоритм для пошуку у відсортованому
масиві.

Він працює шляхом порівняння шуканого
ключа К із середнім елементом масиву А
[m]



Бінарний пошук. Приклад. 

Як приклад знайдемо ключ K = 70,

застосовуючи алгоритм бінарного пошуку до

масиву

Ітерації алгоритму показані в наступній

таблиці:



Бінарний пошук. Код.

.



Поняття опуклої оболонки

.

Яка часова складність алгоритму бінарного

пошуку?



Сортування злиттям

.

Алгоритм сортує заданий масив А [0..n-1] шляхом

поділу його на дві половини, А [0..n/2-1] [n/2..n-

1], рекурсивного сортування кожної половини й

злиття двох відсортованих половин в один

відсортований масив.



Сортування злиттям

.



Алгоритм злиття



Приклад. Робота алгоритму зі списком

8,3,2,9,7,1,5,4.

Сортування злиттям



Часова ефективність сортування злиттям

Наскільки ефективне сортування злиттям?

Покладемо для простоти, що n є ступенем 2.

Рекурентне співвідношення для кількості

виконуваних порівнянь ключів С (n) виглядає в

такий спосіб:

Відповідно до основної теореми?



Швидке сортування

Швидке сортування виконує перестановку елементів

даного масиву А[0..n-1] для одержання розбивки

(partition), коли всі елементи до деякої позиції s не

перевищують елемента A[s], а елементи після позиції

s не менше A[s]:



Так може виглядати рекурсивна реалізація

алгоритму:

Швидке сортування



Процедура розбивки



Швидкість роботи алгоритму 



Обхід бінарних дерев 

Як приклад розглянемо рекурсивний 

алгоритм визначення висоти бінарного 

дерева:



Множення двох цілих чисел 

Розглянемо алгоритм грубої сили множення 

двох цілих чисел:

2 3 
x1 4

9 2

2 3

3 2 2



Узагальнення множення двох цілих чисел 

Для будь-якої пари двозначних чисел а = a1a0 і

b = b1b0 їхній добуток з можна обчислити по

формулі:

де

с2=a1b1

c0=a0b0

c1=(a1+a0)(b1+b0)-(c2+c0)



Узагальнення множення двох цілих чисел 

При добутку двох n-значних чисел а й b, де n

— позитивне парне число, необхідно

розділити числа навпіл.

де
с2=a1b1 - добуток перших цифр.

c0=a0b0 - добуток других цифр.

c1=(a1+a0)(b1+b0)-(c2+c0)



Алгоритм Штрассена множення матриць

Розглянемо множення двох матриць методом

грубої сили:



Алгоритм Штрассена множення матриць

Розглянемо множення двох матриць

алгоритмом Штрассена:

де



Резюме (що встигли за лекцію)

 Дали загальне визначення методу 

декомпозиції.

 Розглянули алгоритм бінарного 

пошуку.

 Розглянули алгоритм сортування 

злиттям та швидкого сортування.

 Розглянули алгоритми швидкого 

множення великих чисел та матриць. 

Резюме 


