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1. Реформування шкільної освіти

1.1 Рух за реформу шкільної математичної освіти

1991 р. Проведення конкурсу на створення нових 

             підручників, навчальних посібників і   програм              загальноосвітніх        шкіл.

1991 – 1992 р. З'являються нові типи освітніх 

            закладів гімназії, ліцеї, колежі), які зосереджують 

            зусилля учнів на поглибленому вивченні 

            окремих предметів, зокрема і математики.

1991 р. (червень) Навчальні плани спеціальних 

            загальноосвітніх шкіл з поглибленим 

            вивченням  різних профілів, в тому 

            числі фізико- математичного.

1991 р. (червень) Базисні навчальні плани гімназії та 

             ліцею.

1991 р. Навчальні програми з математики для шкіл з 

             українською та   російською мовами 

             викладання.

1993р. Програми з математики для шкіл гуманітарного  

            профілю   (10-11  класи).

1996 р. Затвердження програм з математики для загальноосвітніх   навчальних закладів.

1996 р. Програми з математики, 8-11 кл. З  

            поглибленим вивченням курсу науково-

            природничого профілю, гуманітарного  

            профілю.

1996 р. Концепція державного стандарту загальної 

              середньої освіти.

1997 р.  Засновано журнал “Математика в школі”

1998 р. (січень) Розроблено проект Державного  

             стандарту з   математики.

1998 р. Розроблено Типові навчальні плани, 

             впроваджено ступеневу   освіту.

1999 р. (серпень) Закон України “Про загальну 

             середню освіту”.

2000 р. (квітень) Зміни до Закону про загальну 

             середню освіту.

2000 р. (квітень) Розроблено та затверджено 

             Державний стандарт загальної середньої 

              освіти.

2000 р. (квітень)Впроваджено державну підсумкову 

             атестацію.

2000 р. (квітень) Запроваджена 12-ти бальна шкала 

              оцінювання  навчальних досягнень  учнів у 

              системі загальної середньої освіти та 

              затверджено тимчасові критерії    

              оцінювання  навчальних досягнень.

2001 р. (липень) Затверджено порядок проведення 

              державної    підсумкової атестації.

2000 р. (серпень) Зміни до програми з математики 

              для  загальної   середньої  освіти.

2001 р. Концепція загальної середньої освіти (12-ти  

                    річне навчання). 

2001р. Затверджено Типові навчальні плани 

            загальноосвітніх навчальних  закладів (для 

            12-ти   річної освіти).

2001 р. Затверджено програми з математики для   

             загальноосвітніх  шкіл.

2002р. Закон України про загальну середню освіту  

2002 р. Положення про профільну освіту.

2003 р. (травень) Типові навчальні плани для 

             організації профільного навчання у 

             загальноосвітніх навчальних закладах.

2003р.  Навчальні програми з математики для 

             профільного навчання. 

             Програми факультативів, гуртків, спецкурсів.

2003 р. (серпень) Зміни до Порядку проведення 

             державної атестації загальноосвітніх 

             навчальних закладів.

2003 р. (вересень) Концепція профільного навчання в 

             старшій школі.

2004 р. Концепція “ Освіта України”.

2004 р. Затверджено Державний стандарт базової і 

             повної середньої  освіти. 

2004 р. Типові навчальні плани загальноосвітньої 

             середньої освіти  12-ти річної школи.

2004 р. Нові навчальні програми з математики для 

             учнів  5-12 класів
2005 р. (березень) Зміни до Типових навчальних 

             планів загальноосвітньої середньої освіти                            

             12-ти річної    школи.

2005 р. (травень) Затверджено зразок сертифіката 

             про результати   зовнішнього тестування.

2008р. (30 жовтня) В МОН під головуванням Міністра освіти і науки Івана Вакарчука відбулася Всеукраїнська нарада з питань розвитку фізико-математичної освіти "Сучасна фізико-математична освіта і наука: тенденції та перспективи".

1.2 Гуманітаризація освіти

Гуманітаризація освіти (від лат. Humanitas – людська природа, освіченість, людство) – переорієнтація освіти з предметно-змістового принципу навчання основ наук на вивчення цілісної картини світу й насамперед – світу культури, світу людини.
Гуманітаризований освітній процес має спрямовуватись на розуміння і пізнання людини як унікальної і найскладнішої з усіх існуючих у світі систем, як явище, яке ми не лише бачимо навколо себе, але яке кожен також усвідомлює всередині себе. 
У зв'язку з цим важливою проблемою гуманітарності є самопізнання людини. 
Основою гуманітаризму є раціональний антропоцентризм. Процес освіти має сприяти звеличенню людини, розкриттю її потенційних можливостей. 
Гуманітаризація змісту освіти передбачає насамперед підвищення статусу і радикальний перегляд змістового наповнення гуманітарних і суспільних навчальних предметів.
До гуманітарних навчальних предметів слід віднести мови, літературу як мистецтво слова, всі інші види мистецтв, історичні, юридичні, економічні та інші суспільні науки. 
Гуманітаризація змісту шкільної природничо-математичної освіти полягає передусім у тому, щоб зробити знання, закладені у цьому змісті, особистісно значущими для учнів на основі розкриття прямих і опосередкованих зв'язків з людиною та суспільством, усвідомлення школярами цих знань не лише як важливого елемента загаьнолюдської культури, а й як елемента культури кожної сучасної людини. Саме такий підхід, крім іншого, істотно впливає на полегшення їх розуміння та засвоєння більшістю учнів. Це в свою чергу дозволить "привернути" до природничо-математичних предметів і школярів без виражених відповідних здібностей, уникнути "відлучення" значної частини учнів від наук, які є основою науково-технічного прогресу, запровадження нових технологій і від яких, врешті, залежить саме існування людської цивілізації.
Навчальні курси з природознавства й математики для учнів, які не мають яскраво виражених природничо-математичних здібностей, мають бути побудованими так, щоб вони змогли засвоїти основні поняття: що являє собою кожна з галузей природознавства як наука, якими засобами розв'язує свої проблеми і як обґрунтовує об'єктивність одержаних знань; яке місце в системі наукового пізнання посідають поняття, закон, теорія і експеримент, в якому взаємовідношенні в науковому пізнанні перебувають логічне й інтуїтивне, як співвідносяться між собою наукове й побутове мислення, чим відрізняються закони природи від законів суспільства, в чому відмінність науки від мистецтва і т. д.
Гуманітаризація змісту основ природничих наук передбачає систематизацію знань і формування в учнів природничо-наукової картини світу, звернення до людини як об'єкта наукового пізнання. Суттєвим аспектом гуманітаризації змісту природничої освіти є спрямовування його на формування у школярів світоглядних і наукових уявлень про себе як об'єкт природи, на формування громадянського почуття особистої відповідальності за майбутнє світу, що грунтується на знанні законів природи, необхідності рахуватися з ними і використовувати у практичній діяльності. 
Соціокультурне спрямовування змісту математики і природознавства полягає в органічному відображенні в ньому, з одного боку, елементів соціальної історії науки, а з іншого наукових біографій. Олюднення природничо-математичних знань у тому, щоб не зводити їх до голих наукових фактів, а розглядати повчальні історії їх відкриття, знайомити з долями видатних творців наукового знання, впливом відкритих ними істин на розвиток цивілізації, у тому числі й вирішення її гуманітарних проблем. 

1.3 Гуманізація освіти

Гуманізація освіти (від лат. humanus – людський, людяний) - це відображення в освітньому процесі тенденцій гуманізації сучасного суспільства, коли людська особистість визнається найвищою цінністю, а утвердження блага людини є найважливішим критерієм суспільних відносин. Вона полягає у рішучому повороті освітнього закладу до особистості учня, забезпеченні максимально сприятливих умов для виявлення і розвитку його задатків і здібностей на основі поваги і довіри до нього, прийняття його особистісних цілей і запитів. Гуманізація освіти основним смислом педагогічного процесу вважає розвиток учня.
Шляхи гуманізації освіти:  формування відносин співробітництва між усіма учасниками педагогічного процесу, виховання в усіх учасників педагогічного процесу морально-емоційної культури взаємовідносин, створення матеріально-технічних умов для нормального функціонування педагогічного процесу, що виховує гуманну особистість.
Безперечно, в живому процесі навчання і виховання гуманітаризація та гуманізація виявляються не ізольовано, а в єдності своїх багатогранних аспектів. 
1.4 Стандартизація математичної освіти

Стандарт освіти – система основних параметрів, які приймаються за державну норму освіченості, що відображає соціальний ідеал і враховує можливості реальної особистості й системи освіти по досягненню цього ідеалу. Стандарт освіти визначає обов’язковий мінімум змісту основних освітніх програм, максимальний обсяг навчального навантаження учнів і є основою для створення ряду нормативних документів.

Стандартизація освіти є одним  з головних напрямків реформування освіти в Україні. Стандартизація шкільної освіти в Україні здійснювалась згідно з концепцією МОН України в 1996 р. Але через впровадження диференціації навчання, введення нових критеріїв оцінювання, прийняття Національної доктрини розвитку освіти в Україні у ХХ1 ст. Державний стандарт потребував доповнень та змін. У 2004 році затверджено новий Державний стандарт шкільної освіти.

Державний стандарт є орієнтиром у роботі керівників навчальних закладів, допомагає вчителям організувати навчальний процес, дає учням і їх батькам уявлення про норми успішності. 

Стандарт встановлює рівень навчання предмета, цілі його вивчення. Оскільки мета залежить від навчального закладу, то потрібні норми для різних профілів навчання. 

Державний стандарт охоплює Базовий навчальний план, загальну характеристику інваріантної та варіативної складових змісту шкільної освіти, державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів. Інваріантна частина передбачає дотримання всіма навчальними закладами єдиних вимог до загальноосвітньої підготовки учнів. Варіативна складова спрямована на забезпечення індивідуальної орієнтованості змісту освіти. Змістовне наповнення освітніх галузей інваріантної складової визначається Державним стандартом. Змістовне наповнення освітніх галузей  варіативної складової формується навчальним закладом з урахуванням особливостей регіону, типу закладу, індивідуальних освітніх потреб учнів. В основній школі навчальні години варіативної складової використовується головним чином для загальноосвітньої підготовки учнів, індивідуальних занять та консультацій, факультативного навчання. У старшій школі за рахунок варіативної складової здійснюється профільне навчання.

На основі Базового навчального плану МОН розробляє Типові навчальні плани для загальноосвітніх навчальних закладів. У Типових навчальних планах визначаються перелік навчальних предметів і курсів, кількість годин, відведених на їх вивчення в кожному класі. На основі Типових навчальних планів навчальні заклади складають робочі навчальні плани, в яких конкретизується варіативна складова освіти з урахуванням особливостей організації навчально-виховного процесу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів у стандарті подано за галузевим принципом у семи освітніх галузях: мови і літератури, суспільствознавство, естетична культура, математика, природознавство, здоров’я і фізична культура, технології.

Згідно до Державного стандарту, основна школа забезпечує базову загальну середню освіту, що разом з початковою є фундаментом загальноосвітньої підготовки. У старшій школі навчання є профільним.

У основній школі основними завданнями реалізації змісту математики в школі є:

· продовження розвитку уявлень про число, формування обчислювальних навичок та застосування їх до розв’язування задач;

· розширення математичного апарату, засвоєного в початковій школі;

· формування навичок та вмінь тотожного перетворення виразів, розв’язування рівнянь та нерівностей, їх систем та застосування їх до розв’язування задач; формування уявлення про функцію;

· вивчення геометричних фігур на площині, розвиток просторових уявлень і уваги;

· формування уявлень про геометричні величини та навичок і вмінь їх вимірювання та обчислення;

· навчання математичної мови.

Основними завданнями змісту математики старшої школи є:

· розширення математичного апарату, засвоєного в основній школі;

· розширення і систематизація загальних відомостей про функції, вивчення початку аналізу, розв’язування прикладних задач, розширення відомостей про ймовірність та елементи статистики;

· вивчення просторових фігур, продовження розвитку просторових уявлень і уяви;

· розширення і поглиблення уявлень про математику як елемент загальнолюдської культури, про застосування її в практичній діяльності, різних галузях науки.

1.5 Диференціація навчання

Диференціація навчання – така система навчання, при якій кожен учень оволодіває певним мінімумом загальноосвітньої підготовки та отримує можливість приділяти більше уваги тим напрямкам, які в найбільшій мірі відповідають його здібностям.[за Фірсовим В.В.]
Розрізняють три види диференціації в середній освіті: 
а) за структурою системи освіти - загальноосвітні школи, СПТУ, технікуми, училища різних профілів тощо; 

б) за змістом навчання: профільне масове, профільне поглиблене, індивідуалізоване, спеціальне; 
в) за характером диференціації навчального процесу - рівнева та профільна диференціація. 
Основні складові технології диференційованого навчання:
1.   Визначення чіткої системи цілей навчання.
2. Встановлення вихідного стану навчальних можливостей учнів, виділення типологічних груп.
3. Конструювання навчального циклу, створення програми впливів з урахуванням перехідних станів учнів кожної типологічної групи.
4. Реалізація запланованих завдань, організація навчальної діяльності школярів. Одержання інформації про хід діяльності. Оцінювання поточних результатів.
5. Уточнення цілей навчання, внесення необхідних коректив.
6. Підсумкове оцінювання результатів навчання.
7. Повторне відтворення циклу без змін або з корекцією.
Рівнева диференціація – вид диференціації, який полягає в тому, що навчаючись в одному класі, за однією програмою учні можуть засвоїти матеріал на різних рівнях. Важливим при цьому є обов’язковий рівень підготовки.[за Фірсовим В.В.]
Профільна диференціація або диференціація за змістом – вид диференціації, що передбачає навчання різних груп учнів за програмами, різних по глибині викладу матеріалу, об’ємом та переліком питань.[за Фірсовим В.В.]
Обидва види диференціації існують і взаємно доповнюють один одного на всіх етапах математичної освіти в школі, але по-різному. В основній школі переважає рівнева диференціація, а в старших класах – профільна.
1.5.1 Рівнева диференціація

Суть концепції рівневої диференціації та її переваги над традиційним розумінням індивідуалізації навчання в тому, що враховуючи свої здібності, нахили, інтереси та потреби, учень дістає право і змогу обрати обсяг та глибину засвоєння даного матеріалу, оптимізувати своє навчальне навантаження. Основна ідея (концепція) рівневої диференціації - планування обов'язкових результатів навчання з предмета. Прийняття концепції веде до поступової перебудови всієї методичної системи навчання математики.
Типологічні групи визначаються, як правило, після ознайомлення школярів з новим матеріалом, первинного його закріплення за результатами виконання короткочасних контрольних робіт. Цей розподіл не має бути постійним і передбачає рух із однієї групи до іншої.
Для учнів кожної типологічної групи визначаються:
- комплекси (системи) завдань, які забезпечували б послідовне, систематичне засвоєння навчального матеріалу, передбачали б поступове зростання рівня складності, творче оволодіння знаннями, активізацію діяльності учнів;
-   форми організації роботи (фронтальна, групова, парна, індивідуальна);
-  доза і характер педагогічної допомоги під час виконання того чи іншого завдання.
В умовах класно-урочної системи навчання рівнева диференціація постає ефективним засобом формування в учнів самооцінки та самоконтролю.
Принципи рівневої диференціації:
1) виділення і відкритого представлення учням результатів навчальних досягнень (за рівнями);
2) рівень вимог має бути вищим за рівень навчальних досягнень;
3) формування опори: в усіх учнів класу незалежно від їхніх здібностей і навчальних можливостей повинні бути сформовані опорні знання та вміння;
4) послідовності у просуванні за рівнями навчання;
5) індивідуалізації, який дає змогу враховувати індивідуальний темп просування в навчанні;
6) відповідності між змістом, контролем та оцінкою;
7) добровільності у виборі рівня навчання: кожен учень добровільно вибирає рівень засвоєння навчального матеріалу.
Вчитель організовує навчання на всіх чотирьох рівнях навчання (початковий, середній, достатній та високий), а учень сам вибирає рівень засвоєння навчального матеріалу.
Рівнева диференціація навчання передбачає:
1) збільшення кількості вправ, які потрібно виконати, та забезпечення розвивального характеру навчання;
2) відмову від авторитарного навчання;
3) свободу вибору кожним учнем рівня навчальних досягнень;
4) використання різних форм роботи.
Ефективною формою реалізації рівневої диференціації є об'єднання дітей у групи з урахуванням їх самооцінки. У кожній групі слід пропонувати учням добірку завдань на вибір. Тоді кожний учень має просуватися від зони найближчого розвитку до зони актуального розвитку. Така організація роботи можлива, якщо вчитель знає мотивацію навчання кожного учня, а також рівень засвоєння кожним попереднього матеріалу. Оскільки в диференційованих завданнях прискорюється період від дій у співпраці з учителем до частково або повністю самостійної роботи, то слід цілеспрямовано формувати в учнів уміння і навички працювати самостійно.
Групова робота базується на соціально-типових, спільних властивостях (особливостях, якостях, характеристиках), притаманних групі учнів як частині класу, і характеризується можливістю виконання спільних або індивідуальних рівневих завдань. Диференціація може здійснюватися за обсягом або змістом матеріалу, мірою допомоги вчителя та іншими ознаками. Групи учнів не постійні, їх кількісний і якісний склад може змінюватися залежно від рівня досягнень учнів, змісту теми тощо. Об'єднуючи учнів у групи, вчитель одержує можливість організувати навчання різне за змістом, рівнем складності, обсягом завдань, тобто враховує індивідуальні запити школярів за певних умов.
У процесі використання диференційованих завдань необхідно здійснювати поступовий перехід від колективних форм роботи учнів до частково самостійних і повністю самостійних у межах уроку або системи уроків. Під час роботи в групі учні мають можливість відразу з'ясовувати незрозумілі для себе питання, своєчасно виправляти помилки, допущені в процесі розв'язування вправ, вчитися вислуховувати думку свого товариша, відстоювати та обґрунтовувати правильність власних суджень, приймати рішення.
1.5.2 Профільна диференціація
Профільна диференціація навчання у більшості країн світу здійснюється у старших класах середньої школи. Учні навчаються у спеціалізованих секціях, відділеннях, які можна вважати аналогами профілів, вся багатоманітність яких зводиться до двох напрямів академічного (загальноосвітнього) та практичного (технологічного, допрофесійного).
Мета профільного навчання - забезпечення можливостей для рівного доступу учнівської молоді до здобуття загальноосвітньої профільної та початкової допрофесійної підготовки, неперервної освіти впродовж усього життя, виховання особистості, здатної до самореалізації, професійного зростання й мобільності в умовах реформування сучасного суспільства. 
           Основними завданнями профільного навчання є:
1) створення умов для врахування й розвитку навчально-пізнавальних і професійних інтересів, нахилів, здібностей і потреб учнів старшої школи в процесі їхньої загальноосвітньої підготовки;
2) виховання в учнів любові до праці, забезпечення умов для їхнього життєвого і професійного самовизначення, формування готовності до свідомого вибору і оволодіння майбутньою професією;
3) формування соціальної, комунікативної, інформаційної, технічної, технологічної компетенцій учнів на допрофільному рівні, спрямування підлітків щодо майбутньої професійної діяльності;
4) забезпечення наступно-перспективних зв'язків між загальною середньою і професійною освітою відповідно до обраного профілю.
Принципи профільного навчання:
-фуркація (розподіл учнів за рівнем освітньої підготовки, інтересами, потребами, здібностями і нахилами);
-варіативність й альтернативність (освітніх програм, технологій навчання і навчально-методичного забезпечення);
-наступність та неперервність (між допрофільною підготовкою і профільним навчанням, професійною підготовкою);
-гнучкість (змісту і форм організації профільного навчання, у тому числі дистанційного; забезпечення можливості зміни профілю);
-діагностико-прогностична реалізованість (виявлення здібностей учнів з метою їх обґрунтованої орієнтації на профіль навчання).

Структура профільного навчання.
Профільне навчання - це спосіб організації диференційованого навчання, який передбачає поглиблене і професійно зорієнтоване вивчення циклу споріднених предметів.
Профільне навчання у 10-12 класах здійснюється за такими основними напрямами: суспільно-гуманітарний, природничо-математичний, технологічний, художньо-естетичний, спортивний.
Профільність визначається як добором предметів, так і їх змістом.
Профіль навчання охоплює таку сукупність предметів: базові загальноосвітні, профільні та курси за вибором.
Базові загальноосвітні предмети становлять інваріантну складову змісту середньої освіти і є обов'язковими для всіх профілів. Ці предмети реалізують цілі й завдання середньої загальної освіти. Зміст навчання і вимоги до підготовки старшокласників визначаються Державним загальноосвітнім стандартом. Зміст базових навчальних предметів може інтегруватися, скорочуватися на користь профільних предметів, що регулюються типовим навчальним планом.
Профільні загальноосвітні предмети - це цикл предметів, які реалізують цілі, завдання і зміст кожного конкретного профілю. Вони обов'язкові для учнів, які обрали даний профіль навчання.
 Зміст профільних предметів реалізується як варіативна складова змісту загальної середньої освіти, частково - як інваріантна складова.
У профільних загальноосвітніх закладах передбачається опанування змісту базових предметів на різних рівнях:
1) програма загальнокультурної підготовки - обов'язковий мінімум змісту навчального предмету, який не передбачає подальшого його вивчення (наприклад, математика на філологічному профілі; хімія та біологія у профілі інформатика або їх інтегрований варіант у цих профілях);
2) програма загальноосвітньої підготовки -- обсяг змісту, достатній для подальшого вивчення предмету у ВНЗ -- застосовується, коли навчальний предмет не є профільним, але базовим або близьким до профільного (наприклад, загальноосвітні курси біології, хімії у фізико-технічному профілі або загальноосвітній курс фізики у хіміко-біологічному профілі);
3) програма профільної підготовки - обсяг змісту навчального предмета поглиблений, передбачає орієнтацію на майбутню професію (наприклад, курси фізики і математики у фізико-математичному профілі або курси біології та хімії у хіміко-біологічному профілі).
Курси за вибором — це навчальні курси, які входять до складу профілю навчання. Основні їх функції: поглиблення і розширення змісту профільних предметів або забезпечення профільної прикладної і початкової професійної спеціалізації навчання. Курси за вибором створюються за рахунок варіативного (шкільного та регіонального) компонента змісту освіти.
Орієнтовне співвідношення обсягу базових загальноосвітніх, профільних предметів і курсів за вибором визначається пропорцією 60:30:10. Загальне навантаження учнів визначено Законом України "Про загальну середню освіту".
За характером взаємодії суб'єктів профільного навчання виділяють такі форми його організації.
Внутрішньошкільні:
· профільні класи в загальноосвітніх навчальних закладах;
· профільні групи в багатопрофільних загальноосвітніх   

· навчальних закладах;
· профільне навчання за індивідуальними навчальними   

· планами і програмами загальноосвітніх навчальних закладів;
· динамічні профільні групи (в тому числі різновікові). 
Зовнішні:
· міжшкільні профільні групи району, шкільного округу;
· профільна школа інтернатного типу; опорна старша школа з пришкільним інтернатом, навчально-виховний комплекс (НВК);
· міжшкільний навчально-виробничий комбінат (МНВК);
· загальноосвітні навчальні заклади на базі вищих навчальних закладів.
Профільне навчання організовується через навчальні заняття (уроки, лекції, семінари тощо), факультативи, дистанційні курси, екстернат та здійснюється у загальноосвітніх навчальних закладах різного типу. 
Загальноосвітній навчальний заклад може мати один або декілька профілів. В окремих випадках загальноосвітній навчальний заклад (клас) може бути не орієнтований на конкретний профіль навчання. Тоді задоволення освітніх запитів учнів здійснюється за рахунок курсів за вибором, які дають змогу поглибити або професійно спрямувати зміст споріднених базових предметів.
Профільні групи у багатопрофільних навчальних закладах передбачають профільну спеціалізацію груп учнів у класах певного напряму профілізації. Динамічні профільні групи створюються за бажанням учнів та їх батьків у профільних школах, що мають належне матеріально-технічне, професійно-педагогічне забезпечення. Вони можуть функціонувати у паралельних класах старшої школи (за наявності не менше 12 учнів у групі); у малокомплектних школах можуть організовуватися різновікові динамічні профільні групи. Протягом навчального року учні мають право переходити з однієї профільної групи в іншу. 
Міжшкільні профільні групи організовуються в міжшкільному навчально-виробничому комбінаті (МНВК), навчально-виховному комплексі (НВК), опорній старшій школі з пришкільним інтернатом, профільній школі інтернатного типу за рахунок кооперації ресурсів і коштів закладів освіти, приватних осіб тощо. 
Профільна школа інтернатного типу здійснює загальну освіту і має на меті цільову професійну підготовку молоді з числа випускників основної школи (за умови наявності кадрових, фінансових, інформаційних ресурсів, сучасної навчально-матеріальної бази).
Опорна старша школа з пришкільним інтернатом створюється переважно у сільських районах, де школи не мають паралельних класів для реалізації профільного навчання, з метою початкової професійної підготовки за наявності відповідного ресурсного забезпечення в районі і потреб замовників освіти.
Міжшкільний навчально-виробничий комбінат (МНВК) - це навчальний заклад, який здійснює трудову, профільну, початкову професійну, підприємницьку підготовки учнівської молоді від 14 років і забезпечує задоволення освітніх запитів з профільного і професійного навчання на підвищеному рівні за адаптацією молоді в умовах ринкової економіки поряд з отриманням загальноосвітньої підготовки у закладах освіти.
Навчально-виховний комплекс (НКВ) -- це заклад, в якому організація профільного навчання передбачає об'єднання освітніх, фінансових, інформаційних ресурсів основної та старшої ланки школи, міжшкільного навчально-виробничого комбінату, закладу початкової професійної освіти, позашкільних освітніх закладів. У НКВ можуть функціонувати профільні класи і групи, де вивчаються профільні зорієнтовані курси початкової професійної підготовки. У сільській місцевості до організаційної структури НКВ можуть входити дитячі дошкільні заклади, школи І - III ступенів, професійно-технічні училища, міжшкільні виробничі комбінати.
Допрофільна підготовка здійснюється у 8-9 класах з метою професійної орієнтації учнів, сприяння у виборі ними напрямку профільного навчання у старшій школі. Форми її реалізації - введення курсів за вибором, поглиблене вивчення окремих предметів на диференційованій основі.
Основна функція курсів за вибором - профорієнтаційна. Вимоги до організації вивчення курсів: достатня їх кількість для визначення напряму профільного навчання; поступове введення за рахунок годин варіативного освітнього компонента; поділ класу на групи, однорідні за підготовленістю та інтересами учнів.
Допрофільна підготовка має здійснюватися також через факультативи, предметні гуртки, наукові товариства учнів, малу академію наук, предметні олімпіади.

Що стосується вивчення математики в умовах профільного навчання, то відповідно до Типових навчальних планів для профільного навчання на III ступені загальноосвітніх навчальних закладів, затверджених Наказом Міністерства освіти і науки України "Про затвердження типових навчальних планів для організації профільного навчання у загальноосвітніх навчальних закладах" від 25.05. 2003р. №306, на вивчення математики в загальноосвітніх навчальних закладах відводиться така кількість годин.

	Навчальні пред мети
	Універ-

сальний
	Філологічний, суспільно-гуманітарний, спортивний, художньо-естетичний
	Природни

чий
	Фізико-математичний

	
	10
	11
	10
	11
	10
	11
	10
	11

	Матема- тика
	4
	4
	3
	3
	4
	4
	8+(2)
	6+(2)

	В тому числі: алгебра та початки аналізу
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	4+(1)
	4+(1)

	геометрія
	2
	2
	1
	1
	2
	2
	2+(1)
	2+(1)


У профільній диференціації навчання учнів математики можна виділити три етапи:

Перший етап (5-7  класи) - етап формування профільних інтересів. На цьому етапі доцільним є запровадження різноманітних форм позакласної роботи з предмета: гуртки, турніри, конкурси, олімпіади, вечори цікавої математики.
Другий етап (8 - 9  класи) -- етап становлення до- профільних інтересів. Тут реалізується різнорівневе вивчення курсу математики за відповідними програмами. 
Третій етап (10-11 класи) етап безпосередньої реалізації профільного навчання математики. Він забезпечується:
• змістом основного курсу математики відповідно до базового навчального плану;
• системою курсів за вибором;
• організацією    самостійної   творчої   роботи    учнів, системою індивідуальних завдань (особистісноорієнтована математична підготовка). Кількість обов'язкових предметів (курсів) в старших класах середньої школи набагато менша, ніж в основній. Профільна диференціація навчання здійснюється за рахунок поглибленого вивчення навчальних дисциплін певного профілю. Учні академічних потоків керуються вимогами вищих навчальних закладів, навчальний план яких складається з традиційних загальноосвітніх дисциплін, що не виключає вибір нових навчальних курсів.
Учні, які не орієнтуються на вступ до вищих навчальних закладів, обирають головним чином навчальні курси практичного циклу, що в багатьох випадках не обмежує можливості продовження навчання.
Після закінчення десятого класу диференціація поглиблюється і набуває жорстких організаційних форм. Учні навчаються за двома напрямами: загальним і технологічним. У загальноосвітньому потоці виділяються три напрями: літературний, науковий і соціальний та економічний. Технологічний напрям передбачає сім серій: медико-соціальні науки, науки та технології індустрії, експериментальні науки та технології, науки та технології сфери обслуговування, готельного господарства, музики і танцю, прикладного мистецтва.

Стаціонарні відділення і секції з особливими навчальними планами і  програмами існують у старших класах середніх шкіл Німеччини, Італії, Іспанії, Нідерландів, Данії, Аргентини і в інших країнах.
В старшій зарубіжній школі спостерігається стійка тенденція до скорочення кількості профілів і навчальних курсів за рахунок збільшення у навчальному плані обов'язкових предметів і курсів.
 1.5.3 Ретроспективний аналіз розвитку ідеї профільного
навчання в школі
Фуркація навчання в середній школі - розподіл навчальних планів з метою такої спеціалізації учнів, яка сумісна із збереженням загальноосвітнього характеру школи. 
Кінець 40-х років XIX століття. Франція. У здійсненні фуркації пріоритет належав Франції. 
Початок 90-х років XIX століття. Росія. Одним із перших обґрунтував необхідність  фуркації професор В. Б. Струве .
Початок XX століття. Англія. У Англії не було єдиних державних програм, і учні самі повинні були вибирати, на якому з чотирьох рівнів вивчати математику і здавати екзамени за середню школу. Елементи вищої математики, збільшуючись, входили до ІІ-ІУ рівнів.
Початок ХХ ст.  Норвегія. В школах Норвегії використовували фуркацію 
1902 рік. Франція. Проведено реформу математичної освіти. Основи вищої математики в різному об'ємі були введені в усі відділення французької середньої школи. 
1912 рік. Франція. В філософському класі основи вищої математики зробили факультативними, а в спеціальних математичних класах протягом одного - двох років вивчався вузівський курс аналітичної геометрії, широкий курс диференціального і інтегрального числень. 
Початок XX століття. Росія. Розпочався прогресивний рух за реформу викладання математики в школі. К. Г. Раєвським було запропоновано прийняти резолюцію про знищення поділу середніх навчальних закладів на теоретико-орієнтовні і практико-орієнтовні, бо ці напрямки доцільні лише в старших класах, де визначаються індивідуальні особливості учнів і їх потреби.
1899 рік. Росія.  На нараді при Московському навчальному окрузі П. А. Некрасов виступив із пропозицією про фуркацію. Під керівництвом професора     П. Г. Виноградова розроблялися навчальні плани і програми чотирьох типів шкіл, в тому числі середньої школи нового типу, в натуралістичному відділенні якої пропонувалось ознайомити учнів з аналітичною геометрією на площині і з основами аналізу нескінченно малих величин.
1900 рік. Росія.  Боголепівською комісією було розроблено так званою навчальні плани шести типів середньої школи, а також школи нового типу, школи з біфуркацією (з двома відділеннями) і школи з індивідуалізацією навчання в старших класах. Тоді ж було запропоновано при переході до нового типу загальноосвітньої школи покласти в її основу свободу вибору занять у відповідності з індивідуальними особливостями учнів.
1905 рік. Росія. Створена програма з математики для практико-орієнтовних училищ посилювала фуркацію між цими училищами і гімназіями. У 1909-1910 роках комісія при Міністерстві народної освіти під керівництвом П. А. Некрасова прийшла до висновку про необхідність фуркації спецкурсу математики в школі.
Над питанням фуркації працювали: В. В. Лєрмонтов, проф. Д. М. Синцов, проф. К. А. Поссе, А. В. Полторацький, педагог-математик В. Я. Гебель, а також згадані вище вчені, та багато інших. Противником фуркації був П. Руднєв. Він аргументує свою позицію тим, що обов'язково повинен бути "єдиний об'єм" загальної середньої освіти. 
Другою простішою формою фуркації є виділення годин на факультативні заняття по різних предметах.
Більш радикальною формою фуркації є біфуркація з природничо-математичним і гуманітарним класами. 
Найбільш досконалою формою є поліфуркація, коли паралельних класів з нахилами створюється три (фізико-математичний, природничо-науковий, гуманітарний) або чотири (математичний, фізико-технічний, природничо-науковий, гуманітарний). Це в основному досягається і при наявності лише двох паралельних класів, якщо в них разом з біфуркацією ввести ще систему факультативних курсів. 
1900-1914 роки. Росія. Проведено І та II Всеросійські з'їзди викладачів математики та окреслено ряд завдань щодо реформування математичної освіти. Досить вагомий внесок у реформування викладання математики вніс К.Ф.Лебединцев. Саме він на початку ХХ століття розробив "Проект програми з математики для загальноосвітньої середньої школи" 
Проектом передбачалося створити чотири типи шкіл: 1) новогуманітарну; 2) гуманітарно-класичну; 3) реальну - з фізико-математичним нахилом; 4) реальну - з природознавчим нахилом. Зміст усього курсу математики в середній школі, за проектом К. Ф. Лебединцева, розподілений таким чином: "на першій ступені (1-3 класи) учні вивчають лічбу та вимірювання, тобто арифметику у зв'язку з початками алгебри і геометрії; друга ж ступінь (4-7 класи) включає вивчення алгебри, геометрії та тригонометрії у зв'язку з елементами вищої математики".
К. Ф. Лебединцев запропонував розподіл предметів і годин по класах. Проект програми з математики для загальноосвітньої середньої школи К. Ф. Лебединцева не був затверджений. Педагогами запропоновано було винести його обговорення на III Всеросійський з'їзд викладачів математики восени 1917р.
 1918рік. Україна. Наркомос України прийняв "Положення про єдину трудову школу УРСР", згідно з яким у старших класах середньої школи виокремлювались три напрями поглибленого вивчення предметів: гуманітарний, природничо-математичний і технічний. Але ця схема не була реалізована.
1920 рік. Україна.  Трудовий принцип стає головним у навчанні і професійній підготовці школярів. Підготовка до майбутньої трудової діяльності здійснювалась професійними школами різних типів, де навчались учні після закінчення семирічної трудової школи. Найбільш поширеними були індустріально-технічні, сільськогосподарські, соціально-економічні, медичні, мистецькі, ремісничо-промислові, будівельні, транспортні школи (термін навчання - три і чотири роки).
Друга половина 30-их років. Україна. Система освіти уніфікується і профшколи зорганізуються у середні спеціальні навчальні заклади. Відкриваються профільні школи - фабрично-заводського учнівства (ФЗУ) та школи сільської молоді (ШСМ) для підлітків (термін навчання - 2-4 роки). В 1940 році утворюється система державних трудових резервів, ФЗУ і ШСМ перейшли до її складу, але стали тупиковими напрямами.
1958рік. За Законом "Про зміцнення зв'язку школи з життям та про дальший розвиток системи народної освіти в СРСР"  система підготовки трудових резервів була перетворена на професійно-технічну.
У 60-80 роках існували спеціалізовані загальноосвітні школи, класи та факультативи з поглибленим вивченням окремих предметів.
У той же період особлива увага приділялась діяльності навчально-виробничих комбінатів (НВК), які стали центрами трудового і професійного навчання. 
1985 рік.  Був розроблений і затверджений тимчасовий перелік професій, за якими проводилась підготовка учнів у міжшкільних НВК.

Кінець 80-х - початок 90-х років.  Україна. З'являються нові типи освітніх закладів (гімназії, ліцеї, коледжі), які зосереджують зусилля учнів на поглибленому вивченні окремих предметів.
Початок ХХІ ст.. Україна. Розвиток ідеї про профілізацію навчання. Наказом Міністерства освіти і науки України №306 від 20.05.03 „Про затвердження типових навчальних планів для організації профільного навчання у загальноосвітніх навчальних закладах" було затверджено Типові навчальні плани. Вони розроблені з метою опрацювання і апробації методології переведення старшої школи на профільне навчання. Таким чином, в межах профільної системи навчання в Україні на сьогодні виділяють 4 основні профілі: універсальний, природничий, фізико-математичний, гуманітарний.

1.5.4 Закордонний досвід профільної диференціації навчання
математики
Франція 
Французька система середньої освіти має три рівні: початкова школа - коледж - ліцей.
У початковій школі навчання відбувається протягом п'яти років. До цього більшість дітей відвідують дитячі садки з 2-3 років і до 6 років.
По закінченні початкової школи, як правило, в 11 років школяр переходить до коледжу, де навчається ще 4 роки. Шкільний курс поділяється на три цикли: адаптаційний, центральний і орієнтаційний. До закінчення коледжу (у 15 років) учень повинен визначити, чому і як довго він хоче навчатися. Ті, хто не збирається далі навчатися, йдуть до професіональних ліцеїв або в центр підготовки підмайстрів. Інші, які мріють про вищу освіту, вступають до ліцеїв фундаментального або технологічного напрямку і протягом трьох років готуються до здачі іспитів на ступінь бакалавра.
Учителі Франції не отримують централізованого поурочного розкладу: порядок та хронологію викладення тем, що входять до програми даного навчального року, визначає сам учитель. Він же і обирає підручник для навчання.
У французькій школі прийнята 20-бальна система оцінювання. При цьому реально найвища оцінка для учнів, як правило, становить 18 балів. Французи твердо переконані, що 20 балів заслуговує лише Господь Бог, а 19 - пан учитель.
Для того, щоб вступити до вищого навчального закладу, учневі треба набрати на випускних іспитах не менше 10 балів. Тим, кому цього не вдалося, надається повторна спроба. Але якщо знову школяр провалюється, то йому замість свідоцтва з позначкою ВАС (бакалавр), видається лише свідоцтво про закінчення середньої школи. І з ним до університету вступити неможливо.
Навчальні програми централізовано розробляються Міністерством освіти і обов'язкові для всіх державних шкіл. Підручники видаються приватними книговидавництвами, і їх успіх визначає думка вчителів. Вони виходять циклами для двох-трьох, іноді чотирьох класів за загальною редакцією відомого педагога-математика. Досить часто до них додаються посібники для викладача. Коштують підручники порівняно дорого.
Після багатьох змін у шкільній системі освіти, зараз у двох старших класах виділено 4 основні напрямки підготовки, що відрізняються як кількістю годин на вивчення математики (від двох до шести годин на тиждень), так і змістом (гуманітарний, природничо-науковий, економічний, технічний).

Схема 1. Франція
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Японія. 

В японській школі також після 9 років навчання по загальній для всіх програмі учні переходять в вищу середню школу. Тут вони обирають курс навчання із запропонованих їм більш ніж двадцяти напрямків, умовно розділених на три потоки: загальний потік, академічний (готує до вступу на природничі і гуманітарні факультети університету), професійний (підготовка йде за декількома блоками). В японській школі всіх напрямків розроблено декілька різних за змістом та рівнем викладання курсів математики. Учень може обмежитись одним загальним обов'язковим курсом або вибрати ще один або декілька інших.
Схема 2.Японія
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Сполучені Штати Америки. 

Школи в США поділяються на три категорії: початкова школа (1-5 класи), середня школа (6-8 класи), і, остання, вища школа (9-12 класи). Курс математики в американських школах будується в такий спосіб. Спочатку діти навчаються в так званих basic math (приблизно до сьомого класу), яка включає в основному арифметику та елементи геометрії (початкові кроки з геометрії. Якщо до сьомого класу учень засвоїв basic math., то це підтверджується письмовим іспитом - тестом. Далі він вивчає початкові відомості з алгебри. В основному, це повторення всього курсу арифметики, включаючи дії над від'ємними числами, способи розв'язування найпростіших рівнянь та нерівностей. Витримавши іспит за цей клас, учень починає вивчати алгебру-1 курсу, який містить основні розділи елементарної алгебри (лінійні рівняння та нерівності, квадратні рівняння та нерівності, поняття про систему координат, рівняння прямої та параболи, рівняння кола, системи лінійних рівнянь та нерівностей, задачі на складання рівнянь). Учень, який засвоїв цей курс і витримав відповідний іспит, може перейти до вивчення геометрії. Геометрія вивчається на достатньо високому пізнавальному рівні всього лише один рік і охоплює як планіметрію, так і стереометрію. Наступний курс алгебра-2, має більш серйозні розділи, такі як логарифми, послідовності, конічні перерізи і т. п. Тут часто вивчають тригонометрію як частину цього курсу. Після цього учні можуть перейти до вивчення диференціального числення, першу частину якого іноді вдається осягнути тільки в 12 класі. Якщо кваліфікація вчителя дозволяє викладати такий курс, або певний студент відрізняється особливо видатними здібностями, для школи завжди існує можливість скласти угоду з найближчим дворічним коледжем про зарахування цього учня (вчителя) до відповідного класу.
Як відомо, в США разом з широкою мережею державних шкіл існує також і мережа приватних шкіл. У державних школах освіта безкоштовна, підручники безкоштовні, дітям з малозабезпечених сімей надається матеріальна підтримка. У великій кількості таких шкіл існують так звані відділення для обдарованих дітей. У кожної школи - своя. У приватних школах рідко зустрічається рівень освіти, вищий за рівень освіти спецвідділень американських державних шкіл.
Школярі, які мріють про університет, повинні витримати іспит тестом. Здають їх протягом останніх двох років навчання   (як   правило   в   11   класі).   Ці   тести   можна   перескласти, зараховується краща спроба.
В старшій середній школі США існують три різних навчальних плани, які відповідають трьом різним потокам: академічному, професійному (практичному) і загальному. Академічний потік готує до коледжу і містить більшу кількість академічних предметів (обов'язкових і за вибором; математика в число обов'язкових не входить). На загальному і практичному потоках більше утилітарних, професійних курсів, курсів за вибором (обов'язковим на практичному потоці є курс прикладної математики). В зв'язку з зниженням математичної підготовки в 1987 році Національна рада вчителів математики США запропонувала для обговорення програму з математики, загальну для всіх учнів. 

Схема 3. США
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1.6 Сучасна українська методична школа в галузі шкільної математики
Українська методична школа в галузі шкільної математики розвивалась в межах радянської методики викладання математики. До дев'яностих років XX століття багато зробили для розвитку методики викладання математики, як науки, такі вчені-методисти України6 Астряб Олександр Матвійович (перший завідувач кафедри методики викладання математики в Україні, в Київському педагогічному інституті), Конфорович Андрій Григорович, Бевз Григорій Петрович, Тесленко Іван Федорович, Дубинчук Олена Степанівна, Слєпкань Зінаїда Іванівна, Литвиненко Григорій Петрович та багато інших. Одна з найвідоміших праць Астряба О.М. - "Наочна геометрія", написана для учнів 4-5 класів. 
Олександр Матвійович Астряб значну частину наукової діяльності присвятив створенню підручників та посібників для школи. Його праці  “Наглядная геометрия" (1909) та "Задачник по наглядной геометрии “ перекладені різними мовами і витримали багато видань. Вони містили планіметричний і стереометричний матеріал, включаючи теми на обчислення об’ємів многогранників та тіл обертання.
У 20-х роках О. М. Астряб багато працював над створенням підручників для  молодшого (І-ІV)  і  старшого (V—VII)  концентрів   трудової семирічної школи.  У   1923-1929р.р.  авторським   колективом   за   безпосередньої   участі О. М. Астряба, а також ним самим видано книжки, які потім перевидані кілька разів: "Арифметичний задачник для першого року навчання", "Задачник для другого року навчання", "Геометрія на дослідах", "Геометрія для трудшкіл" та інші. У цих підручниках і посібниках привертають увагу широке унаочнення, зв'язок теорії з життям, доступний цікавий і жвавий виклад матеріалу (задачі-оповідання, віршований виклад, математичні ігри), уміння активізувати учнів, спонукати їх самостійно виконувати завдання, досліджувати, робити відповідні висновки.
Принципове значення для піднесення математичної освіти, забезпеченою систематичністю   й   міцністю   знань   учнів   з   математики   мала   стаття О. М. Астряба "Методика арифметичної задачі в сучасній трудшколі" (1929), в якій автор виступав проти "панування фабули задачі над математичною суттю". Критикуючи типізацію задач за фабулою, він зупинявся на питанні, як типи задач, згрупованих за ознакою відповідних математичних дій, бажано розв'язувати в школі. До таких типів він відносив: а) задачі на різницеве порі вняння двох чисел;       б) задачі на кратне порівняння двох чисел; в) задачі на проценти.
Кілька видань витримала колективна праця "Методика розв'язування за дач на побудову", в якій О. М. Астряб виступив редактором і автором розділу "Загальні методичні зауваження до розв'язування задач на побудову в середній школі". Доречними для вчителів математики будуть і сьогодні міркування  автора з приводу користі від розв'язування задач на побудову.
Розв'язування геометричних задач на побудову дає учням велику користь, особливо при політехнічному навчанні.
Говорячи про завдання політехнічного навчання на уроках і позакласних заняттях з математики, учений передбачав такі шляхи їх здійснення: піднесення обчислювальної культури учнів і озброєння їх відповідними навичками; проведення вимірювальних робіт на місцевості та прищеплення навичок користування вимірювальними приладами; використання на уроках математики виробничого матеріалу і розв'язування задач, які розкривають ті або інші процеси виробництва або будову найбільш поширених сучасних машин і інструментів; технічні моделювання у зв'язку з виготовленням наочних посібників. Цій проблемі О. М. Астряб присвятив статтю "Особливості викладання математики в середній школі при політехнічному навчанні", надруковану в 1954 р. 
Багато уваги приділяв О. М. Астряб загальній методиці математики: розвитку самостійності і активності учнів, питанням міжпредметних зв'язків, організації позакласної роботи, елементам історизму у викладанні. Великого значення надавав Олександр Матвійович вихованню в учнів звички до користування підручником: "Треба прагнути до того, щоб учні в підручнику бачили знаряддя, яке допомагає засвоїти матеріал, опрацьований у класі під керівництвом учителя".
Погляди з питань історії математичної освіти і розвитку методико-математичної думки в Україні О. М. Астряб виклав у статтях: "З історії викладання математики в радянській школі" (1947), "З історії розвитку методики викладання математики в школах України" (1957 ), "Викладання математики в Росії і на Україні в ХVII -ХVIII ст." (1954 ).
Конфорович Андрій Григорович - чудовий популяризатор математики, який написав багато цікавих праць для учнів та вчителів, серед них "Математичні софізми та парадокси", "Математика служить людині" та інші. 
Бевз Григорій Петрович — автор багатьох підручників, як з методики викладання математики, так і шкільних підручників алгебри та геометрії, займається проблемами методики математики понад 50 років. Спочатку це були переважно питання методики викладання алгебри, які він досліджував у зв'язку з роботою над кандидатською дисертацією "Доведення в шкільному курсі алгебри" (1961). 
У посібнику для студентів "Методика викладання математики. Загальні питання" (1968) Г. П. Бевз запропонував новий зміст курсу методики математики і висвітлив найактуальніші проблеми методики викладання математики в тодішніх школах. Згодом матеріал цього посібника він доповнив аналізом важливіших питань викладання конкретних шкільних тем (числових множин, виразів, рівнянь, функцій, похідної, інтеграла, планіметрії та стереометрії) і опублікував у посібнику "Методика викладання математики" (1968, 19972, 1977, 1989), за яким навчалися методики майбутні вчителі математики України впродовж кількох десятиліть. Докладніше важливіші проблеми методики викладання алгебри висвітлив у книжці для вчителів "Методика викладання алгебри" (1971).
Г. П. Бевз, працюючи над проблемою "Задачі в шкільному курсі математики", дав нове трактування математичної задачі, уточнив поняття задача, вправа і співвідношення між ними.  Окремі питання методики розв'язування задач в школі вирішено в книгах: "Методика викладання математики. Математичні задачі і їх розв'язування" (1967), "Методика розв'язування алгебраїчних задач" (1975), "Методика викладання математики. Практикум" (1981), "Методика  розв'язування стереометричних задач" (1988) і в багатьох статтях.
Особливого значення у процесі навчання математики Г. П. Бевз надає вихованню учнів. Цій проблемі, крім інших публікацій, він присвятив окрему брошуру "Виховання учнів математикою" (2005). 
Кілька статей і виступів Г. П. Бевз присвятив українській математичній термінології: "Омоніми і синоніми в математиці", "Ще раз про термінологію" (2003), "Про походження деяких математичних термінів" (2002). Останню статтю з незначними змінами передрукував і журнал "Українська мова та література". 
Чи не найбільший реальний внесок у розвиток математичної освіти в Україні Г. П. Бевз зробив, створивши підручники математики для всіх 5-11 класів загальноосвітніх шкіл, у яких реально втілено більшість із того нового, що автор запропонував у своїх методичних дослідженнях. Його "Алгебра, 7-9" перекладена російською, польською, румунською, угорською мовами. 
Підручник "Геометрия, 7-11" (створений у співавторстві з В. Г. Бевз і Н. Г. Владіміровою) зайняв друге місце на Всесоюзному конкурсі підручників з математики для середньої загальноосвітньої школи в 1988 р., затверджений як підручник для шкіл Російської Федерації і 3 рази (1992, 1994, 1996) передруковувався у Москві. В Україні доопрацьовані підручники виходять у двох книгах "Геометрія, 7-9" (2001, 2004) і "Геометрія, 10-11” (2002, 2004). 
Г. П. Бевз створив також підручники для профільних шкіл. 
Провідним вченим з методики математики є доктор педагогічних наук професор Зінаїда Іванівна Слєпкань. Велике теоретичне і практичне значення для вчителів практиків і майбутніх учителів математики мали роботи 3.І. Слєпкань присвячені ефективності уроків математики. 
3.І. Слєпкань розробила зміст факультативних курсів "Елементи комбінаторики" і "Початки теорії ймовірностей", які були надруковані в книзі "Посібник для факультативних занять у 10 класі" (1970).
Усі дослідження 3.І. Слєпкань пронизує інтерес до проблем навчання алгебри і початків аналізу в загальноосвітній школі і професійно-технічних училищах. 
Новий етап у розв'язанні проблеми навчання алгебри і початків аналізу - створення разом з М. І. Шкілем і О. С. Дубинчук підручників для загальноосвітніх навчальних закладів українською і російською мовами: "Алгебра і початки аналізу, 10-11" (1995,1998,2001), "Алгебра і початки аналізу, 10" (2002, 2003), "Алгебра і початки аналізу, 11" (2003, 2004), а також навчального посібника для учнів середніх ПТУ: "Алгебра і початки аналізу" (1992, 2000). Комплект підручників для вивчення алгебра і початків аналізу доповнює підготовлений під керівництвом 3.І. Слєпкань "Збірник задач з алгебри і початків аналізу" (2003).
Крім навчальних посібників з алгебри і початків аналізу для учнів, 3.І. Слєпкань розробляла методику навчання математики. Разом з О. С. Дубинчук вона підготувала дві книги: "Преподавание математики в средних ПТУ. 1-й год обучения" (1983)  "Преподавание математики в средних ПТУ. 2-й год обучения" (1988).

Результати своїх наукових досліджень у галузі методики математики та багаторічний досвід викладання цієї дисципліни у вищих навчальних закладах 3.1. Слєпкань узагальнила в підручнику для студентів математичних спеціальностей педагогічних навчальних закладів "Методика навчання математики" (2000 р. Автор врахувала зміни, що відбуваються у діяльності вищих навчальних закладів і розглянула передумови приєднання системи вищої освіти України до Болонського процесу.
Значне місце в науковій діяльності 3.І. Слєпкань відводиться розробці стандартів і програм з математики для вищої і середньої школи.
Останні дослідження 3.І. Слєпкань окреслюють питання розвивального навчання математики, особистісно-орієнтованого навчання у середніх та вищих закладах освіти, розвитку творчого мислення учнів і студентів тощо. Цим проблемам присвячені окремі статті у журналах та наукових збірниках, виступи на конференціях та семінарах, а також посібник "Психолого-педагогічні та методичні основи розвивального навчання математики" (2004).
Михайло Іванович Бурда - член-кореспондент АПН України, доктор педагогічних наук, професор, заслужений діяч науки і техніки України, заступник директора Інституту педагогіки АПН України.
Опублікував понад 167 наукових праць з проблем методики навчання математики, змісту загальної середньої освіти. Серед них підручники (Геометрія 7-8", "Математика 10-11") і методичні посібники ("Розв'язування задач на побудову", "Вивчення геометрії в основній школі").
Наукові інтереси стосуються геометрії та методики її навчання, а також проблеми відбору змісту шкільної математики. 
Сучасні дослідження М. І. Бурди присвячені проблемі відбору змісту шкільної математики і його відображення в підручниках. Підсумовуючи результати дослідження вказаної проблеми, М. І. Бурда у статті "Зміст шкільної математики як предмет методичного дослідження (2005) визначає  принципи відбору змісту.
Наступним кроком у розв'язанні проблеми відбору змісту шкільної математики є його відображення у підручниках. М. І. Бурда не тільки працює над створенням підручників нового покоління, але й досліджує загальні питання підручникотворення. Він вважає, що істотною ознакою особистісно-орієнтованого навчання має стати гуманістична орієнтація змісту підручників з математики. 

Дубинчук Олена Степанівна -- чудовий наставник -- науковець, виховала ціле покоління українських методистів в галузі математики, автор багатьох підручників методики викладання алгебри та шкільних підручників з математики.
 Литвиненко Григорій Миколайович, головний спеціаліст управління змісту базової освіти Міністерства освіти України, співавтор багатьох шкільних підручників та програм.
На початку дев'яностих років в Україні розроблена концепція математичної освіти. Розроблені і затверджені стандарти шкільної математичної освіти. Зокрема серед основних змістових ліній шкільного курсу математики названі елементи стохастики. Активізувались наукові дослідження щодо методики вивчення елементів стохастики в школі. Активно розробляються також технології використання нових інформаційних технологій в процесі викладання математики. Зокрема вийшла з друку книга Жалдака М. "Комп'ютер на уроках математики". Програми з математики, вперше розроблені для шкіл України, вийшли в 1992 р., а потім в 1996році. В програмах 1996 року вперше вчителям математики пропонувався вибір підручників алгебри та геометрії із запропонованих для кожного класу.    

           В кінці дев'яностих років в Україні значно збільшується випуск навчально-методичної літератури. В тому числі підручники, дидактичні матеріали, збірники задач, робочі зошити з математики. В практику роботи школи на Україні активно впроваджується ідея диференціації навчання. Розширюється кількість шкіл (класів) поглибленого вивчення математики. Написано в Україні підручники з математики для шкіл (класів) різних профілів: математичного, гуманітарного. 

На чолі перетворень в шкільній математичній освіті в Україні сьогодні стоять Бурда Михайло Іванович, Слєпкань Зінаїда Іванівна, Швець Василь Олександрович, Хмара Тамара Миколаївна, Бевз Валентина Григорівна та інші. Перспективи розвитку методичної освіти в Україні на найближчій час: створення нових програм з математики, створення вимірювачів знань з математики, розробка математичної освіти в системі 12-річного навчання, написання підручників нового покоління, пошук ефективних технологій викладання та навчання математики в умовах диференціації навчання.
2.Технології навчання

2.1 Поняття та структура технології навчання

“Технологія”( у перекладі з грецької) – це сукупність способів переробки матеріалів, виготовлення виробів і процеси, що супроводять ці види робіт.

Існують різні  означення поняття “технології” в педагогіці.

Технологія - це комплексний, інтегрований процес, що охоплює людей, засоби та способи організації діяльності для аналізу проблем і планування, забезпечення, оцінювання і керування вирішенням проблем, що стосуються всіх аспектів засвоєння знань. (Асоціація пед. комунікацій і технології США).

Технологія - це  змістовна техніка реалізації навчального процесу (В.Безпалько).

Технологія - це системна сукупність і порядок функціонування всіх особистісних, інструментальних і методологічних засобів, що використовуються для досягнення педагогічної мети.(М.Кларин).

Технологія - це системний метод створення, застосування та визначення всього процесу викладання і засвоєння знань з урахуванням технічних і людських ресурсів і їх взаємодії, що своїм завданням вважає оптимізацію форм освіти.(ЮНЕСКО)

До структури педагогічної технології входять:

а) концептуальна основа;

б) змістовна частина навчання:

· мета навчання,

· зміст навчального матеріалу,

                в) процесуальна частина – технологічний 

                    процес:

· організація навчального процесу,

· методи і форми навчальної діяльності,

· методи і форми роботи вчителя, 

· діагностика навчального процесу.

Виділяють три основні групи технологій:

1) технологія пояснювально-ілюстративного навчання;

2) особистісно-орієнтовані технології;

3) технології розвиваючого навчання.

Кожна з цих груп включає в себе декілька конкретних технологій навчання: модульна технологія, диференційоване навчання, технологія опорних сигналів, проблемне навчання, колективні форми навчання,
ігрові технології навчання, технологія проектного навчання, технології формування критичного мислення тощо.

2.1.1 Проблемне навчання.
Проблемне навчання – організація навчального процесу, що передбачає створення проблемної ситуації та активну самостійну діяльність учнів у її розв’язанні. Проблемна ситуація завжди базується на суперечності.

Алгоритм дій:

1) постановка проблеми;

2) визначення шляхів її розв’язання;

3) вибір оптимального шляху;

4) розв’язання проблеми.

Питання проблемного навчання теоретично обґрунтував американський філософ, педагог Дж. Дьюї .

2.1.2 Групові технології навчання

 Групові технології навчання – це така організація навчального процесу, за якої навчання здійснюється у процесі спілкування між учнями у групах. Група може складатися з двох і більше учнів, може бути різнорідною або однорідною за певними ознаками. Найбільш поширеними зараз є робота в парі.

2.1.3 Ігрові технології навчання

Технологія ігрового навчання – це така організація ігрового навчального процесу, під час якої навчання здійснюється у процесі включення учня в навчальну гру.

Навчальні ігри мають на меті, окрім засвоєння навчального матеріалу, вмінь і навичок, ще й надання учневі можливості самовизначитися, розвиток творчих здібностей, сприяють емоційному сприйманню змісту навчання.

Класифікація ігор за різними ознаками:

1) Навчальні, тренувальні, узагальнюючі

2) Пізнавальні, виховні, розвиваючі

3) Репродуктивні, продуктивні, творчі

Найбільш поширені навчальні ігри:

· змагання (КВК, турнір, вікторина тощо);

· імітації (суд, ток-шоу, драматизація, аукціон тощо).

2.1.4 Технологія проектного навчання

Суть методу проектів полягає в досягненні дидактичної мети через детальну розробку навчальної проблеми, яка повинна завершитися реальним практичним результатом(проектом). Проектом може бути відеофільм, стіннівка, альбом, доповідь, комп’ютерна презентація тощо. 

Метод проектів передбачає використання індивідуальної, парної, групової роботи.

Етапи роботи над проектом 

· Оголошення теми, мотивація

· Вибір теми та форми проекту,      

                        прогнозування результатів

· Вибір методів дослідження, розподіл 

                        обов’язків між членами групи

· Консультація вчителя щодо підбору 

                        джерел інформації та втілення проекту

· Збір інформації учнями, обговорення, 

                       аналіз, висновки

· Розподіл роботи щодо представлення 

                       результатів роботи

· Оформлення проекту, підготовка до 

                       виступу.

2.2 Інтерактивне навчання
“ Інтерактив” – від англ. Inter – взаємний та akt – діяти. Таким чином, інтерактивний – здатний до взаємодії, діалогу.

Інтерактивне навчання – це спеціальна форма організації пізнавальної діяльності, яка має конкретну, передбачувану мету – створити зручні умови навчання, при яких кожен учень відчуває свої інтелектуальні можливості.

При інтерактивному навчання змінюються функції вчителя. Вчитель перестає бути носієм , “фільтром” знань. Основна функція вчителя при інтерактивному навчанні – організація діяльності учнів на отримання знань в процесі сумісної навчальної діяльності.

Суть інтерактивного навчання в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх учнів.

Інтерактивні технології навчання:

· Парна групова робота (кооперативне навчання);

· Колективно групова робота.

· Ситуативне моделювання.

· Технології опрацювання дискусійних питань.

· Навчання з використанням комп’ютерних програм.

2.2.1 Види кооперативного навчання
Робота в парах. Технологія роботи в парах ефективна на початкових етапах навчання учнів роботі в малих групах. Її можна використовувати для досягнення будь-якої дидактичної мети. За умов роботи в парах всі діти отримують рідкісну за традиційним навчанням можливість говорити, висловлюватись. Робота в парах дає учням час подумати, обмінятись ідеями з партнером і лише потім озвучувати свої думки перед класом. 
Об’єднавши учнів у пари, вчитель визначає, хто з них буде висловлюватись першим та час на обговорення поставленого завдання.

Ротаційні трійки. Діяльність учнів є подібною до роботи в парах. Роботу можна організувати таким чином:

1. Розробіть різноманітні питання, щоб допомогти учням почати обговорення нового або поясненого матеріалу. Використовуйте питання переважно неоднозначної відповіді.

2. Об’єднайте учнів у трійки. Розмістіть трійки так, щоб кожна з них бачила трійку справа та зліва. Разом усі трійки мають утворити коло.

3. Дайте кожній трійці відкрите питання ( однакове для всіх ). Кожен у трійці має відповісти на це питання по черзі.

4. Після короткого обговорення попросіть учнів розрахуватися від 0 до 2. Учні з номером 1 переходять до наступної трійки за годинниковою стрілкою, а учні з номером 2 переходять через дві трійки проти годинникової стрілки. Учні з номером 0 залишаються на місці. Утворюються повністю нові трійки.

5. Трійками можна рухати стільки разів, скільки є питань.

 Два – чотири – всі разом. 

Ще один варіант кооперативного навчання, що є похідним від парної роботи, ефективний для розвитку навичок спілкуватися в групі. Роботу організовують таким чином:

1. Поставте учням питання для обговорення, дискусії. Дайте їм 1-2 хв для продумування можливих відповідей.

2. Об’єднайте учнів у пари і попросіть обговорити ідеї один з одним. Визначте час на висловлення своїх ідей в парі і спільне обговорення. Пари мають дійти згоди. 

3. Об’єднайте пари у четвірки і попросіть обговорити рішення та дійти згоди.

4. Залежно від кількості учнів у класі можна об’єднати четвірки в більші групи чи перейти до колективного обговорення проблеми.

   Робота в малих групах використовується для вирішення складних проблем, що потребують колективного розуму, спільної роботи.

Під час роботи у малих групах потрібно:

1. Переконатися, що учні володіють необхідними знаннями та вміннями.

2. Об’єднати учнів у групи ( 3-5 чоловік ) та запропонувати пересісти по групах. Усі члени групи повинні добре бачити один одного.

3. Нагадати учням про розподілення ролей:

· Спікер, головуючий (керівник групи). Він зачитує завдання, пропонує учасникам висловитись по черзі, підбиває підсумки, визначає доповідача.

· Секретар. Він веде записи результатів роботи групи, але разом з тим повинен бути готовий виловити свої думки.

· Посередник стежить за часом, заохочує групу до роботи.

· Доповідач чітко висловлює думку групи, доповідає про результати роботи групи.

4. Стежити за часом, подумати чим зайняти групу, що справилася раніше.

5. Забезпечити нагороди за групові зусилля.

2.2.2 Варіанти організації колективно-групової роботи
Пошук інформації. Ця вправа потрібна тоді, коли треба доповнити те, що пояснив вчитель ( для виконання домашнього завдання, чи для відповідів на запитання, поставлених вчителем в кінці уроку). Джерелами пошуку інформації можуть бути: підручник, таблиці, роздатковий матеріал.
       Діалог. Суть його полягає в спільному пошуку групами узгодженого рішення. Це знаходить своє відображення у кінцевому тексті, переліку ознак, схемі тощо. Діалог виключає протистояння, критику позиції тієї чи тієї групи. Всю увагу зосереджено на сильних моментах у позиції інших.
Клас об'єднується у 5-6 робочих груп і групу експертів із сильних учнів. Робочі групи отримують 5-10 хвилин для виконання завдання. Група експертів складає свій варіант виконання завдання, стежить за роботою груп і контролює час. По завершенні роботи представники від кожної робочої групи на дошці або на аркушах паперу роблять підсумковий запис. Потім, по черзі, надається слово одному доповідачеві від кожної групи. Експерти фіксують спільні погляди, а на завершення пропонують узагальнену відповідь на завдання. Групи обговорюють і доповнюють її. До зошитів занотовується кінцевий варіант. 
        Коло ідей. Дана вправа потрібна тоді, коли всі групи мають виконувати однакове завдання, а потім представляти його по черзі. Цю вправу можна використовувати при вивченні нового матеріалу або при розв’язуванні складної задачі.
         Мікрофон.  Дана вправа застосовується для групового обговорення, надаючи можливість кожному сказати щось швидко. Таку вправу можна застосовувати під час актуалізації знань або при підведенні підсумків уроку математики.
Мозковий штурм. Ця вправа колективного обговорення використовується для вироблення розв’язку проблеми                  (наприклад, виділити етапи розв’язку складної задачі із стереометрії). Метою цього методу є те, щоб за найкоротший час вислухати якомога більше ідей учнів.
Варіант мозкового штурму — мережа чи кульки. Тут пускове слово (питання) пишеться в центрі сторінки. Коли обговорюються споріднені проблеми, вони записуються на папері із зазначенням зв'язку. Водночас мозковий штурм вільного типу дає можливість за дуже короткий період (три-п'ять хвилин) записати ідеї, що виникли.
Обидва варіанти мають на меті заохочувати вільне вислов​лювання ідей.
Ажурна пилка. Ця вправа дає змогу працювати учням разом для засвоєння великої кількості матеріалу за короткий час. Нею можна замінити лекцію при умові, що учні отримали початкову інформацію до проведення уроку. Підготуйте таблички з кольоровими позначками, щоб учні змогли визначити завдання для їхньої групи. Кожен учень входитиме у дві групи — “домашню” й “експертну”. Спочатку об'єднайте учнів у “домашні” групи (1, 2, 3), а потім створіть “експертні” групи, використовуючи кольорові позначки, що їх вчитель попередньо роздає учням. У кожній домашній групі всі  учасники повинні мати позначки різних кольорів, а у кожній експертній — однакові. Розпишіть учнів по «домашніх» групах від 3 до 5 чоловік, залежно від кількості учнів. Кожен учень має бути поінформований, хто входить до його «домашньої» групи, тому що її члени будуть збиратися пізніше. Дайте домашнім групам порцію інформації для засвоєння, кожній групі — свою. Завдання домашніх груп — опрацювати надану інформацію та засвоїти її на рівні, достатньому для обміну цією інформацією з іншими. Після роботи в домашніх     групах учні об’єднуються в експертні групи. Кожна експертна     група слухає всіх представників домашніх груп і проводить аналіз     матеріалу. Потім учні об’єднуються разом для підведення     підсумків.

[image: image4.png]



Навчаючи — учусь
Метод «Навчаючи — учусь» використовується при вивченні блоку інформації або при уза​гальненні та повторенні вивчено​го. Він дає можливість учням узяти участь у передачі своїх знань однокласникам. 
Для використання даного методу:

•    Підготуйте картки з фактами, що стосуються теми уроку, по одній на кожного учня.
•    Роздайте по одній картці кожному.
•    Протягом кількох хвилин учні читають інформацію на карт​ці. Перевірте, чи розуміють вони прочитане.
•    Запропонуйте їм ходити по класу і знайомити зі своєю інфор​мацією інших однокласників.
•    Учень може одночасно говорити тільки з однією особою. Зав​дання полягає в тому, щоб поділитися своїм фактом і самому отримати інформацію від іншого учня. Протягом відведеного часу треба забезпечити спілкування кожного учня з мак​симальною кількістю інших для отримання якомога повної інформації. 
Після того як учні завершать цю вправу, запропонуйте їм розповісти, відтворити отриману інформацію. Проаналізуй​те та узагальніть отримані ними знання. Відповіді можуть записуватись на дошці 

Акваріум. Ця вправа використовується для роботи в малих групах, ефективна для розвитку навичок спілкування, вдосконалення вміння дискутувати та аргументувати свою думку. Можна використовувати у випадку, коли учні вже знайомі з груповою роботою. Для даної вправи вчитель ділить клас на групи по 4-6 учнів і пропонує їм ознайомитись їз завданням. Одна з груп сідає в центрі класу та опрацьовує завдання. Цим часом вчитель знайомить решту учнів із завданням. Група протягом 5 хв. дискутує по питанню вирішення проблеми, решта учнів слухають, не втручаючись. По закінченню відведеного часу учні групи повертаються на свої місця, а вчитель проводить обговорення з учнями класу протягом 2-3 хвилин. Потім місце “акваріума” займає інша група і т. д.
 Аналіз ситуації (Са&е-метод)
Дана вправа передбачає засвоєння змісту деяких понять, аналізуючи певні ситуації, випадки з жит​тя: правові, історичні, моральні тощо, у яких стикаються інте​реси людей, життєві погляди, позиції. Такі ситуації можуть аналізуватись учнями індивіду​ально, в парах, в групах або під​даватись аналізу в загальному колі. Такий аналіз потребує пев​ного підходу, алгоритму. Техно​логія вчить учнів ставити запи​тання, відрізняти факти від думок, виявляти важливі та другорядні обставини, аналізувати та приймати рішення.
Підготуйте заздалегідь проблемну ситуацію, яку будете опрацьовувати з учнями. В ній обов'язково мають бути дві конфліктуючі сторони, позиції, інтереси яких суперечать одна одній.  Зверніть увагу, що ситуація повинна бути подана таким чином, щоб дотримувався баланс інтересів сторін (тобто кожна з них мала підстави для захисту своєї позиції).
Вирішення проблем
Метою застосування такої технології є навчити учнів самостійно вирішувати проблеми та приймати колективне рішення.
Спочатку приготуйте для учнів проблемне завдання, проблемну ситуацію. Потім ознайомте їх із нею та визначте суть проблеми. Перед початком роботи уточніть, чи розуміють вони суть проблеми. 

Об'єднайте учнів у групи, у яких вони могли б обговорити проблему,   перш   ніж   перейти   до   пошуків   шляхів  її вирішення. Скориставшись технологією «мозкового штурму», дайте їм можливість визначити якнайбільше шляхів. На цьому етапі жодне рішення або варіант не відкидаються і не коментуються. 

 Разом з учнями проаналізуйте, поясніть та об'єднайте ідеї. Пізніше потрібно  обговорити  можливі  позитивні  та  негативні  наслідки кожної ідеї та вибрати найкращий. Виберіть другий і третій варіанти, як резервні, на випадок, якщо перше рішення виявиться неефективним. 
Дерево рішень
Як варіант технології вирі​шення проблем можна викори​стати «дерево рішень», яке до​помагає дітям проаналізувати та краще зрозуміти механізми прийняття складних рішень. Для початку виберіть    проблему,    ди​лему, що не має однозначного рішення. Вона може бути ви​кладена у формі історії, судової справи, ситуації з життя, епізоду літературного твору. Потрібно запропонувати  учням  необхідну для розв'язання  проблеми інформацію для домашнього читання. Підготуйте на дошці чи роздайте кожному учневі зразок «дерева рішень». Визначивши суть проблеми запишіть на дошці, заповнюючи схему.    Через проведення мозкового штурму можна визначити варіанти вирішення проблеми. На цьому етапі жоден з варіантів не може бути неправильним. Важливо набрати якомога більше ідей. Потім з учнями потрібно обговорити кожен із варіантів рішення. Можна відхилити частину ідей і залишити 3-4. Поділіть учнів на малі групи і запропонуйте кожній заповнити схему. Група повинна шляхом обговорення чи голосування прийти до одного варіанта рішення. 
Потім кожна група пропонує своє рішення. Провівши обговорення, можна провести голосування всього класу для вибору одного з варіантів.
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2.2.3 Технології ситуативного моделювання
Модель навчання у грі — це побудова навчального процесу за допомогою включення учня у гру (передусім ігрове моделюван​ня явищ, що вивчаються).

У західній дидактиці поступово відходять від терміна «гра», який асоціюється з розвагами, і вживають по​няття «симуляція, імітація» тощо.
Ігрова модель навчання покликана реалізовувати забезпечення контролю виведення емоцій; надання дитині можливості само​визначення; надихання і допомога розвитку творчої уяви; надан​ня можливості зростання навичок співробітництва в соціально​му аспекті; надання можливості висловлювати свої думки.
Учні самі обирають власну роль у грі, висуваючи припущення про ймовірний розвиток подій, створюють проблемну ситуацію, шукають шляхи її розв'язання, беручи на себе відповідальність за обране рішення. Вчитель в ігровій моделі виступає як інст​руктор, суддя-референт, тренер, головуючий, ведучий (організатор обговорення).
Ігрова модель навчання реалізується в чотири етапи: 1) орієнтація (введення учнів у тему, ознайомлення з правилами гри, загальний огляд її перебігу); 2) підготовка до проведення гри (викладення сценарію гри, визначення ігрових завдань, ролей, орієнтовних шляхів розв'язання проблеми); 3) основна частина — проведення гри; 4) обговорення.
А) Симуляції  або імітаційні ігри
Імітаціями (імітаційними іграми) називають процедури з виконанням певних простих ві​домих дій, які відтворюють, імі​тують будь-які явища навко​лишньої дійсності. Учасники імітації реагують на конкретну ситуацію в рамках заданої про​грами, чітко виконуючи інст​рукцію, наприклад, проводячи дослід. Як правило, вчитель на​дає під час імітації чіткі  інструкції. Учні можуть виконувати дії індивідуально або в групах. На закінчення певного виду діяльності всі учні отримують подібний результат, але він може розрізнятись залежно від індивідуальних особливостей учня, складу групи, тощо. Дуже важливою процедурою імітації є обговорення отриманих ре​зультатів діяльності та усвідомлення учнями причинно-наслідкових зв'язків, які можна простежити, аналізуючи результати імітації у різних її учасників.

Для проведення імітаційної гри виберіть явище, тему для імітації.   Надайте учням достатньо інформації, щоб вони могли впевнено виконувати всі передбачені процедури і, одночасно, вчитися. Перед імітацією потрібно зробити короткий вступ. Заздалегідь   продумайте  запитання  для   підбиття  під​сумків.
Складніші імітаційні ігри інколи називають симуляціями, або ситуативним моделюванням. 

Симуляції — це створені вчителем ситуації, під час яких учні копіюють у спрощеному вигляді процедури, пов'язані з діяль​ністю суспільних інститутів, які існують у справжньому еконо​мічному, політичному та культурному житті. Це своєрідні ро​льові ігри з використанням чітко визначених (за законом або за традиціями) і відомих ролей та кроків, які повинні здійснити виконавці: судові, парламентські, громадські слухання, збори, асамблеї, засідання комісій, політичні дебати тощо.
Б)Технології імітаційної гри

Спрощене судове слухання (суд prose)
Поширеною технологією імітаційної (симуляційної) гри є спрощені судові слухання.
Технологія спрощеного судового слухання дає можливість учням розіграти судовий процес з конкретної справи з мінімальною кількістю учасників. Це процес за участю трьох осіб: судді, що буде слухати обидві сто​рони і приймати остаточне рішення, обвинувачуваного й обвинувача або їхніх представників.
Мета: технологія спрощеного суду дає можливість учням отримати спрощене уявлення про процедуру прийняття судового рішення, взяти участь у вправі, пов'язаній з аналізом, критичним мисленням, прийняттям рішень.

Спочатку оберіть ситуацію. Потім підготуйте додаткову інформацію (можна подати в папках, книжках тощо). Вчитель повинен продумати самі можливі варіанти розв’язання проблеми та підготувати план проведення судового слухання (запишіть на дошці). Крім того, вчитель має познайомити клас з процедурою слухання. Після цього поділіть клас на три однакові групи: судді, обвинувачі, обвинувачувані.

Запропонуйте суддям сісти по різних кутках класу. До кожного судді приєднався один обвинувач та обвинувачуваний. 

Після оголошення суддями рішень запропонуйте запрошеному спеціалісту обговорити процес прийняття й ухвалення рішень.

В)Розігрування ситуації за ролями
(“Рольова гра”,”Програвання сценки”, “ Драматизація”)
Імітує реальність призна​ченням ролей учасницям та учасникам і наданням їм мож​ливості діяти «наче насправді». Кожна особа в рольовій грі має чітко знати зміст її ролі та мету рольової гри взагалі.
Мета рольової гри -- ви​значити ставлення до конкрет​ної життєвої ситуації, набути досвіду шляхом гри, допомогти навчитися через досвід та по​чуття. Рольова гра може також використовуватися для отри​мання конкретних навичок, наприклад безпечної поведінки в певній ситуації тощо. 

У ході рольової гри учасники «розігрують у ролях» визначену проблему або ситуацію.  Для цього вчителю потрібно спланувати попередньо роботу та підготуватись. Потім сформулювати проблему, яку буде ілюструвати рольова гра та спільно з учнями визначити кількісний склад учасників ро​льової гри і спостерігачів, а також подумати, як доцільніше працювати над грою: усім класом чи одночасно кількома ма​лими групами. 

Вчитель повинен надати учням достатньо інформації, щоб вони могли пере​конливо виконувати свої ролі і, одночасно, вчитися; продумати, як буде проходити рольова гра. Сценарій можна скласти у вигляді:
—  розповіді, під час якої ведучий розкриває суть справи, а решта учнів озвучують її, розкриваючи зміст через ролі «своїх» персонажів;
—  інсценізації, під час якої герої діють частково спонтанно, без підготовлених діалогів, але відтворюють основну ідею інсценізації.
Такі вправи повинні проводитися в обстановці довіри, щоб учні не почувалися ніяково. Учні повинні розуміти, що реа​гувати можна по-різному. Практика допоможе учням почувати себе впевненіше при проведенні таких вправ.
Після закінчення вправи проводиться ретельний і по​глиблений аналіз учасниками та «спостерігачами» набутого до​свіду, їхніх думок та почуттів.
Потрібно врахувати вихід дітей з ролей. Для цього прово​диться детальне обговорення ситуації.

2.3.1 Технології опрацювання дискусійних питань

Дискусія – це широке публічне обговорення якогось спірного питання. Вона сприяє розвитку критичного мислення, дає можливість визначити власну позицію, формує навички відстоювати думку, поглиблює знання. 

При плануванні дискусії вчитель враховує кілька важливих моментів: час, необхідний для проведення дискусії, його узго​дженість з іншими видами роботи під час навчального заняття; місце, яке має давати можливість здійснювати всі необхідні пе​ресування учнів і створювати оптимальні умови для обговорен​ня учнями проблеми і стеження за його перебігом решти учнів; матеріали, необхідні для роботи учнів та наочного подання її ре​зультатів; письмові інструкції щодо способу виконання завдан​ня; вміння учнів працювати в групі. Протягом усієї роботи груп учитель тримає в полі зору три основних моменти: мета, від якої під час дискусії не слід відхилятися; час, якого слід дотриму​ватися, щоб встигнути досягти визначеної мети; підсумки, як треба підбити, аби не втратити сенс самої дискусії.

Дуже важливим є розподіл рольової гри за часом. На пояснення умов припадає приблизно 10-15%, на роботу в мали групах — 15-25% , на презентацію й обговорення — 40-50% , І підсумки — до 15% .
Метод ПРЕС (РКЕS, МППО)
З цієї невеличкої технології (для неї ми зберегли назву «ме​тод ПРЕС») варто почати робо​ту над навчанням учнів диску​тувати. Вона використовуєть​ся при обговоренні дискусій​них питань та при проведенні вправ, у яких потрібно зайня​ти й чітко аргументувати ви​значену позицію з проблеми, що обговорюється. Метод навчає учнів виробляти й фор​мулювати аргументи, ви​словлювати думки з дискусій​ного питання у виразній і стислій формі, переконувати інших.
Суттєвим елементом будь-якої технології навчання в диску​сії є вступна частина, оскільки саме в ній створюється емоцій​ний та інтелектуальний настрій наступної дискусії. Це своєрід​не запрошення до жвавого обговорення визначеної проблеми, яке може бути здійснено у вигляді викладу проблеми, опису, конкретного випадку, невеличка рольова гра, демонстрація фільму або ілюстративного матеріалу, запрошення експертів, використання останніх новин, інсценування будь-якого епізо​ду, стимулювання серією запитань на зразок: «Чому? Що б ста​лося, якщо...?»
Згідно з логікою застосування дискусії як методу закріплен​ня навчального матеріалу і стимулювання пізнавальної діяль​ності учнів можна визначити кілька варіантів моделювання-навчальних тем на основі дискусії:
•  побудова вивчення теми як підготовки до дискусії за  матеріалом, яка відбувається на останньому (або останніх) уроці;
•  включення дискусійного компонента в окремі уроки теми на етапах перевірки домашнього завдання і закріплення щойно вивченого матеріалу;
•    побудова навчання як самостійної або групової роботи учнів з обговоренням її результатів.
Одна з форм обговорення дискусійних питань, метою якої є розвиток в учнів    навичок прийняття особистого рішення та вдосконалення вміння аргументувати свою думку. Розглядаючи полярні точки зору з проблеми, що дискутується, учні:
· знайомляться з альтернативними   позиціями, поглядами;
· прогнозують, які наслідки матиме та чи інша точка зору для окремих людей чи   політичних рішень;
· вчаться на практиці відстоювати свою позицію;
· вчаться вислуховувати думки інших;
· отримують додаткові знання з теми, що вивчається.
Дискусія в стилі телевізійного ток-шоу
Це технологія структурованої дискусії, у якій беруть участь усі учні класу. Дозволяє контролювати хід дискусії, оцінювати участь кожного учня, її метою є отримання учнями навичок пуб​лічного виступу та дискутування висловлення й захисту власної позиції, формування громадянської та особистої активності.
Учитель на цьому уроці є ведучим ток-шоу. Він оголошує тему дискусії та пропонує учням коротку розповідь або перегляд відеофрагмента з досліджуваної проблеми. Потім за​прошує висловитися на запропоновану тему «запрошених» і на​дає слово глядачам, які можуть виступити зі своєю думкою або поставити запитання «запрошеним» не більш 1 хв. «Запроше​ні» мають відповідати якомога коротше і конкретніше. Веду​чий також має право ставити своє запитання або перервати ви​ступаючого через брак часу.
Оцінювальна дискусія
Один із найскладніших способів обговорення дискусійних проблем. Оцінювальну дискусію можна використовувати лише, коли учні навчились працювати в групах та засвоїли технології вирішення проблем. Метою такого виду дискусії є не стільки прояснення позицій сторін, скільки вдосконалення навичок дискутування.
Спочатку необхідно об'єднати учнів у групи по 8-10 учнів у кожній.  Одна з груп розташовується в центрі аудиторії, а решта учнів разом з учителем розміщується довкола них. Вони є спостерігачами, а також мають оцінювати дискусію. За кожним із них вчитель «закріплює» одного з учасників дискусії, якого вони будуть оцінювати.
 За тривалістю дискусія може бути від 8 до 20 хвилин, за​лежно від теми. У своїй роботі учасники користуються планом, аби не ухилятись від обраної теми.  Перехід в обговоренні від одного пункту плану до іншого має бути переконливим та аргументованим. Учитель може на​вести приклад такого переходу і продемонструвати його учням. Тільки за відсутності бажаючих щось додати по суті до ска​заного можна переходити до наступного пункту плану дискусії.  Учитель має керувати процесом обговорення та заохочу​вати учасників до творчої дискусії. По ходу дискусії викладач та спостерігачі записують у спеціально підготовлену таблицю з прізвищами учасників за​охочувальні бали. Вони надаються за чітке дотримання теми, правил дискутування, за цікаву і вчасно подану інформацію, за вдале залучення до участі в дискусії інших членів групи.   Штрафні бали нараховуються за перебивання виступу свого това​риша, за відхилення від теми обговорення, за намагання гово​рити лише самому і не слухати інших тощо.
Переваги оцінювальних дискусій:
•    вони відтворюють стратегію навчання з позицій розвитку де​мократичного суспільства, демонструють відхід від автори​тарної педагогіки;
•    формують відповідальність в учнів за процес навчання;
•    методика проведення оцінювальної дискусії розширює твор​чі можливості викладача у використанні педагогічних ідей;
•    урізноманітнюють  технологію   процесу  навчання,  дають можливість альтернативного оцінювання навчальної діяль​ності студентів.
По закінченні дискусії викладач підбиває підсумки, аналі​зує діяльність кожного з учасників, оголошує суму набраних ними балів. Для закріплення одержаних знань у ході дискусії викладач на завершення може дати групі письмове завдання за варіантами.
Дебати
Один із найбільш складних способів обговорення дискусій​них проблем. Дебати можна проводити лише тоді, коли учні навчились працювати в групах та засвоїли технології вирішен​ня проблем. У дебатах поділ на протилежні точки зору набуває найбільшої гостроти, оскільки учням необхідно довго готувати​ся й публічно обґрунтовувати правильність своєї позиції. Кож​на група має переконати опонентів і схилити їх до думки зміни​ти свою позицію. Однак можна поставити й інше завдання - спільно вирішити поставлену проблему. В такому разі учні по​винні будуть, висловивши свою точку зору, уважно вислухати протилежну сторону, щоб знайти точки дотику. Важливо, щоб учасники дебатів не переносили емоції один на одного, а спілкувались спокійно.
3 Організація навчання учнів математики

3.1 Порівняльний аналіз програм з математики

Традиційно вивчення математики в загальноосвітній школі здійснюється за спеціальними програмами з математики для загальноосвітніх навчальних закладів. Програма передбачає зміст, обсяг та порядок вивчення курсу математики в основній та старшій школі. Впродовж останніх 20-ти років в школах України навчання математики відбувалося за програмами, затвердженими:

· у 1987 році Міністерством освіти СРСР;

· у 1991 році Міністерством народної освіти УРСР;

· у 1996 році Міністерством освіти України;

· у 2001 році Міністерством освіти і науки України.

· У 2004 році Міністерством освіти і науки України.

Програма 1987р.  складалася з таких розділів:

· Розділ “Вимоги до математичної підготовки учнів” визначав рівень та об’єм вмінь та навичок, які є обов’язковими для оволодіння учнями.

· У розділі “Зміст навчання” задавався перелік та об’єм матеріалу, обов’язкового для вивчення в школі. 

· “Тематичне планування” - можлива послідовність матеріалу курсу з розподілом по класам та вказівкою приблизної кількості годин, що відводиться на вивчення теми.

· Рекомендації для здійснення міжпредметних зв’язків.

· Критерії оцінки знань та вмінь учнів по п’ятибальній системі оцінювання знань учнів з математики.

· Список літератури для вчителя.

Періодичність затвердження нових програм – 5 років. В 1991 році затверджено нову перехідну програму з математики для 5-11 класів загальноосвітньої школи (“Інформаційний збірник Міністерства народної освіти УРСР”,№15, 1990р.). Вона розрахована на базисний навчальний план ( з розрахунку 5 годин в тиждень) і за структурою та обсягом тем аналогічна попередній. Ця програма орієнтує на умови диференційованого навчання. Питання необов’язкові для вивчення взято в квадратні дужки.

У старших класах при профільній диференціації пропонуються програми з математики для 10-11 класів двох курсів: А і Б ( “Інформаційний збірник Міністерства народної освіти УРСР”, №15, 1990р.). 

Курс А – інтегрований, розрахований на 204 години. Може вивчатися протягом двох років (по 3 год на тиждень) або протягом 1,5 років (по 4 год на тиждень). Призначений для учнів, математика для яких – елемент загальної освіти.

Курс Б розрахований для учнів, які обрали для себе ті галузі діяльності, де математика відіграє важливу роль. Цей курс рекомендувалось використовувати у ліцеях, у спеціалізованих та профільних школах технічного, природничого та інших напрямків.

Для шкіл (класів) поглибленого вивчення математики з тією ж періодичністю затверджувалися програми з математики ( 1987р., 1991р. і т.д.)


Поглиблення курсу математики досягається за допомогою включення в програму додаткового матеріалу, що доповнює шкільний курс математики та підвищує вимоги до рівня засвоєння матеріалу загальноосвітніх шкіл.

Програма з математики для загальноосвітніх шкіл 1996 року відрізняється від попередніх програм за своєю структурою. Вона, як і решта, містить пояснювальну записку та зміст навчання з тематичним плануванням. Але тематичне планування, крім поділу на класи містить ще й рекомендації в плануванні навчання за окремими існуючими підручниками. Дана програма уже не містила вказівок щодо здійснення міжпредметних зв’язків та критеріїв оцінювання знань та вмінь  учнів.

У 1999 році затверджено програми з математики для           5-11 класів загальноосвітніх шкіл, ліцеїв та гімназій фізико-математичного, природничо-наукового, економічного, гуманітарного профілів. Дана програма за своєю структурою аналогічні програмам 1991р. Ці програми відрізняються між собою за структурою тематичного планування та змістом навчання. Так у програмах для ЗОШ у 10-11 класів передбачено вивчення алгебри та початків аналізу і геометрії, а у програмах для ліцеїв та гімназій з поглибленим вивченням математики протягом двох років – геометрії, алгебри та математичного аналізу окремо. У ліцеях та гімназіях гуманітарного та економічного напрямку програма передбачає вивчення математики без традиційного членування на алгебру з початками аналізу та геометрію. Кількість годин, відведена на їх вивчення подано у таблиці 1.

В зв’язку з реформуванням освіти у 2001 році до навчальних програм з математики внесено зміни. Затверджено нові програми 2001 року. Автори програм - В.Бевз, А.Мерзляк, З.Слєпкань. На вивчення математики в 5 класі замість 152 год стало 140 год (було 4,5 год на тиждень, а стало 4 год). 

У розділі “Зміст навчального матеріалу” питання, які є необов’язковими для вивчення, подано в квадратних дужках. Крім того, даний розділ подано у вигляді таблиці, де в першому стовпчику зазначені розділи програми, основна мета, а в другому – основні вимоги до вмінь та знань учнів. 

Після того, як з 2002 року розпочато експеримент профільного навчання в старшій школі, програми з математики знову набули змін. Зокрема, розроблені і затверджені програми з математики для шкіл, класів гуманітарного, економічного та прикладного профілів. Крім того, затверджена програма поглибленого вивчення математики в 10-11 класах, програми курсів за вибором та факультативних курсів для підвищення рівня математичної підготовки учнів.

Таблиця 1.

	
	Основ

ний рівень
	Природ

ничо-науко

вий напрям
	Фізико-матем. напрям


	Економічний напрям
	Гума

нітар

ний 

напрям

	Клас/ курс


	10
	11
	10
	11
	10
	11
	10
	11
	10
	11

	Алгебра
	68
	68
	102
	102
	102
	102
	170
	170
	102
	102

	Марема

тичний

аналіз
	
	
	
	
	102
	102
	
	
	
	

	Геомет

рія
	68
	68
	68
	68
	102
	102
	
	
	
	


Програма з математики для 10-11 класів гуманітарного профілю (М.Бурда, Ю.Мальований), на відміну від програми 1999 року, за структурою змісту основного матеріалу стала аналогічна програмі 2001 року для загальноосвітньої школи. Крім того змінилася кількість годин, відведена для вивчення (замість 102 год в 10 класі та 102 год в 11 класі на вивчення математики, як єдиного курсу, відводиться 105 год в 10 класі та 105 год в 11 класі). 

Програми для шкіл, класів економічного профілю                  (М.А.Вайнтрауб, І.Г.Стрельченко, О.С.Стрельченко) структуровано за класами (10 та 11) та темами загального курсу математики. До кожної теми додаються основна мета вивчення даної теми та основні вимоги. 

Програма з математики для профільних класів прикладного напрямку (Я.С.Бродський, О.Л.Павлов, А.К.Сліпенько, О.М.Афанасьєва) за структурою аналогічна попередній, але в неї ще внесено орієнтовані тематичні плани з алгебри та початків аналізу і геометрії для 10-х та 11-х класів.

Зміни у кількості годин, відведених для вивчення курсу математики в класах різних профілів можна прослідкувати, користуючись таблицями 1 і 2. У таблиці 2 наведено кількість годин, відведених на вивчення  математики  у програмах 2002року.

Таблиця 2.

	
	 Прикладний напрям


	Економічний напрям
	Гуманітарний 

напрям

	Курс\клас
	10
	11
	10
	11
	10
	11

	Алгебра
	105
	105
	140
	140
	105
	105

	Математичний

аналіз
	
	
	
	
	
	

	Геометрія
	70
	70
	70
	70
	
	


Якщо прослідкувати зміну змісту програм з математики за останні 20 років, то в курсі 6-го класу  в програмах з математики 1991, 1996, 2001 років з’являються теми “Подільність чисел” та “Геометричні фігури”, чого раніше не було.

Наближені обчислення та числові нерівності за програмами 1987р. вивчалися в курсі 7 класу. У програмах 1991, 1996 років дані теми почали вивчатися в курсі 8 класу, а з 2001 року вивчаються в курсі 9 класу. Арифметична та геометрична прогресії, які за програмами 1987 року вивчалися в курсі 7 класу за рештою програм вивчаються в 9 класі. 

Що стосується геометрії, то вектори на площині за програмою 1987 року вивчалися в  курсі геометрії 8 класу, а за програмами 1991, 1996 років – в 9 класі.   За програмою 2001 року вектори знову почали вивчати в курсі 8 класу, а в курсі 9 класу з’явилася тема “Початкові відомості стереометрії”.

За програмами з математики 1996, 2001 років в курсі алгебри та початків аналізу в 11 класі вивчається тема “Границя і неперервність функції”, чого раніше не було. Тема “Похідна та її застосування” за програмами 1987, 1991 років вивчалася в 10 класі. Починаючи з 1996 року похідна та її застосування вивчаються в 11 класі.

Поняття степеневої, показникової та логарифмічних функцій вивчалися в курсі 11 класу. З 1996 року у програмах з математики для загальноосвітніх шкіл в курсі алгебри та початків аналізу степенева функція, показникова та логарифмічна функції стали вивчатися в 10 класі. Це пов’язано з тим, що програми  1996, 2001 років містять в курсі алгебри та початків аналізу 11 класу такі теми: елементи комбінаторики, елементи теорії ймовірностей, вступ до статистики, комплексні числа.

Курс геометрії 11 класу за програмою 1987 року включає рухи тіл в просторі, як окремий розділ. За програмами  1991, 1996, 2001 років даний матеріал вивчається в курсі 10 класу в темі “Вектори”.

Внаслідок переходу до 12-ти річної освіти в 2004 році затверджено нові програми з математики для 5-12 класів              (авторами є М.І. Бурда та інші). 

Програма представлена в табличній формі, що містить дві частини: зміст навчання і вимоги до підготовки учнів. Зміст навчання структуровано за темами відповідних навчальних курсів з визначенням кількості годин на їх вивчення.


Зміст математичної освіти в основній школі структурується за такими змістовими лініями: числа; вирази; рівняння і нерівності; функції; геометричні фігури; геометричні величини; елементи комбінаторики; початки теорії ймовірностей та елементи статистики. Кожна з них розвивається з урахуванням завдань вивчення математики на певному ступені шкільної математичної освіти, вікових особливостей і зумовлених ними навчальних можливостей школярів. В основній школі виокремлюються такі два ступені: 5—6 класи; 7—9 класи.


Курс математики 5—6 класів передбачає розвиток, збагачення і поглиблення знань учнів про числа і дії над ними, числові й буквені вирази, величини та їх вимірювання, рівняння і нерівності, а також уявлень про окремі геометричні фігури і геометричні тіла


Основу курсу складає розвиток поняття числа та формування міцних обчислювальних і графічних навичок. У 5—6 класах відбувається розширення множини натуральних чисел і нуля до множини раціональних чисел шляхом послідовного введення дробів (звичайних і десяткових), а також від’ємних чисел разом з формуванням міцних обчислювальних навичок.


Розвиток інших змістових ліній здійснюється інтегровано з вивченням відповідних чисел і операцій над ними. Навчальний матеріал, що стосується виразів, величин, рівнянь і нерівностей, геометричних фігур, має загалом пропедевтичний характер. Важливе значення для підготовки учнів до систематичного вивчення алгебри, геометрії та інших предметів мають початкові відомості про метод координат, які дістають учні 5—6 класів: зображення чисел на координатній прямій, прямокутна система координат на площині, виконання відповідних побудов. 

Інший матеріал (вимірювання величин, їх середні значення, відношення і пропорції, відсотки) має переважно прикладний характер.


Істотне місце у вивченні курсу займають текстові задачі, основними функціями яких є розвиток логічного мислення учнів та ілюстрація практичного застосування математичних знань. Розв’язування таких задач супроводжує вивчення всіх тем, передбачених програмою.


Зміст геометричного матеріалу включає планіметричні (відрiзок, промінь, пряма, кут, трикутник, прямокутник, квадрат, коло, круг) і стереометричні (прямокутний паралелепіпед, куб) фігури та простіші їх властивості, геометричні величини (довжина, градусна міра кута, площа, об’єм) та одиниці їх виміру, побудови геометричних фігур (без посилання на аксіоми конструктивної геометрії).


Вивчення геометричних фігур має передбачати використання наочних ілюстрацій, прикладів із довкілля, життєвого досвіду учнів, виконання побудов і сприяти виробленню вмінь виділяти форму і розміри як основні властивості геометричних фігур. Закріплення понять супроводжується їх класифікацією (кутів, трикутників, взаємного розміщення прямих на площині).


Основа інтеграції геометричного матеріалу з арифметичним і алгебраїчним — числові характеристики (довжина, площа, об’єм) геометричних фігур. Узагальнюються знання учнів про одиниці виміру довжини, площі, об’єму і вміння переходити від одних одиниць до інших, оскільки ці знання і вміння використовуються у вивченні предметів природничого циклу і в трудовому навчанні.


Розширюються уявлення учнів про вимірювання геометричних величин на прикладах вимірювання і порівняння відрізків і кутів, побудови відрізків даної довжини і кутів із заданою градусною мірою, оперування формулами периметрів, площ і об’ємів геометричних фігур — знаходження невідомого компонента формули за відомими.


Побудова кута за допомогою транспортира або косинця (прямого кута), прямої та відрізка — за допомогою лінійки використовується у процесі побудови прямокутника за даними його вимірами, а в подальшому при побудові перпендикулярних і паралельних прямих.


У 7-9 класах вивчається два математичні курси: алгебра і геометрія.


Основними завданнями курсу алгебри є вдосконалення обчислювальних навичок школярів, формування формально-оперативних умінь (виконання тотожних перетворень цілих і дробових виразів, розв’язування рівнянь і нерівностей та їх систем), достатніх для вільного їх використання у вивченні математики і суміжних предметів, а також у процесі розгляду різноманітних практичних застосувань математичного знання. 


На цьому етапі шкільної математичної освіти завершується формування поняття дійсного числа. До відомих учням числових множин додається множина ірраціональних чисел.


Основу курсу становлять перетворення цілих і дробових раціональних та ірраціональних виразів. Розглядається поняття степеня з цілим показником та його властивості.

Істотного розвитку набуває змістова лінія рівнянь та нерівностей. Відомості про рівняння доповнюються поняттям рівносильних рівнянь. Процес розв’язування рівняння трактується як послідовна заміна даного рівняння рівносильними йому рівняннями. На основі узагальнення відомостей про рівняння, здобутих за попередні роки, вводиться поняття лінійного рівняння з однією змінною. Крім лінійних, передбачено вивчення квадратних рівнянь, рівнянь зі змінною в знаменнику та окремих видів рівнянь, що зводяться до квадратних. Розглядаються системи лінійних рівнянь та рівнянь другого степеня з двома змінними. Щодо останніх, то увага зосереджується на системах, де одне рівняння — другого степеня, а друге — першого степеня. Передбачається розгляд лише простіших систем рівнянь, у яких обидва рівняння другого степеня.


Значне місце відводиться застосуванню рівнянь до розв’язування різноманітних задач. Важливе значення надається усвідомленому формуванню алгоритму розв’язування задачі за допомогою рівняння і його реалізації. Рівняння і задачі з їх допомогою розв’язують під час вивчення кожної теми програми.

Елементарні відомості про числові нерівності доповнюються і розширюються за рахунок вивчення властивостей числових нерівностей, розгляду лінійних нерівностей з однією змінною та квадратних нерівностей і їх розв’язування. Розглядається розв’язування систем двох лінійних нерівностей з однією змінною.

У 7 класі вводиться одне з фундаментальних математичних понять — поняття функції. Тут же розглядається лінійна функція та її графік. Згодом ці відомості використовуються для графічної ілюстрації розв’язування лінійного рівняння з однією змінною, а також системи двох лінійних рівнянь з двома змінними. Інші види функцій розглядаються у зв’язку з вивченням відповідного матеріалу, що стосується решти змістових ліній курсу. Зокрема, у 8 класі в темах “Раціональні вирази” та “Квадратні корені” учні ознайомлюються з функціями  і  та їх властивостями. У 9 класі розглядається квадратична функція. Вивчення її властивостей пов’язується з розв’язуванням квадратних нерівностей.


Таким чином, функціональна лінія пронизує весь курс алгебри основної школи і розвивається у тісному зв’язку з тотожними перетвореннями, рівняннями і нерівностями. Властивості функцій встановлюються за їх графіками, тобто на основі наочних уявлень, і лише деякі властивості обґрунтовуються аналітично. У міру оволодіння учнями теоретичним матеріалом кількість властивостей, що підлягають вивченню, поступово збільшується. Під час вивчення функцій важливе місце відводиться формуванню умінь будувати і читати графіки функцій, характеризувати за графіками функцій процеси, які вони описують.


Прикладна спрямованість вивчення функцій, рівнянь, нерівностей та іншого матеріалу доповнюється окремими аспектами, пов’язаними з ознайомленням учнів з відсотковими розрахунками, початковими елементарними поняттями теорії ймовірностей і статистики.


Одна з основних змістових ліній курсу геометрії — геометричні фігури та їх властивості. Об’єкти вивчення: на площині — трикутник, чотирикутник, коло; в просторі — призма, піраміда, циліндр, конус, куля. Учень повинен формулювати означення геометричних фігур та їх елементів і зображати їх на малюнку.


Властивості геометричних фігур на площині пов’язані з їх формою, розмірами, рівністю, взаємним розміщенням, інцидентністю прямих, точок і площин. Послідовність вивчення властивостей традиційна: спочатку вводяться на наочній основі шляхом узагальнення очевидних і відомих геометричних фактів аксіоми, потім доводяться теореми. Учень має усвідомити, що під час доведення теорем дозволяється користуватися аксіомами і раніше доведеними теоремами. Основний апарат доведення — ознаки рівності трикутників, використовуються також геометричні перетворення і засоби алгебри (вектори і координати).

Поглиблюються і систематизуються відомості про геометричні величини. Вимірювання і відкладання відрізків і кутів обґрунтовується аксіомами. Виведення формул для обчислення площ простіших фігур (прямокутника, паралелограма, трикутника, трапеції) спирається на існування площі і основні її властивості. Під час обґрунтування формул застосовуються такі поняття, як рівноскладеність і доповнення до фігури, формула площі якої відома.

Графічні вміння учнів включають: зображення геометричних фігур та їх елементів, виконання допоміжних побудов за даними умов задач і простіші побудови фігур циркулем та лінійкою.

Програма старшої школи (10-12 класи) передбачає побудову курсу математики на засадах застосування методу математичного моделювання. Тому цілком природно, що програма містить вступ до курсу, який присвячено цьому методу.


Програма передбачає як сумісне, так і роздільне вивчення геометрії та алгебри і початків аналізу. 


Однією з головних змістових ліній курсу “Математика” в старшій школі є функціональна лінія. Тому доцільно розпочинати вивчення курсу з теми “Функції, їхні властивості та графіки” — його фундаменту. У цій темі здійснюється повторення, систематизація матеріалу стосовно функцій, який вивчався в основній школі, його поглиблення і розширення, зокрема за рахунок степеневих функцій. Головною її метою є підготовка учнів до вивчення нових класів функцій (тригонометричних, показникових, логарифмічних), а також мотивація необхідності розширення апарату дослідження функцій за допомогою похідної та інтеграла.


В наступних темах розширюються класи функцій, які вивчались в основній школі. В темах “Тригонометричні функції” і “Показникова та логарифмічні функції” вміння досліджувати функції, які сформовані в першій темі, закріплюються і застосовуються до моделювання закономірностей коливального руху, процесів зростання та вирівнювання. 

           Важливим завершенням функціональної лінії курсу “Математика” є розгляд понять похідної та інтеграла, які є необхідним інструментом дослідження руху

Вивчення інтегрального числення зазвичай починається з розгляду сукупності первісних даної функції, яку доцільно розуміти як сукупність функцій, які задовольняють умову          у =f(x). Таке тлумачення буде основою для знайомства учнів з найпростішими диференціальними рівняннями, які широко використовуються до опису реальних процесів.


У курсі математики старшої школи набувають розвитку й інші змістові лінії: числа й обчислення, вирази і перетворення, рівняння та нерівності.


Розглядаються обчислення, оцінювання та порівняння значень тригонометричних, степеневих, показникових, логарифмічних виразів. Виробнича діяльність сучасної людини пов’язана з широким використанням процентів. Тому дуже важливо сформувати в учнів навички процентних обчислень та їх застосувань, зокрема при розв’язанні текстових задач. Розгляд  процентів забезпечує природну область застосування степеневих і показникових функцій.

Певне місце в курсі займають тотожні перетворення тригонометричних, степеневих та логарифмічних виразів. Тригонометричні функції пов’язані між собою багатьма  співвідношеннями. Їх можна умовно поділити на три групи. Перша група формул встановлює зв’язок між координатами точки кола — це так звані основні співвідношення. Друга група формул має своїм джерелом симетрію і періодичність руху точки по колу. Вона складається із формул зведення. Третю групу тотожностей породжують повороти точки навколо центра кола. 


У старшій школі розширюються класи рівнянь, нерівностей, їх систем, методи їх розв’язування, сфери застосування. Завершується їх вивчення в темі “Рівняння, нерівності та їх системи”. Доцільність і навіть необхідність її включення до курсу математики обумовлені декількома факторами. Насамперед, ідеться про те, що складання, дослідження і розв’язання рівнянь, нерівностей, систем є серцевиною практичної діяльності учнів при вивченні математики, починаючи з молодших класів, адже вони є найбільш поширеними моделями і навчальних, і реальних задач і ситуацій. Окрім того, хоча рівняння, нерівності, системи вивчались у переважній більшості тем, а може, і саме через це, доцільно мати на них загальний погляд, сформулювати і закріпити загальні методи розв’язування, розібратися із загальними поняттями стосовно рівнянь, нерівностей, систем.  


 Елементи теорії ймовірностей та математичної статистики вивчаються, починаючи з основної школи в обсязі, що відповідає вимогам державного стандарту. В старшій школі ця змістова лінія суттєво розширюється, поглиблюється. Вивчення цієї теми спирається на елементи комбінаторики, ймовірності, статистики, що вивчались в основній школі.


Як і в основній школі, геометрія у старшій школі повинна навчати учнів правильному сприйманню навколишнього світу. Але для цього стереометрія має більше можливостей. Йдеться про розвиток логічного мислення, формування просторових уявлень, формування навичок застосування геометрії до розв’язання практичних завдань. Розв’язання цих завдань розпочинається з розгляду теми “Паралельність прямих і площин у просторі”. У ній закладається фундамент для вивчення стереометрії — геометрії простору. Особливу увагу необхідно приділити реалізації прикладної спрямованості теми. Головним внеском у розв’язання зазначеної проблеми є формування чітких уявлень про взаємовідношення геометричних об’єктів (прямих, площин) і відношень між ними з об’єктами навколишнього світу. Важливе місце в темі необхідно відвести навчанню учнів зображенню просторових фігур на площині та застосуванню цих зображень при розв’язанні  задач. 

Завершується навчання геометрії у 10 класі розглядом теми “Перпендикулярність прямих і площин у просторі”, в якій закладається фундамент для вимірювань у стереометрії. Значної уваги вимагає формування таких фундаментальних понять, як загальне поняття відстані, поняття кута, як міри розміщення прямих і площин і двогранного кута, як геометричної фігури. З введенням відношення перпендикулярності прямих і площин (математичної моделі поняття вертикальності), перпендикулярності площин, а також відстаней і кутів моделюючі можливості курсу стереометрії значно збільшуються.


Розгляд теми “Вектори і координати” в 11 класі дозволить природно повторити навчальний матеріал із стереометрії 10 класу і застосувати новий підхід до вивчення прямих і площин у просторі. Окремим завданням навчання теми “Вектори і координати” є узагальнення векторного і координатного методів на випадок простору.


В темі “Геометричні тіла та поверхні” розглядаються основні види геометричних тіл та їхні властивості. Вона є центральною у стереометричній підготовці учнів. При вивченні даної теми дуже важливим є підхід, що передбачає формування навичок конструювання  і класифікації тіл та їх поверхонь. Такий підхід вимагає використання конструктивних означень. Конструктивні означення дозволяють встановити спільність між призмами і циліндрами, пірамідами та конусами. Паралельне розглядання зазначених груп тіл дає перевагу при вивченні їхніх властивостей, а також у подальшому при знаходженні об’ємів тіл і площ їхніх поверхонь.


У темі “Об’єми та площі поверхонь геометричних тіл” завершується вивчення учнями в школі геометрії простору. У процесі вивчення теми повинні бути розглянуті різні методи обчислення об’ємів і площ поверхонь. Особливу увагу необхідно приділити методу розбиття, який має велике практичне значення. Використання аналогії між вимірюваннями площ плоских фігур і об’ємів сприятиме засвоєнню матеріалу учнями. При вивченні площ поверхонь тіл доцільно широко користуватись природною та важливою, з практичної точки зору, ідеєю розгортки.

3.2 Урок математики в школі

Урок є основною формою організації навчального процесу в школі. Саме на уроці реалізуються навчальна, виховна та розвиваюча мета. Урок математики не виняток. 

Типи уроків

За дидактичною метою уроки поділяють на:

· уроки вивчення нового матеріалу;

· уроки вдосконалення знань, умінь і навичок;

· уроки узагальнення і систематизації знань;

· уроки контролю і корекції знань, умінь і навичок;

· комбіновані уроки.

Головна мета уроку вивчення нового матеріалу – набуття учнями нових знань, вмінь, навичок. На такому уроці відбувається засвоєння нових понять і способів діяльності, навичок і умінь самостійної пошукової роботи. Урок даного типу включає всі етапи навчального процесу.

Урок вдосконалення знань, вмінь і навичок призначений для повторення та закріплення раніше засвоєних знань та вмінь, їх застосування на практиці з метою поглиблення, формування вмінь та навичок, контроль за опануванням навчального матеріалу.

Уроки узагальнення та систематизації знань проводяться після вивчення деякої теми або розділу навчальної програми для систематизації засвоєних учнями знань.

Контрольні уроки служать для оцінювання процесу навчання та його результатів, рівня засвоєння учнями системи понять певного курсу, сформованості в учнів вмінь та навичок.

Кожний урок має певну структуру, яка складається з взаємопов’язаних  компонентів: 

1) Організація учнів. Основна функція цього етапу полягає в психологічній підготовці учнів до активної пізнавальної діяльності.

2) Перевірка домашнього завдання, повторення раніше вивченого матеріалу здійснюється за допомогою різних методів: усне індивідуальне та фронтальне опитування, письмові відповіді на питання, виконання вправ тощо. У кінці цього етапу потрібно підвести підсумки та оцінити учнів.

3) Повідомлення теми, мети уроку, мотивація уроку.

4) Актуалізація опорних знань учнів. 

5) Формування нових понять і способів дій ( вивчення нового матеріалу) . Виклад нового  матеріалу можна здійснювати за допомогою різних методів: розповіді, лекції, пояснення, бесіди, роботи з підручником, демонстрації, проблемного викладання, частково-пошукового методу тощо.
6) Застосування засвоєного матеріалу на практиці          (закріплення вивченого) здійснюється шляхом виконання учнями усних, письмових та практичних вправ після вивчення нового матеріалу.

7) Підведення підсумків уроку та повідомлення домашнього завдання. 
Основні вимоги до уроку математики [В. А. Онищук]:

1. Наявність на уроці основної дидактичної мети. В більшості на уроці математики розв’язується кілька завдань: перевірка знань, вмінь, навичок учнів, формуються поняття, встановлюються та доводяться закономірності та алгоритми, відбувається закріплення вивченого.

2. Наявність на уроці виховної та розвиваючої мети, наприклад, розвиток інтересу до математики, виховання в учнів відповідного ставлення до навчання, виховання необхідності та вміння вчити математику.

3. Поміркований відбір навчального матеріалу на урок. При цьому потрібно врахувати такі вимоги: відповідність змісту уроку його дидактичній меті; достатній об’єм навчального матеріалу, що розглядається на уроці; оптимальне співвідношення між конкретним та абстрактним на уроці; відображення необхідного зв’язку між теорією та практикою.

4. Застосування на уроці активних методів навчання.

5. Організаційна чіткість уроку. Для цього потрібно виконувати такі умови: вчитель вільно володіє навчальним матеріалом уроку, предмету в цілому; знає методику кожного наступного питання, всі методи його вивчення; знає індивідуальні особливості учнів класу, передбачає труднощі, що виникнуть та шляхи їх подолання, має різнорівневі завдання.

6. Використання на уроці міжпредметних 

       зв’язків.

3.3 Підготовка вчителя до уроку
Ефективність уроку значною мірою залежить від ретельності та грамотності його підготовки. У підготовці вчителя до уроку виділяють декі​лька етапів.
1.  Знайомство з  навчальною програмою на початку навчального року. Основну увагу учитель звертає на завдання навчального предмета, окремих тем.
2. Вивчення методичної літератури: підручника, методичних посібників, статей у фахових журналах.
3. Календарно-тематичне планування.
Календарне планування - це розподіл у часі окремих тем з вра​хуванням кількості годин, що визначаються програмою на кож​ну тему, кількості тижневих годин (визначених навчальним пла​ном) і розкладу занять. Необхідно рівномірно розмістити і спла​нувати в часі вивчення окремих розділів програми.
Тематичне планування - визначення послідовності уроків, ос​новних видів роботи на уроці. У ході тематичного планування вчитель визначає послідовність вивчення окремих питань теми, відбирає зміст, продумує систему уроків навчання, повторення, закріплення і форми контролю.
4. Ознайомлення з матеріалом певного уроку за підруч​ником.
5. Відбір  наявних у школі засобів навчання з теми уроку.
6. Поурочне планування - завершальна стадія підготовки до уро​ку, яка полягає у створенні стислого і конкретного плану, в яко​му вчитель фіксує важливі для нього моменти: кого, що і коли запитати, де поставити проблему, як перейти до наступного етапу уроку, як вийти з наперед передбачених ситуацій, які форми і методи навчання використати. План уроку вчитель складає, спираючись на те​матичний план, зміст програми і своє знання учнів, рівня їхньої підготовки і розвитку, умов проведення занять.
Маючи тематичний план і враховуючи особливості класу, вчи​тель перед кожним уроком конкретизує методи викладання і навчання, прийоми створення проблемних ситуацій. Поурочний план містить, як правило, такі розділи: 
І. Тема уроку .
1. Мета уроку (навчальна - які знання, уміння і навички мають засвоїти учні, які пізнавальні прийоми розумової діяльності та здібності будуть розвиватися; виховна - які якості особисто​сті будуть формуватися; розвиваюча –які якості особистості повинні розвиватися). Виховне значення уроку залежить перш за все від змісту навчального матеріалу, але вчитель може перед​бачити на будь-якому етапі уроку повідомлення додаткової інфо​рмації для підсилення впливу на учнів.
2.  Тип уроку (вказується в тематичному плані). Залежить від дидактичної мети.
3.  Методи навчання. До методів навчання відносять  пояснювально-ілюстративний, репродуктивний, частково-пошуковий, дослідницький, метод проектів. Метод дидактичної гри. Інколи вчитель, не називаючи методів, записує в плані лише прийоми роботи учнів, розв'язування типових прикладів, задач .
4. У відповідності з типом уроку і методами навчання вчитель планує ТЗН, наочні засоби, джерела інформації (підручник, кіно​фільм, художня література тощо).
II. Актуалізація опорних знань. 
1. Опорні знання. Вчитель не просто називає, які раніше вивче​ні поняття треба відновити в свідомості учнів, але й встановлює зв'язок з минулим уроком, міжпредметні зв’язки, важливі для вивчення теми уроку; враховує досвід учнів.
2. Вчитель планує фронтальну (усну або письмову) самостій​ну роботу учнів, способи своєї роботи і засоби індивідуалізації навчання, звертаючи увагу на поглиблення раніше вивчених по​нять та вдосконалення вмінь і навичок, їх застосування в різних ситуаціях.
3. Важливо вказати способи формування мотивів, збудження інтересу учнів до теми уроку і створення емоційного настрою класу (повідомлення цікавого факту з історії науки, біографії вче​ного, показ практичної важливості знань, застосування засобів мистецтва, незвичайна постановка питан​ня, нове формулювання завдання, створення проблемної ситуа​ції тощо).
4. Вчитель передбачає форму контролю за навчальною діяль​ністю, прийоми самоконтролю та взаємоперевірки учнів, визна​чає учнів для оцінювання їхніх знань, виконання самостійних робіт.
ІІІ. Формування нових понять і способів діяльності. Третій роз​діл плану - найважливіший за змістом і формами роботи. Йому, як правило, приділяють більшу частину уроку.
1. Учитель вказує, які нові поняття підлягають вивченню, способи їхнього засвоєння.
2. Визначає пізнавальне завдання етапу засвоєн​ня нових понять і способів діяльності; конкретно вказує, що саме мають засвоїти учні, які дії навчитися виконувати і як.
3. Визначає вид самостійної роботи або її зміст (наприклад, розв'язати задачу), можливі прийо​ми встановлення міжпредметних зв'язків. Вибирає учнів для ви​конання індивідуальних завдань і способи індивідуалізації (карт​ки з завданнями).
4. Формулює проблемні та інформаційні запитання (для ство​рення проблемних ситуацій) і передбачувані відповіді та запитан​ня учнів.
5. Вказавши основну і додаткову проблеми уроку, вчитель може дати у плані варіанти їх формулювання та можливі способи роз​в'язання.
IV. Застосування. 

Визначені в плані знання, вміння і навички учні повинні закріплювати у вправах і завданнях.
1. Учитель називає конкретні вміння і навички для вдоскона​лення (уміння формулювати питання або відповідь, розв'язувати типові задачі тощо).
2. У поурочному плані вказує види самостійних робіт учнів (фронтальних і диференційованих): усних, письмових.
3. Проектує способи отримання зворотного зв'язку на будь-якому етапі уроку (вибіркове опитування учнів, перевірка розв'я​зання завдань або виконання самостійних робіт), наводить прі​звища учнів для оцінки їхніх знань і умінь.
V. Домашнє завдання. Вчитель планує загальне завдання з кон​кретизацією того, що треба повторити або приготувати до уроку (підручник, виконання вправ тощо); передбачає диференційовані завдання творчого характеру; вка​зує джерела інформації; визначає обсяг домашнього завдання, час його виконання учнями.
Схему поурочного планування не слід застосовувати шаблонно. У ній відображені основні питання, без врахування яких немо​жлива підготовка ефективного уроку. Але вчитель може творчо змінювати структуру плану, вносячи додаткові елементи залежно від предмету і особливостей учнів конкретного класу.
Запропонована схема вимагає детального планування уроку. Але досвідчені вчителі обмежуються варіан​том плану уроку з виділенням:
1) дата проведення уроку і його номер за тематичним планом;
2) тема уроку і клас, у якому він проводиться;
3) мета і завдання уроку;
4) навчальне обладнання;
5) структура уроку з визначенням послідовності його етапів і  й приблизного розподілу часу;
6) зміст навчального матеріалу;
7) методи і форми роботи на кожному етапі;
8) домашнє завдання;
9) підсумок уроку
Учителі математики записують також у поурочному плані-конспекті розв'язання задач, які будуть запропоновані учням на уроці.
Учителям-початківцям варто готувати розгорнуті плани-конспекти уроку. 

3.4 Міжпредметні зв’язки
Міжпредметні зв'язки - взаємне узгодження навчальних програм, зумовлене системою наук і дидактичними цілями.
Поняття "міжпредметні зв'язки" трактується в одному випадку як "дидактична умова досконалості навчального процесу", в другому - як "конкретний засіб підвищення ефективності навчання", в третьому як "стимул розвитку пізнавальної активності учнів", в четвертому - як "складова частина змісту освіти", в п'ятому - "дидактичний еквівалент міжнаукових зв'язків". Сфера дії даного поняття виключно широка, а характер проявів надто різнорідний, різнофункціональний.
В першому трактуванні підкреслюється об'єктивність існування різноманітних зв'язків між предметами, дисциплінами, і в цьому розумінні значення поняття зводиться до об'єктивно існуючих закономірностей, які лежать в основі міжпредметних зв'язків. 

Друге трактування міжпредметних зв'язків, як еквівалента міжнаукових знань (зв'язків) відображає саму велику групу конкретних видів міжпредметних зв'язків. Вони вивчаються всім комплексом існуючих наук. Навчальні предмети вивчають їх в обмеженій кількості і в певній дидактичній обробці. Облік цих вимог: обмеження віком, об'ємом навчальних програм, дидактично оброблена кількість конкретних зв'язків між фактами і явищами дійсності - приводить до можливості і необхідності називати (за              Н.Б. Борисенко) дану групу дидактичним еквівалентом міжпредметних зв'язків.
В цьому значенні поняття "міжпредметні зв'язки" може розцінюватися і як елемент змісту освіти, і як його складова частина, і навіть як особливість тієї суми знань, якою повинні оволодіти школярі.
Більш того, в цьому значенні змикаються обидва трактування, про які йшла мова: міжпредметні зв'язки, як умова удосконалення навчання і виховання і міжпредметні зв'язки як дидактичний еквівалент міжнаукових знань. І в тому, і в другому припускаються конкретні зв'язки між предметами з якісною своєрідністю.
Третє значення поняття "міжпредметні зв'язки": міжпредметні зв'язки як засіб впливу на навчально-виховний процес, як засіб формування певних якостей, показників, які можуть бути визначеними як метод, прийом, спосіб дії в специфічних умовах.
Під це значення поняття "міжпредметних зв'язків підводяться три групи явищ: міжпредметні зв'язки як форма реалізації окремих методичних прийомів, методичного арсеналу вчителя; міжпредметні зв'язки як форма реалізації прийомів пізнавальної діяльності учнів і міжпредметні зв'язки як форма реалізації, виявлення і перенесення методів наук, суміжних і віддалених.
Означення міжпредметних зв'язків як направлення способів організації навчального процесу, принципу конструювання дидактичної системи, критерію відбору навчального матеріалу підводить нас до четвертого значення цього поняття - теоретичному положенню, одному із вимог в педагогічній науці. 

Значення міжпредметних зв'язків як педагогічна вимога, або принцип, має явно відмінну природу. В його основі не відображення фактів реальної дійсності, а гносеологічне і психолого-педагогічне правило, яке обов'язкове для всіх, хто причетний до навчально-виховної діяльності школи, і зводиться до систематичної, послідовної реалізації міжпредметних зв'язків на уроках і в позаурочний час.
Отже поняття "міжпредметні зв'язки", яке широко використовується в педагогічній літературі, застосовується в наступних чотирьох основних значеннях: як об'єктивно існуючий фактор впливу на навчально-виховний процес (умова), як дидактичний еквівалент міжнаукових зв'язків (специфічна складова частина змісту освіти), як методичний прийом, спосіб, який використовується в процесі виховання і навчання (засіб), як педагогічна вимога (принцип).
"Міжпредметним зв'язкам" можна дати такі два означення: міжпредметні зв'язки як дидактична форма відображення в навчально-виховному процесі зв'язків об'єктивної дійсності і міжпредметні зв'язки як педагогічна вимога, принцип.
Конкретне значення міжпредметних зв`язків полягає у вираженні фактичних зв`язків, які встановлюються в процесі навчання або  у підсвідомості учня між різними навчальними дисциплінами.

Суть міжпредметних зв`язків у перенесенні знань з однієї предметної галузі в іншу під час розв`язання певних навчальних завдань, при міжпредметних зв`язках відбувається інтеграція знань, порушення хибних стереотипів, стирання меж між дисциплінами. В педагогічній літературі міжпредметні зв`язки розглядаються в розділі принципів дидактики, але не як один із принципів, а в якості складової дидактичного принципу систематичності і послідовності.

Види міжпредметних зв'язків
В самому підході до виявлення і класифікації видів міжпредметних зв'язків виявляються різні точки зору. Тому питання про класифікацію видів зв'язків стало одним із центральних в теорії міжпредметних зв'язків, від розв'язання якого залежить багато висновків, пропозицій, операцій.
В ході систематизації міжпредметних зв'язків на початку увага вчителів і дослідників була сконцентрована на тематично-тимчасовому принципі, і у відповідності з ним із кожного навчального предмету вибирався матеріал, який дозволяв встановити односторонні, багатосторонні або двосторонні зв'язки із іншими навчальними предметами, визначаючи час встановлення зв'язків в інтересах основного предмету, іноді в інтересах дуже близьких до даного виду зв'язку предметів. 
В середині 60-х років Л.І. Резніков називає наступні форми (типи, види) міжпредметних зв'язків:
1) понятійно-тимчасовий зв'язок;
2) зв'язок по суті трактування понять;
3) зв'язок по відбору навчального матеріалу.
Автор не ставив перед собою задачу дати вичерпну класифікацію видів міжпредметних зв'язків, він розв'язував це питання стосовно до структури навчального матеріалу.
В.Н. Янцен перечислив уже одинадцять видів міжпредметних зв'язків. До них автор відносить:
1) понятійно-тимчасовий зв'язок;
2) використання знань по різним предметам для більш широкого розкриття теми предмету, який вивчається, і закріплення знань, які є, по суміжному;
3) "зв'язок, який використовується при розгляді на уроках одного із двох суміжних предметів питань, які відносяться до теми першого і поверхово вивчених на уроках другого при недостатній підготовці учнів до  того часу по першому предмету";
4) проведення міжпредметних міжучнівських конференцій, тематичних вечорів, екскурсій і підсумкового повторення;
5) зв'язок між предметами по суті трактування понять;
6) по підбору навчального матеріалу;
7) підготовка учнів до сприймання окремих розділів програми суміжних дисциплін;
8) вироблення в учнів єдиного підходу до вибору одиниць вимірювання при розв'язуванні кількісних задач;
9) розв'язання задач, зміст яких включає матеріал двох або кількох суміжних дисциплін;
10) застосування логарифмічної лінійки при розв'язуванні обчислювальних задач на уроках різних предметів;
11) сумісне використання вчителями споріднених дисциплін одних і тих же наглядних посібників.
Певне зрушення було намічено Н.Ф. Борисенко, який виходячи із означення міжпредметних зв'язків як дидактичного еквівалента міжпредметних зв'язків, запропонував наступну класифікацію:
1) міжпредметні зв'язки, засновані на вивченні одного і того ж об'єкту в різних навчальних предметах;
2) міжпредметні зв'язки, засновані на використанні одного і того ж наукового методу в різних навчальних предметах;
3) міжпредметні зв'язки, в основі яких лежить використання однієї теорії (закону) в різних навчальних предметах.
Тобто поклав в основу розрізнення видів міжпредметних зв'язків три категорії, які входять в зміст поняття "наука": об'єкт вивчення, метод і теорія. Н.А. Лошкарьова виділяє такі види міжпредметних зв'язків:
1) міжпредметні зв'язки, які установлюються на основі загальних елементів знань, інакше їх можна назвати - змістовні міжпредметні зв'язки;
2) міжпредметні зв'язки, які установлюються на основі загальних методів навчання дисциплін (методологічні міжпредметні зв'язки);
3) міжпредметні зв'язки, які установлюються на основі загальних способів пізнавальної діяльності учнів (операційні міжпредметні зв'язки);
4) міжпредметні зв'язки, які установлюються на основі спільності організаційних форм навчання (організаційні міжпредметні зв'язки);
5) міжпредметні зв'язки, які установлюються на основі загальних методів навчання і виховання (методичні міжпредметні зв'язки);
6) міжпредметні зв'язки, які установлюються на основі загально-педагогічних (похідних, комплексних) проблем таких, як політехнізація, навчання, науково - атеїстичне, естетичне, трудове навчання і т. д. (проблемно-тематичні міжпредметні зв'язки).
Виходячи із спільності структури навчальних предметів і структури процесу навчання, які являються об'єктивними основами класифікації міжпредметних зв'язків І.Д. Зверєв і В.Н. Максимова виділяють три їх основні типи:
змістовно - інформаційні, операційно - дійові, організаційно - методичні.
Види зв'язків змістовно - інформаційного типу: 

1) по складу наукових знань (фактологічні, історично-наукові);
2) по знанням про пізнання (філософські, теоретичні);
3) по знанням про цінні орієнтації (ідеологічні, тобто діалектико-матеріалістичні, ідейно-політичні, політико-економічні, етичні, естетичні, правові).
Види міжпредметних зв'язків операційно-дійового типу розрізняються по таким критеріям:
1) по способах навчальної діяльності в застосуванні практичних знань -"практичні", які сприяють виробленню в учнів рухових, трудових, конструктивно-технічних,  

 розрахунково-вимірювальних, обчислювальних, експериментальних, зображальних, розмовних умінь;
2) по способах навчально-пізнавальної діяльності в "добуванні" нових знань - "пізнавальні", які формують загально-навчальні - узагальнюючі вміння розумової творчості, навчальної, організаційно пізнавальної (планування, організація і самоконтроль), самоосвітньої діяльності;
3) по способах цінністно-орієнтаційної діяльності - "цінністно-орієнтаційні", які необхідні для вироблення умінь оцінювання, комунікативної, художньо-естетичної діяльності, що має велике значення в формуванні кругозору школяра.
Види зв'язків організаційно-методичного типу розрізняються;
1) по способах засвоєння зв'язків в різних видах знань (репродуктивні, пошукові, творчі);
2) по широті втілення (міжкурсові, внутрішньо-циклові, міжциклові);
3) по часу здійснення (спадкоємні, супутні перспективні);
4) по способу взаємозв'язку предметів (односторонні, двосторонні, багатосторонні);
5) по сталості реалізації (епізодичні, постійні, систематичні);
6) по формам організації роботи учнів і вчителів (індивідуальні, групові і колективні).
Необхідність строго описати окремі види зв'язків, зіставити їх один із другим, визначити їх місце в навчально-виховному процесі (в звіті освіти, в безпосередній діяльності вчителя і учня), викликана багатьма причинами, в тому числі, в першу чергу, задачами вдосконалення всього навчально-виховного процесу, складністю, різнохарактерністю міжпредметних зв'язків як педагогічного явища.
Види реалізації міжпредметних зв'язків
Питання про шляхи здійснення міжпредметних зв'язків - це один із аспектів загальної проблеми досконалості методів навчання. Сучасні методи навчання повинні сприяти різносторонньому використанню міжпредметних зв'язків, які відображаються в змісті освіти. Міжпредметні зв'язки спонукають до пошуку методів, які вимагають взаємодії вчителів різних предметів.
Засоби реалізації міжпредметних зв'язків в процесі навчання можуть бути різні: запитання, завдання, задачі, наочні посібники, тексти, проблемні ситуації, пізнавальні задачі, навчальні проблеми міжпредметного змісту і інші.
Питання міжпредметного змісту направляють діяльність учнів на відтворення раніше вивчених в різних навчальних предметах знань і на їх застосування при засвоєнні нового навчального матеріалу.
Особливе значення для активізації пізнавальної діяльності учнів мають проблемні питання. Проблемним називається питання, яке містить видне або те, що маємо на думці, пізнавальне протиріччя. Це протиріччя може відображати зв'язок знань із різних предметів. Тоді проблемне запитання приймає міпредметний характер.
Міжпредметні проблемні запитання служать різним цілям в навчанні. Це можуть бути окремі ситуаційні запитання, які узагальнюють певні поняття, що вивчаються в різних предметах, але ці запитання не об'єднуються учителем загальною задачею. Міжпредметні проблемні запитання можуть бути також зв'язані єдиною навчальною задачею. Із допомогою проблемних запитань учитель може створити міжпредметну проблемну ситуацію.
Навчальні програми школи орієнтують на домашнє завдання не тільки по предмету, який вивчається, але і по іншим предметам. При вивченні кожної навчальної теми необхідно відтворити опорні знання із інших курсів. Такі знання виконують різні функції в пізнанні. В одному випадку вони дозволяють пояснити причинно-наслідкові зв'язки в нових явищах, в іншому - вони необхідні для конкретизації загальних понять, в третьому - на їх основі вводяться нові, більш складні поняття і т. д.
Домашні завдання між предметного характеру можуть бути різними: постановка питань на роздуми, підготовка повідомлень на уроці, написання рефератів, виготовлення оригінальних наочних посібників, які вимагають знань учнів по іншим предметам, складання кросвордів із використанням термінів, які вживаються в суміжних курсах, завдання на вибір у відповідності з інтересами учнів до інших предметів і ін.
Великі можливості для активізації пізнавальної діяльності учнів дають самостійні роботи на міжпредметній основі, які носять комплексний характер. Комплексним можна назвати завдання, яке потребує всебічної характеристики об'єкту (природної зони, окремих природних ресурсів, явищ, процесів, видів виробництва і т. п.) на основі застосування знань із декількох предметів. Комплексні завдання доцільно оцінювати вчителям декількох предметів. Це раціоналізує організацію навчальної праці.
Міжпредметні задачі. Міжпредметними можна назвати задачі, які вимагають підключення знань із різних предметів, або задачі, які складені на матеріалі одного предмету, але використовуються із певною пізнавальною метою у викладі іншого предмету. Такі задачі використовуються в практиці навчання і досить освітленні в методичній літературі.
Для узагальнення знань із різних предметів в процесі навчання істотне значення мають комплексні наочні посібники (узагальнюючі таблиці, схеми діаграми, плакати, карти, діафільми і ін.). Вони дозволяють учням наочно побачити ту сукупність знань із різних предметів, яка розкриває те чи інше питання міжпредметного змісту. До складання комплексних наочних посібників важливо залучати самих учнів. Це розвиває їх самостійність при встановленні міжпредметних зв'язків.

Велике значення в засвоєнні зв'язків між знаннями, які одержують учні при вивченні різних предметів, мають спеціально складені учителем міжпредметні тексти. Міжпредметні тексти доповнюють зміст тексту підручника і глибоко розкривають окремі питання програми.
Міжпредметні контрольні роботи. В методичній літературі все частіше йде мова про те, що необхідно використовувати нові, більш ємні за змістом і раціональні за витратами навчального часу засоби контролю і оцінки роботи учнів. Таким засобом можуть бути міжпредметні контрольні роботи, які дозволяють судити про засвоєння знань відразу із декількох предметів і про вміння застосовувати знання одного предмету для розкриття понять іншого предмету. За такі контрольні роботи учні повинні одержувати оцінки відразу по 2-3 предметам.
В якості засобів реалізації міжпредметних зв'язків в процесі навчання можуть бути використані кросворди міжпредметного змісту, які дозволяють учням закріпити терміни, які використовуються в декількох предметах, усвідомити міжпредметній характер суміжних понять.
Можливе введення міжпредметних зошитів, в яких систематизуються знання учнів із різних предметів, які розкривають певну комплексну проблему.
Міжпредметні зв'язки реалізуються в різних формах організації навчальної і позаурочної діяльності: на узагальнюючих уроках, комплексних семінарах, уроках-лекціях, комплексних екскурсіях, в домашніх завданнях, на міждисциплінарних факультативах, конференціях, тематичних вечорах, в роботі учнівських навчальних товариств і т. п. Характер навчальної діяльності учнів і навчальної діяльності учителів при цьому буде різним (індивідуальний, груповий або колективний).
На практиці оправдала себе методика організації навчання, яка включає наступні основні етапи:
1) введення міжпредметних зв'язків на уроках по суміжним дисциплінам (фізики і математики, біології і хімії, хімії і фізики) на основі репродуктивної діяльності елементів проблемності (відтворення знань із області предметів учителем або учнями, обговорення часткових проблемних питань і розв'язування окремих пізнавальних задач);
2) постановка міжпредметних навчальних проблем і самостійний пошук їх розв'язування на окремих уроках (приклад, на узагальнюючих);
3) систематичне проблемне навчання на основі ускладнювальних міжпредметних проблем усередині окремих курсів;
4) включення спочатку двосторонніх, а потім багатосторонніх зв'язків між різними предметами на основі координації діяльності учителів (висунення загальних навчальних проблем, їх поетапне розв'язування в системі уроків по різним курсам );
5) розробка широкої системи в роботі учителів, які здійснюють міжпредметні зв'язки, як в змісті і методах, так і в формах організації навчання (комплексні уроки, семінари, екскурсії, конференції), включаючи позаурочну роботу і розширюючи рамки програм.
3.5 Навчально-методичне оснащення уроку

В процесі навчання математики для кращого досягнення мети використовують навчально-методичне оснащення. До   нього відносять навчальні підручники та посібники, наочні, друковані (таблиці) та технічні  засоби навчання. Так до наочних засобів навчання відносять прилади, моделі, інструменти. До друкованого оснащення з математики можна віднести тематичні таблиці, стенди. Досить широкого використання набули технічні засоби навчання, це: екранні, звукові, екранно-звукові засоби. Екранними посібниками є діапозитиви – виконані на плівці фотографічні зображення; транспаранти – зарисовки чи записи, що проектуються на екран за допомогою графопроектора. Звуковими посібниками є грамзаписи та магнітозаписи. До екранно-звукових посібників відносять кінофільми, кіно фрагменти, відеозаписи. Крім того, в наш час досить широкого використання набули комп’ютери, мультимедійні компакт-диски, інформаційні мережі. На сьогоднішній день існує безліч комп’ютерних програм: контролюючі програми, тренажери, ігрові програми, предметно-орієнтовані програми.
3.5.1 Теорія і практика шкільного підручника з математики
У навчальній літературі – підручниках та навчальних посібниках - відображено конкретний зміст навчальних програм.

Підручник з математики за змістом повністю відповідає програмі з математики. Структура підручника вміщує текст та допоміжні компоненти – запитання та завдання, таблиці, ілюстрації, передмову, додатки, зміст, покажчики.
Підручники повинні відповідати певним вимогам:
· містити матеріал високого рівня узагальнення,  але разом з тим конкретним, наводити наукові дані, але бути доступним для учнів; 
· бути інформативними та одночасно лаконічними, пов’язувати навчальний матеріал з додатковою літературою, щоб спонукати до творчості та самоосвіти;
· чіткі та гранично ясні формулювання основних положень;
· підручник повинен мати проблемний стиль викладання для розвитку пізнавальних інтересів учнів.
Зміст навчального матеріалу розкривається не тільки в підручниках, а й в різних навчальних посібниках: довідниках, збірниках задач, словниках, робочих зошитах тощо. Навчальні посібники розширюють зміст підручників, доповнюють їх додатковою інформацією.
Серед багатьох  гострих проблем шкільної освіти - проблема шкільного підручника.
У взаємозв'язку проблем теорії і практики підручника потрібно розглядати всі етапи його створення, перевірки, використання. Складною проблемою залишається відповідність підручника індивідуальним здібностям і можливостям учнів. Однак в теоретичному і прикладному плані її розв'язання на певному рівні пропонується в дослідженнях І.Є.Унт, який спирається на багаторічний досвід естонських шкіл з розробки дидактичних матеріалів, що відповідають вимогам принципу індивідуалізації навчання: робочих зошитів, збірників завдань різного ступеня складності, збірників контрольних вправ. Індивідуальність завдання враховує рівень підготовки учнів, наявність певних здібностей і пізнавальних інтересів, рівень учбових умінь. Виділяються розділи з задачами вищої складності для учнів, здібних поглиблено вивчати математику. Стверджується доцільність відмови від єдиного підручника і переваги серед книг різного призначення: збірників задач, довідників, методичних посібників і т. ін.
В системі учбових засобів основна роль належить підручнику, оскільки він є носієм знань, організатором учбової роботи учня і засобом організації учбово-виховного процесу для вчителя.
Сучасний підручник повинен розв’язувати проблеми диференціації і індивідуалізації навчання, забезпечити відповідальне ставлення до навчальної праці, реалізувати розвиваючі і виховні функції навчання.
Кожний підручник будується у відповідності з якою-небудь теорією навчання. 
В підручнику доцільно врахувати такі етапи навчання:
а) постановка задачі і формування мотивів наступної учбової діяльності;
б) надання нової інформації;
в) розкриття орієнтирів для здійснення наступних дій;
г) відпрацювання цих дій;
є) контроль і самоконтроль в процесі здійснення дій на завершальному етапі;
ж) підсумкова систематизація.
Але всі ці етапи засвоєння становлять тільки тактичну модель учбового процесу, тому що в реальний сценарій уроку, вивчення теми, вчитель обов'язково вносить свої зміни, свій порядок і свою послідовність етапів, в залежності від педагогічної ситуації.
В процесі засвоєння знань і формування їх суттєву роль відіграє своєчасність контролю і самоконтролю. Для організації самоконтролю в підручнику повинні бути чіткі вказівки про те, якими знаннями, уміннями і навичками повинен володіти і користуватися учень, і вправи для здійснення самоконтролю. Багатьом сучасним підручникам притаманні такі риси:
- діалектична логіка викладу матеріалу стає базою для формування матеріалістичного світогляду і розвитку діалектико-творчого мислення;
- підручник перестає бути монографією в певній області знань, а веде з учнем активний діалог і стає вчителем;
- підручник набуває серйозних психологічних характеристик: в ньому закладається мотиваційна основа, можливість розвитку пізнавальних інтересів, самоконтролю і самооцінки, цілеспрямованого формування творчого мислення;
- реалізується диференційований підхід до учнів в залежності від їх індивідуальних особливостей;
- будується за принципом інтеграції знань, органічно синтезуються відомості із різних суміжних областей;
- звертається увага на гуманітаризацію освіти;
- враховується можливість застосування учнем сучасної комп'ютерної техніки.
Новими тенденціями в теорії підручника є: розробка прийомів позитивної мотивації учбової діяльності, усунення перевантаженості навчальним матеріалам, стимулювання творчої діяльності учнів.
Частина текстів у підручниках організує узагальнене повторення вивченого матеріалу, що дуже важливо для систематизації знань.
Школі потрібні підручники нового покоління, підручники, які орієнтуються не на деякого середнього учня, а забезпечують необхідний диференційований підхід - як в основному тексті, так і в системі завдань. Отже такі підручники повинні мати два, або навіть три рівні. Для підручників нового покоління апеляція не тільки до розуму, але і до емоцій, про яку писав ще Баранський Н.Н., є вкрай необхідною: "Вчитися повинно бути цікаво!". Але цієї мети важко досягти без переходу до підручників нового покоління.
Потрібно об’єднати в підручнику науковість, сучасність змісту і його доступність, оптимальну трудність, стимулюючи структуру викладу інформації і проблемно-евристичні елементи, заохочуючи до учбової діяльності; програмний матеріал і додаткові відомості; довідки із історії науки математики і її застосування в житті, які мають освітнє значення і розвивають цікавість до предмету; задачі обов'язкового рівня і творчі, підвищеної складності для любителів математики. Сучасний підручник повинен бути у всіх відношеннях захоплюючим для учнів.
Перш за все необхідно звільнити підручник від забезпечення функцій вчителя і повністю передати їх спеціальному посібнику для вчителя. Далі, потрібен не окремий підручник для кожного класу, а єдиний для цілого циклу, наприклад "Алгебра 7-9", щоб забезпечити учню можливість систематичного повторення і наведення довідок будь-якого питання, в будь-який час. Однак, такий підручник-задачник досить важкий, завжди носити його до школи немає необхідності. Учень працює на уроці під керівництвом учителя, матеріал для цієї роботи, вправи, задачі повинні бути в посібнику для вчителя і в книзі "Дидактичні матеріали", яка в достатній кількості екземплярів повинна зберігатися в класі-кабінеті і видаватися учням, коли необхідно. Кількість завдань в "Дидактичних матеріалах" порівняно з нині діючими повинна бути збільшена, щоб була достатньою для використання, по можливості, на кожному уроці, і серед цих завдань повинні бути пошуково-пізнавальні, проблемні, які полегшать учителю активізацію процесу пізнання з опорою на самостійність учнів при вивченні теоретичного матеріалу на уроці. За підручником повинна зберігатись його головна функція - бути керівником в самостійній роботі учня, а для цього підручник повинен містити компактно поданий теоретичний матеріал та домашні вправи за новим матеріалом і для повторення, які включали б необов'язкові завдання для здібних до математики, відповіді до вправ, приклади розв'язань.
В підручнику має бути передбачено самостійне складання учнями задач - важливий учбовий і діагностичний засіб, невід’ ємний від системи задач, як в прямій формі (вимога скласти допоміжну, аналогічну і т.п. задачу), так і у видозміненій (переформування тексту, доповнення недостатніх даних і т.д.) Не повинно бути в підручниках розрізнених, не об'єднаних єдиною логікою і ціллю задач. Кожна задача повинна навчати, всі задачі повинні бути взаємозв'язаними. Підручник повинен допомагати вчителю, в ньому повинна бути достатня кількість вправ, необхідних для розв'язування в класі і вдома. В ньому обов'язково повинні складати особливу дидактичну систему задачі підвищеної складності. Вдалий підручник буде для учня і вчителя як важливий інструмент в їх діяльності.
За останні десятиліття видано досить багато підручників з математики, але більшість з них ще не заслужили авторитету серед вчителів математики. 
До видання навчальної літератури слід пред'явити ряд вимог: 
· В підручниках повинні бути забезпечені повнота і  науковість, якість, доступність викладу, світоглядний і    практичний напрям. 
· Мова підручника повинна бути доступною для учнів, необхідно уникати складних речень, не перенавантажувати складною термінологією: псевдонаукова мова гасить цікавість до предмету, учні втрачають впевненість у своїх силах і вважають математику недоступним предметом. Досить важкі доведення і міркування потрібно опускати. Але головні положення, закони, правила, означення, теореми, аксіоми, формули бажано виділяти великим або кольоровим шрифтом, щоб вони краще запам'ятовувались. 
· Підручники повинні враховувати наступність викладу тем, встановлювати зв'язок з іншими предметами.
Створення і оцінка ефективності шкільних підручників і учбових посібників є складним трудомістким процесом. Якість підручників можна побачити тільки в процесі навчання. Актуальним залишається взаємозв'язок структури підручника, змісту освіти, процесу навчання. 
Створення підручників нового покоління, які будуть відповідати новим програмам, дозволить підняти рівень навчально-виховного процесу, дасть шанс виховати творчу особистість.
Переробка наукового матеріалу по суті, але в інтересах викладання повинна стати однією із областей педагогічних досліджень що інтенсивно розвиваються, її було названо онтодидактикою. Одним із перших пропагандистів цього нового напрямку був вчений Ляпунов А.А. (1911 1973), педагогічну спадщину якого слід вивчати. Ймовірно, що якби достатньо широка онтодидактична діяльність була розгорнута вже у 70-х роках, то вдалося б уникнути багатьох труднощів при створені нових підручників.
3.5.2 Педагогічна експертиза навчально-методичної літератури з математики для школи
Під педагогічною експертизою навчальної та методичної книги чи шкільного підручника будемо розуміти алгоритмізовану процедуру, отримання колективної думки про шкільний підручник у формі експертної оцінки, отриманої групою спеціально відібраних спеціалістів (вчених методистів, вчителів та ін.). Характерними особливостями експертного методу, як наукового інструменту вивчення складних неформальних проблем, є:
1) науково обгрунтована організація проведення всіх етапів експертизи; 
2) застосування кількісних методик як при відборі експериментів, так і при обробці їх даних; 
3) обгрунтування необхідної і достатньої кількості експертів і оцінка достовірності колективного експертного судження. Ці три особливості відрізняють експертний метод від звичайної експертизи, яка широко застосовується в різних видах  людської діяльності. 
Алгоритм експертизи шкільного посібника складається з 4 або 5 етапів: 
підготовчий; етапи роботи робочої, експертної і технічної груп, заключний етап.
На підготовчому етапі директивною організацією (Міністерством, відомством, видавництвом, вузом і т.д.) приймається рішення про проведення експертизи шкільного посібника, формується мета експертизи, складається план-графік її проведення та створюються робоча та технічна групи.
На етапі роботи робочої групи здійснюються такі операції і складається перелік питань, які слід вирішити при проведенні експертизи; розробляється проект системи критеріїв для визначення якості шкільного посібника; визначається процедура відбору експертів і оцінка їх комплектності; формується експертна комісія.
Етап роботи експертної комісії включає: проведення турів опитування експертів, визначення уродженості індивідуальних експертних оцінок і знаходження колективної експертної оцінки, організацію обговорення проміжних результатів експертизи шкільного посібника, визначення похибки експертизи.
На технічну групу покладається ведення документації, розмноження допоміжних матеріалів, організація контактів з експертами, математична обробка результатів експертизи.
На заключному етапі групою ведучих експертів проводиться аналіз результатів експертизи шкільних підручників та приймається рішення на основі експертного висновку. 
Сучасні критерії оцінки якості навчально-методичної літератури ще в стані розробки. Здебільшого користуються вимогами до шкільних підручників та інших навчальних книг, розробленими ще в 80-і роки. Ось, наприклад, фрагмент таких вимог:
1.     Відповідність змісту посібника сучасному рівню розвитку науки та техніки.
2.     Науковість навчального матеріалу.
3.     Внутрішньо- та міжпредметні зв'язки.
4.     Експерементальна напрямленість навчального матеріалу.
5.     Структування навчального матеріалу.
6.     Логічність викладу матеріалу.
7.     Методична повнота посібника.
8.     Методична цінність ілюстративного матеріалу.
9.     Управлінська функція посібника.
Крім того кожна вимога, розшифровується, наприклад:
3. Внутрішньо- та міжпредметні зв’язки: 
3.1. Наявність прямих посилань на раніше вивчений матеріал:
- достатня кількість;
- недостатня кількість;
3.2. Наявність комбінованих вправ, задач, прикладів:
- достатня кількість;
- недостатня кількість;
3.3. Наявність прикладів з інших предметів:
- достатня кількість;
- недостатня кількість;
При оцінці якості навчального посібника часто виникає завдання вибору кращого з тих, які запропоновані на конкурс.
Після належної, якісної експертизи вчителі отримують досить гарні посібники. Наприклад: В.Б. Полонський,            Є.М. Рабінович, М.С. Якір "Учимся решать задачи по геометрии", видано в Києві в 1996 році. Посібник рекомендований Міністерством освіти України, пройшов експертизу в творчому союзі вчителів України, асоціації вчителів математики.
Процес створення навчальної книги та навчально-методичної літератури дуже непростий, як і шлях їх до вчителя.
Основні етапи створення навчальної літератури:
· Перший етап - організація роботи творчих авторських колективів. 
· Другий етап - підготовка рукопису до видання, що в більшості випадків стає складною проблемою для видавництв.
· Третій етап - експерементальна апробація навчальної літератури, тобто перевірка його практикою. Результати апробації мають велике значення для удосконалення якості підручників і навчальних посібників.
Навчальні підручники та посібники, рекомендовані Міністерством освіти та науки України, періодично оновлюються. Інформацію про них друкують в інформаційно-методичних листах Міністерства освіти та науки України та в фаховому журналі “Математика в школі”. На даний час рекомендовані такі основні підручники з математики:

	№
	Назва
	Автор
	Клас

	1
	Математика 
	Мерзляк А.Г., Полонський В.Б., Якір М.С.
	5

	2
	Математика 
	Бевз Г.П., 

Бевз В.Г.
	5

	3
	Математика 
	Кравчук В.Р., Янченко Г.М.
	5

	4
	Математика 
	Цей тлін О.І.
	5

	5
	Математика 
	За ред. 
Янченко Г.М.
	6

	6
	Математика 
	Возняк Г.М, Литвиненко Г.М.
	6

	7
	Математика 
	Бевз Г.П.
	6

	8
	Алгебра 
	За ред. 

Мальованого Ю.І.
	7

	9
	Алгебра 
	За ред. 
Янченко Г.М.
	7

	10
	Алгебра 
	Бевз Г.П.
	7

	11
	Геометрія
	Погорєлов О.В.
	7-9

	12
	Геометрія
	Погорєлов О.В.
	10-11

	13
	Алгебра 
	Бевз Г.П.
	7-9

	14
	Геометрія
	Бевз Г.П., 

БевзВ.Г., Владімірова Н.Г.
	7-9

	15
	Алгебра 
	За ред. 

Мальованого Ю.І.
	8

	16
	Алгебра 
	Кравчук В.Р., Підручна М.В., Янченко Г.М
	8

	17
	Алгебра 
	Кравчук В.Р., Підручна М.В., Янченко Г.М
	9

	18
	Алгебра 
	За ред. 

Мальованого Ю.І.
	9

	19
	Геометрія (підручник для шкіл з поглибленим вивченням математики)


	Бурда М.І., Савченко Л.М.
	8-9

	20
	Збірник завдань для державної підсумкової атестації з алгебри
	За ред. 

Сліпкань З.І.
	9

	21
	Алгебра і початки аналізу 
	Шкіль М.І., Слєпкань З.І., Дубинчук О.С.
	10,11, 10-11

	22
	Алгебра і початки аналізу (підручник для шкіл з поглибленим вивченням математики)
	Шкіль М.І., Колесник Т.В., Хмара Т.М.
	10

	23
	Геометрія (підручник для шкіл з поглибленим вивченням математики)
	Бевз Г.П.
	10-11

	24
	Математика                       (підручник для шкіл гуманітарного профілю)


	Бурда М.І., Дубинчук О.С., Мальований Ю.І.
	10-11

	25
	Математика                        (підручник для шкіл гуманітарного профілю)
	Бевз Г.П.
	10-11

	26
	Алгебра та початки аналізу (підручник для шкіл з поглибленим вивченням математики)


	Шкіль М.І., Колесник Т.В., Хмара Т.М.
	11

	27
	Збірник завдань для державної підсумкової атестації.  Алгебра і початки аналізу. Геометрія.
	За ред. 

Сліпкань З.І.
	11

	28
	Алгебра та початки аналізу
	Афанасьєва О.М. та ін.
	10

	29
	Геометрія 
	Тадєєв В.О.
	10

	30
	Геометрія (підручник для шкіл, класів технічного профілю)
	Афанасьєва О.М. та ін.
	10-11


3.6 Облік навчальних досягнень учнів з математики

До навчальних досягнень учнів можна віднести знання, вміння та навички. 

Знання – продукт пізнання людьми предметів і явищ дійсності, законів природи і суспільства. 

Уміння – можливість ефективно виконувати дії у відповідності з цілями та умовами, в яких доводиться діяти. Уміння можуть бути як практичні, так і теоретичні. Уміння передбачають використання раніше отриманих знань. Знання та вміння тісно пов’язані між собою. Уміння тісно пов’язані з навичками.

Навичка – дія, що характеризується високим ступенем засвоєння: на цьому етапі дія стає автоматизованою. Саме високий ступінь засвоєння дій відрізняє навичку від уміння. Розрізняють рухові, сенсорні та інтелектуальні навички.

Рівень знань, умінь і навичок виявляється за допомогою контролю. Під поняттям контролю розуміють виявлення, вимір і оцінку знань, умінь тих, хто навчається. Процедуру виявлення виміру називають перевіркою. Основною функцією контролю є забезпечення зворотного зв’язку між учителем та учнем, одержання учителем об’єктивної інформації про ступінь засвоєння учнем навчального матеріалу, своєчасне виявлення недоліків, прогалин у знаннях. Контроль містить в собі оцінювання (як процес) і оцінку (як результат) перевірки і є способом виявлення досягнень та успіхів учнів, через призму яких буде розглянуто помилки, недоліки.

В навчальному процесі розрізняють три типи контролю:

· зовнішній контроль, який здійснюється вчителем над діяльністю учня;

· взаємний контроль, який здійснюється учнями між собою;

· самоконтроль, який здійснюється учнями над своєю навчальною діяльністю.

В залежності від того, що береться за зразок, можливі такі види контролю:

· Контроль за кінцевим результатом. Таким видом контролю є порівняння отриманого розв’язку з наявною відповіддю або порівняння результатів виконання завдання із зразком такого виконання на  дошці або в зошиті. До цього ж виду контролю відноситься порівняння розв’язку задачі з результатом її розв’язку іншим способом..

· Покроковий контроль можна здійснювати в тих випадках, коли орієнтована діяльність сформульована у вигляді покрокової програми (алгоритму, евристичної схеми).

· Контроль по відомих умовах або параметрах діяльності. 
Прикладом такого контролю є контроль по певному якісному параметру діяльності, наприклад, по наявності в ньому повної орієнтованої основи, по узагальненості, обґрунтованості, наприклад, перевірка розв’язку задачі за її умовами.

 У випадку самоконтролю важливим параметром є ступінь досягнення поставленої задачі: учень перевіряє, чи досяг він цілі засвоїти досліджуване поняття, опанувати уміння розв’язувати задачі певного типу.

Результати контролю виражаються  в оцінці знань, умінь і навичок.

У залежності від типу контролю ця оцінка буде або зовнішньою, або самооцінкою.

Оцінка, як необхідний компонент навчальної діяльності не завершує цей процес, а супроводжує його на всіх ступенях.

Слово “оцінка” означає характеристику цінності, рівень чи значення будь-яких об’єктів або процесів. Оцінити – значить встановити рівень чи якість чогось. Стосовно навчально-пізнавальної діяльності означає встановлення ступеня виконання учнями завдань, поставлених перед ними в процесі навчання, рівня їх підготовки і розвитку, якості набутих знань, сформованих умінь і навичок.

Оцінка успішності – визначення ступеня засвоєння учнями знань, умінь і навичок у відповідності з вимогами, пред’явленими шкільними програмами. Оцінювання здійснюється в процесі повсякденного вивчення вчителем результатів навчальної діяльності учнів на уроках і вдома, а також, по підсумках спеціальної перевірки знань, умінь і навичок. При оцінці успішності враховуються міцність і усвідомленість засвоєння наукової інформації, знання і розуміння зв’язків і взаємозалежностей явищ, законів, закономірностей і правил, які вивчаються, вміння користуватися засвоєними теоретичними знаннями для правильного пояснення конкретних фактів і явищ дійсності, самостійність суджень учнів. Добре організоване оцінювання учнів стимулює їх прагнення до досягнення кращих результатів в навчальній діяльності. Як правило, оцінка виражається в балах і в формі оціночних суджень вчителя.

Оцінювання навчальних досягнень учнів з математики здійснюється шляхом організації тематичного (за підсумками вивченої теми) та підсумкового контролю (за семестр чи за весь курс навчання). При цьому поточне оцінювання проводиться безпосередньо під час навчальних занять або за результатами виконання домашніх робіт і має виконувати заохочувальну, стимулюючу, виховну функції. Воно проводиться за відповідними критеріями оцінювання. Поточні оцінки несуттєво впливають на результати тематичного та підсумкового контролю. Тематичне та підсумкове оцінювання здійснюється в письмовій формі. Значну допомогу в здійснені тематичного контролю може надати тестування за матеріалами даної теми, хоча  лише тестуванням не варто обмежуватись.

Критерії оцінок називають нормами оцінок і затверджують спеціальними інструкціями. В них вказується яким загальним вимогам має відповідати усна або письмова відповідь. В програмі з математики для 5 – 11 класів середньої загальноосвітньої школи подаються рекомендації до оцінювання знань, умінь учнів:

1. Зміст і обсяг матеріалу, що підлягає перевірці, визначається програмою з математики для середньої школи. При перевірці засвоєння цього матеріалу слід виявити повноту, міцність засвоєння учнями теорії і вміння застосовувати її на практиці в знайомих та незнайомих ситуаціях.

2. Основними формами перевірки знань та умінь учнів з математики є письмова контрольна робота та усне опитування.

При оцінюванні письмових і усних відповідей вчитель в першу чергу враховує знання та вміння учнів (їх повноту, глибину, міцність, використання в різноманітних ситуаціях). Оцінка залежить і від наявності та характеру похибок (помилок і недоліків), допущеними учнями. 

Оцінювання відповіді учня при усному та письмовому опитування проводиться по 4 рівнях за 12-бальною шкалою.

І рівень – початковий.

1 бал ставиться, коли учень може 

· Розпізнати один з кількох математичних об’єктів, виділивши його серед інших;

· Прочитати й записати числа, переписати даний математичний вираз, формулу;

· Зобразити найпростіші геометричні фігури.

           2 бали ставиться коли учень може:

· Виконати однокрокові дії з числами, найпростішими математичними виразами;

· Впізнати окремі математичні об’єкти та пояснити свій вибір.

3 бали ставиться учневі, який може:

· Співвіднести дані або словесно описані математичні об’єкти за їх суттєвими властивостями;

· За допомогою вчителя виконувати елементарні завдання.

ІІ рівень – середній. 


4 бали ставиться учневі, який може:

· Відтворити означення математичних понять і формулювання тверджень;

· Назвати елементи математичних об’єктів;

· Формулювати деякі властивості математичних об’єктів

· Виконати за зразком елементарні завдання.

5 балів ставиться коли учень може:

· Ілюструвати означення математичних понять, формулювань, теорем і правил виконання математичних дій із пояснень вчителя або підручника;

· Розв’язати завдання (до трьох кроків) за відомими алгоритмами.

6 балів ставиться, коли учень може:

· Ілюструвати означення математичних понять, формулювань, теорем і правил виконання математичних дій власними прикладами;

· Самостійно розв’язати і пояснити розв’язання завдання (до трьох кроків);

· Записати та математичний вираз, формулу за словесним формулюванням і навпаки.

ІІІ – достатній рівень.

7 балів ставиться, коли учень:

· Може застосувати означення математичних понять та їх властивостей для розв’язання завдань в знайомих ситуаціях;

· Знає залежності між елементами математичних об’єктів;

· Самостійно виправляє вказані йому помилки;

· Розв’язує завдання передбачені програмою без достатніх пояснень.

8 балів ставиться учневі, якщо він:

· Володіє визначеним програмою навчальним матеріалом;

· Розв’язує завдання передбачені програмою з частковими поясненнями;

· Частково аргументує математичні міркування та розв’язування задач.

9 балів отримує учень, коли:

· Вільно володіє визначеним програмою навчальним матеріалом;

· Самостійно використовує знання в знайомих ситуаціях;

· Виправляє допущені помилки;

· Повністю аргументує обґрунтування математичних тверджень;

· Розв’язує завдання з достатнім поясненням.

ІV – високий рівень 
10 балів ставиться учневі, коли:

· Знання, вміння, навички повністю відповідають вимогам програми;

· Учень може усвідомити нові для нього факти, ідеї;

· Під керівництвом вчителя знаходить джерела інформації та самостійно використовує їх;

· Розв’язує завдання та повністю пояснює їх.

11 балів ставиться, якщо учень:

· Може вільно і правильно висловлювати відповідні математичні міркування, переконливо аргументувати їх;

· Самостійно знаходить джерела інформації та працює з ними;

· Може використовувати набуті знання і вміння в незнайомих для нього ситуаціях;

· Знає, передбачені програмою, основні методи розв’язання завдання і вміє їх застосовувати з необхідним обґрунтуванням.

12 балів учень отримує коли:

· Виявляє варіативність мислення і раціональність у виборі способу розв’язання математичної проблеми;

· Вміє узагальнювати і систематизувати набуті знання;

· Здатний до розв’язування нестандартних задач і вправ.

До 2001 року існувала 5-бальна шкала в оцінюванні досягнень учнів, тобто за відповідь виставлялася одна з оцінок: 5(“відмінно”), 4(“добре”), 3(“задовільно”), 2(“незадовільно”).

Оцінку “5” ставили тоді, коли в письмовій роботі чи усній відповіді немає грубих помилок та недоліків;

Оцінку “4” ставили тоді, коли в письмовій роботі чи в усній відповіді немає грубих помилок але є не більше тьох недоліків;

Оцінку “3” ставили тоді, коли в письмовій роботі чи усній відповіді є більше трьох недоліків або одна груба помилка;

Оцінку”2” ставили тоді, коли  в письмовій роботі чи усній відповіді є дві грубі помилки або робота чи відповідь не закінчена;

Оцінку “1” ставили тоді, коли в письмовій роботі чи усній відповіді є більше двох грубих помилок або робота тільки розпочата чи зовсім не зроблена.

Грубими вважаються помилки, які свідчать про те, що учень не засвоїв теорії з даного предмету та правил застосування їх.

3.7 Позакласна робота з математики

Під позакласною роботою розуміють необов’язкові систематичні заняття учнів з вчителем в позаурочний час.

Позакласні форми роботи
дають додаткові можливості для розвитку здібностей учнів та розвитку інтересу до математики. Позакласні заняття можна будувати як на матеріалі, лише посередньо пов’язаному зі шкільною програмою, так і на матеріалі, який межує з темами шкільної програми.

Не варто вважати позакласною роботою додаткові заняття з невстигаючими учнями і заняття з учнями, які навчаються з випередженням. Робота з цими категоріями учнів пов’язана з вивченням на рівні різних вимог програмового матеріалу.

До форм позакласної роботи з математики можна віднести:

1) позакласну роботу в школі;

2) позашкільну роботу в будинках творчості;

3) роботу різних рівнів заочних шкіл.


Всередині кожної з цих груп існують різні форми позакласної  роботи з математики: математичний гурток, тиждень чи місяць математики, математичні вечори, ранки; різні змагання, ігри, вікторини, конкурси, командні змагання; шкільні олімпіади; клуби веселих математиків, математичні екскурсії, читання математичної літератури, навчальні конференції, виготовлення математичних моделів, підготовка учнями рефератів, доповідей, творів з математики та її історії та інші.

Названі форми позакласної роботи часто перетинаються, і тому їх важко розмежувати.

3.7.1 Математичний гурток

Математичний гурток – одна з найбільш поширених та ефективних форм позакласної роботи з математики, в діяльності якої можна виділити два напрямки роботи. Перший – формування і розвиток початкової цікавості до вивчення математики та розвиток математичного мислення.  Другий – поглиблення і розширення знань з математики. В основі роботи гуртка покладено принцип добровільності. 

Робота гуртка проходить ефективніше, якщо він об’єднує відносно стабільний склад учнів і працює за заздалегідь складеним планом.

На першому занятті гуртка потрібно скласти основний зміст роботи гуртка, вибрати старосту, скласти план роботи гуртка та розподілити доручення.

Заняття гуртка доцільно проводити один раз на тиждень, виділяючи на кожне заняття по одній годині. До організації гуртка потрібно привертати самих учнів (доручати їм підготовку невеликих повідомлень, підбір задач та вправ, виготовлення моделів). На заняттях гуртка вчитель повинен створити атмосферу вільного обміну думок та активної дискусії.

Заняття в гуртках мають бути якомога жвавішими, з елементами гри, змагань, мають захоплювати учнів. Окремі задачі і запитання бажано добирати так, щоб труднощі спонукали учнів до розгляду певних питань теорії і нових способів діяльності, які розширюють і поглиблюють програму.

Водночас у зміст роботи гуртків варто включати ребуси, математичні фокуси і загадки, турніри і естафети, вікторини, цікаві факти з історії розвитку математики тощо.

3.7.2 Математичні тижні

Тижні математики дають змогу залучити  до позакласної роботи багатьох учнів усіх класів, розкрити їх потенційні здібності, підвищити рівень математичної культури. Розвивати пізнавальний інтерес учнів, розширити їхній кругозір, показати роль математики у науково-технічному прогресі. Ця форма роботи насичена конкретними заходами, і тому вимагає серйозної та тривалої підготовки (1,5-2 місяці). Керувати цією роботою доцільно доручити комітету, до складу якого входять вчителі та учні, а очолює його ініціативний вчитель математики.

Комітет складає сценарій тижня, призначає відповідальних за кожну ланку роботи. При цьому треба враховувати індивідуальні можливості та інтереси вчителів і учнів. Вчителі повинні при цьому бути в центрі подій, надавати допомогу, генерувати ідеї, проводити репетиції. Велику допомогу можуть надати в цей період шкільна преса, бібліотека.

За 10 днів до початку тижня доцільно оформити спеціальний випуск шкільної математичної газети з інформацією про термін проведення і зміст заходів на весь тиждень. Варто кожному дню тижня присвятити невеликий опис.

Якщо є можливість, то до пропаганди тижня доцільно залучити шкільне радіо або замкнену телесистему.

На черговому засідання вчителів методичного об’єднанні математики треба підбити підсумки тижня математики, назвати досягнення і недоліки, накреслити плани на майбутнє. Бажано оформити матеріали тижня у вигляді альбому.

3.7.3 Математичні олімпіади школярів

До підготовки і проведення шкільних олімпіад мають докладати зусилля всі вчителі математики, які працюють у школі. Завдання. що забезпечують підготовку учнів, доцільно висвітлювати у шкільних і класних математичних газетах або спеціальних бюлетенях. Основна підготовча робота припадає на учасників гуртків.

У районних, обласних та всеукраїнських олімпіадах беруть участь переможці шкільних олімпіад та олімпіад відповідно нижчого рангу. Досвід показує, що до обласних, всеукраїнських та міжнародних олімпіад треба спеціально готувати учнів. Таку роботу в межах міста або району повинні проводити досвідчені вчителі.

3.7.4 Факультативні заняття з математики 

Ще в кінці XIX і початку XX ст. деякі педагоги зрозуміли, що викладання в загальноосвітній школі будь-якого предмета за обов'язковою єдиною загальнодержавною програмою стає більш успішним, якщо його доповнити циклом необов'язкових для учнів, призначених тільки для бажаючих, позапрограмних групових занять.
Такі заняття повинні були насамперед враховувати «місцеві умови», а саме: реальні потенційні запити й інтереси конкретного колективу учнів даного класу, реальні можливості конкретного учителя викликати і розвити інтерес учнів до важливих аспектів даного предмета, не охопленим обов'язковою програмою.
Так виникла ідея факультативних занять в школі.
З тлумачного словника Д.І. Ушакова: факультативний — необов'язковий, наданий власному виборові.
Учителі-ентузіасти дореволюційної і радянської школи стали створювати для учнів факультативні предметні семінари, вони одержали назву, запозичена з громадського життя: гуртки. Шкільні гуртки були створені також при університетах і інших вузах.
Досвід багатьох педагогів показав, що саме в предметному гуртку виникає особливо сприятлива атмосфера для виховання у школярів захопленості предметом, ентузіазму, ініціативи.
Згодом виявилися й оптимальні організаційно-методичні характеристики гуртків (програму складає сам учитель з урахуванням можливостей і інтересів конкретного контингенту учнів, з обліком своїх особистих педагогічних можливостей, інтересів; відвідуваність забезпечується головним чином якістю занять, а не адміністративними мірами; немає твердих обмежень ні на число учасників, ні на початковий рівень їхніх знань; ні «бальної» системи оцінок; немає заліків або іспитів; гурток  - база для підвищення інтересу до предмета у всьому класі, у школі й ін.).
Важливою віхою в історії радянської школи був 1966 р., коли постанова ЦК КПРС і Ради Міністрів СРСР «Про міри подальшого поліпшення роботи середньої загальноосвітньої школи»  рекомендувало всім школам проведення в VII—X класах факультативних занять -  «для поглиблення знань учнів, для розвитку їхніх інтересів і здібностей». Уперше всі працівники освіти нашої країни усвідомили, що такі заняття настільки ж важливі, як і уроки за обов'язковою програмою; факультативні заняття одержали тоді досить чітке місце в розкладі кожної школи, робота вчителя з проведення таких занять стала оплачуватися нарівні з проведенням уроків (що мало, в першу чергу, позитивний моральний ефект і сприяло підвищенню авторитету факультативних занять).
Протягом наступного десятиліття (1966-1975) системі факультативних занять з математики було дано єдине тлумачення:  «факультативний курс за єдиною загальнореспубліканською програмою»; те, що вчителеві надавалося право з трьох-чотирьох великих розділів, які складали річний курс, вибрати два (але цілком), не змінювало суті справи.
Проведення факультативних курсів регламентувалося виданим у 1975 р. «Положенням про факультативні заняття в загальноосвітніх школах РСФСР» . У силу цього «Положення» і його документів, що супроводжували, викладанню факультативного курсу пропонувався ряд рис, які істотно зближали його з викладанням обов'язкових курсів і різко відрізняли його від проведення гурткових занять. Для факультативного курсу передбачалася досить чітка деталізована програма, чіткі кількісні норми для контингенту слухачів, заборона на читання курсу для непаралельних класів і ін.
З часом досить чітко проявилися тіньові сторони ототожнення понять «факультативні заняття» і «єдиний факультативний курс».
Наявність обов'язкової для всіх шкіл програми за необов'язковим курсом тільки заважало, зв'язувало руки ініціативному, творчо працюючому вчителеві. Йому важко було погодитися, що саме цей -  перерахований у програмі добір тем, саме це -  задане в програмі дозування часу є оптимальними. 
Інша тіньова сторона «єдиного факультативного курсу» зв'язана зі станом математичних гуртків у VII-Х класах. Такі гуртки -  при їхньому зіставленні з факультативним курсом  стали трактуватися як допоміжна, підготовча, менш престижна форма занять, розрахована на учнів «із початковим рівнем інтересу». Результатом виявилося те, що протягом  десятиліття (1966 - 1975) в старших класах відбулося масове впровадження математичних гуртків із заміною їх «єдиним факультативним курсом». 
На тлі згаданих вище методичних особливостей математичного гуртка «єдиний факультативний курс» з його твердою системою заборон і розпоряджень (від яких на практиці -  відкрито або таємно — приходилося відступати), з його (практично) звичайною визначеною методикою – виглядав, як форма необов'язкових занять невиправданої зацентралізованості, підвищеній заорганізованості і заниженій факультативності. Зв'язані з єдиним факультативним курсом розпорядження і заборони суперечили сучасним важливим установкам на те, щоб «розширити можливості вчителів у виборі оптимальних методів, форм і засобів навчання», «не допускати дріб'язкової регламентації педагогічної діяльності», «усіляко розширити ініціативу, творчі пошуки вчителів».
 Постанова Мінпроса СРСР «Про проекти програм факультативних курсів для загальноосвітніх шкіл»  надала школам і учителям більш широкі можливості самостійного вибору програми для факультативних курсів.
В минулі роки були створені різноманітні факультативні курси з математики, що виконують різні задачі навчання і виховання учнів. Поява одних факультативних курсів зв'язана з бурхливим розвитком електронних обчислювальних машин (ЕОМ) і їхнім поширенням у розгалужених сферах суспільного виробництва. Інші факультативи будувалися на основі поглиблення і розширення окремих розділів традиційного шкільного курсу математики. Деякі факультативні курси не витримали перевірку часом, інші продовжують залишатися в програмах середньої загальноосвітньої школи. За цей період істотно змінилося співвідношення престижності між окремими курсами і розділами, піддалися коректуванню і трансформації задачі факультативних занять. 
Організація факультативних занять є одним з основних питань методики, рішення якого повинно йти від змісту курсу і від мети профорієнтаційної роботи з урахуванням таких аспектів, як індивідуалізація навчання, стимулювання навчальної діяльності школярів, контроль знань учнів, що випереджають дослідження з конструювання нових методичних підходів до навчання.
Разом з тим основною задачею на факультативі залишається задача виховання. Важливо, щоб на факультативних заняттях була створена атмосфера, що виводить учня зі звичних і, деякою мірою, рамок типового , що приїлися, школярства. Конкретними методичними рішеннями проблеми стимулювання навчальної діяльності школяра можуть стати: оцінка діяльності тільки при гарній успішності, організація заліків учнів по цілих темах у виді виконання навчальної задачі, підготовка рефератів і ін.
На перших факультативах вивчалися теми, які не ввійшли в програму обов'язкового курсу математики. Потім намітилося захоплення лише прикладними курсами, як правило, зв'язаними з успіхами обчислювальної техніки. Номенклатура існуючих факультативів досить різноманітна. В даний час виникла нагальна потреба визначення оптимальної структури факультативу, що органічно співставляється з обов'язковим курсом математики.
В даний час з'являються перспективні форми нової структурної побудови факультативних курсів. До них можна віднести наступні:
1. Створення систем факультативних курсів, що складаються із занять по різних предметах в одній паралелі, що забезпечує реальну можливість вибору курсу, який цікавить школяра. При цьому важливе значення має орієнтація кожного факультативу не на один, а на кілька класів.
2. Побудова факультативу, безпосередньо орієнтованого на підготовку учнів до продовження освіти за обраним профілем. Такий факультатив найбільш суцільно          і систематично вирішує задачі проведення профорієнтаційної роботи з учнями. 
На сучасному етапі розвитку шкільної математичної освіти школа повертається обличчям до факультативних курсів з математики. Так у листі Міністерства освіти і науки України №1/11 – 2602 від 31.07.2002  є рекомендації по впровадженню в школах таких програм факультативних курсів:

1. Факультативний курс з математики для 7-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів М.І.Бурда, В.Г.Бевз, Н.С.Прокопенко.   Зміст даної програми пов’язаний зі змістом основного навчального матеріалу і водночас має самостійний характер.  Так факультативний курс 7 класу включає вивчення таких   тем: історія математики, математична мозаїка, подільність і прості числа, цілі вирази та їх перетворення, геометричні побудови, особливі точки та лінії в трикутнику, розв’язування задач підвищеної складності.  У 8 класі  рекомендовано вивчати теми: історія математики, математична мозаїка, алгебраїчні вирази, рівняння та способи їх розв’язування, множини, метод координат, рухи на площині, задачі підвищеної складності. До курсу 9 класу входять теми: історія математики, математична мозаїка, нерівності, системи рівнянь і нерівностей, функції, метод математичної індукції, комбінаторика, подібність та інверсія, цікаві теореми геометрії, задачі підвищеної складності.                                                                                                                                                                                                                                             

2. Авторська факультативна програма з математики “Економіка в задачах з математики”, 10-11 класи. М.А.Вайнтрауб, О.С.Стрельченко, І.Г.Стрельченко. Ця програма є додатком до авторської програми для шкіл, ліцеїв та гімназій економічного профілю, доповнює і розширює коло задач з економічним змістом. Програма факультативу структурована відповідно до тем, що входять у склад основної програми, і насичена задачами зі сфери підприємництва, фінансів та економіки.

Цінність факультативів не тільки в навчанні, але й у виховному впливі на учнів. Саме в позакласній роботі учні мають можливість повною мірою виявити свої творчі здібності. Дослідницька робота школярів робить на них величезний емоційний вплив, дає можливість випробувати ні з чим не порівнянну радість творчості. У невеликій групі педагог має можливість простежити за ходом думки кожного учня, показати усім красу знахідок одного з них. 
4. Фахова література вчителя математики

Всю наявну навчально-методичну літературу для загальноосвітніх шкіл можна класифікувати за такими напрямами:
I. Методична література для вчителя математики;
II. Методична література для організації і проведення позакласної роботи з математики;
III. Література, на допомогу учневі, який вивчає математику;
IV. Періодична література для вчителя математики.
Ще в 70-80 роки стало традицією до діючих підручників з математики готувати методичний посібник для вчителя математики, в якому формулювались основні рекомендації, розкривались основні ідеї покладені авторами в основу підручника. Наприклад, після впровадження в школу підручника геометрії Погорелова О.В., вийшли ряд посібників. Наприклад, Медяник А.Г., Гусев В.А. "Учителю о школьном курсе геометрии", Земляков A.M. "Геометрия в 10 классе Методические рекомендации к преподаванию курса геометрии по учебнику А.В. Погорелова", Тесленко І.Ф. "Методические особенности изучения курса геометрии в школе". Методична література для вчителя, зокрема супровідна до діючих підручників, важливий помічник в роботі кожного вчителя математики.
Ще на початку 90-х років, в межах Радянського Союзу, створювались комплекти навчальних посібників для кожного класу. Такий комплект, крім підручника, містив методичний посібник для вчителя, дидактичні матеріали та окремий збірник задач до підручника. Зараз в Україні групи авторів працюють над створенням аналогічних комплектів посібників для кожного класу. Наприклад, плідно працюють в цьому напрямку авторський колектив на чолі з Григорієм Петровичем Бевзом та Валентиною Григорієвною Бевз.
 Серед  методичної  літератури  для   вчителя   математики   слід  виділити різноманітні дидактичні матеріали, збірники контрольних робіт, добірки екзаменаційних матеріалів, збірки усних вправ до кожної теми у певному класі. Такі посібники, крім вказаної інформації, містять орієнтоване календарне та тематичне планування, рекомендації щодо оцінювання знань учнів. Наприклад, широким попитом серед вчителів користуються "Дидактичні матеріали з математики, 10", а також для 11 класу, розроблені авторським колективом на чолі з Швецем Василем Олександровичем. Вдалі добірки вправ в умовах диференційованого навчання є в екзаменаційному збірнику з геометрії, підготовленому Собком М.С. Вдалим є також збірник усних вправ з геометрії для 7-11 класів Раухмана А.С.
Останнім часом спостерігаємо різке збільшення методичної літератури для вчителя математики, зокрема, збірників задач та дидактичних матеріалів. Активно тут працюють авторські колективи Харкова та Тернополя. Мало літератури на цьому фоні типу методичних рекомендацій для вчителя щодо особливостей вивчення окремих тем.
До методичної літератури слід віднести також інструктивно-методичні листи, які видаються періодично Міністерством Освіти України. Наприклад, в 1999 році видано інструктивно-методичний лист щодо оцінювання екзаменаційних робіт з математики, який дав відповіді на багато актуальних для вчителя математики питань.
Важливою для вчителя також є література спрямована на самоосвіту, підвищення професійного рівня. Сюди відноситься література, яка висвітлює певний досвід, методичні знахідки. Тут цікавими є, наприклад, праці Кушніра І., вчителя з математики міста Києва. Наприклад, "Учимся решать задачи по геометрии". Книга цікава як для вчителів, так і для учнів. Щодо досвіду викладання математики в школі, то непогано в літературі висвітлено досвід вчителя математики міста Фастова, Коровая A.M..
 За період з   1960  по  2000 рік надзвичайно  багато різнопланової літератури підготовлено для організації і проведення позакласної роботи з математики. Таку літературу можна умовно поділити за такими напрямками:
-   математичні олімпіади;
-   математичні факультативи;
-   математичні гуртки та змагання;
-   математичні вечори та інші позакласні заходи.
На допомогу вчителеві при підготовці учнів до математичних олімпіад різних рівнів видано багато збірників олімпіадних задач з вказівками до розв’язання. Наприклад: "Міжнародні математичні олімпіади", "Збірник задач московських математичних олімпіад", "Математичні олімпіади Вінничини", та інші. Крім того видаються книжечки для окремих тем, типових для олімпіад різних рівнів. Наприклад, Ядренко М.Й. "Принцип Діріхле та його застосування", Вишенський М.Р., Ядренко М.Й. "Вибрані математичні задачі", тощо.
Щодо організації шкільних математичних олімпіад, добору текстів олімпадних завдань хорошу допомогу надає вчителеві посібник Петракова І.С. "Шкільні математичні олімпіади".
Однією з вдалих форм позакласної роботи з математики в школах є факультативні заняття. Впроваджена така форма позакласної роботи в період Колмогорівських реформ шкільної математичної освіти (60-ті роки).
Створені програми факультативних занять для кожного класу, починаючи з 8-го. Написані різні варіанти посібників для факультативних занять для кожного класу. Типовими темами в цих програмах та посібниках є, наприклад такі:
"Елементи комбінаторики"
"Текстові задачі"
"Доведення нерівностей"
"Метод математичної індукції"
"Координатно-векторний метод розв'язування задач" або тощо...
На допомогу вчителеві при підготовці до занять математичного гуртка та різноманітних цікавих змагань на математичну тематику написано дуже багато посібників, серед них, наприклад: Скобелев, Берман "Внеклассная работа по математике в школе", Петраков П.С. "Математические кружки в 8-10 классах. Книга для учителя".
На допомогу вчителеві для організації і проведення різних позакласних заходів, а також для учнів, з метою збудження, або підтримання інтересу до математики, з метою розвитку здібностей, логічного мислення учнів написано і видано багато популярної літератури з математики. Наприклад ПерельманЯ. "Жива математика", КонфоровичА. "Математичні софізми та парадокси", Глейзер Г.І."История математики в школе", Кованцов Н.І. "Математика й романтика", "Математическая шкатулка" та інші.
Для популяризації математики серед учнів шкіл та вчителів велике значення має публікація періодичної науково-популярної літератури: журналів, математичних газет.
Широким попитом серед вчителів математики користується науково-методичний журнал "Математика в школе", який регулярно видається в м. Москва, з травня 1934 року. Перші номери цього журналу з'явились ще в 1918 році. Щорічно виходить шість номерів журналу, кожний шостий номер містить тематичний перелік статей, опублікованих в журналі протягом року. Коло питань, яким присвячує свої публікації журнал "Математика в школе" досить широке і різноманітне. Серед них: обговорення стандартів математичної освіти; проблеми удосконалення підготовки вчителів математики; методичні розробки до початку навчального року, зокрема, календарне планування, аналіз шкільних підручників, методичні рекомендації до вивчення окремих тем. Постійними в журналі є такі рубрики: з досвіду роботи; консультація; експеримент; методичний семінар; вступні екзамени до вузів; науково-популярний відділ; проблеми і обговорення; готуємось до олімпіади; позакласна робота; цікава сторінка; задачі; історія математики та її викладання; за кордоном; математичний календар; критика та бібліографія; хроніка; діячі науки та освіти; читачі вносять пропозиції; виховання в процесі навчання та інші. Серед постійних авторів публікації у журналі "Математика в школе" відомі вчені-методисти: Черкасов Р.С., Глейзер Г.Д., Александров, Фірсов В.В., Гнеденко Б.В., Шаригін И.Ф., Новіков С.П., Дудніцин Ю.П., Єрднієв П.М., Проізволов В.В., Далінгер В.А., та інші.
З 1998 року в м. Києві видається український науково-методичний журнал "Математика в школі". З кожним наступ- ним виданням журнал набуває авторитету серед вчителів математики та методистів. Журнал "Математика в школі" висвітлює всі питання реформування шкільної математичної освіти в Україні, друкує методичні розробки на допомогу вчителеві математики, обговорює нові ідеї в методиці викладання математики. Серед постійних рубрик журналу: з Міністерства освіти і науки України; тематичне планування; методика, досвід, пошук; проблеми шкільного підручника; математичні олімпіади; сторінки історії; конкурс "Учитель року"; книжкова полиця; математичний календар; "Вітаємо ювіляра!".
В журналі "Математика в школі" публікуються статті відомих вчених-методистів: Слєпкань З.І., Бурди М.І.,        Хмари Т.І., Бевза Г.П., Швеця В.О., Сиваківського Б.Я., Литвиненка Г.М., та інших, а також молодих науковців та вчителів-практиків.
В обласних центрах України, на базі інститутів післядипломної освіти педагогічних працівників практикуються експериментальні випуски науково-методичного журналу "Постметодика". Засновником журналу є Міністерство освіти України, Академія педагогічних наук України, Інститут системних досліджень освіти. Наприклад, в 1995 році Полтавським інститутом післядипломної освіти педпрацівників підготовлено випуск "Математична освіта",   в   якому   зібрано   цікаві   матеріали.   Наприклад:   про   концепцію математичної освіти в Україні, про структуру математичної підготовки вчителя математики; математична освіта на батьківщині         М.В. Остроградського; укра​їнські математики в науковому товаристві ім. Т.Г. Шевченка; педагогічні технології..
 
З 1 вересня 1998 року, 4 рази на місяць, у серії "Всеукраїнські газети для вчителів" видається газета "Математика", яка вже добре знана серед вчителів і заслужила схвальні відзиви, як добрий помічник у роботі. Газета "Математика" друкує методичні розробки для вчителів щодо вивчення окремих тем шкільного курсу математики, інформує про всеукраїнські та міжнародні математичні конкурси. Наприклад, друкує завдання міжнародного математичного конкурсу "Кенгуру", тексти контрольних робіт з математики в Малій академії наук. Газета "Математика" повідомляє вчителям про хід всеукраїнських науково-практичних конференцій з проблем вивчення шкільного курсу математики, про результати всеукраїнських та міжнародних математичних олімпіад.
Цікаві матеріали для свого професійного зростання можуть знайти вчителі математики також в журналах "Народное образование" та "Рідна школа". На сторінках цих журналів актуальні рубрики: "Комп'ютер школа", "Наука і практика", "Грані новаторського пошуку". Тут обговорюються важливі теми - теоретичний і практичний пошук нових шляхів і моделей середньої і вищої школи; аналіз передового педагогічного досвіду; панорама методичних ідей; факультативи для вчителів - це живий обмін думками, колективний пошук нових шляхів удосконалення навчально-виховного процесу.
Майже в кожному новому журналі знайомство читачів з перспективними науково-педагогічними дослідженнями, з різноманітною експериментальною роботою, публікації про життя сучасної школи в далекому та близькому зарубіжжі, про нові тенденції в світовій педагогічній науці та практиці.
У  багатьох  країнах  світу,   наприклад,  великим  попитом  користується математичний журнал для школярів і студентів - "Квант". Науково-популярний фізико-математичний журнал "Квант", заснований в 1970 році, видається в Москві. Журнал виходить щомісячно і користується попитом серед досвідчених вчителів та здібних до математики учнів. Журнал має такі постійні рубрики: математичний гурток; практикум для абітурієнта; "Квант" для молодших школярів; лабораторія "Кванту"; з історії науки; олімпіади; задачник "Кванту"; школа в "Кванті" та інші. Журнал "Квант" можна пропонувати учням для позакласного читання з математики. Він гарно оформлений, цікавий для здібних до математики та фізики учнів.
Єдиний в Україні науково-популярний математичний журнал для школярів та студентів - "У світі математики". Він є продовженням знаменитого "Журнала елементарної математики", який був започаткований у 1884 році в Києві професором Київського університету В.П. Єрмаковим і виходив до 1917 року. Журнал є також продовженням збірників "У світі математики", які видавало видавництво "Радянська школа" з 1968 року (до 1991 року вийшло 20 збірників). Загальна структура збірників і назви окремих розділів збережені у журналі. Журнал почав виходити у 1995 році. Він оперативно інформує про новини математичного життя, повідомляє про олімпіади різних рівнів та задачі, які пропонувались. В журналі багато матеріалів розважального характеру (математичні ігри, головоломки, ребуси, математичні казки та оповідання). Редакційна колегія журналу веде активну роботу в пошуках талановитих учнів. Кожного навчального року проводиться заочна олімпіада журналу "У світі математики", її переможці нагороджуються дипломом Українського математичного товариства, а кращі з кращих поза конкурсом запрошуються на Всеукраїнську математичну олімпіаду. Журнал має розділи: 

· Горизонти математики (розповіді про новітні відкриття в математиці та зв' язки математики з іншими науками).
· Математичні повідомлення (нові математичні результати).
· Проблеми та гіпотези (розповіді про нерозв"язані проблеми).
· Сторінки абітурієнта (задачі вступних екзаменів, поради абітурієнтам).
· Сторінки  для   наймолодших   математиків  (математичні   казки   і  детективні оповідання, цікаві задачі).
· Математичні   олімпіади   (задачі   математичних   олімпіад   різних   рівнів   із розв'язками).
· Фінансова математика, математична економіка.
· Математичний гурток.
· Математичні ігри та розваги.
· Минуле та сучасне математики.
· Наш конкурс (нові оригінальні задачі).
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