Лабораторна робота №3.
Двійкові представлення
Завдання лабораторної роботи:

1. Ознайомитися з програмою “Двійкові представлення”

2. Виконати тренувальні розрахунки

3. Виконати 3 типи розрахунків по 8 завдань у кожному та зберегти їх у базі даних:

А) двійкові представлення цілих чисел

Б) код Грея

В) двійкові представлення десятинних дробів

Короткі теоретичні відомості
Алгоритм обчислення двійкового представлення цілих чисел
Нехай задано ціле число 
[image: image1.wmf]x

. Двікове представлення цілого числа являє собою рядок 
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 дорівнює 0 або 1.

На початковому кроці 
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 ділимо число 
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 на 2. Число 
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 – лишок від ділення 
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 на 2. Приймемо 
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 – частка від ділення 
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На кроці з номером 
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 ділимо число 
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 на 2 та вважаємо, що число 
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 – частка від ділення 
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 на 2. Процес триває доти, доки на черговому кроці число 
[image: image16.wmf]i

y

 не перетвориться на 0. Число 
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 обирається таким, що дорівнює 1, якщо число 
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 було від’ємним та 0 у протилежному випадку.
Зворотне перетворення двійкового числа 
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 у десятинне число відбувається за формулою 
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Якщо 
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, то числу 
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дописуємо знак “-”.
Код Грея. Алгоритм обчислення коду Грея
Коди Грея легко отримуються з двійкових чисел шляхом побітової операції “сума за модулем 2” з тим же самим числом, зсунутим управо на один біт. Відповідно, i-й біт коду Грея 
[image: image23.wmf]i

G

 виражається через біти двійкового коду 
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 таким чином:
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де [image: image26.png]


– операція “сума за модулем 2”; біти нумеруються справа наліво, починаючи з молодшого.
Приклад: перетворити двійкове число 11010 у код Грея.

11010

01101

-----

10111

Перетворення коду Грея у двійковий код. Зворотний алгоритм – перетворення коду Грея у двійковий код – можна виразити рекурентною формулою 
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причому перетворення відбувається побітово, починаючи зі старших розрядів, й значення [image: image28.png]D



, що використовується у формулі, обчислюється на попередньому кроці алгоритму. Справді, якщо підставити у цю формулу вище приведений вираз для i-го біту коду Грея, отримаємо:
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Алгоритм обчислення двійкового представлення десятинного дробу 
Нехай задано дробове число 
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. Для перетворення цього числа до двійкового дробу необхідно задати такі параметри: точність представлення числа 
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 у десятинній формі (число знаків після коми) та кількість знаків 
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 у дробовій частині двійкового числа. Двійкове представлення дробового числа являє собою два рядки: рядок 
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 дорівнює 0 або 1. Послідовність 
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 є двійковим представленням цілого числа, отриманого з 
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шляхом відкидання дробової частини. Нехай 
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 – дробова частина числа 
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На черговому кроці с номером 
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вважаємо, що 
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 дорівнює 1 або 0 в залежності від умови 
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. Після цього приймаємо 
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 таким, що дорівнює цілій частині числа 
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. Операція повторюється рівно 
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раз.
На початковому кроці 
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 ділимо число 
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 на 2. Число 
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 – лишок від ділення 
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 на 2. Приймаємо 
[image: image50.wmf]1

y

 – частка від ділення 
[image: image51.wmf]0

y

 на 2.

На кроці з номером 
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 ділимо число 
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 – частка від ділення 
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 на 2. Процес триває доти, доки на черговому кроці число 
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 не перетвориться у 0. Число 
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 дорівнює 1, якщо число 
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 було від’ємним  та 0 у протилежному випадку.

Обернене перетворення за двома послідовностями 
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 відновлює дробове десятинне число 
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. Для цього спочатку за послідовністю 
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 відновлюється ціле число 
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. За послідовністю 
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 отримуємо дробову частину числа за формулою: 
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. Шукане число 
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розраховуємо за формулою 
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 та округлюємо з необхідною точністю. Приймаємо 
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, якщо число 
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Слід зазначити, що для дробів перетворення у двійкове представлення та назад вже не є  взаємно оберненими. Тобто при послідовному застосуванні цих двох перетворень результат може відрізнятися від вихідного числа.

Хід лабораторної роботи з використанням програми “Двійкове представлення чисел”. 
Програма передається студентам у вигляді файлу Work_1_xx.mdb. До початку роботи необхідно змінити ім’я файлу, замінивши вираз xx порядковим номером студента у журналі групи.

Запуск програми здійснюється подвійним натисканням лівої кнопки миші на значок файлу.
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Рис. 1. Початкове вікно програми.

Після натискання кнопки “Старт” відбувається перехід у першу робоче вікно програми.
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Рис. 2. Перше робоче вікно програми
Спочатку доступні всі три завдання. Після того, як завдання виконане й результати збережені, відповідна кнопка завдання стає неактивною. 
Розглянемо як приклад завдання номер 1 – Цілі числа. Двійковий код.

Мета завдання ознайомити студентів з перетвореннями двійкових чисел у стандартний двійковий код та оберненому перетворенню з двійкового числа у ціле число. 

Вікно завдання 1 приведено на рис. 3.
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Рис. 3. Вікно завдання № 1
Генерація восьми завдань відбувається при натисканні кнопки [image: image77.png]


. Завдання полягають у обчисленні двійкового коду заданого числа та у обчисленні цілого числа за двійковим кодом (4 завдання одного типу, 4 – другого). Перед генерацією завдань можна провести пробні обчислення у вікні обчислень (рис. 4).
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Рис. 4. Вікно обчислень

Однак після генерації серії завдань кнопки обчислень [image: image79.png]


 будуть заблоковані. Для розблокування кнопок необхідно натиснути кнопку “Відмінити”, а потім знову увійти до тесту. В цьому випадку завдання будуть змінені.

Завдання виконуються вручну за допомогою алгоритмів перетворень. Результати оформлюються у вигляді звіту  й заносяться у форму у відповідні поля.
Якщо результати виконання завдань влаштовують студента, то необхідно натиснути кнопку “Прийняти”. Після цього тестове завдання вважається виконаним, вхід до тесту буде заблоковано.
Аналогічні діє проводять за іншими двома завданнями – “Код Грея”, “Двійкові представлення десятинних дробів”.

Після того, як всі три тести будуть виконані файл Work_1_xx.mdb передається викладачу для перевірки результатів розрахунків.
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