Звіт виконання лабораторної роботи № 1
студента групи ___________

_________________________________________

варіант____
1. Ідентифікація змінних та специфікація моделі.


[image: image1]
Рисунок 1.1 – Вихідні дані

[image: image2]
Рисунок 1.2 – Діаграма розсіювання
Висновок:

З рис. 1.2 бачимо, що зі збільшенням значень незалежної ознаки X залежна змінна Y має ________________. Візуальний аналіз графіка дозволяє зробити припущення, що між ознаками X та Y _______________________. 

2. Оцінювання параметрів моделі методом МНК.

[image: image3]
Рисунок 1.3 – Розрахункова таблиця для МНК

[image: image4]
Рисунок 1.4 – Розрахункова таблиця для МНК із результатом застосування оператора Поиск решения

[image: image5]
Рисунок 1.5 – Розрахункова таблиця для МНК із теоретичними регресійними значеннями 
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 та прогнозним значенням
Перевірте теоретичні значення автоматично, застосувавши функцію ПРЕДСКАЗ(X (число); известные значения Y (массив); известные значения X (массив)).
3. Побудова базової таблиці дисперсійного аналізу (ANOVA − таблиці) та визначення дисперсій.

[image: image7]
Рисунок 1.6 – Розрахункова таблиця в Excel із вказаними середніми значеннями, дисперсій, середньоквадратичних відхилень змінних
Використовуючи результати розрахунків заповніть основні елементи базової таблиці дисперсійного аналізу (ANOVA – таблиці, табл. 1.1).
Таблиця 1.1 – ANOVA – таблиця
	позначення
	значення

	SSR
	

	SSE
	

	MSE
	

	SST
	

	MST
	

	k_1
	

	k_2
	


4. Визначення коефіцієнтів детермінації, кореляції та еластичності.

Заповніть таблицю 1.2 коефіцієнтів детермінації, кореляції та еластичності.
Таблиця 1.2 – Визначення коефіцієнтів детермінації, кореляції та еластичності

	назва та позначення
	значення

	коефіцієнт детермінації 
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	коефіцієнт кореляції Пірсона 
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	коефіцієнт еластичності
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Коефіцієнт детермінації є певною мірою універсальною характеристикою ступеня щільності статистичного зв’язку. Його значення ___________ свідчить, що _____________________________________________. 

Коефіцієнт кореляції характеризує щільність зв’язку, його значення _____________ свідчить про ______________________________________. Оскільки значення коефіцієнта кореляції ____________________, то це означає, що залежність між Y та X – ___________________________. 

Для парної лінійної регресії повинна справджуватися рівність (перевірте):
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Коефіцієнт еластичності характеризує відносний ефект впливу фактора X на результативний показник Y, тобто при збільшенні _______________________ на 1% ____________________________________.

5. Перевірка статистичної значущості коефіцієнта детермінації, коефіцієнта кореляції та визначення надійного інтервалу коефіцієнта кореляції.

Перевірка статистичної значущості коефіцієнта детермінації. Розглянемо нульову гіпотезу 
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 проти альтернативної гіпотези 
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Порівняємо фактичне значення коефіцієнта детермінації із табличним: 
Таблиця 1.3 – Дані для порівняння фактичного значення коефіцієнта детермінації із табличним
	фактичне значення коефіцієнта детермінації
	

	k_1
	

	k_2
	

	альфа
	

	табличне значення коефіцієнта детермінації
	


Висновок: оскільки ______________, то гіпотеза 
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 відхиляється і коефіцієнт детермінації є ____________________. 

Перевірка статистичної значущості коефіцієнта кореляції. Для цього перевіримо нульову гіпотезу 
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 проти альтернативної гіпотези 
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Порівняємо отримане значення коефіцієнта кореляції із табличним:

Таблиця 1.4 – Дані для порівняння фактичного значення коефіцієнта кореляції із табличним
	отримане значення коефіцієнта кореляції
	

	n
	

	табличне значення коефіцієнта кореляції
	


Висновок: оскільки виконується умова ___________________, то гіпотеза 
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 _____________________________, що свідчить про _____________________. 
Оцінка значущості коефіцієнта кореляції за t− критерієм Стьюдента. Для цього перевіримо нульову гіпотезу 
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 проти альтернативної гіпотези 
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Таблиця 1.5 – Дані для оцінки значущості коефіцієнта кореляції за t− критерієм Стьюдента
	фактичне значення t − критерію
	

	k_1
	

	k_2
	

	альфа
	

	табличне значення t − статистики
	


Висновок: оскільки ______________________, то гіпотеза 
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 _______________________________________ та коефіцієнт кореляції вважається ________________________________. 

Таблиця 1.6 – Визначення надійних інтервалів для коефіцієнта кореляції за t − розподілом Стьюдента
	отримане значення коефіцієнта кореляції
	

	табличне значення t − статистики
	

	n
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	ліва границя інтервалу
	


	права границя інтервалу
	


6. Визначення стандартних помилок оцінок параметрів моделі та їх оцінка.


[image: image22]
Рисунок 1.7 – Матриця коваріації

Порівняти стандартні помилки оцінок параметрів моделі зі значеннями цих оцінок:
Таблиця 1.7 – Стандартні помилки оцінок параметрів моделі
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Висновок: у результаті визначимо, що стандартна помилка оцінки параметра 
[image: image25.wmf]0
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 становить _______% абсолютного значення цієї оцінки (________), а це означає, що даний параметр ________________________________________________________________ Стандартна помилка оцінки параметра 
[image: image26.wmf]1
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 становить _____% абсолютного значення цієї оцінки (____________), що свідчить про _________________________________.
7. Перевірка статистичної значущості оцінок параметрів моделі та визначення їх надійних інтервалів.
Перевіримо статистичну значущість оцінок параметрів моделі за t−статистикою Стьюдента. 

Розглянемо гіпотези: 
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 – оцінка параметра незначуща;
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 – оцінка параметра значуща.

Таблиця 1.8 – Перевірка статистичної значущості оцінок параметрів моделі за t−статистикою Стьюдента
	фактичні значення t –статистики параметра 
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	фактичні значення t –статистики параметра 
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	табличне значення t− статистики
	


Висновок: оскільки _________________ і _________________, то нульову гіпотезу для _____________________________________________________________ і параметри моделі __________________________, тобто _________________________ вплив на залежну змінну Y.

Визначимо інтервали надійності для оцінок параметрів моделі за t−розподілом при рівні значущості 
[image: image31.wmf]0,05

a

=

. Оскільки 
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Таблиця 1.9 – Визначення надійних інтервалів для оцінок параметрів моделі за t − розподілом Стьюдента
	табличне значення t − статистики
	

	значення параметра 
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	ліва границя інтервалу для параметра 
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	права границя інтервалу для параметра 
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	значення параметра 
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	ліва границя інтервалу для параметра 
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	права границя інтервалу для параметра 
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8. Перевірка адекватності економетричної моделі.
Перевіримо за допомогою F−критерію Фішера адекватність економетричної моделі фактичним даним. 

Розглянемо гіпотезу 
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. Це рівнозначне тому, що перевіряється значущість водночас усіх параметрів моделі (гіпотеза 
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Таблиця 1.10 – Перевірка за допомогою F−критерію Фішера адекватності економетричної моделі фактичним даним
	фактичне значення F−критерію
	

	табличне значення F−критерію
	


Висновок: оскільки _________________, то нульову гіпотезу ___________________і з заданою ймовірністю _________ економетричну модель вважаємо ______________________________, тобто гіпотеза про значущість зв’язку між незалежною та залежною змінними ______________________. 

9. Визначення надійних інтервалів базисних значень.
Заповніть таблицю 1.11.
Таблиця 1.11 – Розрахункова таблиця для визначення надійних інтервалів базисних значень
	№
	X
	Y
	^Y
	delta^Y
	^Y_min
	^Y_max
	abs((Y-^Y)/Y)*100

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	сума
	
	
	
	
	
	
	


10. Визначення точкового та інтервальних прогнозів.
Заповніть таблицю 1.12.
Таблиця 1.12 – Таблиця точкового та інтервальних прогнозів

	значення точкового прогнозу 
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	ліва границя прогнозного інтервалу математичного сподівання
	

	права границя прогнозного інтервалу математичного сподівання
	

	ліва границя прогнозного інтервалу індивідуального значення 
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	права границя прогнозного інтервалу індивідуального значення 
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11. Побудова графіків лінії тренда, фактичних даних, лінії регресії та її надійних інтервалів.


[image: image46]
Рисунок 1.8 – Діаграма лінії тренда

[image: image47]
Рисунок 1.9 – Графіки фактичних даних y, лінію регресії 
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 та її надійні інтервали 
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12. Перевірка точності економетричної моделі за допомогою середньої відносної похибки апроксимації.

Визначити абсолютну середню відносну похибку апроксимації 
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_______________________
13. Побудова економетричної моделі за допомогою функції ЛИНЕЙН.
Заповнити праву частину таблиці  таблицю 1.13.

Таблиця 1.13 – Застосування функції ЛИНЕЙН
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Зробити висновок щодо порівняння результатів з отриманими вище:
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.
14. Економіко-математичний аналіз характеристик економетричної моделі 
[image: image62.wmf]ˆ
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1) коефіцієнт детермінації показує, що _________________________ __________________________________________________________________;
2) коефіцієнт кореляції свідчить про _____________________________ ____________________________________________________________________;
3) коефіцієнт регресії характеризує _______________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________;
4) коефіцієнт еластичності свідчить, що ___________________________ ____________________________________________________________________;
5) значення залишкової дисперсії ________________________________ _______________________________________________________________________________________________________________________;
6) згідно з F − критерієм, з надійністю 
[image: image63.wmf]0,95

p

=

 економетричну модель можна вважати ______________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________;
7) оскільки абсолютна середня відносна похибка апроксимації _______ ________________________________________________________________________________________________________________________________________. 

на це місце вставте скрін вихідних даних, які відсортовані і пораховані (вказано n)





на це місце вставте повністю оформлену діаграму розсіювання





на це місце вставте скрін розрахункової таблиці для МНК





на це місце вставте скрін розрахункової таблиці для МНК із результатом застосування оператора Поиск решения





на це місце вставте скрін розрахункової таблиці для МНК із теоретичними регресійними значеннями � EMBED Equation.DSMT4  ��� та прогнозним значенням





на це місце вставте скрін розрахункової таблиці в Excel із вказаними середніми значеннями, дисперсій, середньоквадратичних відхилень змінних аналогічно прикладу


�





на це місце вставте скрін розрахункової таблиці в Excel із вказаними значеннями стандартних помилок та матриці коваріацій оцінок параметрів моделі


�





на це місце вставте скрін діаграми лінії тренда





на це місце вставте скрін графіків фактичних даних y, лінії регресії � EMBED Equation.DSMT4  ��� та її надійних інтервалів � EMBED Equation.DSMT4  ���, � EMBED Equation.DSMT4  ���
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