Звіт виконання лабораторної роботи № 3
студента групи ___________

_________________________________________

варіант____
1. Ідентифікація змінних та специфікація моделі.
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Рисунок 3.1 – Вихідні дані
2. Оцінювання параметрів моделі класичними методом найменших квадратів (МНК).
Запишіть матриці:
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Визначимо матрицю помилок 
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3. Побудова економетричної моделі на основі покрокової регресії.

3.1. Нормалізація змінних.

Обчислить середні значення, дисперсії та стандартні відхилення залежної змінної Y та незалежних змінних X1, X2, використовуючи функції СРЗНАЧ, ДИСПР та СТАНДОТКЛОНП (рис. 3.2).
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Рисунок 3.2 – Розрахункова таблиця

[image: image7]
Рисунок 3.3 – Нормалізовані змінні
3.2. Побудова кореляційної матриці.
	
[image: image8.wmf](

)

1

**

1

t

YX

YX

r

n

==


	

	
[image: image9.wmf](

)

2

**

2

t

YX

YX

r

n

==


	

	
[image: image10.wmf](

)

12

**

12

t

XX

XX

r

n

==


	



[image: image11]
Рисунок 3.4 – Результат застосування Корреляция
3.3. Оцінювання параметрів моделі методом МНК на основі покрокової регресії.
1 етап. Порівнюючи абсолютні значення 
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, вибираємо 
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На першому етапі включимо в економетричну модель змінну ____, Застосуємо функцію ЛИНЕЙН до нормалізованих даних (табл. 3.1).

Таблиця 3.1 – Застосування функції ЛИНЕЙН до нормалізованих даних 
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2 етап. Серед тих значень 
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, що залишилися, вибирається 
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 і в модель вводиться наступна незалежна змінна і т.д. 

На другому етапі включимо в економетричну модель змінну ______.
Застосуємо функцію ЛИНЕЙН до нормалізованих даних 
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 (табл. 3.2).

Таблиця 3.2 – Застосування функції ЛИНЕЙН до нормалізованих даних 
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Перехід до економетричної моделі, в якій змінні виражені в абсолютних значеннях.

Виконаємо перехід до економетричної моделі, в якій змінні виражені в абсолютних значеннях, використовуючи одержані результати:
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Теоретичні регресійні значення залежної змінної 
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 (рис. 3.5).
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Рисунок 3.5 – Розрахункова таблиця
4. Побудова базової таблиці дисперсійного аналізу (ANOVA − таблиці) та визначення дисперсій.
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Рисунок 3.6 – Розрахунок ANOVA − таблиці
Використовуючи результати розрахунків заповніть основні елементи базової таблиці дисперсійного аналізу (ANOVA – таблиці, табл. 3.4).
Таблиця 3.4 – ANOVA – таблиця
	позначення
	значення
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Перевірте розрахунки, відповідно до теореми додавання дисперсій: 
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5. Визначення коефіцієнтів детермінації, множинної кореляції та еластичності.

Заповніть таблицю 3.5 коефіцієнтів детермінації, множинної кореляції та еластичності.
Таблиця 3.5 – Визначення коефіцієнтів детермінації, множинної кореляції та еластичності

	назва та позначення
	значення

	коефіцієнт детермінації без урахування числа ступенів свободи 
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	скорегований коефіцієнт детермінації з урахуванням числа ступенів свободи (формула Тейла) 
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	коефіцієнт множинної кореляції 
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	частинні коефіцієнти еластичності:
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	загальна еластичність 
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Всі розрахунки представте на рис. 3.7.
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Рисунок 3.7 – Визначення коефіцієнтів детермінації, множинної кореляції та еластичності

Висновки:

Коефіцієнт детермінації є певною мірою універсальною характеристикою ступеня щільності статистичного зв’язку. Його значення ___________ свідчить, що _____________________________________________. 

Коефіцієнт множинної кореляції є мірою лінійного зв’язку залежної змінної з незалежними змінними. Його значення _____________ свідчить про ______________________________________. Оскільки значення коефіцієнта множинної кореляції ____________________, то це свідчить, що _______________________________________________________________.

Обчислені частинні коефіцієнти еластичності показують, що коли _______________________ збільшуються на 1%, то __________________________________________________________ за умови, що решта факторів сталі, а якщо _______________________ збільшується на 1%, то ____________________________________________________ за умови, що решта факторів сталі. 

Загальна еластичність показує, що коли всі враховані фактори збільшуються одночасно на 1%, то _____________________________________ _______________________________________________________________.
6. Визначення стандартних помилок оцінок параметрів моделі та їх оцінка

Використовуючи дисперсію залишків та матрицю помилок, визначить матрицю коваріацій оцінок параметрів моделі (дисперсійно-коваріаційну матрицю):
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Визначить стандартні помилки оцінок параметрів, використовуючи матрицю коваріацій:
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Порівняємо стандартні помилки оцінок параметрів моделі зі значеннями цих оцінок:
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Так, співвідношення стандартної помилки й абсолютного значення параметра 
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 становить _______%, параметра 
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 − ________%, параметра 
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Зміщені оцінки:

Незміщені оцінки:
Всі розрахунки представте на рис. 3.8.
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Рисунок 3.12 – Матриця коваріації

7. Перевірка статистичної значущості оцінок параметрів моделі та визначення їх надійних інтервалів.
Перевіримо статистичну значущість оцінок параметрів моделі t −статистикою Стьюдента.
Розглянемо гіпотези:
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 – оцінка параметра значуща.

Визначимо фактичні значення t –статистики:
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Для заданого рівня значущості 
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 визначимо табличне значення t − статистики: 
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 (додаток Г). Табличне значення можна також визначити за допомогою функції 
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Висновки:

Визначимо інтервали надійності для оцінок параметрів моделі за t−розподілом при рівні значущості 
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· для параметра 
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· для параметра 
[image: image89.wmf]2

a

)

 маємо:

[image: image90.wmf]22

222

aa

atSaatS

-+

££

))

)))

,

	
	
[image: image91.wmf]2

a

££

)


	


8. Перевірка адекватності економетричної моделі.
Перевіримо за допомогою F−критерію Фішера адекватність економетричної моделі фактичним даним, тобто гіпотезу про значущість зв’язку між незалежними та залежною змінними. 

Розглянемо гіпотезу 
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Використовуючи попередні результати, маємо: 
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Табличне значення для заданого рівня значущості 
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Висновки:

9. Визначення точкового та інтервальних прогнозів.
Для визначення точкової оцінки прогнозу підставимо задані прогнозні значення у рівняння моделі:
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Визначимо прогнозний інтервал математичного сподівання 
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	дисперсія прогнозу 
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	стандартна похибка прогнозу 
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Отже, прогнозний інтервал математичного сподівання 
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Визначимо прогнозний інтервал індивідуального значення 
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	стандартна похибка прогнозу індивідуального значення 
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Тоді інтервальний прогноз індивідуального значення 
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Економічна інтерпретація: 
10. Побудова графіків фактичних даних та лінії регресії.
Графіки фактичних даних та лінію регресії продемонструйте на рис. 3.13. 
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Рисунок 3.13 – Графіки фактичних даних та лінії регресії
11. Перевірка точності економетричної моделі за допомогою середньої відносної похибки апроксимації.
Визначимо абсолютну середню відносну похибку апроксимації 
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що свідчить про _____________________________ (додаток Г). 
12. Побудова економетричної моделі за допомогою функції ЛИНЕЙН та інструменту ДАННЫЕ→АНАЛИЗ ДАННЫХ→РЕГРЕССИЯ.
Застосувати функцію ЛИНЕЙН (Y;X;1;1) до вихідних даних та заповніть табл. 3.6.
Таблиця 3.6 – Побудова економетричної моделі за допомогою функції ЛИНЕЙН
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Але найбільш повне та ґрунтовне дослідження моделі можна отримати за допомогою інструменту ДАННЫЕ→АНАЛИЗ ДАННЫХ→РЕГРЕССИЯ.
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Рисунок 3.14 – Оцінки параметрів регресії та її детальний аналіз за допомогою інструменту РЕГРЕССИЯ
13. Економіко-математичний аналіз характеристик економетричної моделі.
Модель отримана на основі нормалізованих даних методом покрокової регресії: 

Модель отримана на основі покрокової регресії в абсолютних значеннях:
на це місце вставте скрін вихідних даних





на це місце вставте скрін розрахункової таблиці





на це місце вставте скрін нормалізованих даних





на це місце вставте скрін результату застосування Корреляция


�





на це місце вставте скрін розрахункової таблиці в Excel


�





на це місце вставте скрін розрахункової ANOVA − таблиці в Excel


�





на це місце вставте скрін розрахунки коефіцієнтів детермінації, множинної кореляції та еластичності в Excel


�





на це місце вставте скрін розрахунку матриці коваріації в Excel


�





на це місце вставте графіки фактичних даних та лінію регресії в Excel


�





на це місце вставте детальний аналіз за допомогою інструменту РЕГРЕССИЯ в Excel


�
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