Тема 1 Інваріанти афінної групи перетворень. Поняття афінної задачі





Означення Простим відношенням  трьох точок А, В, С прямої називається відношення вектора  до вектора , тобто .


Очевидно, що , якщо точка С належить відрізку АВ і  в противному випадку.
Означення Будь-яке перетворення площини, що зберігає колінеарність точок і просте відношення трьох точок прямої, називається афінним перетворенням.



Теорема Афінне перетворення площини однозначно задається трьома парами відповідних точок:  при умові, що трійки точок  та  неколінеарні.
З означення випливає, що інваріантами афінних перетворень (або афінними властивостями фігур) є:
1) колінеарність точок;
2) просте відношення трьох точок.
Крім цього, є ще такі інваріанти:
3) паралельність прямих;
4) відношення паралельних відрізків;
5) відношення площ фігур.


З теореми випливає, що для будь-якої пари афінних реперів існує єдине афінне перетворення, яке відображає один з них на інший. Зв’язок між координатами довільної точки  площини та її образа  при афінному перетворенні описується формулами



де .
Під афінною розуміють задачу або теорему про афінні властивості фігур. Наприклад, теорема про середню лінію трапеції є афінною, а теорема Піфагора не є афінною.
Більшість афінних задач розв’язуються алгебраїчними методами – векторним або координатним. Наведемо основні формули та співвідношення, які будуть корисними при розв’язанні задач.
1) Правило додавання векторів


2) Правило віднімання векторів

, О – будь-яка точка.

3) Умови колінеарності точок 

, або

, О – будь-яка точка.


4) Умова паралельності відрізків  і  

.

5) Якщо С- середина відрізка , то

, О – будь-яка точка.



6) Якщо С ділить відрізок  у відношенні , тобто , то

, О – будь-яка точка.





7) Якщо вектори  та  неколінеарні і , то  і  (теорема про єдинісь розкладу вектора по базису).
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