
Тема 12. Диференціювання функції однієї змінної  

 

 Визначення. Похідною функції )(хfy   в точці 0х  називається границя 

відношення приросту функції y  до приросту аргументу x  за умови, що 

приріст аргументу x  прямує до нуля: 
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у - приріст функції, x  - приріст аргументу.  

 Операцію знаходження похідної називають диференціюванням функції. 

Геометричний зміст похідної в точці 

 

 Значення похідної в точці 0х  дорівнює тангенсу кута нахилу дотичної до 

графіка функції )(хfy   в точці з абсцисою 0х   і кутовому коефіцієнту цієї 

дотичної  

)( 0хftgk    

 



 

 

Правила диференціювання  

 

1. Похідна суми (різниці) двох функцій, кожна з яких має похідну, 

дорівнює сумі (різниці) похідних цих функцій  

)()())()(( xvхuxvхu  . 

2. Похідна добутку двох функцій дорівнює сумі добутків кожної функції 

на похідну іншої функції 

)()()()())()(( xvxuxvхuxvхu   

3. Похідна частки двох функцій обчислюється за формулою  
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4. Сталий множник можна виносити за знак похідної 
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Приклад 12.1 Обчислити похідну функції 
235 ххy  . 

За правилами 1 і 4 та таблицею похідних отримаємо 



 

Приклад 12.2 Обчислити похідну функції хy  . 

Використовуючи властивості степенів, запишемо функцію у вигляді 2

1
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.  За таблицею похідних отримаємо 
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Приклад 12.3 Обчислити похідну функції 42sin  xxy . 

За правилом 1 та таблицею похідних отримаємо 

2ln2cos)42(sin xx xxy  . 

Приклад 12.4 Обчислити похідну функції 
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Використовуючи властивості степенів, запишемо функцію у вигляді

3
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45 6xxxy  
 .  За правилом 1 та таблицею похідних отримаємо 

35

43

1

54
1

3

2

144 44
5445

3

2
6)4(5

хx
xxxxxxxy 





 . 

Приклад 12.5  Обчислити похідну функції tgxхy  )1( 2
. 

За правилом 2 та таблицею похідних отримаємо 
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Приклад 12.6  Обчислити похідну функції 
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За правилом 3 та таблицею похідних отримаємо 
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Похідна складеної функції. 

 Визначення. Якщо аргументом функції )(ufy   є функція незалежної 

змінної x , тобто )(xuu  , то функція ))(( xufy   називається складеною 

функцією від x . При цьому функцію )(uf  називають зовнішньою, а функцію 

)(xu  – внутрішньою функцією складеної функції ))(( xufy  .  

 Похідна складеної функції ))(( xufy  обчислюється за формулою  

xu ufy  , 

де uf   - похідна зовнішньої функції за проміжною змінною; 

     xu  - похідна зовнішньої функції за основним аргументом. 

Приклад 12.7  Обчислити похідну функції )12sin(  xy . 

Внутрішньою функцією буде функція 12)(  хxu , а зовнішньою 

uufy sin)(  . Тому 
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Приклад 12.8 Обчислити похідну функції 
5)34(  xy . 
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 Приклад 12.9 Обчислити похідну функції xtgy 3 . 
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 Приклад 12.10 Обчислити похідну функції 52  хy . 
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Похідні вищих порядків. 

Якщо функція )(xfy   диференційована на деякому інтервалі (тобто має 

похідну в кожній точці інтервалу), то за означенням похідна другого порядку 

(друга похідна) цієї функції знаходиться за формулою )(  yy . Таким чином, 

друга похідна від заданої функції є похідна від її першої похідної.  

Аналогічно похідна третього порядку (третя похідна) )(  yy  і т.д.  



Приклад 12.11 Знайти похідну третього порядку функції 27 35  ххy . 

Знайдемо першу похідну: 

24 215 ххy  , 

ххххy 4220)215( 324  , 

4260)4220( 23  хххy . 

Приклад 12.12 Знайти похідну п’ятого порядку функції xy 2sin . 

Знайдемо першу похідну: 

xxxy 2sincossin2  ,    xxy 2cos2)2(sin  , 

xxy 2sin4)2cos2(  ,      xxy 2cos8)2sin4()4(  , 

xxy 2sin16)2cos8()5(  . 

 

Диференціювання функцій, що задані параметрично 

 Нехай функція )(xfy   задана параметрично 
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Tt . Її похідна знаходиться за формулою  
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де xy  - похідна функції )(xfy  , ty  – похідна функції y  по змінній t , tx  – 

похідна функції х  по змінній t . 

 Приклад 12.13 Знайти похідну функції 
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 Приклад 12.14 Знайти похідну функції 
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Диференціювання функцій, що задані неявно 

 Якщо кожному числу x  з множини X  ставиться у відповідність єдине 

число у  так, що пара чисел ),( yx  задовольняє рівняння 0),( yxF , то кажуть, 

функцію Xxxfy  ),(  задано неявно. 

 Незважаючи на те, що рівняння 0),( yxF  не розв’язане відносно y , 

можна знайти похідну )(хуy  . Для цього потрібно: 

1) обидві частини рівняння 0),( yxF  продиференціювати по x , 

вважаючи, що y  є функцією від x ; 

2) одержане рівняння розв’язати відносно y . 

Приклад 12.15 Знайти похідну функції, заданої неявно 

0735  ух . 

Продиференціюємо по x  обидві частини рівняння, враховуючи, що y   є 

функцією від x : 

035  у . 

 Розв’яжемо рівняння відносно y : 
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Приклад 12.16  Знайти похідну функції, заданої неявно 

0433  xyух . 

Продиференціюємо по x  обидві частини рівняння, враховуючи, що y  є 

функцією від x : 
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Розв’яжемо рівняння відносно y : 
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Правило Лопіталя знаходження границь функцій 

 Правило Лопіталя використовують для знаходження границь 

диференційовних функцій, якщо маємо невизначеності типу 
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Нехай виконується співвідношення  
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Правило Лопіталя можна застосовувати кілька разів.  

 Приклад 12.17 Знайти границю функції 
x

x

x ln2

12

1
lim





, використовуючи 

правило Лопіталя 

1
1

2

2

)ln2(

)1(

0

0

ln2

1 2

11

2

1

2

1
limlimlimlim 






















x

x

x

x

x

x

x

xxxx

. 

 Приклад 12.16. Знайти границю функції 
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 Якщо функція )(xfy   має похідну в точці x , то приріст функції )(xf

можна записати у вигляді  

)()()( xoxxfxf  , 0x . 

 Диференціалом функції )(xfy   у точці x  називають вираз xxf  )(  і 

позначають )(xdf  або dy . Диференціалом незалежної змінної x  вважають її 

приріст х  і позначають dх . Отже, диференціал функції обчислюється за 

формулою 

dxxfdy )( . 

 З останньої формули випливає, що позначення похідної 
dx

dy
 можна 

розуміти як відношення двох диференціалів. 

 Приклад 12.17.  Обчислити диференціал функції 
хy 25 . 
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