ЕКЗАМЕНАЦІЙНІ ПИТАННЯ

«Дискретна математика»
1. Означення операцій над множинами. Приклади. Правило двостороннього включення.

2. Поняття потужності множини. Зліченні і незліченні множини. Основна теорема про скінченні множини. 
3. Основні закони алгебри множин і їх застосування.

4. Декартовий добуток множин. Теорема про потужність декартового добутку множин.

5. Метод включень і виключень. Доведення теореми: Нехай 
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6. Доведення теореми: Нехай 
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7. Поняття відношення. Види відношень. Способи задання відношень. Відношення еквівалентності. Теорема про властивості класів еквівалентності (з доведенням).

8. Поняття комбінаторної задачі. Правило суми і правило добутку. Приклади.
9. Перестановки без повторень і з повтореннями. Означення, приклади і виведення обчислювальних формул.

10. Розміщення без повторень і з повтореннями. Означення, приклади і виведення обчислювальних формул.

11. Сполуки без повторень і з повтореннями. Означення, приклади і виведення обчислювальних формул.

12. Біном Ньютона. Теорема про потужність булеана скінченної множини (з доведенням).

13. Трикутник Паскаля. Властивості біноміальних коефіцієнтів (одна з доведенням).

14. Метод рекурентних співвідношень. Розв’язання лінійних рекурентних рівнянь. Приклади.
15. Поняття твірної функції для послідовності.

16. Твірна функція послідовності біноміальних коефіцієнтів.

17. Означення графа, мультиграфа, псевдографа, орієнтованого графа. Суміжність, інцидентність. Степінь вершини. Вектор степенів. Лема про рукостискання (з доведенням) і наслідки з неї.

18. Види графів і деякі їх властивості.

19.Операції над графами. Приклади. 
20. Маршрути, ланцюги, цикли. Зв'язний граф і його властивості. Довести теорему: Нехай граф 
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 зв'язний. Тоді

а) якщо ребро 
[image: image6.wmf]l

 належить деякому циклу, то граф 
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 залишається зв'язним.

б) якщо ребро 
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 не належить жодному циклу, то 
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 – незв'язний граф.

21. Додатковий граф. Теорема про зв'язність графа 
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 або 
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 (з доведенням).

22. Задача про три будинки та три колодязі. Дводольні графи. Критерій дводольної (з доведенням). Алгоритм розпізнавання дводольності.

23. Проблема ізоморфізму графів. Інваріанти графа щодо ізоморфізму. Повні і неповні інваріанти. Приклади.

24. Хроматичне число графа і хроматичний многочлен. Алгоритм побудови хроматичного многочлена.

25. Хроматичний многочлен деяких видів графів. Критерій біхроматичності.

26. Двійковий код матриці суміжності графа. Міні- і максікод графа.

27. Визначення дерева і лісу. Теорема про властивості дерев (з доведенням).

28. Визначення остовного дерева довільного графа. Теорема про число остовних дерев в зв'язному графі.

29. Матриця Кіркгофа графа, її зв'язок з числом компонент зв'язності графа.

30. Теорема про число остовних дерев в повному графі.

31. Центральні і біцентральні дерева. Критерій ізоморфності дерев.

32. Алгоритм побудови остовного дерева зв'язного графа.

33. Алгоритми Краскала і Пріма знаходження остову мінімальної ваги в зваженому зв'язному графі.

35. Плоскі і планарні графи. Укладання графа на площину.
36. Теорема про непланарність графа 
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 (з доведенням).

37. Теорема про укладання графа в тривимірний простір і на сферу (з доведенням).

38. Грані плоского графа. Теорема Ейлера (з доведенням).

39. Наслідок з теореми Ейлера і доведення непланарності графа 
[image: image13.wmf]3

3

,

K

.

40. Означення ейлерового графа. Критерій ейлеровості графа. Задача про Кенігсбергські мости і її розв’язання. Алгоритм побудови ейлеревого циклу.
41. Задача «Навколосвітня подорож». Задача комівояжера. Означення гамільтонова графа. Деякі теореми про гамільтонові графи. 

45. Правильне розфарбовування графа. Хроматичне число. Теореми про розфарбовування плоского графа.

46. Проблема чотирьох фарб і її розв’язання.

47. Елементи математичної логіки. Висловлювання. Предикати. Висловлювання, що містять квантори. Приклади.

48. Операції над висловлюваннями і їх властивості. Побудова заперечення висловлювання, що містить квантори. Приклади.

49. Закони алгебри логіки та їх застосування.

50. Теореми. Види теорем. Приклади. Логічне обґрунтування методу доведення «від супротивного».
51. Алгоритм перевірки графа на дводольність та його обґрунтування.

52. Алгоритм побудови максимального потоку в мережі (Форда-Фалкерсона).

53. Алгоритм Дейкстри знаходження найкоротшої відстані між парою вершин у зв’язному орієнтованому зваженому графі.

54. Приклади задач на знаходження у дводольному графі досконалого паросполучення. Венгерський алгоритм.
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