
УРАВНЕНИЯ БЕРНУЛЛИ 

1
( ) ( ) ;

1
my P x y Q x y z

my
′ = + =

−
  

1) y
x

exyy
2

24
−

=+′  

• ( ) ( ) ( )y x u x v x=  

2
4 2 xu v uv xuv e uv−′ ′+ + =  

04 =+′ xuu   ⇒  xdx
u

du
4−=  ⇒  

2
2ln xu −=  ⇒  

22x
eu
−= . 

v
x

e
x

ev
x

e
222

2
22 −−

=′−
 ⇒  vv 2=′  ⇒  2

du
dx

v
=  ⇒  

⇒  Cxv 222 +=  ⇒  
2

)( Cxv += . 

2
)(

22
Cx

x
ey +−= •  

 

2) 
3

sin

y
y yctgx

x
′ = +  

• y uv=  

x

uv
uvctgxvuvu

sin

3)(
+=′+′  

0u uctgx′− =   ⇒  
du

ctgxdx
u

=   ⇒  xu sinlnln =  ⇒  xu sin= ; 

3 3sin
sin

sin

xv
xv

x
′ =  ⇒  

3
sin xvv =′   ⇒  xdx

v

dv
sin

3
=  ⇒  

⇒  Cxv −−=
−

− cos
2

2

1
 ⇒  Cxv 2cos2

2 +=−
  ⇒  

⇒  
Cx

v
2cos2

12

+
= .   

Cx

x
y

2cos2

2
sin2

+
= •  

 

 



3) 3 32 2y xy x y′+ =  

• y uv=  

3 3 32 2u v uv xuv x u v′ ′+ + =  

02 =+′ xuu  ⇒  xdx
u

du
2−=  ⇒  ⇒−= 2

ln xu  
2x

eu
−= ; 

3
233

2
2

v
x

exv
x

e
−=′−

 ⇒  
23 2 32 xv x e v−′ =  ⇒  

23 22
3

dv xx e dx
v

−=  ⇒  

⇒  =∫
−

=− dx
x

ex
v

223
2

2
2

1
 

=∫
−

dx
x

ex
223

2 =
−−=

=

−
=

=
2

2

2

1

2

2
2

2

2

x
ev

xdxdu

dx
x

xedv

xu
 

∫ =
−

+
−

−= dx
x

xex
x

e
22222

2

1
 

Cx
x

eC
x

ex
x

e +







+

−
−=+

−
−

−
−=

4

12

2

12222

4

1222

2

1
 

Cx
x

e
v 2

1
)

2

12
(

22

2

1

2
2

1
−+

−
−=−  ⇒  

Cx
x

e

v

+







+−

=

2

1222

12
; 

C
x

exCx
x

e

x
ey

22

2

12

1

2

1222

1222

++

=

+







+

−

−
= •  

 

4) 1( )ny ay y x− ′+ =  

• y uv=  

1)( −
=+′+′

nuv

x
uvvauvua  

0au u′+ =  ⇒  
a

dx

u

du
−=  ⇒  x

a
u

1
ln −=  ⇒  a

x

eu
−

= ; 



( 1)

1

x x nxa aae v e
nv

− −
′ =

−
 ⇒  

1

nx
x aav e

nv
′ =

−
 ⇒  1

nx
axenv dv dx

a
− =  ⇒  

Cdx
a

a
nx

xe

n

n
v

+∫=  

∫ =−=

=

=

=

=

=∫ dx
n

a
nx

e

n

a
nx

xe

n

a

nx

e
v

dxdu

a

dxa

nx

e
dv

xu

dx
a

a
nx

xe
=+− Ca

nx

e
n

a

n

a
nx

e
x

2
 

C
n

a

n

xa
nx

e +







−=

2
. 

nC
n

a

n

xa
nx

ne
n

v +







−=

2
 









−+

−

=
2

n

a

n

x
nC

a
nx

ne
n

y •  

 

В некоторых случаях, когда исходное дифференциальное уравнение не 

является уравнением Бернулли относительно функции ( )xyy = , его можно 

пытаться рассматривать как уравнение Бернулли относительно функции 

( )yxx = , подобно тому как это было продемонстрировано для линейных 

уравнений. 
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