
ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 

 

Знайти оригінал ( )tf  за його заданим зображенням: ( )
( )( )742

6

2 ++−
=

ppp
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 Розв’язання. 

 Задане зображення запишемо у вигляді: 
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Корені многочлена ( ) ( )( )742
2

3 ++−= ppppQ  прості і 21 =p , 322 ip +−= , 

323 ip −−= . Знаходимо: 
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3 −+=′ pppQ , ( ) 1923 =′Q , ( ) ( )iiQ 3432323 +−=+−′ , ( ) ( )iiQ 3432323 −−=−−′ . 
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Знайти оригінал ( )tf  за його заданим зображенням: ( )
64

6

3 −
=

p
pF . 

 Розв’язання. 

 Задане зображення запишемо у вигляді: 
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Корені многочлена ( ) ( )( )164464
23

3 ++−=−= pppppQ  прості і 41 =p , ip 3222 +−= , 

ip 3223 −−= . Знаходимо: 

( ) 2
3 3ppQ =′ , ( ) 4843 =′Q , ( ) ( )iiQ 31243223 +−=+−′ , ( ) ( )iiQ 31243223 −−=−−′ . 

Тоді, згідно з формулою 

( )
( )
( )∑

= ′
=

n

k

tp

kn

km ke
pQ

pP
tf

1

 

будемо мати 

( )
( )

( )
( )

( )
=

−
−

+
−= −−+− titit

e
i

e
i

etf
3223224

3124

6

3124

6

48

6
 

( ) ( ) +−−=
+

−
−

−= −−−−+−
te

i
teee

i
e

i
e

ttttitit
32sin

16
32cos

16

1

8

1

16

31

16

31

8

1 2243223224  

−+−−+ −−−−
te

i
tetete

i tttt
32sin

16
32cos

16

1
32sin

16

3
32cos

16

3 2222  

=−−=−− −−−−
teteetete

i ttttt
32sin

8

3
32cos

8

1

8

1
32sin

16

3
32cos

16

3 22422  

( )ttee
tt

32sin332cos
8

1

8

1 24 +−= − . 

Методом операційного числення знайти частинний розв’язок 

диференціального рівняння, що задовольняє вказані умови: 
ttexxx 2

54 =+′−′′ , 

( ) 10 −=x , ( ) 00 =′x . 

 Розв’язання. 

( ) ( )pXtx ÷ ,  ( ) ( ) ( ) ( ) 10 +=−÷′ ppXxppXtx , 
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так що операторне рівняння має вигляд 
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Знаходимо оригінал для ( )pX .  
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Знайдемо коефіцієнти А, В, С, D: 

( )( ) ( )( ) ( )54542215208
22223 +−++−−+−+=+−+− ppDpppCpBApppp . 

Прирівняв коефіцієнти при однакових степенях р в обох частинах тотожності, отримаємо 

систему рівнянь: 
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Її розв’язок: 0=A , 5=B , 0=C , 1−=D . Тоді  
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Отже, шуканий розв’язок буде мати вигляд: 

( ) tt tetetx 22
sin5 −= . 

Методом операційного числення знайти частинний розв’язок 

диференціального рівняння, що задовольняє вказані умови: txxx sin44 =+′−′′ , ( ) 00 =x , 

( ) 00 =′x . 

 Розв’язання. 
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так що операторне рівняння має вигляд 
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Знаходимо оригінал для ( )pX .  
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Знайдемо коефіцієнти А, В, С, D: 

( )( ) ( )( ) ( )1122
2222 +++−+−+=− pDppCpBApp . 

Прирівняв коефіцієнти при однакових степенях р в обох частинах тотожності, отримаємо 

систему рівнянь: 
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Її розв’язок: 
19

4
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19

12
−=D . Тоді  
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Отже, шуканий розв’язок буде мати вигляд: 
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Методом операційного числення знайти частинний розв’язок системи 

диференціальних рівнянь, що задовольняє вказані умови: 
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 Розв’язання. 



 Нехай ( ) ( )pXtx ÷ , ( ) ( )pYty ÷ . Тоді операторним зображенням вихідної системи буде 

система 
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Розв’язавши останню систему відносно ( )pX  і ( )pY , отримаємо: 
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Розкладемо знайдені зображення в суму простіших дробів: 
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 З виразів для ( )pX  і ( )pY  знаходимо розв’язок системи: 
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Методом операційного числення знайти частинний розв’язок системи 

диференціальних рівнянь, що задовольняє вказані умови: 
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 Розв’язання. 

 Нехай ( ) ( )pXtx ÷ , ( ) ( )pYty ÷ . Тоді операторним зображенням вихідної системи 

буде система 

( ) ( )

( ) ( ) ( )



=−−−

=+−

0221

,01

pYpXppY

pYppX
 або 

( ) ( )

( ) ( ) ( )



=−+−

=+

.122

,1

pYppX

pYppX
 

Розв’язавши останню систему відносно ( )pX  і ( )pY , отримаємо: 
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Розкладемо знайдені зображення в суму простіших дробів: 
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 З виразів для ( )pX  і ( )pY  знаходимо розв’язок системи: 

( ) tetetx tt
sin2cos −= , 

( ) tetety tt
sin3cos += . 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 
 


