
Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

��������	
�����
���
��
�	��
����

В. И. ЗВОННИКОВ, М. Б. ЧЕЛЫШКОВА

СОВРЕМЕННЫЕ СРЕДСТВА
ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ

ОБУЧЕНИЯ

Рекомендовано
Учебно�методическим объединением

по специальностям педагогического образования
в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений,

обучающихся по педагогическим специальностям

3�е издание, стереотипное



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

�����	
����	
��

����	�
���	�

����	

� � � � � � � � � ��

����� !���"#$��%��%&�'���(%(!)�*�!+���,�$�'&%-�**%&�����������������.

�%��%&�'���(%(!)�*�!+���,�$�'&%-�**%&$�(/�0��1���,)��1�*%�&,��!�

23�#4��! 
�2
"
5%/%+%0���������������

6 �0%��!�%0�7
8
$����	

6 #9&��%0���/:�%�!�����/:*�!1�����&�;"���� !�<$����	

6 #-%& /��!�
�8�����/:*�!1�����&�;"���� !�<$����	�������	
�
����
���
�

�����	
����	
��

����	�
���	�

����	

��������������

=%0&� ������*&��*�0��%���!0��!��&��,/:���%0�%9,)��!���

,)�9
�'%*%9!���/��*�,�
�0�*>
�,)�9
���0����!1�?�7
8
�0%��!�

�%0$�2
�
@�/�>�%0�
�A�����!��
$�*��&
�A�2
���8�����/:*�!1

����&�;"���� !�<$����B
�A�����*


CDEF�B	���	GB�G�BG��

�)�9�%��'%*%9!��'%*0�H��%�!*�%&!!$� ��%�� �!�*&��*�0� �'���(%(!�

)�*�%(%��%��&%/�
�7��� �*%��&I��*����%&��!)�*�!��!� ��%�!)�*�!��'%�+%��

���%�*�&,!&%0��!J�'���(%(!)�*�!+���*�%0$����/!�!&,J�*��!+�-,���!!�!

0%� %I�%*�!�'&! ����!�
���** ��&!0���*��!*'%/:�%0��!����*�%0����&���

/!)��+�,&%0��+��0�>�%/:��+��%��&%/:�%�%���%)��+�*!*�� �+$�������!%�

��/:��+�K��� ���+�!�0�*!*�� �+� %�!�%&!�(����)�*�0��%9&��%0��!�


4&�������)��%��/��*�,����%0�0�*>!+�'���(%(!)�*�!+�,)�9��+���0����

�!1$������I���/��,)!��/�1�>�%/$�'&�'%��0���/�1�0,�%0�!�**,�%0$�!*'%/:�

�,JH!+�0�*0%�1�'&%-�**!%��/:�%1������/:�%*�!�'���(%(!)�*�!����*��



� � ��!"#������������� $��� ����!��������%���������&'

�$����!&������(������)�����# �*+� ��������,�� $����� ��!'%-#��,���%�#

%�$����!�� ��,�����%!�����!��$�,��.�����



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

�����������

����%��,)�9�%��'%*%9!����&�*%0��%�*�,����� �'���(%(!)�*�!+

0,�%0�A�9,�,H! �,)!��/� �!��� $��% ,�0�*0%�1�&�9%���'&!���*�

*%���0��:�!/!�'&! ����:���*��
�����'&�0!/%$���*����&�0��*��,)��

�!�� �!�*�,����� 
�7�*%�!1��� '�&�9%��$��� %*-�&��*%&�0�%0��

��/:�%*�!� %�!0!&,J��,)�H!+*�
�4&���/:����*�����&�!���!�����

���!1�!�'&%���,&���*�!&%0��!��*%������&�0����,*/%0!��'���(%(!�

)�*�%(%��%��&%/��!�*'%*%9*�0,���&��/!���!!�'&�0�����%9L���!0�

�,J�%����,


4&�'%��0���/!�%��%*��*������*�� �9%/���*��&I���%$�0���/% 

'%�!�!0�%$�'%*�%/:�,�%���J���%/I�%��0�*%�%1��%)�%*�!�!�*%'%�

*��0! %*�!���*�%0�+�%���%�$�0%� %I�%*�!�'%0�>��!��K--���!0�

�%*�!��%��&%/��!�'&%0����!��*&�0�!��/:��+�!**/��%0��!1�0�%9�

&��%0��!!
�M%�'&!�K�% ���I��1�,)!��/:�'%�! ���$�)�%���*�!&%0��

�!��%��&�0����',�:��/��*&�0���!���(%�&�9%���*�&�9%�%1��&,(!+

,)!��/�1$�-%& !&%0��!��,'&�0/��)�*�!+�0�0%�%0�%9�K--���!0�

�%*�!�%9,)��!��!�%*,H�*�0/��!��0��>��(%��%��&%/�����&��,/:���

�� !�%9&��%0���/:�%1������/:�%*�!$�)�%�'%�'%����� �'&!)!�� 

����&�0!�*����I��K--���!0�%�&�9%��JH! �,)!��/� 
�8 ���%�0

K�% ����%�%&���'*!+%/%(!�,* ��&!0�J��%��,�!��'&!)!����'&!��

�!����*�%0$��%�%&%��,*,(,9/���*��0���+�*/,)��+$��%(���'&�'%��0��

��/:��0�%&!��&��$�����&'! ��� ���!J��&,(!+�!�,0�&���0���'%(&��

>! %*�!�*%9*�0����+�%���%)��+�*,I���!1


M��'&%��I��!!�0*�1�!*�%&!!�&��0!�!����*�%0�%��%>��!�����! 

���9�/%�%��%���)�� 
�7�&��/!)��+�*�&���+�0�%&!�����!!�%9H��

*�0���%(%� ���!�����!/!�'&%�!0���*�%0�'%9�I��J���%�!+�'&%�!0�

�!�!$��%�!+�*�%&%��!�!
�4%�&�9�%*�:�0���*��+�&���%�*�!I���*��0

���'�&!%��$��%(���%9H�*�0%�����,I����*��0�%9L���!0��+�*&���

*�0�+��/��0��0/��!����!9%/���'%�(%�%0/����+�/J��1$��%(���'&%�

����!%�!� �!�0���%)�!)�*�0%�*���%0��*��&�>�JH! !�-���%&� !

'&!�'&!� ��0�0,���!/!����&�9%�,


�&!�!�����*�%0$��*/!�%������*0%�!�*��/!>:���%�&!���!J$��

�%*!���%�*�&,��!0��1�+�&����&$�%����0����'%�!�!0�%��0/!��!�

���!+�&��0!�!�
�#���'%&%I�������%&��!)�*�!��!�'&!�/������!*�

*/��%0��!�$�*'%*%9*�0,���&��0!�!J��''�&������%&!!�'���(%(!)��

*�!+�!� �&��!1
�N*/!�*%'%*��0!�:�,'&%H������'%�+%������%�*��

&,!&%0��!J���*�%0���)�/��OO�0
�!�*%0&� ������ ��%����% ':J�

��&�%(%� %��/!&%0��!����*�%0�!��9�������/!9&%0����+������!1$

�%� %I�%��� ��!�:�9%/:>%1�'&%(&�**$�9/�(%��&���%�%&% ,�/!�0!�

�!&%0����  �%(!�� ���%*����!� ��*�%0�+�  ��%�%0$� '%0�>���� !+

%9L���!0�%*�:�!���+�%/%(!)�%*�:
���I����!9%/���,9�I�������'&%�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

�!0�!�!���*�%0�0��,I�����*%(/�*!�:*��*��� $�)�%�*�(%���$��%(��

'&!+%�!�*��'&!�! ��:� �%I�*�0%�,'&�0/��)�*�!+�&�>��!1�0�%9�

&��%0��!!$�'%/��1�%�����%����*�%0���0%� %I��


2�%(!��,)!��/����/��!�%���9*%/J�!���!!�&%/!���*�!&%0��!��0

,)�9�% �'&%��**�$�'%*�%/:�,�0*�(������/!�!&,J��%9%*�%0���%*�:

��*�%0�+�%���%��!�'&�0% �&�%*�:�!+�'&! ����!���/��&��/!)��+

*!�,��!1�0�%9,)��!!$�)�%�0'%/���%'&�0����%
�7 %�' � & 0 � +$���*�

���A�K�%��%/:�%�!�*�&, ���$�*&��*�0%�%*,H�*�0/��!��'���(%(!�

)�*�%(%��%��&%/�$�!$�����/J9%��*&��*�0%$�%�!� %(,��'&!�%*!�:

'%/:�,$��*/!�'&! ���J�*��'%������)��!J$�!/!�9��:���, �*����

 !$��%(���!+�-,���!%��/:�%�������)��!���������0���%�*!�,��!!

'&! ����!�
�7 %�0 � % & � +$���*��� %(,��9��:�*��/����+%&%>%�!/!

'/%+%
�7�'%*/���� �*/,)���%�!����%9�*'�)!0�J���!�0�*%�%1�%9L���

�!0�%*�!$��!�*%'%*��0! %*�!$�'%*�%/:�,��&�9%0��!����%&!!�'��

��(%(!)�*�!+�!� �&��!1����0�'%/��J�*�
�7�� & � � : ! +$���I��%)��:

��)�*�0��������*���'&!���, �/% �!+�!*'%/:�%0��!!�'&��*��0/��

J��%'�*�%*�:
�M�%9+%�! ��*'��!�/:��������!���/���%&&����%(%

0�9%&�� ��*���!�� )!*/��! �JH!+*��A�0� *%%�0��*�0!!� *���/� !

!� �&��!�.�!�*�&,��!&%0��!����*�!&,� �+.�'%�9%&������0����+

 ��%�%0�>��/!&%0��!��&��,/:���%0�,)�H!+*�.�0�&�0�!0��!��>��/

'%�%���/:�� �0�&!���� �!�'&�0!/:�%1�!���&'&����!!���*�%0�+

9�//%0�'&!�!*'%/:�%0��!!�&��,/:���%0�0�,)�9�% �'&%��**�
�M�(��

�!0����'%*/��*�0!����, �/%(%�'&! ����!����*�%0���&���%�%� ��

)�J�*��0���+�*/,)��+$��%(���'&!�*%'%*��0/��!!�&��,/:���%0�,)��

H!+*�����,)!��0�J�*��0�I����-���%&�$�0/!�JH!�����&��,/:���

�����*�!&%0��!�$���'&! �&�'&���*�%&!��&��0!�!���%��&���%(%

,)�H�(%*�� !� �%'%/�!��/:���� !�-%& ��!�� %� �� $� &�/�0������

��/� �!� �&��!�


M�* %�&������&,��%*�!�!*'%/:�%0��!����*�%0$�9�/%�9��%>!9�

�%1�*)!���:$�)�%���*�!&%0��!��A�,��/�!*�/J)!��/:�%�'&%-�**!%�

��/%0$�%9�*'�)!0�JH!+�!�-%& ��!�1�%���)�*�0��%9,)��!��%&(��

���,'&�0/��!��%9&��%0��!� $�!�)�%�,)!��/:�0�*0%�1�'%0*����0�

�%1�&�9%���0'%/��� %I���%9%1�!*:�9�����(%
�7��%**!!� �**%0�1

!���&�*�����*�� �0�'���(%(!)�*�%1�*&����9�/�0��0���00����!� 

N�!�%(%�(%*,��&*�0���%(%�K��� �����N3P�
�4%*/����)�/��K�*'��

&! ����� ����/:�%*�:� �%(!+�,)!��/�1�*��/��!� ����:*�$�'%*�%/:�

�,�%�!�'%),0*�0%0�/!���*% ����,J�'%/:�,�����0!*! %1�%9L���

�!0�%1�!�-%& ��!!�%���)�*�0��'%�(%�%0�!�,)�H!+*�
�Q�/��!�

! ��:�,)��!�%0�*�9%/���0�*%�! !�&��,/:���� !�'%�N3P�*�! ,/!�

&%0�/%�%9&�H��!��9%/:>!�*�0��&%**!1*�!+�,)!��/�1$�,)�*�0,J�

H!+�0�K�*'�&! ����$���'���(%(!)�*�! ���*�� 
�=%%�0��*�0���%�'&!�

>/%�'%�! ��!���%(%$�)�%��/��'%�(%�%0�!�!/!�0�9%&����*�%0�+

�����!1�'���(%(,���%9+%�! %�*'��!�/:�%��%9,)��!�� ��%�!�� 

&��&�9%��!�!�'&! ����!����*�%0


2���&!�/�'%*%9!������&���K�! �!�'%/����
�7���(%�0�/J)���

%*�%0����*0����!��'%�'���(%(!)�*�% ,��%��&%/J$�%&!���!&%0���



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва



�������*%0&� ������%���%)����*&��*�0�
��/�(%��&��K�% ,�)!�����

/!�* %(,��'�&�%* �*/!�:����%�%&���*��0>!����0�%�'&!0�)�� !

'%/%I��!���!����!�!$�0�&���$��%1����)�*�!$�0��%�%&%1����&�(!�

0�J�*��0%'&%*���%��&%/������!1�,)��!�%0$�/,)>��'%���:��%*�%�

!�*�0����*�%0�+� ��%�%0$���(/�0�%��A�'&!���:�%'&���/�������%0�

>�*�0��!�'�&�*�&%!�:�*%%�0��*�0���%�*%9*�0���,J�&�9%�,


7�,)�9�% �'%*%9!!�&�** ��&!0�J�*��%9H!��'%/%I��!����%&!!

'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1$���J�*��%*�%0����%'&���/��!��!�'%�

���!�$�!�/�(�J�*��'%�+%�����%�9%&,�*%��&I��!����*��
�#���/:�

��1�&����/�'%*0�H���-%& � ���*�%0�+������!1$��%�%&���*%'&%�

0%I��J�*��'&! �&� !�!�&��% �����!� !�'%�&��&�9%���������!1


���)!��/:�%��0�! ��!��,��/���*�� ��� ��!�%�*���!*�!)�*�! � ��

�%�� �%9%*�%0��!����)�*�0����*�%0
�7�'%*%9!!�*%��&I!�*���&�����

!�-%& ��!��%����%�%&�+�!��%0��!%���+�*&��*�0�+��,����!)�%(%

%���!0��!�$����%�%&� $�0�'�&0,J�%)�&��:$�%��%*���'%&�-%/!%


4&!0%���*��&��/!)���� ��%���>��/!&%0��!�������+���*�!&%0��

�!�


#���/:��1�&����/�'%*0�H���'&%9/� � �!*'%/:�%0��!����*�%�

0�+���+�%/%(!1�0�%9&��%0��!!
�=-�&��!+�'&! ����!��*0���0�J��

*��*�K�*'�&! ���% �'%�00����!J�N3P�!�*� %�!�%&!�(% ���)�*�0�

>�%/:�%(%�%9&��%0��!�


7*�(%�0�'%*%9!!���(/�0$���I����!���%�%&�+���0�&>���*��!�,'�

&�I���!� !��/��*� %*�%���/:�%(%�0�'%/���!�
�7��%������!(!

'&!0�����*'!*%��/!��&��,&���/��9%/���'%�&%9�%(%�!�,)��!�����

�&%�,��+�0%'&%*%0
�7���/% �0�'%*%9!!���/���*������������*%0&��

 ���%��*%*�%��!��'&���!�!�!*'%/:�%0��!����*�%0�0��%**!!


��!(����&�*%0����*�,����� �'���(%(!)�*�!+�0,�%0$�%9,)�JH! �

*��'%�&���� �*'��!�/:�%*�� $������I��>�%/:�� �,)!��/� $���

! �JH! ���)�*�,J��%*���%)�%1� ��� ��!)�*�%1�'%�(%�%0�!$�'%�

K�% ,� �%(!����!9%/���*/%I����&����/��'%�*%0&� ���� � %���

/� �'���(%(!)�*�%(%�!� �&��!��!����'�!0�% ,���*�!&%0��!J�'&!�

0������0� ��*! �/:�%�'&%*�%1�-%& �$�9���!*'%/:�%0��!��*'��!�

�/:��+���& !�%0�'%�*���!*�!��$��%�!�9���!�/!>��(%�,'&%H��!��!

'&! !�!0!���!!


"0�%&��0�&�I�J��(/,9%�,J�9/�(%��&�%*�:�7!��%&,�7�*!/:��

0!),�R!&*%0,����'% %H:�0���'!*��!!�K�%1���!(!




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G

3S"7"



���� � �!��"�#�"�$%���&

��'!�($�)����*����

����+,-.�.�/+0��1����23�456�+.��0237�273-���0�,+38-��+

�9:-;�<-3-�2+3�02��-�=+,-.�.�/+0��.�����23�4;��4���(%(!)��

*�!1��%��&%/:�'&��*��0/����*%9%1���!�,J��!����!)�*�,J�!� ��%�

�!)�*�,J�*!*�� ,�'&%0�&%)�%1������/:�%*�!$��%�%&���'&%������

'&!�&,�%0%��H�1�!�%&(��!�,JH�1�&%/!�'���(%(%0$��%*!��*%0 �*��

��1�+�&����&$�%9L��!����'&�'%��0���/�1�!�,)�H!+*�$�!���'&�0�

/�������%����,�&��,/:���%0�,)�9�%(%�'&%��**�
�=�'% %H:J��%���

&%/�� %I�%�%���!�:��%*�!I��!��,)�H!+*��!�0��0!�:�'&%9�/��0

!+�����!�+$�,*���%0!�:�0��! %*0��:� �I�,�'/��!&,� � !$�&���

/!�,� � !�!��%*�!(�,�� !�,&%0�� !�%9&��%0��!�$�'%���:��%�

*�%!�*�0��!����%*����!��%0�+� ��%�%0�%9,)��!�$�*&�0�!�:�&�9%�,

'&�'%��0���/�1$����:�&,�%0%�!��/J�,)�9�%(%���0����!��%9L���!0�

�,J�!�-%& ��!J��/��'&!���!��,'&�0/��)�*�!+�&�>��!1�!�0��

'%/�!�:�&����&,(!+���� �����0�I��+�����)�T��.���.���.��	U


�0����>+���?=��+�2>����23�45��
�@+��/��1�,+;2+45��02��

��%*�%0�� ��% '%����� ��%��&%/:�%�%���%)�%1������/:�%*�!

%��%*��*��

−�0���/��!���� $�&����/%0�!��
�
$�0�*�,'�JH!+�0�&%/!�'%���
�!1��+�!��!���%&%0.

−�%'�&��!%��/!���!��'%���!1�',�� �-%& !&%0��!��K '!&!�
)�*�!+�!��!���%&%0��0%'&%*%0$������!1�!��
��.

−�*%����!�� %��/!�I�/�� �+�&��,/:���%0��%��&%/�.
−�'&%0����!���%��&%/:��+� �&%'&!��!1.
−�*/!)��!�� %��/!�!�&��/:��+�%�0��%0�,)�H!+*�.
−�-%& !&%0��!��%���%)��+�*,I���!1�!�'&!���!�����!+�%*�%0�

&�>��!��%�'&%�%/I��!!��%��&%/��!/!�0�*��0/��!!�%���%�


4�&�)!*/�������% '%������0*�(���'&!*,�*�0,J��0�*�&,��,&�

�%��&%/:�%�%���%)�%1������/:�%*�!�'���(%(�
�#�!�!���&'&��!�

&,J�*��!�&�*�&�0�J�*��'%�&���% ,�0���0!*! %*�!�%���%(%$�'&%�

0%�!�*���%��&%/:��&��!�!%��� !�*&��*�0� !�!/!�'&! ���J�*�

��*��
�4&!���*�%0% ��%��&%/��%'�&��!%��/!���!��'%�! ���*�����

'&%���,&��'�&�+%���%��'%���!1��+�!��!���%&%0���K '!&!)�*�! 

&�-�&���� $�0�&%/!��%�%&�+�0�*�,'�J�������!����*��
�2%��/:�&��

�,/:���%0�'&���/:�%�*�����&�!�!&,��*��!�������*��0�0!���'&�0!/

%���!0��!��!��/J)��%�0��%0$�*/!)��!��I��&��,/:���%0���*�!&,��



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

	

 �+�*��/J)% �%�0��%0�'&%0%�!�*��*� !�! !���!�1�*,9L���!0�%�

(%�-���%&���0�% ��!�!&%0���%�/!9%�*�'% %H:J�K�*'�&�%0


��,+38-��+� ���23�4;�� =&��!� �% '%����%0� *�&,��,&�� �%���

&%/:�%�%���%)�%1������/:�%*�!�'���(%(����!9%/:>,J�0�I�%*�:

'&��*��0/����0���/��!��'%���!1��+�!��!���%&%0$�%'&���/�J�

H���*%��&I��!���%��&%/��!�'&�� ���%���!0��!��T	.��B.��	�!��&
U


7�'%0*����0�% �,)�9�% �'&%��**��&��/!�,��*���%��&%/:����,*0%��

�!� �����!1$��%�%&�1���'&�0/������0��0/��!��!�%����,�&��,/:�

���%0�'&!%9&����!���%0�+� ����!1�,)�H! !*�$� 0�/J)��� ���/!�

K�%(%�'&%��**�
�N ,�*0%1*�0����$�����'&�0!/%$�'%%'�&��!%���1

+�&����&��M
R
V�/��!���
�=%��&I��!���%��&%/�$�'&�������)���

�%(%��/��%����!�&��,/:���%0�,)�9�%(%�'&%��**�$�*0����%�*��&���

�%0�%1�%9,)���%*�!$��%�%&,J�'*!+%/%(!�&�** ��&!0�J��0��%��

���*�����0!*! %*�!�%��%9,)�� %*�!�!�*%0%�,'�%*�!�*0%1*�0�!��

��//������8
"
�! ����
�4���(%(!�I��'&!�%������%9,)���%*�!�*���

0���0�����&�0�! ��!��,&%0�!�%*0%��!��*%��&I��!��%9,)��!��!

*'%*%9��,)�9�%1������/:�%*�!��7
2
�/!�%0�!��&
�


=%��&I��!���%��&%/������%/:�%�%�&�I���$�)� ,�,)���!�)�%�+%�

����0!���:�0���)�*�0��&��,/:���%0�%9,)��!�$��%�!��������%'&����

/������'&!%&!�����'&!�%9,)��!!
�V&�9%0��!�$�'&��L�0/�� ����

,)�9�� � �%*�!I��!� � 0� '&%��**�� �%��&%/�$� ��!�9�I�%� *���%�

0��*��%&!���!&� !��/��,)!��/��0��(%�'%0*����0�%1�&�9%��$�%*%�

9���%�0���+�*/,)��+$��%(����%��&%/:�! ����0��>�!1�+�&����&$��

%����!�!*'%/:�,J�*���/��'&!���!���� !�!*�&��!0�%�,'&�0/���

)�*�!+�&�>��!1�0�%9&��%0��!!
�4%�%9�%��0/!��!����9/J����*�

*�(%����0�*0��!�*�&��0!�!� �K�*'�&! �����'%�00����!J�N3P�TBU


#�%� %I���! ��:���*�&,��!0����'%*/��*�0!���/��%9&��%0��!�$

'&!0�*�!����!*9�/��*,�0�'&�0!/:��+��������+�'&!�%9,)��!!
�M��

'&! �&$� '&!� '%*�%���% � '&! ����!!� ����)�*�0����+� ��*�%0$

0�/J)�JH!+�0�%*�%0�% ������!���/��%���!0��!��-���%0�!�'%���

�!1$�0%� %I�%�,*!/��!��0�! ��!��,)!��/�1���!�/%I��!J�-���%�

/%(!)�*�%(%� ���&!�/��0 �*�%�0��0/��!��*,�!�-���%0�!����%�%0$

&��0!�!���0%&)�*�%1������/:�%*�!�,)�H!+*��!�%9,)��!��!+�'&!�

 ����!J���%&��!)�*�!+�����!1����'&���!��


�2-�,-32�A-@�;�23+9��-��1����0��+��B�=3+,?+2��.��0�,+38-


��;������23�4+��=%��&I��!���%��&%/�$�����/���%(%����&��,/:���

���,)�9�%(%�'&%��**��'%�%���/:�� �'&�� ��� $�������*��0�(%*,�

��&*�0����+� %9&��%0���/:��+� *�����&��+� �3#=�� %9�����/:�� 

 !�! , % �*%��&I��!��!��&�9%0��!� !���,&%0�J��(%�%*0%��!�

0�',*��!�� !�*!*�� ��%9H�(%�%9&��%0��!�
�7���*�%�H!1� % ���

'&%�%/I���*��'&%��**�*%0�&>��*�0%0��!��*�&,��,&��3#=
�4&%�

!*+%�!��%'�&��!%��/!���!���&�9%0��!1�A�'&!*'%*%9/��!��-%&�

 ��'&��*��0/��!���&�9%0��!1�������)� �!� �&��!��T�U
�V��I��00%�

�!�*��,&%0��0����!--�&���!��!���&�9%0��!1�3#=$�%9�*'�)!0��

JH����%'%/�!��/:����*�! ,/���/��'%0�>��!��'&%�,��!0�%*�!

,)�9�%1������/:�%*�!��7
7
R!&*%0��TG	U




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

#'���&��&�9%��!�!�'&! ����!��3#=�0��&,(!+�*�&���+�'%����/$

)�%� %�!0��!��,)�H!+*����&��/!���!!�'%*��0/����+���/�1�%9,�

)��!��&�*���$��*/!�)���%�0���/�����&!��&!!��%*�!I��!1�,)��!�

���!�*0!����/:*�0���(%�'&%�0!I��!�$��������!�����/:�%�%'!*���

'&%(&�**!&,JH���'%*/��%0���/:�%*�:�,&%0��1��%*�!I��!1�!�,)��

H!1*��!�-%& !&%0���%��% $�)�%��,I�%�*��/��:$�)�%9���%*�!):

9%/���0�*%�!+�%���%�


%+3?��>���=��;2�;�=+,-.�.�/+0��.�����23�4;��7�����% �'%*%�

9!!�'&��'%)���!��%�����*����& !�,�;�%��&%/:�,)�9��+��%*�!I��

�!1<
��)�9�����%*�!I��!��&�** ��&!0�J�*������!�%(%0���&��,/:�

�����%9,)��!��!��0/�J�*��*!�%�! % ���& !���;'%�(%�%0/���%*�:<


7�%9H� �*/,)���'%��,)�9�� !��%*�!I��!� !�!�%(���'%�! �J����

�%/:�%�'%�(%�%0/���%*�:�%9,)�JH!+*��0�%'&���/���%1�'&�� ���

�%1�%9/�*�!$��%�!�'%������/!�*-%& !&%0���%*�!�/!)�%*���+����

)�*�0�%9,)�� %(%


7�'���(%(!)�*�% ��%��&%/��!*'%/:�,��*�����I����& !��;%���

�!0��!�<��WXXYXXZY[\�
�
(�� ��� ��A�K�%�'&%��**�-%& !&%0��!�

%����!�,)�9��+��%*�!I��!1$�0��%�%&% �!���(&!&,J�*��!�'&���

*��0/�J�*��0�%'&���/���%1�>��/���>��/�+��������$�'%/,)�����

'&!���*�!&%0��!!$�!*'%/:�%0��!!�'%&�-%/!%$�'&%0����!!�K����

 ��%0$�0�'%/���!!�'&���!)�*�!+�&�9%��,)�H! !*�$�&�1�!�(%0��

�!!�!+�&��,/:���%0�!��
�
�T	�U


/��� ����� ���]YX\^[_��A�K�%�'&%��**�'&! ����!����*�%0$��%�

�%&�1��0/���*��)�*�:J�'&%��**��%���!0��!�
�7�����% �'%*%9!!

K�%����& !��!*'%/:�,��*���%/:�%�0���+�*/,)��+$��%(���&�):�!����%

'&��L�0/��!!���,)�%�%9%*�%0����+���*�%0$�%9/���JH!+���%9+%�

�! � !�*���!*�!)�*�! !�+�&����&!*�!�� !�!�%9�*'�)!0�JH!+

0�*%�%����)�*�0%�!� �&��!1


M%0�1���& !���/����>�1�/!��&��,&��A�;��*�!&%0��!���� !�

�!*�&��!0�%�,'&�0/��)�*�%(%� '&�������)��!�<� �`^_a�D\bcYX

]YX\^[_��TB�U�*0�����*�'&!���!� ���!9%/���%�0��*�0����+�&�>��

�!1�0�%9&��%0��!!
�7��%**!!�'&! �&% �̀ ^_a�D\bcYX�]YX\^[_� %I�%

*)!���:���*�!&%0��!�$�'&%0%��H��*��'&!�����*���!!�>�%/�!�0,�

�%0
�M�!9%/����&�!1�'&! �&�A���*�!&%0��!��0�N3P$��%�%&%��*/,�

I!���/������*���!!�0�',*��!�%0�>�%/�!�%�9%&���9!�,&!���%0$

���/!���'%*/��*�0!1�%9&��%0���/:��+�&�-%& $�*&�0���!����)��

*�0��'%�(%�%0/���%*�!�0�',*��!�%0�&��/!)��+�&�(!%�%0��%**!!

!�%���/:��+�&�1%�%0�0�,�&!�&�(!%��$�K--���!0�%*�!������/:�%�

*�!�,)�9��+���0����!1�!��
�


������,>����23�4;���7/+9��?�=3�@+00+

�9:�+�=�,<�,>����4-00�C��-@����4%��&��!�!%��%1��/�**!�

-!���!!�0!�%0�'���(%(!)�*�%(%��%��&%/��0�%9,)��!!�0���/�J�*�

0+%��%1$����,H!1�!�!�%(%0�1��%��&%/:�T��U
�4&%��**��*� %�%���



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

B

&%/���*� %%����!��0�K�,��/�**!-!���!J����0�/J)�J�*�
�8+�&�*�

* %�&��!� � %9�)�%� ���! ���*�� '���(%(!)�*���� '*!+%/%(!�$

'%*�%/:�,�%�!�*0������*� �+��!� % �'�&�+%���0��>�!+��%���

&%/!&,JH!+�0%���1*�0!1�,)!��/��0%�0�,�&������*%*�%��!��,)��

H�(%*�


�<�,��1� ���23�45��7+%��%1��%��&%/:�0�'&���!���>�%/:�%(%

%9,)��!��*!*�� ��!)�*�!����'&%0%�!�*�
�#��!*'%/:�,��*��/!>:�0

*/,)���%�9%&��,)�H!+*��'&!��%��,&*�% ���)!*/��!!�0�'&%-!/:�

�����/�**��!/!��0/���*��!�!�!��!0%1�'���(%(%0$�,��/�JH!+�9%/:�

>%��0�! ��!��!��!0!�,�/!���!!�,)�9�%(%�'&%��**�
�7�,*/%0!�+

/!)�%*��%� %&!���!&%0���%(%$� &��0!0�JH�(%� %9,)��!�� 0+%��%1

�%��&%/:�'% %(����'%*�&%!�:�!��!0!�,�/:�����&����%&!!�%*0%��

�!���%0%(%� ���&!�/���/����!9%/���*/�9�+�!/!���!9%/���*!/:��+

,)�H!+*�$�'&!�%������%���&��!�!%��%1�%&!�����!!����(!'%���!�

)�*�%(%�*&����(%�,)��!���T��.��U
�M�!9%/���K--���!0�� �*&���

*�0% � %*,H�*�0/��!�� 0+%��%(%� �%��&%/�$� �%�%&�1� )�H�� 0*�(%

�%*!��+�&����&�K�*'&�**��!�(�%*�!�!$��0/�J�*��'���(%(!)�*�!�

��*��


%+�7:�1����23�45��d�/:����,H�(%��%��&%/��A�*/��!�:����+%�% 

%9,)��!�
�N(%�%*,H�*�0/��!��'%�0%/����'&�'%��0���/J�'%/,)!�:

%'�&��!0�,J�!�-%& ��!J�%�+%���,)�9�%(%�'&%��**���/���(%�*0%��

0&� ���%1��%&&���!!�!�'�&�*�&%1�!�0��,I�% ���'&�0/��!!
�M�!�

9%/:>!1�!���&�*�'&��*��0/�J���������%��!�� !���,*0%��!����I�

�� �%9,)�� � ��%0%(%� ���&!�/�$�*��'��!�&��!%��/:�%*�!��(%

 �*/!��/:��+�'&%��**%0�!/!��/(%&!� %0�'&!�0�'%/���!!������

�!1$���������'&!�'&�0!/:�%�%&(��!�%0���% �,)�9�% �'&%��**�

,)!��/:��%/I����%��&%/!&%0��:�����%/:�%�*%��&I��!��0�'%/����

 �+�,)�H! !*����1*�0!1$��%�!�!+�*0%1*�0�
�4%/,)��!��'%�%9�%1

!�-%& ��!!�0%� %I�%�/!>:�'&!�0��0/��!!�'&!)!�����&,����!1

!�%>!9%��,)�H!+*�$��%�%&������/!�!&,J�*��0�*!�,��!�+$��%(��

���,H!1��%��&%/:�'&!%9&�������0�%�0�&�I����1��!�(�%*�!)�*�

�!1�+�&����&
�4%0�>��!��K--���!0�%*�!�!�,*!/��!���!�(�%*�!�

)�*�%(%�+�&����&��%9&���%1�*0��!�0����,H� ��%��&%/��*���%0��*�

0%� %I�� !�0���+�*/,)��+$��%(������'% %H:�,)!��/J�'&!+%���

�% ':J��&��!��!�(�%*�!)�*�!����*��


�2�.��>1� ���23�45��8�%(%0�1��%��&%/:� �'%K��'��1$�&,9�I�

��1$����/J)!��/:��1��%��&%/:��'&�������)����/��%����!�,)�9�

��+��%*�!I��!1�'%*/����0�&>��!��%'&���/���%(%�K��'��%9,)��

�!�$�'&%+%I���!��&����/��!/!�0*�(%�,)�9�%(%��,&*�
�#9�)�%�-%&�

 %1�!�%(%0%1�%����!�%9,)�� %(%��0/���*��/!9%��(%�%� �������

K��� �����,*��% �!/!�'!*: ���% �$�/!9%�&��,/:����0�'%/���!�

��*��
�=&�0�!��/:��1�!�'&%(�%*�!)�*�!1����/!��&��,/:���%0�!�%�

(%0%(%��%��&%/�������,)!��/J�0�I�,J�!�-%& ��!J$���%9+%�!�

 ,J��/��,/,)>��!��*0%�1�&�9%���0�9,�,H� 
�����������/!���'%�

�0%/�J��0��0!�:�*!*�� ��!)�*�!��'&%9/� ��0�'%�(%�%0���,)�H!+*�

!�%*,H�*�0!�:�,'&�0/��)�*�!����1*�0!��'%��%&&���!!�'&%��**�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

%9,)��!�$��*/!��(%�&��,/:��������*%(/�*,J�*��*�'%*��0/���� !

��/� !


������-0�������!&� %I���9��:�0��>�! �!/!�0�,�&���! 
�7���

>�!1�!�%(%0�1��%��&%/:�'&%0%���������0!*! ���%��>�%/��*�&,��

�,&�$���'&! �&�'&!�(%*,��&*�0���%1�����*���!!�!/!�0�N3P
�7�%9�

&��%0��!!�'%���������( �0�'%�! ���*��'&%���,&��,*���%0/��!�

*%%�0��*�0!��,&%0���!���)�*�0��'%�(%�%0�!�0�',*��!�%0���-!��

*!&%0���%1��%�, ����/:�%�*!*�� ���&�9%0��!1���,&%0�J�!���)��

*�0,�%9&��%0��!�
��%/:�%9H�'&!�����%1��%& ��!(&�J���&�9%0��

�!��3#=�!/!��&,(!+��%& ��!0��+��%�, ���%0$���1*�0,JH!+�0

,*/%0!�+�%�*,�*�0!��*�����&�%0
�#9%*�%0���%*�:�����*���!%���+

%���%���%*�!(���*��&�'&�������!0�� �%�%9&�I��!� ��&�9%0��!1

3#=�0�*%��&I��!!��%��&%/!&,JH!+� ���&!�/%0$�&%/:��%�%&�+�0%

 �%(!+�*�&���+�0�'%/��J����*��
�7�,�&���!1�!�%(%0�1��%��&%/:

'&%0%����*� !�,)!��/�$���'&! �&�0%�0&� ��>�%/:��+�0�',*���+

K��� ��%0


�D��E7��@������23�4;

�9:�+�A-?+/-��;��7�9%/:>!�*�0��,)�9�!�%0��/��*!*�� ��'����

(%(!)�*�%(%�%9&��%0��!��0���)�*�0��%*�%0��+�-,���!1�'���(%(!�

)�*�%(%��%��&%/��0���/�J�*���%��&%/!&,JH��$��!�(�%*�!)�*���$

%9,)�JH��$�0%*'!��0�JH���!� %�!0!&,JH���-,���!!
�7�+%���!*�

�%&!)�*�%(%�&��0!�!��'���(%(!)�*�%1���,�!�!�'%�0/��!��'&���

*��0/��!1�%��%��&%/������*%*��0/�JH�1�,'&�0/��!����)�*�0% 

%9&��%0��!���%9�0!/!*:�!�-%& ��!%����$�*&�0�!��/:����!�'&%�

(�%*�!)�*����-,���!!


"��23�4�37B:-;�C7��@�;���%��&%/!&,JH���-,���!���0/���*�

%*�%0�%1��/��!�%(%0%(%��%��&%/��!�0&���/!��,I����*��0�&��0�&�

�,��+�'%�*���!�+�0�*!/,�%)�0!��%*�!�*%*��0��*0%!+��% '%����%0

�/��&��/!)��+�,&%0��1�,'&�0/��!��%9&��%0��!� 
�#���'&��'%/��

(����%*,H�*�0/��!��*!*�� ��!)�*�%(%��%��&%/�����&��,/:���� !

%9,)��!�$�%'&���/��!��*%*�%��!��,*0%����+�����!1$�, ��!1�!

��0��%0�!���+%�!��*0%��%�&�I��!��0�%������,)�9��+��%*�!I��!1


4%�*-�&��'&!/%I��!��&��,/:���%0��%��&%/!&,JH���-,���!�� %�

I���9��:�*0������*�&��/!)�� !�,&%0�� !�,'&�0/��!����)�*�0% 

%9&��%0��!�


��-.��02�/+0�-;�C7��@�;���!�(�%*�!)�*����-,���!����!9%/��

'%/�%�&��/!�,��*��0����,H� ��%��&%/�
�"��!0!���!��&%/!��!�(�

�%*�!)�*�%1�-,���!!��0/���*��0�I�� �,*/%0!� �'%0�>��!�����

)�*�0��,)�9�%(%�'&%��**�
��/�(%��&������/:�% ,����/!�,�'&!)!�

!� +�&����&�� ���&,����!1� ,)�H!+*��'���(%(!)�*���� �!�(�%*�!��

%��&�0���� �%0��� 0%� %I�%*�!� 0� !��!0!�,�/!���!!� %9,)��!�$

'%*�%/:�,���I��1�,)��!��'&!*�,'������!�,)��!J��%0%(%� ���&!�

�/���%/:�%�'%*/��,*�&����!��0*�+�'&%9�/%0�0� ����!�+$�'&�'���



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

*�0,JH!+�,*0%��!J�*/��,JH!+�&����/%0��,&*�
��!�(�%*�!)�*���

-,���!�����,H�(%��%��&%/��%*,H�*�0/���*��*�'% %H:J��&��!�

�!%���+�*&��*�0���%��&%/:��+�&�9%�$�%'&%*%0�!��
�
��!/!�*'��!�

�/:��+��!�(�%*�!)�*�!+���*�%0$�%��%�%&�+�9,����&�**�����%�0�&���

��/��
��T��.��U


�97/-B:-;�C7��@�;��#9*,I���!�$�0%��!��JH!��0��/�**��'&!

%�0���+� ,)�H!+*�� ��� 0%'&%*�� '&�'%��0���/�1$� *� %�%��&%/:� !

*� %%������,)��!�%0�'&!�'%�(%�%0������%��&%/:�� �&�9%�� �!

%'&%*� �0�'%/��J�$�+%���!����0�'%/�%1� �&�$�%9,)�JH,J�-,���

�!J$�'%*�%/:�,��&��!�!%�����*&��*�0��!� ��%����%��&%/��/!>:

)�*�!)�%�%9�*'�)!0�J��0%� %I�%*�:����&��/!���!!
���>�JH���&%/:

���*:$�����!�0%� �%(!+��&,(!+�*!�,��!�+$�'&!���/�I!��'���(%(!�

)�*�! ���*�� 


#*%9���%�K--���!0�%�%9,)�JH!1�'%����!�/���*�%0�'%�0%/��

J��&��/!�%0��:��0�% ��!�!&%0�������%��&%/:�%�%9,)�JH!��'&%�

(&�  �$�%'!&�JH!�*�����9���!���/!9&%0����+������!1$����'�

�!0�����/(%&!� ���/��0���)!�%9,)�JH!+������!1�!�*%0&� ���

���� %��/!���%&!!�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�TG�.�G�.�G�U
�=%)����

�!��!�0�*���+�%���%���&,��%*�!���*�%0�+������!1$�'% �H����+

0�9���$�!�'&%(�%*�!)�*�!+� 0%� %I�%*��1� %��/�1$� %'&���/�J�

H!+�0�&%���%*�:�'&�0!/:�%(%�%�0����,)�H�(%*��0���0!*! %*�!�%�

*%%��%>��!�� �I�,��(%�'%�(%�%0/���%*�:J�!��&,��%*�:J��%���

&%/:��+������!1$�%��&�0����>!&%�!��0%� %I�%*�!��/��!��!0!�

�,�/!���!!�'&%��**��,*0%��!������!1�%9,)�� � !�9���&%*����&,�

�%���&���*%�*�%&%���'���(%(�


=�'% %H:J��%��&%/:�%�%9,)�JH�1�'&%(&�  ���!�(�%*�!&,�

J�*���&,��%*�!$�*��%�%&� !�'&!+%�!�*��*��/�!0��:*��,)�H! *�

'&!�0�'%/���!!������!1$�,*����0/!0�J�*��!+�'&!)!��$������� 

���%*�%0�����/!���K�!+�'&!)!��,)�H! *��'&��L�0/�J�*��&��L�*�

��JH!��%9&�����'&�0!/:��+���1*�0!1�!�&��% ���,J�*��!��!0!�

�,�/:����'&%(&�  ���%&&���!!$� �!--�&���!&%0������0� *%%��

0��*�0!!�*�&��,/:���� !��!�(�%*�!�!


��0=�2>�-B:-;� �� ?�2���37B:-;� C7��@���� 7%*'!��0�JH��

-,���!���%��&%/��'&%�0/���*��0�*���%0/��!!����!+�'%�!�!0��+

��)�*�0�/!)�%*�!�,)�H�(%*�$�����!���&�*�������!� $�, ��!��*!�

*�� ��!)�*�!�&�9%���:$���0��!�*� %�%��&%/��!�*� %%����!
��)��

�!�!�!�,)�J��'&�� ���(/,9I��!�*�&:�����$��*/!���&�����!�0�*��

�%$�)�%�'%��� ,�9,����%*,H�*�0/��:*��'%*�%����1��%��&%/:


7%*'!��0�JH���-,���!���%��&%/��'&!�0����!(&��:�0��,H,J

&%/:�0�-%& !&%0��!!� %�!0��!%��%1�%*�%0��,)�9�%1������/:�%�

*�!�,)�H!+*�
�7�'%0*����0�% �,)�9�% �'&%��**�� %�!0��!����%9,�

)��!J�'&!��%��&%/��*%�����*�����0*�(���!����0����
�N*/!��%��&%/:

%9L���!0��1�!�%����!�'&�'%��0���/��*'&�0��/!0�$��%�,�,)�H!+�

*��0%��!��J���%'%/�!��/:����*�! ,/����,*0%��!J��%0�+�����!1


7�*/,)���'&�%9/���JH�(%�*,9L���!0!� ��0�%�����+�'���(%(��*!*�

�� ��!)�*����'&%0�&�������!1$�����'&�0!/%$�'&!0%�!����%�&!���



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

��/:�� �&��,/:���� 
���>�%/:�!�%0�'%�0/�J�*�����%9&%I�/���/:�

�%��%��%>��!����'&�'%��0���/J�!�'%/�%����I�/��!��,)!�:*�


�%*�,� %�!0��!!�,)�9�%1������/:�%*�!�*'%*%9*�0,J����*���!

%� ��%)�����9�//:������&!��&!!�%���!0��!�
��&!��&!!�����J��

*�����%'!*���/:�% �,&%0���!�*%��&I���*%0%�,'�%*�:��&�9%0��!1

��,)�9�� ��%*�!I��!� ��/����I�%1�%����!
�#�!�����%/:�%�'%�

9,I��J��,)�H!+*����9%/���0�*%�! ��%*�!I��!� $��%�!�0*�/�J��0

�!+�,0�&���%*�:�0�%9L���!0�%*�!�'���(%(��!�;'&%�&�)�%*�!<�'&%�

��**��0�*��0/��!��%���%�


�-A���-B:-;�C7��@�;���%��&%/:�,�&�'/����'� ��:�!��&��!&,��

 �>/��!�$�-%& !&,���, ��!��!���0��!�'&! ����!������!1���

'&���!��$�*/%0% $�*'%*%9*�0,���%*,H�*�0/��!J�&��0!0�JH�1�-,���

�!!�%9,)��!�
�4%/�%���&��/!���!!�&��0!0�JH�1�-,���!!��%���

&%/����*�%�*0������*�+�&����&% �'&%0�&%)��+������!1$�!+�*%��&�

I��!� �!�,&%0�� ������/:�%*�!$���%9+%�! %1��/��!+�0�'%/���

�!�
����%'&�� ��������'&�0/���%*�:������!1�0�*%)����!!�*�0%*�

'&%!�0����!� �����!1�0�����% %1�*!�,��!!�0&���/!�9,����*'%�

*%9*�0%0��:����!0!���!!�&��0!0�JH�1�-,���!!��%��&%/�
������

�!�����'&! ����!������!1�0�!� �����%1�!/!�������% %1�*!�,��

�!!$���%9%&%�$���*��0/�J��,)�H�(%*�����/!�!&%0��:$�%9%9H��:$

%���!0��:�!�'&!0/����:�K/� ������0%&)�*�0��'&!�&�>��!!�'%�

*��0/����+�'&%9/� 


��C�3?-@����-;�C7��@�;��8�-%& ��!%�����-,���!��'&!*,�

H��*� %1�'&!&%����%��&%/��0�����0!*! %*�!�%���(%�0!��$�*-�&�

'&!/%I��!��&��,/:���%0�!�*&��*�0�%*,H�*�0/��!�
�7�*!/,�%)�0!��

�%*�!�%�������,I����*��0��%'%/�!��/:��+�'%�*���!�+
�M�%9+%�!�

 %� /!>:� %� ��!�:$� )�%� '%/�%��� &��/!���!!� !�-%& ��!%��%1

-,���!!� ��'&� ,J� ��0!*!�� %�� *��'��!� %9L���!0�%*�!� �����+

�%��&%/�$��%�%&����%/I���&�*�!�'%� �&��'%0�>��!��%�0��*�0���

�%*�!�'&!�! �� �+�'%�&��,/:���� ��%��&%/��,'&�0/��)�*�!+�&��

>��!1
�M�'&! �&$�0�*%�!1�,&%0��:�%9L���!0�%*�!��&�9,��*��'&!

!*'%/:�%0��!!������+��%��&%/��0�*/,)��+�����*���!!$�!����!�

-!���!!� '&%9/� � 0� *!*�� �� %9,)��!�$� *0������+� *� 00����!� 

!��%0��!1$����%*����� !�0� ��%��+�'&�'%��0��!�$�!*��I��!� !

0�'&%'%&�!�+�,)�9��+�'/��%0$�'&%*)��� !��0�%&%0�>�%/:��+�,)�9�

�!�%0�!��&


�3-���2+45�-;� C7��@�;��=&�0�!��/:���� -,���!�� �%��&%/�

'&%�0/���*��'&!�*%'%*��0/��!!������+���*�!&%0��!��'%�>�%/��*

�%& � !� &�1%��%(%� !/!� &�(!%��/:�%(%� ,&%0��� �/�� 0��0/��!�

%�*��0��!��%���/:��+�>�%/�'%�&��,�'%������/�1���)�*�0��%9&��%�

0��!�
�4%�%9�%��*%'%*��0/��!��9,�����%&&����� �'&!�,*/%0!!

'&%0����!��*'��!�/:�%(%�>��/!&%0��!�$�*���!*�!)�*�%1��%&&���

�!!� �����+� ��*�!&%0��!�$� 0�&�0�!0��!��>��/$�-%& !&%0��!�

&�'&�������!0��+�0�9%&%��,)�H!+*��!�,)����*%�!�/:�%�K�%�%�

 !)�*�!+�-���%&%0$�0/!�JH!+����*%*��0�,)�H!+*�$����&%0�1�'%��

9%&�'&�'%��0���/�1�!�%9*���%0�,�0�&�1%���&�*'%/%I��!��>�%/�




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

M��%&&����%*�:�*%'%*��0/��!�� %I���%9�&�,�:*��*�&:���� !����

(��!0�� !�'%*/��*�0!� !�0���+�*/,)��+$��%(����(%�&��,/:�����!*�

'%/:�,J�*���/��'&!���!��&�>��!1�'%�0%'&%*� �%�&�� �&�+�-!�

���*!&%0��!��%���/:��+�>�%/$�'&%�0!I��!!�'&�'%��0���/�1�'%

*/,I9�$�&�� �&�+�%'/����!+��&,���!/!�%*0%9%I���!!�%���%/I�%�

*�!�!��
�


�3�.��02�/+0�-;�C7��@�;��4&%(�%*�!)�*����-,���!���%��&%/�

'&�������)�����/��0��0/��!��*'%*%9�%*�!���,*0%��!J��%0%(%� ��

��&!�/��!���!�9�I�%�%�&�I����0%���1*�0!��'&��>�*�0,JH�(%�%9,�

)��!�$�!�'%�% ,���� %I�%�'&��*�����:�'%�&��,/:���� ��%��&%/�


N*/!��/��'%/,)��!��&��,/:���%0��%��&%/��!*'%/:�%0�/!*:�/!>:

�&��!�!%�����*&��*�0�$��%�*'&%(�%�!&%0��:�0�&%���,J�,*'�>�%*�:

%9,)��!���%(%�!/!�!�%(%�!*'��,� %(%��%/:�%����!+�%*�%0��9,���

��0%� %I�%
�#����%�����)��*���%0!�*��0'%/���&��&�>! %1$��*/!

'&! ��!�:���*��$�'&%(�%*�!)�*����*'%*%9�%*�:��%�%&�+�9�/�����

&�����'%��0�&I�����*'��!�/:�� !����/!�!)�*�! !� ��%�� !�T�.

.���U
�M�'&! �&$��%��&%/:����!� �&!��/:���� ���&!�/����82�

N3P�%9/���J��0�*%�%1�'&%(�%*�!)�*�%1�*'%*%9�%*�:J$�'%*�%/:�

�,�'%�0%/�J������%/:�%�0���/!�:�/,)>!+��9!�,&!���%0�0� % ���

'&!� ��0�0,�$��%�!��%*�%0�&�%�'&��*�����:�,*'�>�%*�:�!+���/:�

��1>�(%�%9,)��!�


�F���3��@�=>����23�4;

�9:-;�<-3-�2+3�02��-��M�'&�0/�JH���!�&�(/� ���!&,JH���&%/:

'%�%��%>��!J���'&%��**,��%��&%/��'&!���/�I!���!����!)�*�! 

'&!��!'� ����,)�%*�!�!�K--���!0�%*�!$�!�&�&+!)�*�%1�%&(��!�

���!!$�*!*�� ��!)�%*�!$�%9L���!0�%*�!$�*'&�0��/!0%*�!�!�0*��

*�%&%��%*�!�$� �%�%&� !� �%/I��� &,�%0%�*�0%0��:*�� '���(%(!� 0

*0%�1��%��&%/:�%�%���%)�%1������/:�%*�!�T�U


�3��@�=��-7/��02���4&!��!'���,)�%*�!�'&��'!*�0����!*'%/:�

�%0��!��'&!��%��&%/����,)�%�%9%*�%0����+�*&��*�0$�'&%0�&%)�

��+�'&%���,&�!� ��%�%0����/!��������+��%��&%/���/��%���!0��

�!��'%�(%�%0/���%*�!�,)�H!+*�$�)�%� %I�%�0�'%/�!�:���/��%���

0*�(��
�M�'&! �&$� ���� %���!�:� ��)�*�0%� �%��&%/:�%1� &�9%��$

*'/%>:�!�&��% �'&! ���� %1�0�'%0*����0�% �,)�9�% �'&%��**�e

�/��K�%(%�'&!+%�!�*��'&!0/����:������%&��!)�*�!������!�$�����&��

0�1�* �*/�!�%9�)��1�'���(%(!)�*�!1�%'��
�V%�*%��&I��!���%���

&%/�$��%�%&%���&�0!�*��%��% ,�'&�'%��0���/J$� %I������'%�%1�

�!��&,(% ,$���������,���I�%(%�!����*��*�:�*0%!�'&��*��0/��!��%

�% $�)�%���%9+%�! %�'&%0�&��:$�'%����! ��&!��&!� ���/��:�0��

0%���!�%���!0��:�&��,/:�����'&%0�&�!


7�%�/!)!��%���&��!�!%���+�*&��*�0�'���(%(!)�*�!����*���&���

&�9���0�J�*��'%�*'��!�/:�%1���+�%/%(!!$�%'!&�JH�1*�������%�

&!J�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1
�#�!�! �J����,)�%�%9%*�%0�����



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

�&!��&!!���)�*�0�
�4&!��!'���,)�%*�!�'&��'%/�(����'&%0�&�,��%)�

�%*�!�!�,*�%1)!0%*�!������+���*�!&%0��!����� ��� 0�����1��"

�� ��!�����0���%*�!������+�'%*��0/���%1���/!�!� �&��!����� "

��� 0���! ����� �
�4%�&%9�%�0%'&%*����)�*�0��&��,/:���%0�'����

(%(!)�*�!+�!� �&��!1�&�** ��&!0�J�*��0�(/�0��B


�3��@�=��+3-3<�/+0��1��3.-��A-@����4&!��!'�!�&�&+!)�*�%1

%&(��!���!!�����/!0�������'%*�&%��!��%'&���/���%1�!�&�&+!!

����!1$�, ��!1�!���0��%0�'&!�%�9%&��*%��&I��!���%��&%/�
�4&��

'%��0���/J� '&!+%�!�*�� *��/�!0��:*�� *� �� $� )�%� 0*�� '&%0�&!�:

'&%*�%���0%� %I�%
�4%K�% ,�'&!��!'�!�&�&+!)�*�%1�%&(��!���

�!!�'&��'%/�(����%�9%&���!9%/��� ���)! �+$� ,�&,'�����+�K/��

 ���%0�*%��&I��!���/��%�%9&�I��!��!+�0���*��+�!/!�0��&��!�!%��

��+�%���%)��+�*&��*�0�+


�3��@�=�0�02+?-2�/��02���4&!��!'�*!*�� ��!)�%*�!�'���(%�

(!)�*�%(%� �%��&%/�� ��+%�!�*�� 0� %'&���/���%1� ��0!*! %*�!� %�

'/��%0%*�!�'%*/����(%
�M�&�0�% �&�%��,0�/!)��!��)�*�%���'&%�

0�&%�$�!+���%I!����%*�:�*%���J���%'%/�!��/:�%����&0�%��!�K %�

�!%��/:�%����'&�I��!��,�,)�H�(%*�
�7�&�0�%1�*��'��!�!�, ��:�

>��!��)!*/���%��&%/:��+�'&%0�&%��! ������(��!0����'%*/��*�0!�


#'���*0!����/:*�0,���%��% $�)�%�%�&!���!����%9+%�! %*�!��%���

&%/�$�%�����%��*%0�&>��*�0%0��!��-%& �!� ��%�%0��%��&%/��'&!�

0%������,+,�>��!J���)�*�0��%9,)��!�


�3��@�=>��9G+�2����02����0=3-�+,4���02���4&!��!'��%9L���

�!0�%*�!�!�*'&�0��/!0%*�!��%0%/:�%���*�%�*0������ �I�,�*%9%1$

'%*�%/:�,�%9L���!0�%*�:��0/���*����%9+%�! � �,*/%0!� �*'&��

0��/!0%*�!
��/��&��/!���!!�'&!��!'%0�0�'&���!���%9,)��!�����

%9+%�! %�00�*�!�'&��*��0/��!��%9�%9L���!0��+�%�����+
�7���%&!!

'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�'%���!��;%9L���!0����%�����<��� ��

H���*��'%���!� �;!*�!�����%�����<$��%�%&%��+�&����&!�,���,&%�

0��:�'%�(%�%0/���%*�!�,)�H�(%*��0� % ����'&%0����!���%��&%/�

!����*%��&I!��%>!9%)�%(%��% '%�����
�4%K�% ,� %I�%�(%0%&!�:

%�9%/:>�1�!/!� ��:>�1�%9L���!0�%*�!�%���%��0���0!*! %*�!�%�

0�/!)!���%>!9%)�%(%��% '%������!� �&��!1� �9%/���'%�&%9�%

*0��:�%>!9%)�%(%�!�!*�!��%(%��% '%����%0�&�** ��&!0���*��0

(/�0����


4�&0�1�',�:���'%0�>��!J�%9L���!0�%*�!��%��&%/��*0�����*

-%& !&%0��!� ��%//�(!�/:�%1�K�*'�&��%1�%����!
��*'�+�'&!�K�% 

%'&���/���*����)�*�0���� �*%*��0% �'&%0�&�JH�1��% !**!!�!

)���%*�:J�*%9/J���!��!�*�&,��!1�K�*'�&�� !
��&,(%1�',�:�'%�

0�>��!��%9L���!0�%*�!�&��,/:���%0��%��&%/�$��%�%&�1�������

>�/�'&! ����!��0�'&���!���0�*!/,��!��%1�K--���!0�%*�!$�'&���

'%/�(����*%����!��%'&���/����+�K��/%�%0�,*0%��!������!1$�, ��

�!1�!���0��%0�%9,)�� �+�'%���I�% ,�'&�� ��,�T��.��BU
�8����%�

���$��&��!1�',�:�*0�����*���*�!&%0��!� $�0��%�%&% �'%/�%���&��

�/!���!!�'&!��!'��%9L���!0�%*�!��%��&%/����0!*!��%������I�%�

*�!���*�%0$�*�����&�!���!!�,*/%0!1�'&%0����!����*�!&%0��!�$���+�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

�%/%(!!�0�*��0/��!��%���%��!�0*�1�*%0%�,'�%*�!�-���%&%0$�0/!�

�JH!+����0�/!)!�,�%>!9�!�!� �&��!�
�#*%9���%�K--���!0�%

'&%9/� ��%9L���!0!���!!�&�>���*��0�*%0&� ���%1���%&!!���*�

�%0$�*%(/�*�%��%�%&%1����%*�%0�� ��� ��!)�*�!+� %��/�1�!� �&��

�!��%*,H�*�0/���*��'�&�+%��%��*�&�+�9�//%0�!*'��,� �+�����!�

9%/���'&�0�%'%�%9�� �%����� $���JH! �%'�! �/:�%��'&!9/!�

I��!����!*�!��� ��% '%����� �!� �&��!��T�.�	�.�	�.�	�U


�3��@�=��0+02�3����02���4&!��!'�0*�*�%&%��%*�!�'%�)�&�!�

0���� ��%9+%�! %*�:� �H���/:�%(%� %�9%&�� *%��&I��!�� �%��&%/�$

�%�%&%���%/I�%�&�'&�������!0�%�%�&�I��:�*%��&I��!��,)�9��+

'&%(&�  �!�0!�%0�'&%0�&�� %1�,)�9�%1������/:�%*�!
������!�$

'&�������)�������/��'&%0�&�!$��%/I���%+0���0��:�'%�0%� %I�

�%*�!� ��*! �/:�%�>!&%�!1��&,(�0%'&%*%0$�'%�/�I�H!+��%���

&%/J$�!�����,9/!&%0��:��&,(��&,(�


�����0�<�4�.�
=+,-.�.�/+0��+�-0=+�2>�=+,-.�.�/+0��.�

���23�4;

�9:�+�A-?+/-��;��4*!+%/%(%�'���(%(!)�*�!���*'������%��&%�

/��*0������*����/!�% �,&%0���*-%& !&%0���%*�!���0��%0�*� %�

�%��&%/��!�*� %%����!�,�%9,)�� �+$��0/�JH!+*��0�I�� �'%���

����/� ���)�*�0��,)�9�%1������/:�%*�!�T�BU
�R%& !&%0��!J����

0��%0�*� %�%��&%/��0����)!��/:�%1�*��'��!�'&�'��*�0,J���0�%�

&!��&����  ��%��� '&%0����!�� '&%0�&%�$� �%(��� 0��,H��� &%/:� 0

�%��&%/��'&!���/�I!��'&�'%��0���/J$���'%�)!�������!�'�**!0�

����%�0%�!�*��,)��!�,
�"/:��&���!0%1��0�%&!��&�%*�!�*/,I���!��!

*%�&,��!)�*�0��'&�'%��0���/��!�,)��!�%0$�9��!&,JH!�*�����'%�

 %H!�%9,)�� % ,�0�%*%����!!�! �*0%!+�������%0$�*�/%��%*��1�!

*'%*%9�%*��1�0�,*/%0!�+�'&�0&�H��!��*%�!�/:�%����)! �+���/�1

%9,)��!��!�0%*'!���!��0�/!)�%*��%����)! ��


�-?����23�45���0-?��@+��-��4%����#�������!�#�'%�! �J�*�

��1*�0!��%9,)�� �+$�'&%�0/�JH!�*��0���0���+�%*,H�*�0/��!�

�%��&%/�����&��,/:���� !�*%9*�0���%1������/:�%*�!�!��%&&���!!

���0�'&%��**��0�'%/���!��,)�9��+������!1�T�B.��GU
����,/:����'&%�

��**��*� %�%��&%/��A���#��(����$��%�%&��� %I���9��:�!���0��

>���%1$�!����!I���%1�0���0!*! %*�!�%��'*!+%/%(!)�*�!+�%*%�

9���%*��1�)�/%0���
�f%���,&%0��:�*-%& !&%0���%*�!���0��%0�*��

 %�%��&%/��'���(%(!�%��%*�����'%������/� �'%/�%����%*�!�%9,�

)��!�$�%�!����, �J��!+�%�*/�I!0��:�!�%���!0��:
�V&,��%*�:����*:

*%*�%!��0��% $�)�%�K�!���0��!�&�*�&�0�J�*��'&!����/!��� �+��

�!� ��'�&�+%����%��&%/:�%�%���%)��+�'&%��**%0$�%*,H�*�0/���

 �+�,)!��/� $�0%�0�,�&������*%*�%��!��,)�H�(%*�$��%�%&%��+��

&����&!�,��*���%0� !���1*�0!� !�'%�*� %�%��&%/J�!�*� %%����

���0�*�&,��,&��,)�9�%1������/:�%*�!�!�'/%+%�'%�����*��0��>��1

%�����




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�G

=��%)�!��&��!��4
4
�/%�*�%(%$�' & % � � * * �' � & � + % � � �0 � ��

> � ! + �� % � � & % / : � %�% � � � % ) �� + �' & % � � * * % 0 �0 % �0 � , ��

& � � � ! � � � � 0 � � ! � * �  % � % � � & % / � �! ����)���&��*���!!$���

�%�%&�+�,&%0��:�0��>��(%�'&%�0/��!����0��%0�*� %�%��&%/��*�!�

I���*��!���&����0��>�!1�+�&����&�'&%�0/��!��'%� �&��'&%�0!�

I��!��,)�H�(%*��0�,*0%��!!�,)�9�%(%� ���&!�/��T��U
��)�*�!��'&��

'%��0���/��0�-%& !&%0��!!���0��%0� *� %�%��&%/��0'%/���&��

�/:�%���� ' � & 0 % 1 � * � � � ! !$��%(���,)�H!1*���H�����,*0%!/� ��

��&!�/
�7 � % & � � �* � � � ! � �'&��'%/�(������/!)!��*-%& !&%0���

��+���0��%0�*� %�%��&%/�
�M����1�,)�H!1*��&�'&%�,�!&,��

,*0%����1� ���&!�/�!��%��&%/!&,���*0%!�����!��*%0 �*��%�*�'��

��(%(% 
�V & � � : � � * � � � ! � �%�/!)���*��&%*�% �,&%0���,*0%��!�$

9/�(%��&���%�%&% ,�*� %�%��&%/:�'&!%9&������0�9%&%)��1�+��

&����&$���,)�*�!��'���(%(��, ��:>���*�$�*���%0!�*�� !�! �/:�

�� ��� ) � � 0 � & � % 1 � * � � � ! ! �'%/�%(%�,*0%��!��,)�9�%(%� ����

&!�/�
�M��)��0�&�%1�*���!!�*� %�%��&%/:���&����0*��!��0��>�!�

'&%�0/��!�$�*���%0�*:�!���&'*!+!)�*�! �*0%1*�0% �%9,)�� %(%


V��! �%9&��% $�%*�%0����,*!/!��'���(%(��'%�-%& !&%0��!J����

0��%0�*� %�%��&%/��,�%9,)�� �+��%/I���9��:�*%*&��%�%)������

'�&0%1�!�0�%&%1�*���!�+�',�� �0�9%&��%'�! �/:�%(%�&�I! ���%��

�&%/��!�*&��*�0��(%�%*,H�*�0/��!�


��237,��/+02���=+,-.�.-����97/-+?><������23�4+��8��!�*%�&,��

�!)�*�0��*�%9,)�� � �����%���/:����%9/�*�:�!**/��%0��!1�'%�

�0!/!*:�0�'���(%(!)�*�%1���,���0�*�&��!������+�((
�OO�0
�0���)�*�0�

'�&*'���!0�%(%���'&�0/��!��!��%0��!1
�=%�&,��!)�*�0%�*0����%

*�(, ��!*�!)�*�%1�!���1�'% %H!�%9,)�� % ,$��%�%&���%*%9���%

�&,��%�&��/!�,��*��0�'���(%(!)�*�% ��%��&%/�
�7�,*/%0!�+�*%�&,��

�!)�*�0�����,H!1��%��&%/:��%/I���0/!��:����+�&����&�,)�9�%1

�����/:�%*�!$����!����*!0�%*�:$���'&�0/���%*�:�!�%9�*'�)!0��:

'%�&�9�%*�:�0��%9&%0%/:�% �%9&�H��!!�%9,)�� �+����'% %H:J

'&�'%��0���/���/��&�>��!��'%*��0/����+�����)


$+�9<�,�?>+�704���;�,4;���A������+��;�0�237,��/+02�-���=3�


@+00+�2+�7:+.�����23�4;��=%����!����%9+%�! �+�,*/%0!1�*%�&,��

�!)�*�0��'���(%(��!�%9,)�� �+�0����,H� ��%��&%/��*0����%�*�����

/!�% � %�!0��!%��%1�*-�&��,)�9�%1������/:�%*�!
�3/�0�%1�'&!�

)!�%1�*�!I��!�� %�!0��!!���%9,)��!J� %I�%�*)!���:�%�*,�*�0!�

*'��!�/:��+� �+��!� %0�%'�! !���!!��&,��%*�!�,)�9��+�����)$

%�0�)�JH!+�'&!��!'� ��%*�,'�%*�!�!� 0 �*��� *� �� ��%*���%)�%

0�*%�%1��&,��%*�!
�7�*0%��0&� ��K�!�'&!��!'��9�/!�'%/%I����0

%*�%0,��!����!)�*�%1�*!*�� ��S
7
����%0�
�P�*'�&! ����'%���

0���&��!J�'%����/$�)�%�'&!���&,>��!!�'&!��!'���%*�,'�%*�!�,)��

H!1*��'�����*�� �+��!)�*�!�*'!*��:�(%�%0���&�>��!��0%�0&� �

�%��&%/��!/!�'%/�%*�:J�%�����0���*��%��'%*��0/����+�'�&����! 

,)�9��+�����)
�M��%*���%)����I���&,��%*�:�,)�9��+������!1�'&!�

0%�!�� �� ��'%/�%1� &��/!���!!� &��0!0�JH�1�-,���!!� �%��&%/�$

)�%�!*�/J)����'%�&�9�%*�:�0�*%�&,��!)�*�0��*�'���(%(% 




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�	

4&%�!0%&�)!0%*�:� �I�,�'&!��!'� !��%*�,'�%*�!�!��%*���%)�%

0�*%�%1��&,��%*�!��0/���*��,*/%0�%1$��*/!�'%���%*�,'�%*�:J�'%�

�! ��:����/�(�%*�:$���&�9%�,����'&���/��0%� %I�%*�!�%9,)�� %�

(%$��%(��������!��*/!>�% ��&,�����/��*� %*�%���/:�%1�&�9%��$

�%�0'%/��� %(,��9��:�0�'%/�����*�'% %H:J�'���(%(�
�#9&�H��

�!�����'% %H:J�*%������%*�%0,��/��*%�&,��!)�*�0�$�'%K�% ,����

%9+%�! ���,*/%0!��*%�&,��!)�*�0��'���(%(��!�%9,)�� �+�0����,�

H� ��%��&%/��*0������*�%'�! !���!�1��&,��%*�!��%��&%/:��+

�����!1�0�!��!0!�,�/!�!&%0���% �&�I! �$�*�,)��% �%�/!)!1�0

'%�(%�%0���,)�H!+*�


7%'&%*�0��% $�����&��/!�%0��:�K�%���+�%/%(!)�*�!$�*0�����*

��/!)!� �9�������*�%0�+������!1$�! �JH!+�,*�%1)!0��$�*���!*�

�!)�*�!��%����!��&,��%*�!��* 
�(/�0,�B�$�!�*'��!�/:��+�>��/$

'%�0%/�JH!+�*%'%*��0!�:�,&%0��:�'%�(%�%0/���%*�!�,)�H!+*��!

�&,��%*�:���*�%0�+������!1�9/�(%��&��00����!J�%9H!+���!�!�

!� �&��!���* 
�(/�0,����


���>�3-A��2�;�4�/��02���97/-+?�.���4*!+%/%(!)�*�����&���%0�

���%*�%0��+�'%/%I��!1�'���(%(!)�*�%(%��%��&%/��0�,*/%0!�+�*%�

�&,��!)�*�0��,)!��/��!�,)�H!+*��*0������*��%���'�!�1�S
=
7��

(%�*�%(%�%��%��+�&��0!�!��/!)�%*�!�T�GU
� � % � � � � � � , � / : � % ( %

& � � 0 ! � ! � �/ ! ) � % * � ! �%9,)�� %(%��%/I���*%%�0��*�0%0��:����

���!�$�*��%�%&� !�%�� %I���*'&�0!�:*��*� %*�%���/:�%
�#�����

����!1�>�%/:�!��$�'%/,)���������%*�%0�����!+������!1�0�!�%(%�

0% ��%��&%/�$��0/���*��*%%�0��*�0,JH! �'%������/� �,I��%*0%�

���%(%�! �,)�9�%(%� ���&!�/�


N*/!�%����!��%*���%)�%�%9L���!0��$��%�'&!�0�'%/���!!�%*�

0%����+������!1���%9+%�! %*�!�0�'% %H!�'&�'%��0���/��%9�)�

�%����0%��!����


�����!�$� *%%�0��*�0,JH!�� � % � � � 9 / ! I � 1> � ( % � & � � 0 !�

� ! �$�%9,)�� �1� %I���0�'%/�!�:�'&�0!/:�%��%/:�%�*�'% %H:J

'���(%(�$�9/�(%��&��*%�&,��!)�*�0,�*��%�%&� �,�%9,)�� %(%�&�*�

>!&���*��%9/�*�:�����!1�!�, ��!1$�&�*>!&�J�*��(&��!���%*0%�

����+������!1����*)���'�&�+%���0�!+�)!*/%��%0�+������!1$�%��%�

*!0>!+*��&��������%���9/!I�1>�(%�&��0!�!��,)��!��


V��! �%9&��% $�00��������S
=
7�(%�*�! ��%���&��0!�!��/!)�

�%*�!�%9,)�� %(%�'% %(�J���� ��!�:�',�!�-%& !&%0��!��%��%�

>��!1�*%�&,��!)�*�0�� �I�,�'&�'%��0���/� �!�,)��!�% �0�'&%�

��**�����,H�(%��%��&%/�


M�%9+%�! � �,*/%0!� �0%��!��%0��!�����!+�%��%>��!1� �I�,

,)��!�% �!�'&�'%��0���/� ��0/���*��'%�9%&��%��&%/:��+������

�!1�%'�! �/:�%1��&,��%*�!$�*%%�0��*�0,JH!+��%���9/!I�1>�(%

&��0!�!����I�%(%�%9,)�� %(%


4&���!)�*�!�� ��%���%�9%&�� �����!1$� *%%�0��*�0,JH!+�'%

�&,��%*�!��%���9/!I�1>�(%�&��0!�!����I�%(%�>�%/:�!��$�&�*�

* ��&!0�J�*��0�&����!**/��%0��!1�'%����'�!0�% ,���*�!&%0��!J

!�0�'%*%9!!�'%�&��&�9%����'���(%(!)�*�!+���*�%0�TB.�G�U




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

�3-�2�/+0��+�A-,-��;�����=3�0>�,4;��9078,+��;

�
�7*'% �!���*0%��%9,)��!��0�*&����1�>�%/�
�8 �/!*:�/!�-���%&�$

�%�%&���%�&!����/:�%�'%0/!�/!����0�>��%��%>��!������*�� e���/!�/!

K�!� ��(��!0����-���%&�� *0������ ��'%*&��*�0���%� *� *� ! !� ��*�� !

!/!�,�0�*�0���0�/!���'&!��!��&��,/:�������*�!&%0��!��!�*'%*%9��!+

!���&'&����!!�,)!��/� ����,&%��+e

�
�#� ��:������%�%&���*%�!�/:�����������!!����'&! �&$�!� ����!�

�� %(&�-!)�*�%1�*!�,��!!$�&%*����&%�%��*�/��!�$�&��0!�!��&��%)��+

%��%>��!1$��%��,&���!�����&�9%)!�� �*���$�'%0�>�JH!��0�I�%*�:�00��

���!����*�!&%0��!��0�>�%/�+


�
�7���%/:�%�)�%�,���/!$�)�%��!&���%&�>�%/��0���)�*�0��K�*'�&! ���

���(%�%0�0�'/��!�:�-!���*%0%��'%%H&��!��,)!��/J$��*/!�&��,/:��������

*�!&%0��!��0��(%��/�**��9,�,��,/,)>��:*�����'&%��I��!!��&�+�/��
����$�'%

0�>� ,� ���!J$�%��%*!�*����K�% ,�K�*'�&! ���,�����,)!��/:.�9��&%�!���

/!�,)��!��.�0��,)�H!1*�e�#9%*�,1���*0%J��%)�,��&��!�


�
�����0��*)!�����$�9,����/!�0%�&�*���:�&%/:���*�%0�0�&%**!1*�!+�>�%�

/�+����'&%��I��!!�9/!I�1>!+���*��!�/��e�"&(, ���!&,1���*0%1�%�0��



����!��-,���!!��%��&%/��0��*)!������'&!%&!����� !��/��'%0�>��

�!����)�*�0��%9,)��!�e�=/��,���/!�*�'% %H:J��%��&%/�����!0!�!&%0��:

'&!�,I���!����%9,)��!Je

G
�M!I��'&��*��0/����*!�,��!!$�0��0/������*�'% %H:J��%��&%/�


���%1�0!���%��&%/��0��9��!*'%/:�%0�/!��/��!+�%'&���/��!�e�7����!+

*/,)��+�/,)>��!*'%/:�%0��:���*��$���0����!+�A��&��!�!%�����*&��*�0�

�%��&%/�e

•�8��0*�(%��/�**���%/:�%����,)�H!+*���%*�!(/!�'%�*0%! �&��,/:���� 
��%9+%�! %1�*�%&%*�!�)���!�$�����'%��������,)!/!*:�+%&%>%�)!���:


•�80��%0����,&%��� ��� ��!�!�'%/,)!/�%� ���,�;<$���4��&%0�A�;�<

•�=!�%&%0�*��&,�% �&��/!)�����0%��!��!�(/,+!��*%(/�*���

•�2%1� ��%��'&�'%��0��!�����K--���!0����/��K�%(%��/�**�

•�4�����,I����*��0� %�1�'% %H!��/��&��0!�!����0��%0�,*��%(%�*)���

•�=!�%&%0����%9+%�! %�'�&�0�*�!�0�(&,'',�,*'�0�JH!+�,)��!�%0

•� ��  %�(%� �%//�(!$� '&�'%��0���/�� &,**�%(%� �����$� �/�**� %����/*�

*!/:���� %�(%


•�2!>�� ��/���%�,*0�!0�����%0�1� ���&!�/

���%1�0!���%��&%/��0��!*'%/:�,�����/��'&!���!����I�%(%�!����&�>��

�!1e��%(���/,)>��!*'%/:�%0��:���*��$���0����!+�*/,)��+� %I�%�'%/��

(��:*������&��!�!%�����*&��*�0���%��&%/�e



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�B

3S"7"

�

"�$%���&6��*�$"����H���I�*�J����(������$��K

�����%����������)�$$������%�J$��

�����02�3�/+0��+�-0=+�2>�3-A��2�;����23�4;����@+���

���93-A��-���

�2-���4+��+����23�4;����@+�������93-A��-������%��&%/:�0��% 

!/!�!�% �0!���0*�(���'&!*,�*�0,���0�%9,)��!!
�7�'&%��**��!*�%&!�

)�*�%(%�&��0!�!��%9&��%0���/:�%1�'&���!�!� ���/!*:�/!>:�-%&�

 ��!�*&��*�0��%*,H�*�0/��!��'&%0�&%�$�'&!%&!�����0�%�����+�!

'&!� ��!+�0�*��0/��!�$�!����*!0�%*�:�'&%0����!���%��&%/:��+

 �&%'&!��!1$� �&��0%���1*�0!�����,)�H!+*�$������I���������

'&!�!���&'&����!!�&��,/:���%0��%��&%/��0�%9&��%0��!!
�8*�%&!!

'���(%(!)�*�%(%��%��&%/��'%*0�H���� �%(%)!*/������',9/!���

�!!�&%**!1*�!+�!���&,9�I��+��0�%&%0�T�	.��.�		U
�7�����% �'%*%�

9!!�'&!0%�!�*��/!>:��&���!1�%9�%&�%*�%0��+�K��'%0�*���%0/��

�!���%��&%/��0�%9&��%0��!!�!�0���/�J�*���/J)�0��� % �����0

!*�%&!!��(%�&��0!�!�


#���/:������%&��!)�*�!��'&��*��0/��!��%��%��&%/��*/%I!/!*:

�%0%/:�%���0�%$�0��%����OgCCC�A���)�/��fCf�0
�#�!���*�/!*:�0

%*�%0�% �'&%0�&�!�!�%����!�&�'&%�,��!0��+�����!1�,)�H!+*�$

���0%*'&%!�0����!���%�%&�+�'%�%9&���,$�'&��/%I���% ,�'���(%�

(% $�0�*��0/�/!*:�%����!
�7���/% �0�OgCCC�!�fCf�00
��%��&%/:

&�** ��&!0�/*��!*�/J)!��/:�%�0��%����*���'&!�,I���!����%9,�

)��!J$�'%�0%�!/�!�%(�%'&���/���� ��(%�&��,/:���� �!�������!�

&%0�/�0%*'!����/:����-,���!!�%���%�


7�fCf�0
�0%� �%(!+�*�&���+�,*!/!/%*:�0�! ��!����/!)�%*�!�%9,�

)�� %(%$�*��/��%*�&%1�'&%9/� ��*'&�0��/!0%*�!�%���%�
�7�)�*��%�

*�!�0��%**!!��/��*%0�&>��*�0%0��!��*&��*�0�!� ��%�%0��%��&%/�

�����)�/:�% � K��'�� %9,)��!�� �/�� %�*�0�� �/%*'%*%9��+� ����1

'&��/�(�/!*:�*'��!�/:����!*'����!���4&%�%'%0!)�$�%*,H�*�0�

/�/!*:�'&%0�&���,*/%0!1�*� %*�%���/:�%1�&�9%���,)�H!+*��0%

0��,)�9�%�� 0&� �� �=
=
V��!H�0�$� %������ 0�! ���/:�%*�!� ,)��

H�(%*����
�
�>!�*�!1�$�*&��!�,)�H!+*��'&%0%�!/*���I�����/:�%

*� %���/!��%>!9%��!����&,����!1���
2
M%0!�%0��!��&
�T�	U


"��23�45����@+��-�A�-��1����2+/+02�+���?��93-A��-�����-/-4-

LL����4���(%(!)�*�!��0%��&��!��0�'�&0���(%���ff�0
�0��%**!!

+�&����&!�%0�/!*:���&�*���!� �(, ��!*�!)�*�!+��������!1
�"��

������*�%����!�&��,/:���%0�%9,)��!��* �*�!/!*:����'&%��**�'&!�

%9&����!������!1$���*�%1)!0%*�:�,)�H!+*��!��!�� !)�%*�:�%*0%�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

��!��! !��%0%(%�,)�9�%(%� ���&!�/�
�7��%��&%/��*��/!�,)!��0��:�

*�� !��!0!�,�/:���� '*!+%/%(!)�*�!�� +�&����&!*�!�!� ,)��!�%0$

!+�'%�(%�%0/���%*�:�����)�/,�%9,)��!�$�*� �1����,*/%0!��!�*%�

�!�/:�%�K�%�% !)�*����*&���
����,/:������%��&%/��!��%'%/�!�

��/:�,J�!�-%& ��!J�%9�,)�H� *��&��% ���%0�/%*:�0�&�I��:�0

%���%)��+�*,I���!�+�!�%� ����+


=�&� /��!����(, ��!� ,�9�/%�+�&����&�%�!��/��'%*/�&�0%�

/J�!%��%1�>�%/�$�+%���!��!��� %�&��!���!!�%��%>��!1�,)!�

��/��!�,)�H!+*��0����(%�����&���%��%0%�!/!*:��%��9*,&��
�7�)�*��

�%*�!$�*%(/�*�%�'&��'!*��!� �%&(��%0�,'&�0/��!��%9&��%0��!�

� �,)!��/:�,�&�)!0�/�*0%!��%��&%/!&,JH!��-,���!!$�'&�0&��

H�/*��0�*%0��)!���!�*��&>�(%��%0�&!H��%9,)�� �+
�=%(/�*�%�4%�

*���%0/��!J�M�&�% '&%*��%��������� ����B���(
�&%/:��%��&%/��0

%9&��%0��!!�*0%�!/�*:����,/J$�0'/%�:��%�'%/�%1�%� ����9�/�

/%0$�K��� ��%0�!�!��!0!�,�/:��+�'&%0�&%��%9,)�� �+
�M�* %��

&������!&���!0�����%�, �����M�&�% '&%*�$� �%(!��'���(%(!$

��9%�!0>!�*��%���)�*�0��%9,)��!�$�'���/!*:�0*�)�*�!�*%+&��!�:

���,H!1� �%��&%/:$� '&!*'%*%9!0� �(%� �� %-!�!�/:�%1� '%�!�!!

%&(��%0�,'&�0/��!��%9&��%0��!� 
�4&�0%�,�*�%&%��!�%0��%���

&%/��0�%9&��%0��!!�'%��0�&�!/��*� ��I!��:
�#� ����K��� ��%0

!�'&%0�&%��0��B���(
�'&!0�/����*�!I��!J���)�*�0������!1�,)��

H!+*�$�,+,�>��!J��!*�!'/!���!� %�!0��!!�,)�9�%1������/:�

�%*�!


"��23�45����@+��-�A�-��1����MN�M
+�..��OO����7���)�/�����+�((


OO�0
��� ��!/%*:����%�%&%��* �()��!��%-!�!�/:�%1�'%�!�!!�'%

%��%>��!J���'���(%(!)�*�% ,��%��&%/J��*��/���%',*���:*��'&%�

0�&�������!1�,)�H!+*��*�'% %H:J�'!*: ����+�&�9%��!�*%9�*��

�%0��!1$�9�/��00������'&���!���'&%0����!����)��%0�!�'&! ����

�!����*�%0
�=%����!��0��B���(
�#*%9%1��%//�(!!�'%�,)��,�&�9%��

>�%/�'&!���,)�%�'���(%(!)�*�%1�*���!!�3�=��3%*,��&*�0���%�

(%�,)��%(%�*%0�����M�&�% '&%*��!�'&%0����!��0��B���(
�*'��!�/:�

�%1��%�-�&���!!�'%�,)��,�'���(%(!)�*�%1�&�9%���0�>�%/��'%�

*/,I!/!�*!(��/% ��%(%$�)�%�0�>�%/�+�'%�0!/!*:����&,����!�$

0��0������%� ��%1�%���%�
�M�)!����*��B�G�(
$�,)!��/� �&��&��

>�/%*:�0�*����0��:�%���%)����*,I���!�$��%��%/:�%�0�*/%0�*�

�%1�-%& �$�����!9%/���'&!� /� � !�-%& � !��%��&%/��*)!���

/!*:����0�!�!�,)�H!+*�$� �!*�,**!!$�&�-�&���$��%//���!0���

%�)���� !� ��*��$� ��)���$� 0%'&%*�� !� '!*: ������ �%��&%/:���

&�9%��


�*!/��!��'%�!�!1�'���(%(!)�*�%(%��%��&%/���� ��!/%*:�0������((


OO�0
�!�'&%�%/I�/%*:�0'/%�:��%���+�((
�OO�0
����-%���,�0�&I���!�

�� !�!*�&��!0�%(%�*�!/��&,�%0%�*�0��0%�0*�+�*%�!�/:��+�*-��

&�+$�0��% �)!*/��!�0�%9&��%0��!!
�5!&%�%��&�*'&%*�&����!��0

>�%/��'%/,)!/!�!��!��0�%&!��&�%*�!$�*%(/�*�%��%�%&� �0��%���

&%/:�%�%���%)�%1������/:�%*�!�'���(%(��*��/���% !�!&%0��:�-,��

��!��'&!�,I���!����%9,)��!J
�7�'���(%(!)�*�%1�/!��&��,&����+



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

/���&��% ���%0�/%*:�,*!/!0��:�0��,H,J�&%/:�,)!��/�$�,/,)>��:

*'%*%9��&�9%���,)��!�%0�'%��&,�%0%�*�0% �'���(%(�$�������!�

&%0��:��%��&%/!&,JH!��-,���!!�,)��������!1�T�G.��.�	�U
�#����

�%���)�*�0%�����!1�%��K�%(%����'%0�>�/%*:
��*���%0������,I�*�%�

)��!���%��&%/��'%&%I��/�$�*�%��%1�*�%&%��$�0'%/����*��*�0���

�%��'&%�!0%��1*�0!��,)�H!+*�$���*��&,(%1�A�'&!0%�!/����,�0�&�

I���!J� ���!(, ��!� �$� -%& �/!� ,$� 9��%�0��*�0���% ,� %��%�

>��!J���&��/:�� �&��,/:���� �%9,)��!�


"��23�45����@+��-�A�-��1�����2�3�1�=�4����+�OO����=���)�/�

G��+�0'/%�:��%���)�/��B��+�((
�OO�0
����*�&��!��+� �%(!+�'�&!%�!�

)�*�!+�!����!1�'%�'&%9/� � �%9&��%0��!��&��0�&�,/%*:�%9*,I���

�!��*,H�*�0,JH�1�9�//:�%1�*!*�� ��%���!0��!��0�>�%/�$�0��%�

�%&% �'&�%9/���/���&!�!���%� ��%�
�4���(%(!�!�,)�����%� �)�/!

-%& �/:��1�+�&����&��&��!�!%��%1�*!*�� ���%��&%/�$�-��!>!�

���!J�%� ��%�$�%�*,�*�0!��%9L���!0�%*�!��!-&%0�+�9�//%0�!�'&%�

����% ��!J$�+�&����&�,J��/��%�)��%0�>�%/�%�*0%�1�&�9%���T�.

�	.��U


4&!)!���*,9L���!0!� ��9�//:�%1�*!*�� ��0�',9/!���!�+���+

/���%9�)�%�*0���0�/!*:����*�%�*,�*�0!� �*�����&�!�!&%0����+

*&��*�0��%��&%/�$���*���%��%���)�%*�:J�%'!*��!����/�1�%9,)��

�!��!��&�9%0��!1���,&%0�� �,*0%��!������!1
��)�����'&��/�(�/!

&��/!)����',�!�*%0�&>��*�0%0��!���%��&%/�$�%*�%0���������00��

���!!���,)�%� %9%*�%0����+��%& ��!0%0� &��,/:���%0� ,*0%��!�$

�!'%/%(!!�����!1$�*'��!�/:��+�'%������/�1�,*'�0�� %*�!$����

'&�0!/%$�*/!>�% �*,9L���!0��+�!����, ����+$�)�%9��9��:���1�

*�0!��/:�%�'%/���� !�0�,)�9�% �'&%��**�
�7�%*�%0�% �K�!�'%�+%�

���9�/!�'&!(%����/!>:��/��'&%0�&�!�'&%*��1>!+�,&%0��1�,)�9�

�%1������/:�%*�!�!�������&�(!0�/!��0%&)�*�!��,&%0�!����%*,H��

*�0/��!��TBU


7�G����((
�OO�0
�*�&� /��!����%9L���!0!���!!�%���%��'%�(%�%0�

/���%*�!�,)�H!+*��0�%'&���/���%1�*��'��!�*'%*%9*�0%0�/%�&�*�

'&%*�&����!J�'&%(&�  !&%0���%(%��%��&%/��T	.��	.��U
�7���0!*!�

 %*�!�%��0!���%9,)�JH!+�'&%(&�  ��/!��1���$�&��0��0/�����$

���'�!0�����0�'&%(&�  !&%0���% �%9,)��!!�!*'%/:�%0�/!*:�%*%�

9���'&!� ��'&%0�&�!�!��%&&���!!�&��,/:���%0�%9,)��!�
�7�*!/,

%�*,�*�0!��0����(%���'���(%(!)�*�!+���*�%0�!���0��%0�'%�!+�&���

&�9%����'&!�'&%(&�  !&%0���% ��%��&%/��'&%0�&�/!*:���!9%/��

'&%*���� 0!��� ,)�9�%1� �����/:�%*�!$� �����!�� ! �/!� ,'&%H���

��1�0!��!�'&��'%/�(�/!�0�9%&�%��%(%�!/!���*�%/:�!+�(%�%0�+

%�0��%0$���*�&�����'*!+%/%(!)�*�!��*%*��0/�JH!��'&%��**��,*0%�

��!�$�'%�! ��!�� ���&!�/�$�/%(!���, %���/J)��!1�,)�H!+*�$��% �

 ,�!���!0����*'%*%9�%*�!�%*��0�/!*:����&� �� !�'&%0�&%�
�M��

* %�&��������%*����!$�0���/% �'&%(&�  !&%0����1��%��&%/:�9�/

%'&���/���� �>�(% �0'�&���'%�',�!�*�����&�!���!!��&�9%0��!1��

&��,/:���� �,)�9�%(%�'&%��**�
�V� ���� ��������%��,����+�((
�OO�0


%��*%>�/�������$�)�%�9�/%�*0����%�*�'%�0/��!� �0%� �%(!+�0,��+



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

��>�1�*�&����'�&0�+�'�&*%��/:��+��% ':J��&%0��4���!���%-!�

�!�/:�� �*���!� ���'&���������*��


���3+?+��>+�2+�,+�@������23�4;����@+����A�-��1��M�)�/%�OOC�0


*%0'�/%�*�K�*'�&! ���% �'%�00����!J�N�!�%(%�(%*,��&*�0���%(%

K��� ����0���*�%/:�!+�&�(!%��+��%**!!�������$�0��0�0>�(%�%*��

&����!*�,**!!�'%�'%0%�,���*�%0�*&��!�'���(%(%0�!�,)���+
�7���)��

*�0��%��/!������K�%��K�*'�&! ����0�>�%/�+�!�0,��+�0�>!&%�!+

 �*>��9�+�*��/!�&��&�9���0��:*��!�'&! ����:*��'���(%(!)�*�!�

��*��
���*'&%*�&����!����*�%0�0��%**!!�*%0'�/%�'%�0&� ��!�*

'�&!%�% �!����*!0�%(%�0���&��!��0�,)�9��1�'&%��**�4�$�%��

�&�0�JH!+��%0���0%� %I�%*�!��/���%��&%/�$�*� %�%��&%/��!

*� %%����!����%*�%0��'&%(&�  �%�!�*�&, ����/:��+�*&��*�0�!

�%��&%/:�%�%9,)�JH!+�'&%(&�  


7���/% �*%0&� ����1�'���(%(!)�*�!1��%��&%/:��%*!��K�/���!�

)�*�!1�+�&����&�!�+�&����&!�,��*��*%0 �H��!� �'&!0�)��+�%���

�%)��+� *&��*�0� *� �%0� !$� !*'%/:�,JH! !� ,/:�! ��!1����!

8���&������+�%/%(!!�9������/!��� �%(!+��!����!)�*�!+$���+�%�

/%(!)�*�!+�!�'*!+%/%(!)�*�!+�'&%9/� 


�����%3-,�@����>+�03+,02�-����23�4;6��@+�������2?+2��

%3-,�@����>+�C�3?>���03+,02�-����23�4;��7�>�%/�����&��!�!�

%��� �*&��*�0� ��%��&%/��%��%*��*��'!*: ������!/!�,*�����'%�

,&%)����%'&%*�$��% �>�!�������!��!�K��� ���
�2���-��,�3��4"

�-���,���-�%9�)�%�'&! ���J�*��0����,H� ��%��&%/�
�#�!�'&���

'%/�(�J��'%/,)��!��%�0��%0�,)�H!+*�����0%'&%*��,)!��/��!�%9�

/���J���%*�%!�*�0� !$�'%*�%/:�,�/�(�!�0�%&(��!���!%��% �'/��

��$�%9�*'�)!0�J��%'�&��!0�,J�%9&���,J�*0��:�0�'&%��**���%&�

&���!!�,*0%��!������!1�,)�H! !*�$�*�! ,/!&,J��%9*,I���!�

0��/�**��!�&��0!0�J���%  ,�!���!0�����% '�����!!
�M��%*����

�% �,*���+�%'&%*%0��0/���*��-&�( ����&�%*�:�%+0����,)�H!+*�$

'%*�%/:�,����,&%��,)!��/:� %I���%'&%*!�:����9%/����A�)�/%0��


��, �&#���-#�,�3��4�-#��,����#�%��%*��*���%��&%/:����&�9%��$

�%�%&���'%�0%����!�%(!�%'&���/���%(%�'�&!%���%9,)��!�


#*%9%1�-%& %1��%��&%/���0/���*����#�5������%���$�%9*,I���

�!��&��,/:���%0��%�%&%1�0��/�**��%����0����%9,)�JH���0%���1�

*�0!�$�%*%9���%�0���+�*/,)��+$��%(��������!���%',*��J����*����

��&�����&�>��!�
�7�!�%(%0% ��%��&%/��%9�)�%�!*'%/:�,J��3��"

�-��!/!�, �&#���-��6�$�#��-$�����'&�0!/%$�0���0�JH!�����)!�

��/:����K %�!%��/:����!�-!�!)�*�!��'�&�(&,��!�,�>�%/:�!�%0$

'&!0��>!+��%9&%*%0�*��%�,)!�:*�


��02���02�-����+,�02-2���23-,�@����><����23�45��
�@+��/�><

03+,02������&�9%�����&��!�!%���+��%��&%/:�%�%���%)��+�*&��*�0

%9�)�%� ��� 0���0���� ���&,����!1� ,� '���(%(%0$� '%*�%/:�,� %��

%'!&���*�����%9>!&�,J� ��%�!)�*�,J�9��,�!�/�(�%�%*,H�*�0! �




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

���% ,�I����%9+%�! ,J�'%�(%�%0�,���!*'%/:�%0��!J�'&!0�)��+

%'&%*%0�!� K��� ��%0� ,)!��/��'%/,)�J��!�� *%9*�0���%(%� %'���

>�%/:��+�/��
�V&��!�!%���1��%��&%/:�����&�9,���'&��0�&!��/:�

��+�-!���*%0�+�0/%I��!1$��/���(%�'&%0����!������,I����%&%�

(%*�%�H!���% ':J��&�$�'&%(&�  �%��%9�*'�)��!��!���*��


M��%*����!��&��!�!%���+��%��&%/:�%�%���%)��+�*&��*�0�����

)!��/:�%�'�&�0�>!0�J���%*�%!�*�0�
���K�! ����%*����� �%��%�

*��*��%�*,�*�0!��*0��!��&��!�!%���+�*&��*�0��%��&%/��*�*%0&��

 ���� !���+�%/%(!� !�%9,)��!�$�%9�*'�)!0�JH! !�&��0!�!��0��

&!��!0�%*�!�!��%*�,'�%*�!��/��,)�H!+*��%9&��%0���/:��+�'&%�

(&�  $� �!����� K--���!0�%*�:� 0� ,*/%0!�+�  �**%0%(%� %9,)��!�$

*,9L���!0!� �!���*%'%*��0! %*�:�&��,/:���%0��%��&%/�
�M�* %��

&�����K�!����%*����!$� �%(!��,)!��/�$���I����$���%�'&!0����%9�

&%*%0�*��%��&,�!�:*�$�&��,J�����!*'%/:�%0��!���&��!�!%���+��%��

�&%/:�%�%���%)��+�*&��*�0
�3%0%&��$�)�%�'&�'%��0���/:����K����

 ����*� �0�*��0/����*�9��%� ���!$��%� �/%���%�*'%*%9���9�*'&!�

*�&�*��%�%���!�:�*%9*�0���,J�&�9%�,
�4%K�% ,��%��&%/:�A��%*���

�%)�%��%�*�&0��!0����*-�&��'&���!)�*�%1�'���(%(!�!$�+%��� �%�

(!��,)!��/��0�*0%!+�0�*�,'/��!�+�%9&�H�J��0�! ��!������%$�)�%

0� *,H�*�0,JH,J� �&��!�!%��,J� *!*�� ,� �%��&%/�� ��%9+%�! %

0��*�!�!� ����!�


�@+�������2?+2����4&%0�&%)���������/:�%*�:�,)!��/����0�&>��

��*��0�*��0/��!� �%���%�
�4%�*/%I!0>�1*���&��!�!!�0�,)�9�% 

'&%��**��*/%0%�;%�����<�%���)�������!1�&��,/:���
�7�9%/���>!&%�

�% ����)��!!�'%��K�! �*/%0% �'%�! ���*������%/:�%��%��)��1

&��,/:���$��%�!�'&%��**�-%& !&%0��!��%����!
�@�%9��!�9�I��:

',���!��$�0��%����*�������%(%�'%*%9!��0�'%*/���� �*/,)���!*�

'%/:�,��*����& !��;%���!0��!�<


#���!0��!�� �0/���*�� ��%9+%�! � � �% '%����% � '&%��**�

�%��&%/�$�&��,/:������%�%&%(%�! �J��9%/:>%�����)��!���/��,)��

H!+*��!�!+�&%�!��/�1$�'%*�%/:�,�>�%/:����%����!�0/!�J��0��%1

!/!�!�%1�*��'��!����9,�,H���&�9�����!�0�%*���K/� ����*%&�0�%�

0��!��0�%��%>��!��,)�H!+*�
�����/%*:�9�$����!���&(, ������%/�

I���0���0��:�,�'���(%(��*�&� /��!���� ��*! �/:�%1�%9L���!0�

�%*�!�!�9�*'&!*�&�*��%*�!
�#����%���)�*�,J�K�%(%����'&%!*+%�

�!�$� ��'&! �&$� 0� ��+� */,)��+$� �%(��� %����!� *��0��*�� 0� *'�>��

!/!���0!*���%��/!)�%*���+�%��%>��!1�,)!��/��!�,)��!��$�'%*��

H�� %*�!������!1$�'%0����!��,)�H�(%*�����,&%��+�!��
�


�/��'&!���!��%����!� ��*! �/:�%1�%9L���!0�%*�!�!�����0���

�%*�!�'%*��0/���%1���/!��%��&%/����%9+%�! %�*%*&��%�%)!�:*�

���'&�� ����%���!0��!��!� !�! !�!&%0��:�0/!��!���&,(!+�-���

�%&%0$�* �H�JH!+�%���%)����*,I���!�
��%��)�%$�0�&��/:�%*�!

�����I�,J�%����,$�0�*��0/���,J��&��!�!%��� �',�� $�%�����

0�J��0/!��!��&��/!)����-���%&�$�'%K�% ,����!��%����!���/:��

!*'%/:�%0��:��/��*&�0���!��&��,/:���%0�&�9%���,)!��/�1$�!���&�

'&��!&%0��:�!+�0�,'&�0/��!!���)�*�0% �%9&��%0��!�




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

4���(%(!)�*�!��%����!���&���%�%>!9%)�%�%�%I��*�0/�J��*

%� ���� !
�=/��,���'% �!�:$�)�%�%������0�&�I����&��,/:���$��

%� �����*/,I!���/��,*���%0/��!��)!*/����+����/%(%0�%���%)�

��+�*,I���!1
�M�'&! �&$�'%�,*���%0!0>�1*��0���>�1�>�%/�

'��!9�//:�%1�>��/��%� ��%��,�%0/��0%&!��/:��������!��%���

�!0�J�*��;�&%1�%1<$�%�/!)����A�;'���&�%1<
�M��*� % ���/��K�!

9�//�����! �J��)���%(%�'���(%(!)�*�%(%�* �*/��!������J���%�

/!)�*�0���%1�+�&����&!*�!�!�%�0����,)�H�(%*�
�7%� �%(!+�*�&��

��+�0 �*�%�)!*/����+����/%(%0�!*'%/:�,J�*��9,�0������*! 0%�

/����$��$���!��
 �
�$�*�'% %H:J��%�%&�+�,*����0/!0���*�� �*�%

&��,/:�������I�%(%�,)�H�(%*��0�(&,''���%��&%/!&,� �+�,)��!�

�%0


L-3-�2+3�02��-�=3�@+00-��@+���-��;��4&%��**�%���!0��!��%*�

�%0������*&�0���!!$��%�%&%�� %I���! ��:�&��/!)��1�+�&����&�0

��0!*! %*�!� %�� �%(%$� )�%� 0�9&��%� 0� ��)�*�0�� 9��%0%1� *!*�� �

'&!�0�*��0/��!!�%���%�
�V��%1�*!*�� %1� %(,��9��:�

���&��,/:������&,(!+�,)�H!+*�.

����&�9%0��!��'&%(&�  ��!/!�3#=.

����'&!%&����%����!�*'%*%9�%*��1�,)�H�(%*�.

��� %9L� � ���&�)���%(%� ,)�H! *�� �&,��� !� �(%� '&!/�I��!�� 0

%*0%��!!�,)�9�%(%� ���&!�/�


7 �' � & 0 % �* / , ) � � �'&!�0�*��0/��!!�%����!�'&%0%�!�*��*&�0�

���!��'%�(%�%0/���%*�!���I�%(%�,)�H�(%*��*�&��,/:���� !�0*�(%

�/�**��!/!�%'&���/���%1�(&,''��,)��!�%0$�'%*/��)�(%�,)�H!�*�

&��I!&,J�*�����(&,''�$�0�,�&!��%�%&�+�0*��! �J��%�!���%0��

%����!
�#9�)�%�0��/�**��,)!��/:�&,�%0%�*�0,��*��! ���%����%1

/%(!�%1
�M�'&! �&$��*/!�0%�0&� ��,*��%(%�%'&%*��9%/:>!�*�0%

,)��!�%0������*/�9���%�0���$����;�&%1�,<$�9%/���*!/:��1�%�0��

,)�H�(%*�����-%���'&����,H!+�0*�(���0�(/���+�,)!��/����*/,I!�

0����;)��0�&�!<�!/!�;'���&�!<


7 % �0 � % & %  �* / , ) � �$�'&!�*&�0���!!�'%�(%�%0/���%*�!�,)��

H�(%*��*�,*���%0/���� !��&�9%0��!� !���,)�9�� ��%*�!I��!�

� $�&��,/:�����%*��/:��+�,)��!�%0����!(&�J���!���%1�&%/!$��

%������0�*��0/���*��0���0!*! %*�!�%��'&%�����%(%�*%%��%>��

�!��0�'%/�����+��&�9%0��!1�!�'%/�%(%�%9L� ���&�9%0��!1$�'/��

�!&,� �+���,*0%��!J
�4%/,)����1��/����I�%(%�,)�H�(%*��'&%�

�����*&�0�!0���*��*��&!��&!� !$�,*���%0/���� !�K�*'�&��� 

!/!�K '!&!)�*�! �',�� 
�4%�&��,/:���� �*&�0���!��0���0!*! %�

*�!�%��'%/,)���%(%�'&%������0�*��0/�J�*��%����!
�f%������*/%�

0�+����%1�'&%��**���I��*���%*���%)�%�'&%*�� �!�%9L���!0�� $

%���&,��%%*,H�*�0! ����'&���!��$�'%*�%/:�,�&��&�9%���:�K���

/%�������9%&���&�9%0��!1��/��0*�+�>�%/�!���I�%(%�,&%������

&��/:�%


7 �� & � � : �  �* / , ) � � ��%*�!I��!��,)�H�(%*��*%'%*��0/�J�*�

*��(%�'%����!�/:�� !�0%� %I�%*�� !$�!��,!�!0�%�%������� !

,)!��/� 
�V��,)��!�!$�):!�*'%*%9�%*�!$�'%� ���!J�'���(%(�$�0��



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

*%�!$����%*�!I��!���!I��0%� %I�%*��1$�'%/,)�J���!��!��%����

�!
��)��!�!�*��!��! �'%����!�/% $��� %�*�&!&,JH!��0�'&%��*�

*���%��&%/�����!��I���%*�!I��!�$�)�%�!�9%/���*'%*%9���$�'%/,�

)�J��9%/���0�*%�!��%����!
�V��%1�'%�+%����I��*�� �%(! �'����

(%(� �%)��:�'&!0/�����/:�� $�'%*�%/:�,$�'%�!+� ���!J$� %�!�

0!&,���,)��!�%0���'%0�>��!J�,&%0���,)�9��+��%*�!I��!1
�M�

*� % ���/��%����*'&�0��/!0$�*,9L���!0���!�*/,I!��%9�)�%�'&!�

)!�%1��%�-&%����!1�0��/�**�


7 � ) � � 0 � & � %  � * / , ) � � �0���)�*�0��%*�%0���/��*&�0���!�

0 �*�%� *'%*%9�%*��1� 0�9!&�J�*�� ,*!/!�$� ���&�)������ ,)�H!�

 !*�����'&!%9&����!���%0�+�����!1$�!����*!0�%*�:�,)�9�%1����

���/:�%*�!�!�'&!/�I��!�
�4%� *&�0���!J�*�'&����,H! ����%1

'%�+%���H��9%/�����*'&�0��/!0$�����������'&�0/���'&%�!0��&�!+

%��&����+�����1�!�*�!I���� %�!0��!J�*� �+�*'%*%9��+�,)�H!+�

*����'%/,)��!J�0�*%�!+�%���%�
��)��!�� $��%�%&���*�/%�����

,'%&�% ,��&,�,$�,)!��/��%9�)�%���0�>�J��%����!$�&,�%0%�*�0,�

�*:�'&%*�%1�/%(!�%1�A�)� �9%/:>�����&�)������,*!/!�$��� �0�>�

%�����
�V� �I�$���%�/�(�%�,*0�!0���� ���&!�/$�%����!����!I�J��

*�$��%(��������&,(!��0%���(&�I��J�*������%$�)�%�!*�&��!/!�9%/:�

>��0&� ��!����,*0%��!���%(%�I��!/!� ��:>�(%�%9L� ��,)�9�%(%

 ���&!�/�


���3+?+��>+�2+�,+�@������@+��/�><�=3�@+00-<��#�*,�*�0!��0

��>�1�*�&����*�����&�!�!&%0����+���*�%0$�-!�*!&,JH!+���� �%�

(!��(%���0���!��+�>��/�+��&�9%0��!����'%�(%�%0/���%*�!�,)��

H!+*��!�����JH!+����%�%&����%& ��%���%�$�'&!0�/%�����0�/:�

0��!!�*,H�*�0,JH�1�'��!9�//:�%1�>��/��TG�U
�=%(/�*�%������ 

!**/��%0��!�$�'&%0�����%(%�"
3
5 �/�0� �',�� �%'&%*��*%���

&�*'%�����%0$�0�*%����!!�'���(%(%0�)�H��'&!*,�*�0,���!���/!�

�!&%0������>��/�$�0��%�%&%1�%� ���!�0�*��0/�J�*��'&!�*%'%*�

��0/��!!�'/��!&,� %(%�!��%*�!(�� %(%�,&%0���,*0%��!��,)�9�%(%

 ���&!�/�
�4&! ��! ���0�>�%/�+�>��/��0�(/��!���� �%(%���1��

&�/:����!������0%� %I�%*�:�,)!��/� $������9%/:>! �!*�/J)��!�

� ��0�*!/:��+�'&%-!/:��+��/�**�+�$�*��0!�:� !�! �/:�%���%/!�

)�*�0%�;�0%��<


70����!��0������(
�N3P�%'&%0�&(/%���*�%/:�%�!���/!�!&%0���

����'&��*��0/��!��%���)�*�0��&%**!1*�%(%�%9&��%0��!�
�#9L���

�!0�����������N3P�'%�9%/:>!�*�0,�&�(!%�%0��%**!!�'%����/!$

)�%� *,H�*�0,JH��� (&��!��� �I�,� ;�0%1�%1<� !� ;�&%1�%1<� ���

 �%(%��!I�$�)� �*,9L���!0����'&��*��0/��!��%���1$�'%*�%/:�,

0 �*�%��9*%/J��%1�,*'�0�� %*�!�0%� �%(!+�>�%/�+�'%�0!/%*:

�%���h��0%�)�!�%0
�7���/% �%'���N3P� %I�%�%���!�:�����'%�!�

�!0��1
�=%0 �H��!��*,9L���!0��+�%���%)��+�*,I���!1�,)!���

/�1�!�%9L���!0��+������+���*�!&%0��!��*%�0&� ��� ���!�9�I�%

'&!0�������0�*��0/��!J�9%/���%9%*�%0����+�%� ��%��0�>�%/�+�!

9,����*�! ,/!&%0��:�,)�H!+*����'%0�>��!J�,&%0���,)�9��+��%�

*�!I��!1




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�G

��D��"��23�45����@+��-���0��3+?+���?��93-A��-���6��0����>+

�����-@����>+�2+�,+�@��

'04���;��9���4+��;����23�45��
�@+��/��1�0�02+?>���P��45


��?� �93-A��-�����8��%0��!%����� �������!!$� +�&����&���� �/�

*%0&� ���%(%�%9&��%0��!�$����&�(!0�J������%/:�%�'&%��**�%9&��

�%0��!�$��%�!��%��&%/:�%�%���%)�,J�*!*�� ,$�0��0!(���'%0��

>�������&�9%0��!�������K--���!0�%*�!
��/��%9�%0/��!���%���

&%/:�%�%���%)�%1�*!*�� ����%9+%�! %�

−� !�! !�!&%0��:�*,9L���!0!� �0�!�%(%0% ��%��&%/��!�'�&�1�
�!���&�*>!&���% ,�!*'%/:�%0��!J�*�����&�!�!&%0����+���*�%0.

−�*�!�!�:��%/J��0�%&!��&�%*�!�!�'&!�,I���!��0����,H� ��%���
&%/�$�*%����:�,*/%0!���/��*� %�%��&%/��!�*� %%����!�,)�H!+*�.

−�%������:*��%��'&�! ,H�*�0���%1�%&!�����!!����,H�(%�!�!�%�
(%0%(%��%��&%/�����%����,�&��,/:���%0���,)!0��!�$������/:�%*�!

'%�%9&���,$��/(%&!� !)�*�!+�����!1�!�'�&�1�!���!��%0��!%��

�� � !� �&!��/� $� %9�*'�)!0�JH! � %����,� �% '������%*��1$

*'%*%9�%*��1����0%&)�*�%1�!�'&���!)�*�%1������/:�%*�!.

−��� ��!�:�'&!0�)�,J�%&!�����!J����;*&����(%�,)��!��<�!��
�!0!�,�/!�!&%0���� !� ��%�� !��%&&���!!�,)�9�%1������/:�%�

*�!�0�'&%��**�����,H�(%��%��&%/�$�*!*�� ��!)�*�!�!*'%/:�%0��:

0+%��%1��%��&%/:.

−�*�!�!�:��%/J��&��!�!%���+�'!*: ����+�'&%0�&%�����*)��
00����!���,����!)��+�-%& �%���!0��!�$�'&��'%/�(�JH!+�!*'%/:�

�%0��!��0��%��&%/��&�/�0�����+$����)! �+��/��,)�H!+*�$�%���

�%)��+�*&��*�0����*�%0�'&���!)�*�!+�, ��!1$�*!�,��!%���+����

���!1�!�'%&�-%/!%


�0����>+������-@����>+�2+�,+�@��������23�4+��7�'%*/���������

*��!/��!����9/J����*��,*!/��!��*0��!� �I�,��%��&%/� �!�%9,)��

�!� 
�d�/�0���,*���%0�!$�%'&���/�JH!��&��,/:�����%9&��%0��!�$

����J�*��0���& !��+�!� �&�� �+�&��,/:���%0
�7�*0%J�%)�&��:�'&%�

��**�%9,)��!��*�&%!�*�����$�)�%9�����!0!�!&%0��:�%9,)�JH!��!

&��0!0�JH!��-,���!!��%��&%/�����*)���%'�! !���!!�*%��&I��

�!��!��&,��%*�!�,)�9��+�����)$�'%�9!&�� �+��/�����,H�(%��%���

&%/��0�!��!0!�,�/:�% �&�I! �
��%��&%/:�'&!%9&������0*��9%/:�

>������)��!�$�%�� ������*0%1�+�&����&�!�%9L��!������&��!�!%��

����-,���!!�'%�'&%0�&���!�%������&��,/:���%0�%9,)��!��*�-,���

�!� !�,'&�0/��!����)�*�0% �0*�(%�,)�9�%(%�'&%��**�


7�*!*�� ��%���!0��!��&��,/:���%0�%9,)��!��'&%!*+%�������)!�

��/:����!� ����!�$��%�%&���+�&����&!�,J�*��'�&�+%�% �%��9!�

+�0!%&!*�*�%1��%)�!��&��!�����%(�!�!0�%1�!�'&%�0/�J�*��0�* ��

H��!!�������%0�*�'&�! ,H�*�0���%1�%����!�&��,/:���%0�%9,)��

�!������% '%������'&%��**��'%/,)��!��&��,/:����$�*�'�**!0�%(%

%�0��������������1�0%'&%*�������!0�%���%�*�&,!&%0��!��*%��&�

I��!�� %�0���$� *� %����!� %���/:��+$� !�%/!&%0����+� , ��!1� ��

!���(&!&%0���,J�!� �I�!*�!'/!��&�,J�%����,
�7��%��&%/������



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�	

)!��/:�%�,*!/!/%*:�0�! ��!���� ���'%����!J$�'&��'%/�(�JH��

 ,�-%& !&%0��!�� �I'&�� ����+�����!1$�, ��!1�'�&��%*������

�!1�!��%��%(%�'&�� ����0��&,(%1�!�%9H�,)�9��+�, ��!1
�4&!

%���!0��!!�&��,/:���%0�%9,)��!��!� ��!/*���%����*��&�*>!-�

&%0�!�'%���!1�;���JH!1<�!�;, �JH!1<
�7 �*�%�'&�I��(%�'&!�

%&!�����-���%/%(!!�!��/(%&!� !)�*�!+�, ��!1����'�&0%�� �*�%

0�>/!�, ��!��'&! ����:�����!��0���*�����&���+�!/!�'&���!�

)�*�!+�*!�,��!�+


7�*%0&� ���% ��%��&%/��!� �&��!��*��/!�%&(��!)�*�%1�)��

*�:J�%9&��%0���/:�%(%�'&%��**�$�0�I��1>! �*&��*�0% �'%/,)��

�!��!�-%& ��!!$�>!&%�%�!*'%/:�,� %1�0�,'&�0/��!!���)�*�0% 

%9&��%0��!�
�M��-%���'%*�%���%�&�*�,H�1�&%/!���*�%0�'&!>/%

%*%����!�� %(&��!)���%*�!� �%/!)�*�0����+� ��%�%0$� 9/�(%��&�

)� ,�0�'���(%(!)�*�% ��%��&%/��*��/��&��0!0��:*����������0���

 ���* �>������ ��%�%/%(!�$�*�&%�H��*�����*%)����!!��%/!)��

*�0����+�!���)�*�0����+�%���%�
�=%%�0��*�0���%�'%�0!/%*:��%�

0%��'%�%/��!��!� �&!��/�1$�%9�*'�)!0�JH!+�0 �*���*��&��!�!�

%��� !�*&��*�0� !��%��&%/��!���*�� !� �%(% �&�����,����!)�

���� ��% '/��*���$�  �%(%(&������� %����!$� %+0���0�JH!�� &��

�,/:�����,)�9�%1������/:�%*�!�!�0�>�%/�$�!�0%�0��,)�9�%��0&� �


4&!%&!����*���!)�*�!+�%���%�$�-!�*!&,JH!+�,&%0��:�'%�(%�%0�

/���%*�!�%9,)�� �+�0� % �����%��&%/�$�* ��!/*��0�'%*/�����

0&� ��'&�%9/����!� ��!�� !)�*�%(%����/!���!� ����!1���)�*�0�

'%�(%�%0/���%*�!�,)�H!+*�$�%*�%0���%(%����'%0*� �*��%�&��&��

9���0�� �+�!�0���&�� �+�*!*�� �+� %�!�%&!�(����)�*�0��%9&��%�

0��!��TG�.�		U


��32C�4�����2+02>�,4;��@+����=3-�2�/+0��1�,+;2+45��02��7/-


:�<0;��7�*%0&� ���% ��%��&%/��'%�0!/!*:��%0���0!���!� �&!���

/�1$�0��0/�JH!+�'%�!�!0�,J��!�� !�,�!� ����!1�'%�(%�%0/���

�%*�!$����!0�%*�:�,)�H!+*��0�,*0%��!!��%0�+�����!1$�&%*��!+

�% '������%*�!$������I��*��'��:�%*0%��!���%  ,�!���!0��+�!

!���//���,�/:��+�, ��!1
�7�'�&0,J�%)�&��:���)!*/,����!+�!� �&!�

��/�1� */��,���%���*�!�,���7�! �� �&�9%)!��'�'�!�$� *%��&I�H!�

��/�0���'%�9%&�!�&�9%��,)�H�(%*��'%�%��%1�!/!���*�%/:�! �,)�9�

�� ��!*�!'/!�� �!�*%*��0/������,)!��/� �0�*%�&,��!)�*�0��*

,)�H! *�
��)�*�!��,)��!���0�%�9%&��&�9%���0/���*��0�I�� �-���

�%&% �'%/%I!��/:�%1� %�!0��!!�,)�9�%1������/:�%*�!$�*�! ,�

/!&,JH! �*�&� /��!����*� %%������*0%!+��%*�!I��!1
�4%K�% ,

 �%(!��'&�'%��0���/!�0!����0�'%&�-%/!%�K--���!0�%��*&��*�0%

&��0!�!��,�>�%/:�!�%0���0��%0��&!�!)�*�%(%� �>/��!��!�'%/,�

)��!��&��/:��+�*� %%���%�
�M�* %�&�����!��!0!�,�/!�!&%0���

��1�'%�+%��'&!�0�9%&�������!1$�&��,/:�����0�'%/���!���%�%�

&�+��,I��J�*��0�%*�%0�% �0�K�*'�&���+�%�����+$�'%&�-%/!%�%9�*�

'�)!0�J���%*���%)�%�%9L���!0�,J�!�-%& ��!J�%���)�*�0��,)�9�

��+��%*�!I��!1
�P�%�*0����%�*��� $�)�%�'&%��**�!+�'&%0�&�!�'&��

��/:�%�*�����&�!�!&,��*�$�)���%�%'&���/�J�*���&!��&!!�%����!



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

�%*�!I��!1$�0�&�9���0�� ���0�*%�&,��!)�*�0��*�,)�H! !*�$��H��

��/:�%�%9�*'�)!0�J�*��*0!����/:*�0��*� %*�%���/:�%1�&�9%���,)��

�!�%0


M��*�(%���>�!1����:�0�*-�&��%9&��%0��!��*,H�*�0,���%'&��

��/������ � ! ' % / % ( ! � � ' % & � - % / ! %$�'&��*��0/������ 0� %���

)�*�0����+�!���&,9�I��+�&�9%��+�TG�U
�4�&0�1�0!��A���%�4��

,���7�! ��A�0�/J)����&�9%���,)�H�(%*�����%'&���/����1�'��

&!%��0&� ��!$��%�%&���'%����0�J��'&%!�%>��>!��!� ����!��0

�(%�����!�+
�7�%&%1�0!��A�,������!&����,���7�! ��A�0��%�, ���

��/:�%1�-%& ��%�&�I����0*��0!���,)�9�%1������/:�%*�!�!�'%��

�0�&I�����*� %*�%���/:�%*�:�&�9%���,)�H�(%*�
�7�K�%��0!��'%&��

-%/!%� %(,��0�/J)��:*��)�&�%0!�!�(%�%0�+�&�9%��,)��!��
�V&��

�!1�0!��A�,��(�������,���7�! ��A�'&�������)��%��/���� %�*��

&��!!��%*�!I��!1�,)�H�(%*�����&��/!)��+�K��'�+�'&%��**��%9,�

)��!�
�@��0�&��1�0!��A� ��������,���7�! ��A�%9�)�%�!*'%/:�

�,��*���/��'%/,)��!��*,  �&�%1�%����!�����!1�!�, ��!1�,)��

H�(%*�$�,*0%����+�'%�%*�%0�� �'&�� ��� �,)�9�%1�'&%(&�  �


7�'%*/���� �*/,)���0�'%&�-%/!%�%9�)�%�0�/J)���*��*� ���/,)�

>��� ��0�&>������ &�9%��� ,)��!��$� 0�9&������ ! � *%0 �*��%� *

,)!��/� 
�R%& ��'&��*��0/��!�� ���&!�/%0�'%&�-%/!%� %(,��9��:

&��/!)�� !
�M�&���%�!*'%/:�,J�*���,�!%0!�,�/:����*&��*�0�$

���!������-%�%(&�-!!$�0!��%��'!*!$�K/���&%�����0�&*!!�&�9%�

,)�H�(%*�


=�%&%��!�!�'%&�-%/!%�%9�)�%�%��%*���!+���*&��*�0� ��,����

�!)�%(%�%���!0��!��!�0���)�*�0��'%�!�!0�%1��&(, �����!!�'&!�

0%����!+�0�*%�,J�0�/!��%*�:$�����0���%*�:�*%0&� ���� ��&�9%�

0��!� �����)�*�0,�%9&��%0��!�
�#����%�'%&�-%/!%$�����!���*��$

���&�>�J��0*�+�'&%9/� �%���!0��!����)�*�0��%9&��%0��!�$�'%�

*�%/:�,�! �J�����%*����!
�#�!��%&%(!$��&�9,J��9%/:>��0&� ��!

'&!�!*'%/:�%0��!!�'%�*&�0���!J�*���*�� !�!�0���0�J��*% ���

�!��0�����I�%*�!


��)!*/,��%0�+�-%& �!� �&!��/�1�%��%*��*������-$��%�%&��

&��&�9���0�J�*���/��%����!�'&���!)�*�%1������/:�%*�!�,)�H!+�

*���iYjkljZb[mY�bXXYXXZY[\��T�.�G	U
�V��!����*���'%�0%/�J��0��

�0!�:�,&%0��:�%*0%��!��'&���!)�*�!+���0��%0�*�'% %H:J�K�*'��

&! ����/:��+� �����!1������/:�%*��%(%� +�&����&�$� 0� &��,/:����

0�'%/���!���%�%&�+�'%/,)���*�����%�%&�1� ���&!�/:��1�'&%�

�,��$�%���!0�� �1�K�*'�&�� !�0�*�����&�!�!&%0���%1�>��/��9�/�

/%0
�2�%(!��!����*�%0�'&���!)�*�!+�, ��!1����%�0�)�J��'%�*0%! 

+�&����&!*�!�� ��&�9%0��!� ���%&!!�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1


V� ���� �����%�!�! �J��0�*%�,J�0�/!��%*�:�!�0���0�J��9%/:�

>%1�!���&�*�,�,)��!�%0
�P�*'�&! ����/:���������!��%9�)�%�'&!�

 ���J�*��0�'&%��**�����,H�(%��%��&%/�$��%����0/!�J�����'&!���

�!���� !�!*�&��!0��+�&�>��!1�0�%9&��%0��!!$�'%K�% ,��!����

�%)�%*�:�%���%������0/���*��'&%9/� %1
�7�*/,)�����,��)!�,)��!�

 %I������%0%�0�'%/�!�:���*���!��%9!�:*��,*'�+�




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�B

��2�?-2�A�3��-��>1����23�45��7�'%*/��������*��!/��!��!�����

*!0�%�&��0!0�J�*���%0����% ':J��&������+�%/%(!!$�'%�0%/��

JH!���0�% ��!�!&%0��:�'&%��**����,H�(%�!�!�%(%0%(%��%��&%/�

���%*�%0��!*'%/:�%0��!��'&%(&�  �%�!�*�&, ����/:��+�*&��*�0

T�.���.��B.���U
�M�&���%��%��&%/!&,JH!��'&%(&�  ��*%0 �H�J�

*�%9,)�JH! !�'&%(&�  � !$�'&!�K�% �!*'%/:�,J���!�/%(�,)!�

��/�� *� %9,)�� � � �/�� '&%0�&�!� !/!� �%&&���!!� ,)�9�%1� ����

��/:�%*�!�*�'% %H:J��%'%/�!��/:�%1�!�-%& ��!!$�0%*'%/���

JH�1�%9��&,I������'&%9�/��0�����!�+�,)�H!+*�
�=%0&� �����

!�*�&, ����/:����*!*�� ���%��&%/��!�%����!�����!1�! �J�$

����'&�0!/%$��&,I�*�0����1�!���&-�1*$�'%���&I!0�J��&��/!)�

����-%& �������!1�!�'%�0%/�J��&��/!�%0�0��:�*����&!!�'&%�

0����!���%��&%/�$�!*'%/:�,J��&�9%�,�*����*�% $���'%�0!I���

 !�!���! !&%0���� !�!�%9&�I��!� !$��0,�% $�0!��%�!��
�


#���0���'&��'%)���!���� �!/!�!�� �!��%0��!� $��,I�%�0*��

(���*�&� !�:*���� �%(%(&���%1�%��������)�*�0��&��,/:���%0�%9,�

)��!��!�'%�! ��!J���/�*%%9&���%*�!�!*'%/:�%0��!���%0>�*�0�0

,)�9�% �'&%��**�
�M�'&! �&$�!�-%& ��!�$�'%/,)������%�'%�(%�

�%0/���%*�!�,)�H�(%*��*�'% %H:J�*&��*�0��0�% ��!�!&%0���%(%

�%��&%/�$��%/I���%9�����/:�%�'%��&�'/��:*���%'%/�!��/:�� !

����� !�%9�%*%9���%*��+��(%�'� ��!$�0%%9&�I��!�$� �>/��!��!

&�)!
�=/��,���'&!�! ��:�0%�0�! ��!��,&%0��:�'%�(%�%0/���%*�!

,)��!�����&�9%�������% ':J��&�$��(%��%  ,�!���!0����*'%*%9�

�%*�!��, ��!��0�*�!��!�/%($��!*�,**!J$�0�&9�/:�%�0�&�I��:�*0%!

0�(/����!� �*/!$�%9H��:*��!�*%�&,��!)��:�*%�*0%! �*0�&*��!���

 !�!�,)!��/� !�!��
�
�


��F��"��23�45��
�@+��/�-;�0�02+?-���P��4+

���;2�+� �� 0�02+?+6� ++� 0��102�-� �� A-,-/���#9H!1� �� �*�/

*%0&� ���%1��%��&%/:�%�%���%)�%1�*!*�� ��*%*�%!��0�*%����

�!!�*%0%�,'�%*�!� ��%�!�$�'&%���,&$�!� �&!��/�1$�'&%(&�  �

�%�'���(%(!)�*�!+�*&��*�0$�0��! %��1*�0,JH!+�������!�%�����

/%��0�'&%��**��'&%0�&�!�&��,/:���%0�%9,)��!�$�%���!0��!��*%�

*�%��!��%9L���%0��%��&%/�$����/!��������+��%��&%/�$�!+�!��

��&'&����!!�!�0�&�9%��!��%&&���!&,JH!+�0%���1*�0!1�0����

/�+�'%0�>��!����)�*�0��%9,)��!�
�7��% �!/!�!�% �0!����%���

&%/:�%�%���%)����*!*�� ��*,H�*�0,���0�/J9%1�>�%/�
�#����%

���*%0&� ����1�0�&!����'&��'%/�(����%'%&,����9���������+

>�%/:�%(%� %�!�%&!�(�$���/!)!��*'��!�/:��+� ��%�!��'&%�

0����!���%��&%/��!�%���!0��!��&��,/:���%0�,)�H!+*�$�9����

!��%0��!%���+�!� �&!��/�1$�*�����&�!�!&%0����+�>��/$�'&%�

(&�  �%�!�*�&, ����/:��+�*&��*�0$������I��'%�(%�%0�!��%/�

/���!0��,)!��/�1�'%�'���(%(!)�*�! �!� �&��!� �!�!*'%/:�%�

0��!J������+��%��&%/��0�,'&�0/��!!���)�*�0% �%9&��%0��!�




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

���102�-���A-,-/��0�02+?>��=%0&� �������%��&%/:�%�%���%)�

����*!*�� ���%/I���%9/����:���/%*��� �-,���!%��/:�%�*�&,��

�,&�� � *�&%��!� $� *%)���JH! � �&��!�!%����� !� !��%0��!%��

���� ��%����%��&%/�


=%����!�����%1�*!*�� ��0�>�%/��'&��'%/�(������/�I!0��!��!

'%���&I�,�0*�+���%9+%�! �+�!�-%& ��!%���+�'%�%�%0��/��,'�

&�0/��!����)�*�0% �%9,)��!�$�%+0���'%/:�%0���/�1�*�&��/!)���

 !�,&%0�� !��%*�,'�$�*&��!��%�%&�+�A�,)�H!�*�$�!+�&%�!��/!$

,)!��/��!��� !�!*�&��!��>�%/�


��%*�%0�� � � � � � ) �  � � % � � & % / : � %�% � � � % ) � % 1 � * ! *�

� �  � � %I�%�%���*�!�

−�'%/,)��!��%9L���!0�%1�!�-%& ��!!�%9�,&%0���!���)�*�0�
!��!0!�,�/:��+�,)�9��+��%*�!I��!1�,)�H!+*��0���/�+��%&&���

�!!�,)�9�%(%�'&%��**�.

−�'%/,)��!��%9L���!0�%1����,H�1�!�'&%(�%*�!)�*�%1�!�-%&�
 ��!!�%���)�*�0��%9,)��!���/�� ,�!�!'�/:��+�!��&,(!+�%&(��%0

,'&�0/��!��%9&��%0��!� .

−�%9�*'�)��!��0%� %I�%*�!�!��!0!�,�/!���!!�,)�9�%(%�'&%�
��**�����%*�%0��&��,/:���%0��%��&%/�$�&��/!���!!�/!)�%*��%�%&!�

���!&%0���%1$�&��0!0�JH�1�!��&,(!+�!��%0��!%���+���+�%/%�

(!1�%9,)��!��9�����%9%*�%0���%(%�&%*����&,�%���&���*%�*�%&%��

'���(%(�.

−�*9%&�!����/!��%9L���!0�%1�!�-%& ��!!�%�'%�(%�%0/���%*�!
%9,)�JH!+*���/��0�*��0/��!��!�%(%0�+�%���%��'&!�'�&�+%�����

*/��,JH,J�*�,'��:�%9,)��!�.

−�'%���&I�,�&��0!�!���%0�+�-%& $� ��%�%0�!�*&��*�0��%��&%�
/�$� ����0����+� �% '������%*��% ,� '%�+%�,$� �,����!)�%1$� *9��

/��*!&%0���%1�!�!���(&�/:�%1�%������,)�9��+��%*�!I��!1�,)��

H!+*�.

−�%9�*'�)��!��0%� %I�%*�!�*� %�%��&%/�$�*� %�%&&���!!�!
*� %%����!��/��,)�H!+*�.

−�*%����!��!�'%���&I�,�-,���!%�!&%0��!��>�%/:�%1�*!*���
 �� %�!�%&!�(����)�*�0��%9&��%0��!�


�3�.3-??��+��9+0=+/+��+���9-���2+02��><�A-,-��1��4%�*0%� ,

-,���!%��/:�% ,������)��!J�!�%*%9���%*�� ��%�*�&,!&%0��!�

'&%(&�  ����*&��*�0��0�,�&!>�%/:�%1�*!*�� �� %I�%�&�����

/!�:����!�*�&, ����/:����%9%/%)�!��/��'&%0����!��!�%����!

&��,/:���%0��% ':J��&�%(%���*�!&%0��!�$�%9,)�JH!���% ':J�

��&����'&%(&�  ��!�*'��!�/:����'�������/��K�*'�&�!�����)��

*�0����*�%0$�!+�(���&��!!�!�*���!*�!)�*�%(%�%9%*�%0��!��!+����

)�*�0�


#*%9%�����)��!��'&!�*%����!!�0�,�&!>�%/:�%1�*!*�� ���%���

&%/��! �����% ':J��&��1�9������*�%0�+������!1
�#��0�/J)����0

*�9����/!9&%0��������*�%0��������!��!�*�����&�!�!&%0������'%

-%& ��'&��*��0/��!�$�%9/���JH!��,*�%1)!0� !�*���!*�!)�*�!�

 !�+�&����&!*�!�� !




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

�����H�-4B-@�;����93-A��-���

!2��2-��+�Q�-4B-@�;R�V�& !��;K0�/J��!�<��89:;<:=>?@�����&�*�

'&%*�&�����0�%��)�*�0���%1�'���(%(!)�*�%1���,��$�+%���%��>!�

&%�%�'&! �����*��0�9%/:>!�*�0����&,9�I��+�*�&��$�! �JH!+�0��

*%�%&��0!����*!*�� ��,'&�0/��!����)�*�0% �%9&��%0��!�
�7'�&�

0���%��9�/�!*'%/:�%0���0��%**!!�0���!(��;4���(%(!)�*�%��%9&��

�%0��!��0�,�!0�&*!�������%����*��%�9!%(&�-!)�*�!1�'%�+%�<$�!��

����%1�0������(
�!�'%����0�JH�1�K0%/J�!%���1�',�:�*���%0/��

�!��K�%(%�'%���!��0�%9&��%0���/:��+�*!*�� �+�&����*�&��


���3+?+��-;�23-�2���-�Q�-4B-@����=%(/�*�%�*%0&� ���%1��&���

�%0��$���& !��;K0%/J�!�<����*0���0���*��/!>:�*�'&%��**% �'%�

/,)��!��%���%�$���&�** ��&!0���*��(%&���%�>!&��A�����!���(&��

�!0��������(%&!��%���%)�%����/!�!)�*�%1������/:�%*�!�0�,'&�0�

/��!!���)�*�0% �%9&��%0��!�
�P0�/J��!��0�%9&��%0��!!�%+0����

0����*'���&���%&��!�%� ��%�%/%(!)�*�!+�!�'&���!)�*�!+�&�9%��'%

*!*�� ��!)�*�% ,�!**/��%0��!J�����%*�!�!�'%�!�!0�%*�!���)�*�0

%9,)�� �+$����/!�!&,� �+����%*�%0����!�%1� ��%�%/%(!!$�*%)��

���!���%/!)�*�0����+�!���)�*�0����+� ��%�%0��/��%�*/�I!0��!�

+�&����&��!��!�� !�!�!� ����!1
�V��! �%9&��% $�K0�/J��!��0

%9&��%0��!!�0�/J)����0*����'&�0/��!��%���%)�%����/!�!)�*�%1

�����/:�%*�!$�*&��!��%�%&�+�

−�'%*���%0�����/�1$�%'&���/��!�� ��%�%/%(!)�*�%(%�'%�+%��
�����'&�0!/%$�*�%'%&%1�����!�� !)�*�!�� ��%������/!���!� ����

�!1�+�&����&!*�!��%9,)�� �+�.

−�&��&�9%����/%(!)�*�!+�!/!� ��� ��!)�*�!+� %��/�1.
−�0�9%&� ��%�%0�*9%&��!����/!���!�-%& ��!!��*�'&�! ,H��

*�0���%1�%'%&%1������%&!J�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�!�*���!�

*�!)�*�!�� ��%��$��%�%&������!*�/J)�J��>!&%�%(%�'&! ����!�

��)�*�0����+�K�*'�&���+�%���%��.

−�&��&�9%�����!��1���!**/��%0��!�.
−�%'&���/��!�� ��%�%0�%9&�9%��!�!�!���&'&����!!������+�0

'&%��**�����/!����/��'&!���!��,'&�0/��)�*�!+�&�>��!1�0���/�+

'%0�>��!����)�*�0��%9&��%0��!�


V�������K0�/J��!����+%�!�*�����*�����'���(%(!�!$�'*!+%/%�

(!!$�K�%�% !�!$� ����I �����!��&,(!+���,�$��%������%&!���%*!�

 �I�!*�!'/!��&��1�+�&����&
�4&! ����!���%/!)�*�0����+� ��

�%�%0�0�K0�/J��!!�'&��'%/�(����!*'%/:�%0��!�� ��� ��!�%�*���

�!*�!)�*�%(%� �''�&���$�  ������/!��$� �!*'�&*!%��%(%� ���/!��$

-���%&�%(%����/!���!��
�
�V�%&!��,'&�0/��!����)�*�0% �%9&��%0��

�!��'&!0�%*!��0�K0�/J��!J�*!��&(��!)�*�!1�!�'&%��**��1�'%��

+%��������/!�,�%9L���%0����/!���0�K0�/J��!!
�4&!�!*'%/:�%0��

�!!���)�*�0����+� ��%�%0�*9%&��!�-%& ��!!�'&!0/���J�*��K�*�

'�&��$�'&! ���J�*���������!�!���&0:J
�#���!0��!��K--���!0�

�%*�!������/:�%*�!�%9&��%0���/:��+�,)&�I���!1�%9�)�%�0�/J�

)�������/!��*%%��%>��!��-!���*%0�+����&������%9&��%0��!��!�!+



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

%���)!$�'%K�% ,�'&!�&�** %�&��!!�K--���!0�%*�!�0/%I��!1�!*�

'%/:�,J�*�� &��/!)���� *�%! %*�����  %��/!� !� �%/!)�*�0�����

 ��%������/!���*%�!�/:�%�K�%�% !)�*�!+�%9L���%0
�=0��:�K0�/J�

��!!�*� ����I ���% ���)�*�0��%9&��%0��!����!�9�I�%�0/�)�����

*%9%1�'&! ����!��*�����&�%0���)�*�0��8=#�B����!�nopCD


=���%0/��!��!�&��0!�!��K0�/J��!!�0�%9&��%0��!!�0���>!���!

*0����%� *� (/%9�/:�� !�'�&� ��� !$� '&%!�%>��>! !� 0�OOC� 0


=�(%����-,���!!$� ��%��$�'&%���,&��!���+�%/%(!!� ����I ���

���>!&%�%�0���&�J�*��0�&��/!)������'&�0/��!��'&%-�**!%��/:�

�%1������/:�%*�!$�0��% �)!*/��!�0�%9&��%0��!�
�7%�0*� � !&��0

*-�&��%9&��%0��!��,�0�&I����*��'�&��!( ����%&!!�,'&�0/��!�$

0�/J)�JH���*!*�� ��1�'%�+%�$�'&!%&�����*�&���(!)�*�%(%�,'�

&�0/��!��&��0!�!� �*%�!�/:�%�K�%�% !)�*�!+�*!*�� $� %�!�%�

&!�(�!�9��) �&�!�($�)�%�'%�0%/����'/��!&%0��:�K--������%0%�

00����!1$�,'&�0/��:���)�*�0% �%9&��%0��!�$�%���!0��:�&!*�!�'&!�

���!��,'&�0/��)�*�!+�&�>��!1$�K--���!0�%�&�*'&���/��:�)�/%�

0�)�*�!��&�*,&*��!�0���&��:��%0���!�-%& ��!%�������+�%/%�

(!!


P�!��������!!�'&%�0/�J�*��0%� �%(!+�*�&���+$�%9/���JH!+

0�*%�%&��0!�� !�*!*�� � !�%9&��%0��!�
�7�&%**!1*�!+�0,��+�'%�

0*� �*��%�*%���J�*��*!*�� �� ����I �������)�*�0��%9&��%0��!�$

9��!&,JH!�*�����K0�/J��!!�!�%+0���0�JH!��0*���*'�����%9&��

�%0��!�
�7�=5"�!��������%&(��!�%0�����**%�!��!!�%���H!�%0�A

WZYj^mb[�nqbrsb\^l[�WXXlm^b\^l[��WnW��!�tb[bu^b[�nqbrsb\^l[�Dlm^Y\v

�tnD�$�%9L��!��JH!��'���(%(%0$�,'&�0/����0�!��&,(!+�&�9%��!�

�%0�*%�!�/:�%1�*-�&��!��&����+�*�&��$�'&%0%���*���I�(%����

�%�-�&���!!$�!�����*����,)����/!��&��,&�$�K��!�/%'��!!�!�I,&�

��/��'%�'&%9/� � �K0�/J��!!�0�%9&��%0��!!
�7���/% �K0�/J��!�

�0/���*����%9+%�! � �*/�(�� � �*%0&� ����+�%9&��%0���/:��+

*!*�� $�9���������� %(,��9��:�&�>���� �%(!��*%0&� ������'&%�

9/� ��%9&��%0��!�


�3-�2�/+0��+�A-,-��;�����=3�0>�,4;��9078,+��;

�
�#+�&����&!�,1����%*�%!�*�0��!����%*����!��&��!�!%���+�*&��*�0

�%��&%/�


�
�@� �%�/!)���*���0�% ��!�!&%0����1���*�%0�1��%��&%/:�%��'&%�

(&�  !&%0���%(%��%��&%/�e

�
�4&��*��0:��$����%1�9,����*&������>�%/��)�&������/��
�����0��*)!���

���$�0����!+���'&�0/��!�+�9,�,��&��0!0��:*��%���%)����*&��*�0�e����!�

!��%0��!!$�'%�0�>� ,� ���!J$�'&!I!0,�*��0�%9&��%0��!!e

�
�#���!����%*�%!�*�0��!����%*����!��,����!)�%(%�%���!0��!�
�=�%!�

/!�,)!��/J���9/J���:�����1�0%�0��,)�9�%��0&� ��!�!���&�*%0��:*��!+

�%*�!I��!� !�0���>�%/�e


�7���� �)����$�)�%�%��!�!��,)��!�%0�!���/�**��*!*�� ��!)�*�!���

,*'�0���
�7��*�/%����%���*�!��(%�������(%&!!�����1�*�'���(%(!)�*�%1

��',H���%*�:J�!�'&%*!�:��!&���%&��>�%/��%�'�&�0%���K�%(%�,)��!���0



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

*'��!�/:��1��/�**
�#����%��!&���%&��� �)���$�)�%�*��)�/���,I�%�*%�

9&��:��%'%/�!��/:����������$�*0!����/:*�0,JH!��%���%9+%�! %*�!����

�%(%�'�&�0%��$���,I��'%�% �*��0!�:�K�%��0%'&%*�'�&����� !�!*�&��!�1

>�%/�
����!��������$�'%�0�>� ,� ���!J$�*/��,��� *%9!&��:�!����!�

%���%)����*&��*�0��9,�,����!9%/���K--���!0�� !�'&!�&�>��!!�K�%(%

0%'&%*�e

G
�2�I�,�&%�!��/� !�,)��!���C��/�**��!�,)!��/� �*%*�%�/*��*/��,J�

H!1��!�/%(


� % � ! � � / !
�M�>�*���2!>��%)��:�+%&%>%�)!����
�#9�)�%�,���(%�'%

)���!J�%��!�;'���&�!<
�4%)� ,�0�K�%1�)��0�&�!�0��'%*��0!/!�� ,�;)��

��&�<e�#��*��/�+,I��)!���:e

� ) ! � � / :
�M��$�)�%�0�$�0�>�*���)!�����/,)>��0*�+�0��/�**�
�w���&���

�%�'&%>,��(%�'&%)�*�:�%�&�0%��!����!(!�'&!�%9L�*���!!��%0%(%� ����

&!�/��0��/�**�


� % � ! � � / !
�V%(���'%)� ,�,���(%�;)��0�&��<$���,��(%�*%*���!�'%�'�&��

2�>!�;'���&��<$�+%���2!>��(%0%&!�$�)�%�%���)!�����'%�*�/��� e

� ) ! � � / :
�2!>��)�*�%�* %�&!��0�%��%�0%�0&� ��%9L�*���!���%0%(%

 ���&!�/��!/!� �>����2�>�$��%(���)!��J���&,(!�$�9%/���*/�9���,)��!�

�!
�"�2�>��0*�(���'&!/�I�%�&�9%�����0��/�**��!��% �
�N��&%�!��/!�(%0%�

&��$�)�%�%����&��!��0�*:����:����'%�(%�%0�,�,&%�%0
�4%K�% ,�0�K�%1�)���

0�&�!���'%*��0!/��1�;'��:<


4&%���/!�!&,1���*!�,��!J�*��%)�!��&��!��2!>!�!��(%�&%�!��/�1


�%/I���/!�&%�!��/!�*%(/�*!�:*��*����! �&�>��!� �,)!��/�e����!��%���

�%)����*!*�� ��!*'%/:�,���'���(%(e�4&�0�/!�%�e



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

3S"7"

D

�����%������� � �!��"� �� %��%�����$�J

�� ��������� ��� �'(�S�)

D����02�3�/+0��+�=3+,=�0>4���0��3+?+���.��2+02�3��-��;

���2+/+02�+���?��93-A��-���

%+02>�����00��������@+�O�O�=+3��1�=�4����>�LL����8*�%&!�

��*�%0$�'&!>��>!+����* ��,��%��,)�� �-%& � �!�%9������ 

'&��*��0/��!� �'���(%(%0�%�'&%0�&%)��+�*&��*�0�+$���)�/�*:�0

�%**!!$�����!�0��&,(!+�*�&���+$�0��%����OCO�A���)�/��ff�0
�7�K�%�

'�&!%����*���>!&%�%�'&! ���/!*:�*�%&%��!�� !�K�*'�&! ���

��/:�%1�'���(%(!�!$��%�%&���0*�)�*�!�'&%'�(���!&%0�/!�!+����

&�0���*��&,(! !�'*!+% ��&!)�*�! !� ��%�!�� !�0�'��%/%(!!
�7!��

����*'��!�/!*����%(%�0&� ��!��"
4
�%/�,�%0$�"
R
S��,&*�!1$

"
4
M�)��0$�R
N
��9��%0�!��&
��0�*0%!+�!**/��%0��!�+�/!)�%�

*�!�%9,)�� %(%�>!&%�%�!*'%/:�%0�/!���*���T�	U


M��0%/���*�&� /��!����'&%(&�**,�0��%**!!�0�'�&0���(%���*%�

0��*�%1� 0/�*�!� 9�/� 0%*�&�9%0��� '%����!�/$� ���%'/����1� &%*�

*!1*�%1���,�%1�0�%9&��%0��!!
���!*�%�%0�*%0��*�%1�'��%/%(!!$�0

&� ��+��%�%&%1�&��0!0�/!*:���*�%0��� ��%�!�!$�*�%�/!�!�0�*��

����,)������%(%�0&� ��!��2
w
��*%$�S
=
7�(%�*�!1$�"
4
�%/�

�,�%0$�4
4
�/%�*�!1$��
M
�%&�!/%0$�"
4
M�)��0$�"
�
S,&!�

!��&
�$�'%*0��!0>!��&���*0%!+�&�9%��%������&��,/:���%0�%9,)��!�

!�&��0!�!������1
�#����%�'�&!%�����!0�%1������/:�%*�!�'��%/%�

(%0�!���*�%/%(%0�0�*%0��*�%1��%**!!�%����/*���%&%��! 
�7��B�G�(


0�>/%� !�0�*��%�� '%*���%0/��!�� 7�4�9�� ;#� '��%/%(!)�*�!+

!�0&�H��!�+�0�*!*�� ��M�&�% '&%*%0<�T��U$�0��%�%&% ���*���9�/!

%9L�0/���� 0&���� � ��%�% 
�2�%(!�� (%��$� 0'/%�:� �%� ��)�/�

B��+ ((
�OO�0
$�%��%>��!������*�� �9�/%���(��!0�� 
�4���(%(!�

'&���!�!�0�&�,/!*:�����*�� �0�'�&!%��'&��&�H��!�� �**%0�+�'%�

/!�!)�*�!+�&�'&�**!1
��I������)�/,�G��+�((
�OO�0
� �%(!��,)!��/�$

��9%��H!�*�����%�-%& �/:��+�'%������/�+$���%�&��/:�% ���)�*�0�

,)�9�%(%�'&%��**�$�*��/!�!*'%/:�%0��:�'&!��%��&%/����9%&�����

���!1�0���*�%0%1�-%& �$��%�%&���)�H��0*�(%�����0�/!*:�'%�&���

�% ,$��%��%/:�%����*/%0% �;��*�<


4&% �I,�%��0&� ��!�*�G��+�((
��%���)�/��B��+�((
�OO�0
�9�/��/�

%��)�*�0���%1�>�%/��'�&!%�% �'%*��'���%1�/!9�&�/!���!!$��%(�

���,)!��/��!��*�!0�/!�&��/!)����&���&0��0�9%&:9�����'%0�>��!�

��)�*�0�� %9,)��!�� ���-%��� *�!I��!�� �0�%&!��&�%(%� +�&����&�

,)�9�%(%�'&%��**�
�V�*���0�K�%�0&� ��*,H�*�0%0�/!�'%/,/�(�/:�%$



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

%-!�!�/:�%���'&�������!+����9�/�%� ����$��%�,I��'&��'&!�! ��

/!*:�'%'���!��!**�&���!%���+�!**/��%0��!1�'%�'&%9/� � ���*�

�!&%0��!�$� '%�0/�/!*:� &�9%���'���(%(%0��%0��%&%0$� 0� �%�%&�+

��*���!����������%'&%*��!*'%/:�%0�/!*:�����!�*�&, ����&!1��/�

'%��0�&I���!��K--���!0�%*�!��%0%00����!1
�7�K�%�0&� ����*��

&��&�9���0�/!*:�9����%/I�%(%�����!����%&!!�'���(%(!)�*�!+�!��

 �&��!1$����%*�%0��%'����!���&�0%(%�* �*/�$�'%K�% ,�)�H��0*��

(%���*�� !�!+�9�/%� %I�%����0��:�/!>:�,*/%0�%


=�%/:�I����%9%*�%0���� !�'%�����I�%*�!�!�0�/!��%*�!�9�/!

��9%&�������!1�*�0�9%&% �%�0��%0$�*%���0�� ���'&���!)�*�!�'%�

0*� �*��%����&,9�I��G�A	��+�((
�OO�0
�0�*0��!�*�!����*!0�� �&���

0!�!� �'&%(&�  !&%0���%(%�%9,)��!�
�V%/:�%���*�&��!������+�((


OO�0
�0���>�1�*�&����0���,)��+�!� ��%�!)�*�!+�&�9%��+�'&�'%���

0���/�1�*��/!�,�0�&I���:*��%*�%0����'%/%I��!����%&!!�'���(%�

(!)�*�!+�!� �&��!1$����/�&!&,JH!����%9+%�! %*�:�K '!&!)�*�

�%1�0�&!-!���!!���)�*�0��!� �&��!1�!�*���!*�!)�*�%(%����/!��

+�&����&!*�!����*�%0�T��U


7���/% �&�** ��&!0�� �1�0&� ���%1�'&% �I,�%��0�&��0!�!!

��*�%0�9�/�'�&!%�% �'&%(&�**�$��%(������* ��,�'&��*��0/��!� 

%���*�������%�'&%*�% ���9%&�������!1�'&!>/%���,)�%��'%�! ��!�

K�%(%���& !��
�7�K�%��'�&!%��'%�0/�J�*����,)����!����!��'%���*�

�%0%1�!�* �I�%1�*���1�'&%9/� ��!��$�,)�9����'%*%9!��!� �%(%�

)!*/������*���:!�%��)�*�0����+��0�%&%0$�����'%���&I!0�JH!�$

����!�%*,I��JH!����*���0�%9&��%0��!!


�-A��2�+�2+02��������@+�LL���������-P��,����M%0���!*�%&!�

��*�%0�0��%**!!���)�/�*:�0�B���� ((
�OO�0
$��%(��� *��/!�9%/:>�

(%0%&!�:����%�&,�%0%�*�0�$���%���,)�%�%9%*�%0���% �,'&�0/��!!

,)�9�� �'&%��**% $�0�!�-%& ��!%��% �%9�*'�)��!!��%�%&%(%

0�I����&%/:�'%�'&�0,�'&!���/�I!����*�� �T�U
�M%0%��'%�! ��!�

0%� %I�%*��1���*�%0�0�%9&��%0��!!�*'%*%9*�0%0�/%�&%*�,���,)�

��+�!**/��%0��!1
�7�B����((
�OO�0
�'%�0/�J�*��&�9%���'%�'&%9/��

 � �!� �&��!1�!���*�!&%0��!��0�%9&��%0��!!$���H!H�J�*�� �%�

(%)!*/����������!���*�!��!��%��%&*�!���!**�&���!!$�!���J�*�

 %�%(&�-!!$�,)�9����'%*%9!�$�I,&��/�$�'&%0%���*���%�-�&���

�!!�!�*! '%�!, �


4%*/��������*��!/��!��OO�0
�0���>�1�*�&����*%0'�/%�*�'�&!%�

�% �9,&�%(%�&��0!�!��*�&,��,&$����! �JH!+*��'&���!)�*�%1�&��

9%�%1�'%�*%����!J�!�'&! ����!J���*�%0
���%*�%0�� �*%9��!� 

K�%(%�'�&!%��� %I�%�%���*�!�%��&��!��0��BB��(
�'�&0%1�0�*�&���

��-��&��'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�0�8**/��%0���/:*�% �����&�

'&%9/� ���)�*�0��'%�(%�%0�!�*'��!�/!*�%0���!&���%&�M
"
=�/���

��0���2%*�%0*�%(%� !�*�!�,��� *��/!� !� *'/�0%0.� *%����!�� '&!

2%*�%0*�% �(%*,��&*�0���% �,�!0�&*!�����0�K�% �I��(%�,�d����

&����*�!&%0��!��;3, ��!��&������+�%/%(!!<��'&%����'%��% ':J�

��&�% ,� ����*���!%��% ,� ��*�!&%0��!J� �/�� *��&>��/�**�!�%0

;V�/���*�!�(<�A���,)��1�&,�%0%�!��/:�"
3
5 �/�0�.�'&!0/�)��



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�G

�!��0��BB��(
�d���&����)�*�0��%9&��%0��!��8�*�!�,���%9H�(%�*&���

��(%�%9&��%0��!���"#���,)�*�!J�0�*&�0�!��/:��+� �I�,��&%��

��+�!**/��%0��!�+�'%�%������,)�9��+��%*�!I��!1���!&���%&�d���

�&��A�3
=
�%0�/�0��.�%��&��!��0��BB�(
�d���&����*�!&%0��!��0��

',*��!�%0�%9H�%9&��%0���/:��+�,)&�I���!1$�'&�%9&��%0���%(%

0'%*/��*�0!!�0�R���&�/:��1�����&���*�!&%0��!��*%�*���,*% �(%�

*,��&*�0���%(%�,)&�I���!��2!�!*��&*�0��%9&��%0��!��!���,�!

�%**!1*�%1�R���&��!!.�%*�%0��!��0��BB��(
�(%*,��&*�0���%1�*!*�

�� ����*�!&%0��!��!�%*�&����+�(&�I����'%�&,**�% ,�����,����

!�%*�&���% ,�'&!�'%���&I���0��,H!+�0,�%0�2%*�0�$�=�����4��

��&9,&(��!��&,(!+�(%&%�%0��%**!!
�4�&�)��:�K�%�� %I�%�9�/%�9�

* �/%�'&%�%/I!�:
�M�)!����*�B��+�((
�OO�0
�'&���!)�*�!�0%�0*�+

&�(!%��+��%**!!�*%���J�*������&����*�!&%0��!��!�����*���!!�,)��

H!+*�$� ��%�!)�*�!��/�9%&��%&!!�'%��!�(�%*�!���!�����&�����

)�*�0��%9&��%0��!�


���)! � �*%9��!� �0�%9/�*�!�'%�(%�%0�!����&%0�'%�'���(%�

(!)�*�! �!� �&��!� �*��/%�%��&��!��0������(
����-��,/:�����'%�

0�>��!���0�/!-!���!!��%**!1*�%(%�,�!0�&*!������&,I9����&%�

�%0��������V
2
��/�+!������-��&����*�%/%(!!����0��,JH������

-��&%1�2
�
�@�/�>�%0��
�M��K�%1���-��&��0'�&0���0���>�1�*�&��

�����)�/�*:�&��/!���!��'&%-�**!%��/:�%1�%9&��%0���/:�%1�'&%�

(&�  �$� &�**)!����%1���� ����� )�*%0$� �/�� '%/,)��!�� �%'%/�!�

��/:�%1��0�/!-!���!!�;V�*�%/%(��*'��!�/!*��0�%9/�*�!�'���(%�

(!)�*�!+�!� �&��!1�<


�/��'%0�>��!����)�*�0����*�%0�+� ���&!�/%0$�&��&�9���0���

 �+�0��%**!!$�0������(
�'&!�8**/��%0���/:*�% �����&��'&%9/� 

��)�*�0��'%�(%�%0�!�*'��!�/!*�%0�2%*�%0*�%(%�!�*�!�,���*��/!�!

*'/�0%0����+�%/%(!)�*�%(%�,�!0�&*!������9�/�%��&���d���&�*�&�

�!-!���!!�'���(%(!)�*�!+���*�%0�+� ���&!�/%0��4V2����!&���%&

7
8
�0%��!�%0��!�*%������%%&�!���!%���1�*%0���2!�%9&��%0��

�!���%**!!��0���*�%�H!1� % ����A�2!�%9&��,�!��'%�0%'&%*� 

*�&�!-!���!!���)�*�0��'���(%(!)�*�!+���*�%0�+� ���&!�/%0


�%&������!� ����!��0�%��%>��!!�,)!��/�1�����*�� �'&%!�%�

>/!�0������(
�0�*0��!�*���)�/% �K�*'�&! �����'%�00����!J���!�%�

(%�(%*,��&*�0���%(%�K��� ���$�9/�(%��&���%�%&% ,���*���'%/,)!�

/!�%-!�!�/:�%��'&!����!��0��%**!!
����(%���K�*'�&! ���������

)!��/:�%�'%0�*!/�*:�*��'��:��%0�&!����&��,/:���� ���*�!&%0��!�

*%�*�%&%���%&(��%0�,'&�0/��!��%9&��%0��!� $�%9&��%0���/:��+

,)&�I���!1$�*� !+�,)!��/�1$��%�%&���,9��!/!*:�0�0�*%�%1�%9L���

�!0�%*�!�!�%9%*�%0���%*�!�9�//%0�N3P$�0�!+�0�*%�%1�'&%(�%�

*�!)�%*�!�'&!�%�9%&���9!�,&!���%0�0,�%0
�7������(
�9�/�%��&��

R���&�/:��1� !�*�!�,�� '���(%(!)�*�!+� !� �&��!1� ��!&���%&

"
3
N&>%0�$�'&!%&!����� ���'&�0/��!� ������/:�%*�!��%�%&%�

(%��0/���*����,)�%�$� ��%�!)�*�%��!�%&(��!���!%��%��*%'&%0%I�

���!��'&%��**��*%����!���%��&%/:��+�!� �&!��/:��+� ���&!��

/%0���82���/��N3P




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�	

7���/% $�'%�0%���!�%(!�&��0!�!����*�!&%0��!��0��%**!!$� %I�

�%�*�����:$�)�%����*�(%���>�!1����:�*&��!�,)���+�'���(%(%0�0

��>�1� *�&���� ���%���� '%�0!/%*:� '%�! ��!�� �%(%$� )�%� ��%&!�

'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�A���,��$�%9/���JH���*0%�1� ��%�%/%�

(!�1$� ��%�� !�!��''�&��% $���%9+%�! � ��/��&��&�9%��!���)��

*�0����+� '���(%(!)�*�!+� ��*�%0
� =�(%���� 9%/:>! !� �!&�I� !

!���J�*��!��%0��!%�����&�9%���'%�'���(%(!)�*�! ���*�� �%���

)�*�0����+�,)���+�!���&,9�I��+��0�%&%0$������I��*9%&�!�!� ��

��&!�/%0��82�N3P$�*'��!�/:����I,&��/��'%���*�%0%1�'&%9/��

 ��!��
�V��! �%9&��% $� %I�%�*)!���:$�)�%���������1� % ����0

�%**!!�*-%& !&%0�/%*:�*%%9H�*�0%�'&%-�**!%��/%0�A�*'��!�/!�

*�%0�'%�&��&�9%����!�'&! ����!J���*�%0


D�����-A��2�+�2+02�3��-��;���A-379+8�><�023-�-<

�2-���4+��+�2+02�����=0�<�4�.��6��93-A��-������-3?����4%�0�

/��!�� '���(%(!)�*�!+� ��*�%0� ��� &,9�I% � ��&���%� *0���0�J�� *

! ��� �-&���,�*�%(%�0&�)��!�'*!+%/%(��"
�!����A��>@8=�
�N(%�&��

9%���'%��!�(�%*�!���!���//���,�/:��+�*'%*%9�%*��1$�0�>��>��

0��B��(
$�*)!����*���%)�%1�%�*)����0�*���%0/��!!�%*�%0��+���,)�

��+�'%�+%�%0���!� �&��!� �0�'*!+%/%(!!�!�%9&��%0��!!�TGBU
��%�

��)�%$�9�/!�!�9%/���&���!��'%'���!�*%����!��'%�%9��+���*�%0


�&!���*�!�� !**/��%0���/!�R
3�/:�%�� �B�C:;=?@�� !� �I
�K���//

�D�E:==8;;��0���B��(
�!*'%/:�%0�/!���& !��;��*�����!���//���<��ZY[\br

\YX\��T�U
�8 �I��'&!���/�I!����*/,(��00����!��0���,)��1�%9%&%�

*'��!�/:�%1�+�&����&!*�!�!���)�*�0����*����xlyYj�lk�u^Xmj^Z^[b�

\^l[�$�,����0�JH�1�����(%�*'%*%9�%*�:��!--�&���!&%0��:�!*'��

�,� �+�'%�!� �&�� %1�'�&� ���%1


M� �%(%�'%������!��!�"
�!���9�/!�!*'%/:�%0������ ���! 

'*!+%/%(% �!�-!/%*%-% �7
5��&�% ��F�G=8H@�$��%�%&�1�'&���

/%I!/�*'��!�/:��1��%K--!�!�����/��%���!0��!��!���//�����A

�%K--!�!����Co
�P�%����& !��!*'%/:�,��*���%�*!+�'%&$�'&�0��$

��*�%/:�%�0�!�% ��%����*��
�7�=5"�&�9%���"
�!���'%�!� �&��!�

� �'&%�%/I!/�S
V�& ����I�J8HK:@�
�#��*%���/��%0�����*����=�K��

-%&����!���$� '&��*��0/�JH!�� *%9%1�%&!(!��/:�,J� %�!-!���

�!J�&�9%����(%�'&��>�*�0���!���T�U


�%*�!I��!��0�%&%(%���*��!/��!��ff�0
�0�*-�&��!� �&��!1

9�/!� *0������ *� '&%9/� %1� &�*'&���/��!�� 9%/:>%(%� �%/!)��

*�0��'&!��0�!�%0�'%�&��/!)�� �&%�� �0%1*��0�=5"�0%�0&� �

4�&0%1� !&%0%1�0%1��
�4&�0!��/:*�0%�=%��!�����+�5���%0

%&(��!�%0�/%�; %�(%0%1�����&<�!��*'��!�/!*�%0�A�*%*��0!��/�1

��*�%0$�*���!*�!�%0�!�K�*'�&�%0�'%�!� �&��!� �A�!���'&�0!/%

�(%�&�9%�,����&�>��!������)$�'&%�!��%0����+�0%���%1���%9+%�!�

 %*�:J
�7�K�% �����&��*0%!�,*!/!��'%�%�9%&,�!�&�*'&���/��!J��%0%�

9&����0�%9L��!�!/!����!��!�0�*�����*'��!�/!*��$�����P
V%&��



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

��1���L�JM?H@N>O8�$��
3%���&���P�C?NN:HN�$�4
z�&�*��Q�R8HO8S��!

S
V�& ����I�J8HK:@�
����,/:���% �!+�&�9%���*��/!���� ��!���

9���&�!�"/:-��!��������*�%0��/���& !!$��%�%&���'%*/��*��/!�!*�

'%/:�%0��:��0'/%�:��%���*�%�H�(%�0&� ��!��0���)�*�0��'&! �&%0

'&!�%9,)��!!�&��&�9%�)!�%0���*�%0�0�%9&��%0��!!


4�&0���*�����&�!�!&%0������!� �&!��/!�0�%9&��%0��!!�=5"

9�/!�*%�������/��%����!���)�*�0��'%)�&��$�'&�0%'!*��!��!�0��

'%/���!���&!- ��!)�*�!+���1*�0!1�0��%�������+�((
�OO�0
�V%(���I�

0�" �&!���'%�0!/�*:�9���&�����*�%0�DW]$�&��&�9%�����+�'%�!�!�

�!��!0��=%0�����%//��I�1�!�'&�������)����+��/��%�9%&���9!�,�

&!���%0�T�U
�M�*�%/:�%�'%�I�$�0��%�������+�((
�OO�0
$�9�/!�*%����

���9���&�!���*�%0��%*�!I��!1$�&��/!�,JH!��!��!� �%(% �&��+

!� �&��!1�!�%9�*'�)!0�JH!��*%'%*��0! %*�:�&��,/:���%0�'%�&���

�� �>�%/:�� �'&�� ��� 


�-A��2�+��4-00�/+0��1�T23-,�@�����1U�2+�3���=+,-.�.�/+0��<

�A?+3+��1���2+02�3��-��;���LL����7��B���(
���(/!)��!��@
='!& ��

�E�GT8:HK:@��%',9/!�%0�/�-,��� ����/:��1���%&��!)�*�!1��&,�

'%�!**/��%0��!J�%9H!+�!���//���,�/:��+�*'%*%9�%*��1
�8*'%/:�

�,��>�%/:����%����!�'%�&��/!)�� �'&�� ��� $�@
='!& ���'&!�

 ��!/�������� ���*�!&%0��!���''�&����%0%1��/���%(%�0&� ��!

��%&!!��%&&�/��!!�!�0��0!/�'&! �&���%0�&!��!!�%���%��>�%/:�

�!�%0
�V� �*� � �%����/%I!/�%*�%0����,)��+�'%�+%�%0���%9%�

*�%0��!J���)�*�0����*�%0$�*%��!�!0�0�*0%� �!**/��%0��!!���%�

&!J�-!�!)�*�!+�!� �&��!1$��%&&�/��!%����� ��%���!����%'�

/����1��(%�'&��>�*�0���!�� !�'*!+%/%(� !�%'���%���!0��!�

*'%*%9�%*��1�����1


4&%%9&��% ���,)��+�'%/%I��!1���%&!!�'���(%(!)�*�!+�!� ��

&��!1�'%*/,I!/����/�����%��%9&��%0��!��&�9%���M
�
�K '9�//�

;#*�%0��-!�!�!<���B���$�9/�(%��&���%�%&%1�9�/�&��&�9%������%�

&��!)�*�!1��''�&����/�����/!�����)�*�0��!� �&��!1$���%9�����

�%��'&��*��0/��!��%���*���!��(%���,)�%��%'&���/��!��*��/!��� ���

�%�&��/!)��:*�
��/��%9%*�%0��!����)�*�0��'���(%(!)�*�!+�!� �&��

�!1$�!+�����I�%*�!�!�0�/!��%*�!�9�/��*%�������/�**!)�*�������

%&!����*�%0$�'%/,)!0>���0'%*/��*�0!!����0��!���&��!�!%��%1$

!�9��!&,JH��*������%���'�!!�'�&�//�/:��+�!� �&��!1�!���%&!!

�%&&�/��!!
�M��%*�%0��K�%1���%&!!�0���A�����((
�OO�0
�!����*!0�

�%�&��&�9���0�/!*:��%/!)�*�0������ ��%����/�����/!�����)�*�0�

��*�%0�+������!1$�*�&%!/!*:�*�����&�!�%0��������*���,)�9��+

�%*�!I��!1�!�%*0�!0�/!*:� ��%���>��/!&%0��!��&��,/:���%0�0��

'%/���!����*�%0


7��%�������+�((
�OO�0
�,0/�)��!��)!*�%1���%&!�1�* ��!/%*:�'%�

�! ��!� �0�I�%*�!�'&�0!/:�%(%�'&! ����!��!� �&��!1�0�*-�&�

'*!+%/%(!!�!�%9&��%0��!�
�8**/��%0���/!�%*%���/!��%��-���$�)�%

����*�!&,� � ��,I�%�%��%*!�:*��9�&�I�%�!�%*�%&%I�%�!�)�%�/J�

9���%>!9���0�%�����+� %I���'&!0�*�!�����%9&��! � �'%*/���

*�0!� 
�7�K�%1�*0��!�0���%&!!�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1����!0!�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�B

�!&%0�/*��'%!*��K--���!0��+� ��%�%0�'%0�>��!������I�%*�!

&��,/:���%0���*�!&%0��!�$�*��/!�&��&�9���0��:*�� ��%���-���%&�

�%(%$��!*'�&*!%��%(%�!��%&&�/��!%��%(%����/!��������+$�'%/,�

)!/!�>!&%�%��&��0!�!�� ��%���-%& !&%0��!��&�'&�������!0��+

0�9%&%�$���%9+%�! �+��/��*�����&�!���!!���*�%0


���)! � �*%9��!� ��%�������+�((
�OO�0
��/��&��0!�!����%&!!�!

'&���!�!�!� �&��!1�0�%9&��%0��!!�*��/%�*%����!��0��B�	�(
�0�=5"

=/,I9�� %9&��%0���/:�%(%� ��*�!&%0��!��A� nusmb\^l[br� ]YX\^[_

DYjq^mY��n]D�
�=�(%����K���%&(��!���!��! ����'&��*��0!��/:*�0�

'&���!)�*�!�0%�0*�+�*�&���+� !&�
�8��)!*/����*�%0$�*%������+�n]D$

��!9%/:>,J�!�0�*��%*�:�0�*0��!�*�&�*>!&��!� �'&%(&�  � �I�

�,��&%��%(%�%9 ����0�%9,)��!!�'&!%9&�/�]{n|}$�0��0/�JH!1

,&%0�!�0/����!��&��/!)�� !�0!�� !�&�)�0%1������/:�%*�!��/�

%9,)��!��0���(/%���)��+�*�&���+


��A,-��+�0��3+?+���1�2+�3���2+02����7�!*�%&!!���*�%0�9�/!�K��'�

'%�L� %0�!�*'��%0
�7�)�*��%*�!�'�&!%��%I�*�%)���%1��&!�!�!�'��

��(%(!)�*�!+���*�%0���9/J��/*��0�=5"�0��%����G��+�((
�OO�0


5!&%����',9/!)�����!*�,**!��'%�'&%9/� � �!*'%/:�%0��!�����

*�!&%0��!��*%0'�/��'%�0&� ��!�*���,)�%1��&!�!�%1$� 0��0���

�%1����%*����� !��/�**!)�*�%1���%&!!���*�%0
�7�*����0�/!*:

%'�*��!��0��% $�)�%���*�!&%0��!��*/,I!��!�*�&, ���% �'%��0�

/��!��!�!�!��!0��!��0%&)�*�0��,)�H!+*�$�*/!>�% �,'&%H���%

�&���,������!��*/%I�����%�*�&,���$����! !��0/�J�*��,)�9���

, ��!�$����%9L���!0�%�%���!0����,)�9�����%*�!I��!�
�4&!0%�

�!/!*:�!��&,(!���&(, �����'&%�!0�>!&%�%(%�!*'%/:�%0��!�����

*�%0
��)�������*�%/%(!����! �/!*:�0�%*�%0�% ��%�*�&,��!0�%1

��,)�%1��&!�!�%1��&��!�!%���+� ��%�%0�&��&�9%��!���*�%0$�)�%

'&!0�/%���'%*�&%��!J��%0%1���%&!!�A�C\YZ�~YXxl[XY�]aYljv��C~]�$

�%�%&,J���&���%�0���>!���!�����0�J��*%0&� ���%1���%&!�1����

*�%0


M�%*'%&! ���'&�! ,H�*�0��C~]$�*0��������*�0%� %I�%*�:J

'&%(�%�������I�%*�!�!� �&��!1$�,0�/!)��!��K--���!0�%*�!����

*�!&%0��!��!�'%/,)��!� �%����!�'�&� ��&%0�'%�(%�%0/���%*�!

,)�H!+*�$������0!*�H!+�%���&,��%*�!������!1���*��$�*��/!�>!&%�

�%�'&! ����:*�����'&���!���*��%�������+�((
�OO�0
�7�K�%�0&� �

9�/!�&��&�9%������/(%&!� ��%���!0��!��'�&� ��&%0�!*'��,��

 �+�!������!1����%*�%0�� ��� ��!)�*�!+� %��/�1�C~]$�*%����%

'&%(&�  �%��%9�*'�)��!��!�*��/!�>!&%�%�!*'%/:�%0��:*��4�
�=%�

)����!���''�&�����/�**!)�*�%1���%&!!�!�C~]�'&!�&��&�9%������*�

�%0�%��&�/%��%0���0%� %I�%*�!�'%0�>��!����)�*�0��'���(%(!�

)�*�!+�!� �&��!1�!�'&! ����!����*�!&%0��!��0�%9&��%0��!!


���3+?+��>1�=+3��,����02�3���3-A��2�;�2+02����=%0&� ����1

'�&!%��0�!*�%&!!�&��0!�!����*�%0�+�&����&!�,��*��!����*!0�� 

&��0!�!� ���%&!!�C~]$�*%����!� ��%0�+� %��/�1�!� ��%�!����

'&! ����!�$�0���&��!� �0���*�!&%0��!���% ':J��&��+���+�%/%�

(!1$����'�!0�%(%���*�!&%0��!�$�&��/!)��+�!��%0��!1�0�%9/�*�!



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

&��&�9%��!�!�'&! ����!����*�%0
�7���*�%�H!1� % ������ ��!/*�

&�����'&�0/��!1�!**/��%0��!1$�����/����+����&�*>!&��!��0%��

 %I�%*��1�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1$�&��&�9%��,�!��%0��!%��

��+�!� �&!��/�1�!�'%0�>��!����)�*�0����*�%0
���!+�)!*/,�%��%�

*!�*��*%����!���%0�+� %��/�1�'���(%(!)�*�%(%�!� �&��!�$�!��%�

0��!%���+�-%& � ��*�%0�+� �����!1��/��'&%0�&�!� �0%&)�*�!+�!

'&���!�%�%&!���!&%0����+��*'���%0�'%�(%�%0/���%*�!�,)�H!+�

*�$� ��%�%0���/!9&%0�!���*�%0�+������!1�!� ��%�!���% ':J��&�

�%(%� %��/!&%0��!����*�%0$�%9�*'�)!0�JH!+�'/��!&,� ,J��%)�

�%*�:�!� �&��!1


�%/:>%��0�! ��!��,��/���*��'*!+%/%(%�'���(%(!)�*�! �'&%�

9/� � ���*�!&%0��!���'&%9/� � ��&�0%I�%*�!$� %�!0��!!�$�&���

0!�!J�*'��!�/:��+�'&%���,&��/��0��0/��!��&�� �&�%*�!�'&%�

*�&��*�0��!� �&��!1$�*%����!J�*'��!�/:��+� ��%�!�$�'%�0%/��

JH!+�%9%*�%0���%�!*'%/:�%0��:�&��,/:�����'���(%(!)�*�!+�!��

 �&��!1�0�,'&�0/��!!���)�*�0% �%9&��%0��!�


D�D��%+02�3��-��+���=0�<�4�.��������93-A��-���

�A-�?�0�;A5�=0�<�4�.�/+0��<���=+,-.�.�/+0��<��A?+3+��1��7���

! %��1*�0!��'*!+%/%(%0�!�'���(%(%0�0�%9/�*�!�&��&�9%��!���*�%0

! ����*0%!�!*�%&!)�*�!��'&!)!���!���,)����'&��'%*�/�!
�7����

,)�% �'/����%�%�'&��%'&���/��%�9/!�%*�:J� ��%�%/%(!1�!� �&��

�!1�0�K '!&!)�*�!+���,��+�!���!�*�0% � ��%�!��&��&�9%��!���*�

�%0$� %9H�%*�:J� %9L����� !**/��%0��!�$� ��*�%1� 0��! %*0��:J� !

)�*�!)�� �'�&�*�)��!� �*,9L���%0�!� �&��!�
�8*�%&!)�*�!���*�

'�����K�%(%�0��! %��1*�0!��%9,*/%0/����%*%9���%*�� !�*���%0�

/��!����%&!!�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1$�*/%I!0>! !*�����&,9��

I% �0���A�����((
�OO�0
�7��%�0&� ��'%�&�9�%*�:�0�*�����&�!�!&%�

0����+�'���(%(!)�*�!+���*��+�'%*�%���%�,0�/!)!0�/�*:$���*%%9�

H�*�0%���*�%/%(%0�0�*-�&��%9&��%0��!��'&���!)�*�!��H�����*/%�

I!/%*:$�'%K�% ,�'*!+%/%(!���)�*�,J�'&!0/���/!*:���&�9%������

'���(%(!)�*�! !���*�� !


7���>!���!�%9/�*�:�*%0 �*���+�&�9%��'���(%(%0�!�'*!+%/%(%0

&�*>!&���*�
�7%� �%(!+�,)�9��+���0����!�+�0��%**!!�!����&,9��

I% �&�9%��J��'*!+%/%(!$� *%���J�*�� *'��!�/:����*/,I9���%��

*,/:�!&%0��!��>�%/:�!�%0�!�*�,����%0
�7�!+�-,���!!�0+%�!����

�%/:�%�'*!+%/%(!)�*����'%���&I���,)�H!+*��0�'&%9/� ��+�*!�,�

��!�+$��%�!�,)�*�!��0�'&%0����!!� %�!�%&!�(�$��������+�%'&%�

*%0�!�0�'%�(%�%0���,)�9�%(%���0����!����(%*,��&*�0���%1�����*���

�!!
�4���(%(!$�0�*0%J�%)�&��:$�'&%�0/�J��!���&�*���%���!0��!J

*'%*%9�%*��1�%9,)�JH!+*�$��%(�!�!0��+��*'���%0�'%�(%�%0/���

�%*�!$�'*!+%/%(!)�*�!+�%*%9���%*��1�,)�H!+*��0�,*0%��!!�����

�!1�!���&���%�0�'%/��J��*0%!�!**/��%0��!�����*�����'*!+%�!�

�(�%*�!�!�!�!� �&��!1�0�%9&��%0��!!




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

V������!��0+%I���!��'*!+%/%(%0�0�'���(%(!)�*�!��!� �&��!�

0���>�1�*�&������ ��!/�*:�0�*�&��!���B��+�((
�OO�0
�7�K�%�0&� �

0%�&%*�!���&�*���'���(%(!)�*�! ���*�� $�!�%�*,�*�0!����*�%/%(%0

0�%9&��%0��!!�%H,�!/%*:�%*%9���%�%*�&%
�#9&��%0�0>!1*�����&%�

0�1�0��,, �0����)!��/:�%1�*��'��!���'%/�!/!�'*!+%/%(!
�4%',��

�%$�*� !��%(%����I�/��$�%�!�'&!0��*/!�0�%9&��%0���/:�,J�*&��,

,*�%1)!0���'&��*��0/��!��%���*��+�����%���9%&���%0%/:�%��&!0!�

�/:��+�'%�*%��&I��!J������!1$��%*�H!+��%*0����1�+�&����&�!

! �JH!+�-%& ,�*� 0�9%&% �%�0���
�4&�%�%/��!J�!*��I���%(%

'&��*��0/��!��%� ��*��+�*'%*%9*�0,���K�*'�&! ����'%�00����!J

N3P
�#����%$���* %�&������%�)�%�%����)�/*���H��0������(
$� �%�

(! �'%/:�%0���/� ��%�*!+�'%&���!�0�*����>!&%�!��0%� %I�%*�!

'���(%(!)�*�!+���*�%0


�-A4�/�;�?+8,7�=0�<�4�.�/+0��?����=+,-.�.�/+0��?��2+02-?��

M�* %�&�����! �JH!�*���%)�!�*%'&!�%*�%0��!�$� �I�,�'���(%�

(!)�*�! !�!�'*!+%/%(!)�*�! !���*�� !��*�:�*,H�*�0������&���

/!)!�
�4%�&%9�%�%�!�'&��*��0/����0���!(��"
"��*���!�T�U
�7�)�*��

�%*�!��0�%&�%9&�H���*��0�! ��!������%$�)�%�'���(%(!)�*�!����*�

���%���!0�J��&��,/:�����,*0%��!��%9H�(%��/��0*�+�%9,)�� �+

'&%(&�  �%(%��,&*�$���'*!+%/%(!)�*�!��A�%�&�I�J��!��!0!�,�

�/:�%��0%*'&!��!��I!�����%(%�%'���$�&��/!)�JH�(%*��'%�*%�!�

�/:�� �!�K�%�% !)�*�! �,*/%0!� ��(%�'&!%9&����!�


���,/:�������*�!&%0��!��0�'*!+%/%(!!�!*'%/:�,J�*��0�%*�%0�

�% ��/��'&%(�%�!&%0��!��,*'�>�%*�!����%1�/!9%������/:�%*�!

0���0!*! %*�!�%��%���%��/!)�%*���+�+�&����&!*�!��!�*�/%��%�

*��1�!/!��%*���&��% ������/:��1�+�&����&�'&!�0��0/��!!�/!)�

�%*���+�'&%9/� 
�4���(%(!)�*�!����*���0�!�%(%0% ��%��&%/����J�

�%/!)�*�0������%����!�,&%0���'%�(%�%0/���%*�!�%9,)�� �+$��%�

�%&�����&���%�*/,I���%*�%0%1��/��'&!���!���� !�!*�&��!0�%�

,'&�0/��)�*�!+�&�>��!1�0�%9&��%0��!!$�'%K�% ,�����)�*�0,�&��

�,/:���%0�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�!�!+�*%'%*��0! %*�!��%/I�

��� '&��L�0/��:*�� '%0�>������ �&�9%0��!�$� %9�*'�)!0�JH!�

�%&&����%*�:�,'&�0/��)�*�!+�0�0%�%0�!��� !�!*�&��!0��+�&��

>��!1


7��>�!��&��/!)!�� �I�,���*�� !�0�'*!+%/%(!!�!�0�%9&��%0��

�!!�'&%�0/�J�*��0�-%& ,/!&%0��+������!1$��%�%&���0�'���(%(!�

)�*�!+���*��+�0*�(����%*���'&� %1$���0�'*!+%/%(!)�*�!+���*��+$

)�H��0*�(%$��%*0����1�+�&����&
�M�'&! �&$�0�'*!+%�!�(�%*�!��

0*�&�)�J�*��*!�,��!!$��%(�����'&�0!/:����%�0����!*'��,� �+

&�*���!0�J�*������'%/%I!��/:����+�&����&!*�!�!�!+�/!)�%*�!$

��'&�0!/:���$���%9%&%�$�*0!����/:*�0,J��%���%9+%�! %*�!�'&!�

���!���%&&���!%���+� �&
�8�%(���(&��!��� �I�,���*�� !�*�!&��

J�*�$�%*%9���%�0���+�*/,)��+$��%(���'���(%(!)�*�!����*���0�*�,�

'�J��0���)�*�0��'&��!��%&%0�,*'�>�%*�!�'&%-�**!%��/:�%1�����

��/:�%*�!�!/!�����/�������'&%0�&�,�/%(!)�*�%(%� �>/��!��!

�0%&)�*�!+�*'%*%9�%*��1�,)�H!+*�
�M��*,H�*�0,JH���*+%�*�0%



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

 �I�,�!� �&!��/� !�0�'*!+%/%(!!�!�0�%9&��%0��!!�%9�)�%�,���

��0����0�*%�����%&&�/��!�$��%�%&,J� %I�%�%���!�:�'%�K '!&!�

)�*�! �&��,/:���� �0�'%/���!����*�%0


D�F���9A�3�0��3+?+��><��2+/+02�+��><���A-379+8�><

�004+,��-��1�=��=3�94+?-?�2+02�3��-��;����93-A��-���

�004+,��-��;�����00��������@+�LL�N��-/-4+�OO��������0!�!�

��,)��+�!**/��%0��!1�'%�'&%9/� � �'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�0

�%**!!���*�%�*0����%�*�&�*>!&��!� �*-�&��!+�'&!/%I��!�$�'%�

K�% ,�'�&!%�����!0!���!!�!**/��%0��!1�'%���*�%0%1�'&%9/� ��

�!���*%0'�/�*���)�/% �K�*'�&! �����'%�00����!J�N3P�!�'%0*��

 �*��� �*%����!� �0�0,��+��%**!!�*!*�� � ����I �������)�*�0�

%9&��%0��!�


7��%����ff�A���)�/��OOC�0
�'%�0!/!*:�!**/��%0��!��'%���*�� �!

* �I�%1�'&%9/� ��!���7
=
"0���*%0�$�V
2
��/�+!�%1$�M
R
N-�

&� %0%1$� 8
8
S�(%*���0�$� "
"
2���&%0�$� N
"
2!+�1/�)�0�$

7
3
M�0%��%0�$�7
4
4���*J��$�7
�
4�&�0�&��0�$�8
�
�,�!�*�

�%(%$�2
�
@�/�>�%0%1�!��&


=��%����B��+�((
�OO�0
�0'/%�:��%���*�%�H�(%�0&� ��!�!��(%���0�(%�

&�*����)!*/%� %�%(&�-!1$�,)�9��+�'%*%9!1$�*����1�!� ��%�!)�*�

�!+�&�9%��'%�0%'&%*� �!� �&��!1�!���*�!&%0��!��0�%9&��%0��!!


7���/% �*%0&� ������!**/��%0��!��%��)�*�0����+�,)���+�'%

'&%9/� � �!� �&��!��!���*�!&%0��!��0�%9&��%0��!!�%*,H�*�0/��

J�*��'%�' � � ! �� � ' & � 0 / � � ! �  
����! �%��%*��*������&��&�9%��

�����,)��+�'%�+%�%0���*%0�&>��*�0%0��!J�*%��&I��!��!� �&!�

��/�1�0��%����*���*%0&� ����+��&���%0%����)�*�0��,)�9��+��%�

*�!I��!1.����&��&�9%������%&��!�%� ��%�%/%(!)�*�%(%�!���� ��

�%�!)�*�%(%�%9�*'�)��!��'&%��**���%�*�&,!&%0��!������I��+�!

0�/!���+���*�%0.������,)�%��%9%*�%0��!��'&%���,&�'&! ����!�

��*�%0.�����,)�%��%9%*�%0��!��>��/!&%0��!�������+���*�!&%�

0��!��!�!+�!���&'&����!���/��'&! ����!��&��,/:���%0�'���(%(!�

)�*�!+�!� �&��!1�0�,'&�0/��!!���)�*�0% �%9&��%0��!�


M�*% �����1�!���&�*�'&��*��0/�J�����I�����/!��!�'*!+%/%�

(%�'���(%(!)�*����!���&'&����!��/�������+�+�&����&!*�!��'%��

(%�%0/���%*�!� 0�',*��!�%0$� &��0!�!�� %��/�1� *%��&I���/:�%1

'&�� *�0���%*�!���*�%0�+� ���&!�/%0��/��!�%(%0%(%��%��&%/����

&��/!)��+�*�,'���+�%9,)��!���'&��>�%/:�%�$���)�/:�%�$�%*�%0�

�%�$�*&�����$�0�*>���$���%9+%�! %*�:�&��&�9%��!��%�%&�+�&���%

0%�&%*/��0���>��0&� ��0�*0��!�*�*%����!� �#9H�&%**!1*�%1�*!�

*�� ��%����!���)�*�0��%9&��%0��!���#=#�#�


��'�&�)!*/���� ���'&�0/��!� �!**/��%0��!1�'&! ������&��

9%���'%�-%& !&%0��!J�&�'&�������!0��+�0�9%&%��,)�H!+*���/�

'&%0����!��  %�!�%&!�(%0�+� !**/��%0��!1$� �/�� 0�&�0�!0��!�

>��/�'%�'�&�//�/:�� �0�&!���� ���*�%0$�&��&�9%���� %��/�1�!



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

��+�%/%(!1�!�-%& ��!%��%(%�*%'&%0%I���!����*�!&%0��!�$�+&��

���!��!��0�% ��!)�*�%(%�-%& !&%0��!����*�%0�!��&


4&%0����!��!**/��%0��!1�'%�0���/���� ���'&�0/��!� �0����

>�1� *�&���$� 9��,*/%0�%$� '%�0%/!�� ���)!��/:�%� '%0�*!�:� ��)��

*�0%�!*'%/:�,� �+�0�%9&��%0��!!�!� �&!��/�1�!��� �*� � �9,���

*'%*%9*�0%0��:�'%0�>��!J���)�*�0��%9&��%0��!�


�0����>+��-=3-�4+��;�0��3+?+��><�A-379+8�><��004+,��-��1

=��=3�94+?-?��A?+3+��;���2+02�3��-��;��7�*%0&� ����+���&,9�I�

��+�!**/��%0��!�+�0���%&!!�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1���'&!%&!�

����� ���'&�0/��!� �!**/��%0���/:*�!+�&�9%��%��%*��*��

−�&��0!�!�� ��%�%/%(!!�*%)����!����)�*�0����+�!��%/!)�*�0���
��+� ��%�%0�'&!�K0�/J��!!�0�%9&��%0��!!.

−�%'�! !���!�� ��%�%0�!���(&��!!������+�'���(%(!)�*�!+�!��
 �&��!1$�'%/,)����+�*�'% %H:J�!��%0��!%���+�-%& ������!1

��*�%0.

−�&��0!�!��'�&� ��&!)�*�!+�!���'�&� ��&!)�*�!+� %��/�1�C~].
−�&��&�9%���� ��%�!�$��/(%&!� %0�!� ��� ��!�%�*���!*�!)�*�

�%(%� �''�&���� ��%&!!� '���(%(!)�*�!+� !� �&��!1� �/�� *%����!�

'&%(&�  �%(%�%9�*'�)��!��!�'&���!)�*�%(%�!*'%/:�%0��!���%�

0�+� %��/�1�C~].

−�!**/��%0��!��'*!+%/%(!)�*�!+�!�K�!)�*�!+�'&%9/� �0���*�!�
&%0��!!.

−�&��&�9%������,)�%� ��%�!)�*�!+�'%�+%�%0���'%*�&%��!J�,&%0�
��0�+�>��/�0�%9&��%0��!!$�&��&�9%�����%0�+� ��%�%0�0�&�0�!�

0��!�.

−�&��0!�!��*'��!�/:��+�'&%���,&�!�'%�+%�%0��/��0��0/��!�
&�� �&�%*�!�'&%*�&��*�0��!� �&��!1�!��������0���%*�!�'%*��0�

/���� ���/� ���*�!&%0��!��!��
�


2�%(!����&,9�I����!**/��%0��!��'%*0�H�����''�&��,�!� ��

�%�� ���%&!!�C~]$��%�%&���>!&%�%�!*'%/:�,��*��0�'&���!�����*�

�!&%0��!�
���9%�,�'���(%(%0����)!��/:�%�%9/�()�J�� �%(%)!*/���

����'&%(&�  �%�!�*�&, ����/:����!�'&%(&�  �%�'���(%(!)�*�

�!��'&%�,���$�&��/!�,JH!���/(%&!� ��C~]��/��%����!�&��,/:���

�%0�!*'��,� �+�!��%�*�&,!&%0��!���%0�+���*�%0
���)!*/,���!9%�

/���!���&�*��+$�*%������+� !&%0� �/!��&% �0��% ':J��&�% 

��*�!&%0��!!�WXXYXXZY[\�DvX\YZX�tljxljb\^l[��WDt�$� %I�%�%����

*�!����!��'&%(&�  �$�����~WDt`$�~WDtW}$�osYX\$�tl[osYX\$��

���I��'&%(&�  ��OtW}CE~n$�WDtW}$�}{�C�{$��Di$�iW~n}}W

!� �%(!���&,(!��T	G.�	BU
�M��%�%&���!��&��&�9%�%���%&'%&��!!

WDt$���'&! �&��^YjltW]$�tW]$�'%�0%/�J��&��/!�%0�0��:����'�

�!0����0�&:!&,JH!���/(%&!� ��*�'�&� ���� �>�(% �!�%*,H��

*�0/��:�'&%��**��(���&��!!����'�!0��+���*�%0


V��! �%9&��% $�0�OOC�0
����&,9�I% ���%&!��C~]�����/��/!�!&,�

JH���'%/%I��!��0�*-�&���%�*�&,!&%0��!��!�'&! ����!��'���(%�

(!)�*�!+���*�%0$���&��,/:����$�'%/,)���������! !�!**/��%0����

/� !$�����R
S%&���|
�
}lju�$��
M%0!����
Flq^mc�$�n
=� ��I! 



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

�n
DbZY�^Zb�$� �
7K1*� ��
�Y^XX�$� �
��1�� �E
�j^_a\�$� �&!� �pjjv�

!� �&
$� 0���&���� 0� '&���!�,� &��&�9%��!� !� '&! ����!�� ��*�%0

T��.���U


D����%+02>���7/�2+4;

�3�/��>�A-237,�+��1�7/�2+4+1�=3��3-9�2+�0�2+02-?���8*'%/:�%�

0��!����*�%0�+� ��%�!��'&��'%/�(������/!)!��%'&���/����+�,*/%�

0!1$��%�%&���! �J�*����/��%����0%�0*��%1�>�%/�
�4&�I���0*�(%

�&�9,J�*��*� !���*�%0��������!�$�&��&�9%�����%�%&�+���� %I��

9��:�!�!�!��!0�%1�&�9%�%1�%��%(%�,)!��/��0�,H�&9�*0%� ,�*0%�

9%��% ,�0&� ��!
�Q�/���/:�%$�)�%9��0�*%����!!���*�%0�'&!�! ��

/!�,)�*�!��'%)�!�0*��'&�'%��0���/!�>�%/�$�)�%9��%�!�%9 ��!0��

/!*:�*0%! !��%*�!I��!� !$�*%0 �*��%�'&�%�%/�0�/!��&,��%*�!�!

'%/,)�/!�9/�(%��&��'%���&I����� !�!*�&��!!�����I�%��0%���(�

&�I���!�����*0%J��%'%/�!��/:�,J�&�9%�,
�M�%9+%�! %����I��! ��:

'&%(&�  �%�!�*�&, ����/:�%��%9�*'�)��!���/��0����!��9�������

��+���*�!&%0��!�$�+&����!��9���%0������!1$�0���)!������!1�,)��

H! *��0��% ':J��&�%1�-%& ��!/!�&�*'�)���!������!1����9/����+

!�%9&�9%��!������+���*�!&%0��!�
�����,I��%� �)�/%*:$�'�&�)!*�

/������,*/%0!���*�:���/��%����0%�0*�+�,)�9��+���0����!�+$�'%K�%�

 ,���&���!�*/,)�!$��%(���'%�0%�0&�H��!!�0�>�%/,�'%*/��%)�&���

�%(%�'%0�>��!���0�/!-!���!!�'%���*�%0� � ��%�!�� �,)!��/:

*&��,���9�0����0*�$�)� ,���,)!/*�$�!�0�/J)���*��0�'%0*����0��1

,)�9��1�'&%��**


=)!����*�$�)�%�'���(%(� �*� (, ��!��&�%1�9��%0%1�'%�(%�%0�

�%1��&,��%�%*0%!�:�*%��&I��!���,&*��'%�'���(%(!)�*�! �!� �&��

�!� $� 0� �%�%&% �!*'%/:�,��*�� ��� ��!�%�*���!*�!)�*�%�� %9%�

*�%0��!����)�*�0����*�%0
�N*/!�0�����%*���%)�%�*!/:���0� ��� ��

�!���!�9%!��*:����%*0%!�:� ��%�!�!�&��&�9%��!�!�'&! ����!�

��*�%0$��%�0�>!�%'�*��!����%9%*�%0����
�2�%(%/���!1�%'���'&��

'%��0��!���,&*��'%���%&!!�!�'&���!����%�*�&,!&%0��!����*�%0$

���%'/����1��0�%&� !�K�%1���!(!�'&!�&�9%���*�'&�'%��0���/��

 !�*&����1�!�0�*>�1�>�%/�$�*0!����/:*�0,���%��% $�)�%�%�*,��

*�0!��*'��!�/:��+�����!1�'%� ��� ��!�������0/���*��'&�'��*�0!� 

0�%*0%��!!�K�%(%��,&*�


4&!�!�/%I��!!� ���&!�/��0��� �!*'%/:�,��*��%*�%0�%1���9%&

 ��� ��!)�*�!+���1*�0!1�A�*/%I��!�$�0�)!���!�$�, �%I��!��!

��/��!�$���'&%*��1>!��'%���!�� ��� ��!)�*�%1�*���!*�!�!�/�(�

�%�,*0�!0�J�*��0*� !�'���(%(� !�0��� ��0!*! %*�!�%��9��%0%(%

%9&��%0��!��'%� �&��!�/%I��!�� ��%�!��&��&�9%��!�!�'&! ����

�!����*�%0


"-��+�2+02>��+�9<�,�?��3-A3-9-2>�-25���=3�?+�;25��0+?�7/�


2+4;?R� ���� *% ���!�$� ��� ��!�%�*���!*�!)�*�!1� �''�&��$� !*�

'%/:�,� �1�'&%-�**!%��/� !�0�'%/�% �%9L� ��'&!�&��&�9%���



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

��*�%0��/���� !�!*�&��!0�%�,'&�0/��)�*�!+�&�>��!1$��%0%/:�%

*/%I��$��%�%��,)!��/� �!�����,I��
�7�%*�%0�% �0�,)�9�% �'&%��*�

*��!*'%/:�,J�*����*����/��0+%��%(%�!����,H�(%��%��&%/�$�����,I�

��JH!�*��0�*�&:���% �*���!*�!)�*�% �%9%*�%0��!!
�#��&��&�9%��

)!�%0����!+���*�%0��&�9,��*��/!>:�0/����!�� ��%�!�%1�%�9%&��*%�

��&I��!�$�����!���&�9%0��!1�����*�%0� �-%& � �!�'&%*��1>!+

'%������/�1���*�&!'�!0�%1�*���!*�!�!$���%9+%�! �+��/��0�'%/�

���!��%*�%0��+��&�9%0��!1�����)�*�0,���*��
�4%*�%/:�,������*��

�/�����,H�(%��%��&%/��'&!+%�!�*��%*�%0�����%/��'%�0&� ��!�!

%9L� ,�!*'%/:�%0��!�$��%�9,����0�&�� �*)!���:$�)�%�,)!��/:�A

�!*
��
�7�I��1>!��-���%&�$�0/!�JH!�����!���&'&����!J�&��,/:���%0�'��

��(%(!)�*�%(%���*�!&%0��!��

�#�#���A�&,�%0%�!��/!�%&(��%0�,'&�0/��!��%9&��%0��!� �&�1%��%(%�,&%0��.

=�2�A�*%%9H�*�0%�,)!��/�1� !�&%&�1%��.�R#�#�A�-���&�/:����%&(����,'�

&�0/��!��%9&��%0��!� 



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�G

�/J)�0���-!(,&��0�&��&�9%����!�'&! ����!!�'���(%(!)�*�!+���*�

�%0


E-�2�3>6��4�;B:�+��-���2+3=3+2-@�B�3+A7452-2���2+02�3��-


��;��4% ! %�&��&�9%��!���*�%0��/�����,H�(%��%��&%/��,)!��/J

���I���,I�%�%9�����/:�%�%0/����:� ��%�!�%1�'&! ����!��'����

(%(!)�*�!+���*�%0$�!���&'&����!�1�!+�&��,/:���%0$�0�'�&0,J�%)��

&��:$� �/�� &��L�*���!�� &%�!��/� � ,)��!�%0� '&%9/� � !� �&,��%�

*��1$�*��%�%&� !�*��/�!0�J�*��!+����!
�V�����!���&'&����!����

 %I���! ��:�!�%/!&%0����1$�'%/�%*�:J�9�*'&!*�&�*���1�+�&���

��&
�M������%����0�J��0/!��!�� �%(%)!*/������-���%&��!�*%',��

*�0,JH!��K/� �����*%�!�/:�%�K�%�% !)�*�%1�*&���$�%�&,I�J�

H�1�,)�H!+*�$�,)!��/�$��/�**�!�0���/% �>�%/,��* 
�&!*
���


���,/:�������*�!&%0��!��0/!�J�����%��%>��!��'���(%(��m�,)��

H! !*��!�!+�&%�!��/� !�!���� �(%� *���,*� 0�'&%-�**!%��/:�% 

*%%9H�*�0�
�4%K�% ,� , ��!�� '&! ����:� '���(%(!)�*�!�� ��*��$

>��/!&%0��:�!�!���&'&��!&%0��:�&��,/:�����!+�0�'%/���!�����

%9+%�! ����I�% ,�,)!��/J��/��*� %%����!�K--���!0�%*�!�*0%�

�1�&�9%��$�0��0/��!��0���1�*/�9�+� �*��!�'%!*���-���%&%0�'&%�

-�**!%��/:�%(%�&%*��
�8(�%&!&%0��!��!/!�%�&!���!��'%�&�9�%�

*�!�0���*�!&%0��!!����%� �����K�,�'%�&�9�%*�:$�'%K�% ,$�,)!���

0��$�)�%�'���(%(�&�9%�����0�,*/%0!�+�%(&��!)���%(%�0&� ��!$�'&��

0!/:����9�/%�9����)��:�%*0�!0��:�&��&�9%��,�!�'&! ����!����*�

�%0��H��0�*�,���)�*�!��(%��$��%���)�/��'���(%(!)�*�%1������/:�

�%*�!


��=3�0>�,4;��9078,+��;

�
����%0%�0�>��%��%>��!������*�� �0�%9&��%0��!!e�4%��0/!��!� 

���!+�-���%&%0�%�%�*/%I!/%*:e

�
����!��'�&!%��� %I�%�0���/!�:�0�%��)�*�0���%1�!���&,9�I�%1�!*�

�%&!!�&��0!�!����*�%0e����%0��!+�%�/!)!��/:����)�&��e

�
����%0��'&!%&!���������'&�0/��!��!**/��%0��!1�0���%&!!�'���(%�

(!)�*�!+�!� �&��!1e����!��!���!+$�'%�0�>� ,� ���!J$��0/�J�*��'�&�

0%%)�&���� !��/��&��0!�!����*�!&%0��!��0�>�%/�+��%**!!e

�
�7�)� �&��/!)!��'���(%(!)�*�!+�!�'*!+%/%(!)�*�!+���*�%0e



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�	

3S"7"

F

���� � �!��"�����)���$�J�� "�)��$�$%V

��'���$����)���$�#

F����0����>+�=��;2�;�2+�3���=+,-.�.�/+0��<��A?+3+��1

�A?+3+��+����93-A��-���6�4-2+�2�>+�=+3+?+��>+��=%(/�*�%���!�

9%/���&�*'&%*�&�����% ,�%'&���/��!J$�00�����% ,�0��B�G�(
�� ��

&!���*�! �'*!+%/%(% �=
=�!0��*% $�!� �&��!��A�K�%�'&%���,�

&��'&!'!*�0��!��)!*�/����%�%&� �+�&����&!*�!�� �%9L���%0�0

*%%�0��*�0!!�*�%'&���/���� !�'&�0!/� !�TG.���U
�����%��%'&����

/��!��A�&��,/:����-%& �/:�%(%�%9%9H��!��%'�����%/!)�*�0���

��+�!� �&��!1$�>!&%�%�'&! ���� �+�0�-!�!���!��&,(!+��*���

*�0����+���,��+$�%����%����'&%��I��!!� �%(!+�/����(%�9&�/!���

%*�%0,�!�0�K '!&!)�*�!+���,��+


4%� �&��&��0!�!��'���(%(!�!$�'*!+%/%(!!�!�*%�!%/%(!!�0%��

�!�/��'%�&�9�%*�:�0%�00����!!�����%/:�%��%/!)�*�0����+$��%�!

��)�*�0����+� %���%�� �/�� 0�/!)!�$� %�/!)�JH!+*�� '%� *��'��!

'&%�0/��!���%(%�!/!�!�%(%�*0%1*�0�
���)�*�0������%����!��0/��

J�*�� ����� �%)�� !�'%�*&�0���!J�*��%/!)�*�0���� !�0�*!/,

'&! ���� �+� *'%*%9%0� !� !�*�&, ���%0� !� �&��!�
�M�'&! �&$

�/�**!-!�!&,JH!��'%���!��0�%9&��%0��!!��;���JH!1<$�;'%�(%�

�%0/����1<� !� �&
�$� �%�%&��� �!--�&���!&,J�� %9,)�JH!+*�� '%

,&%0�J�����!1�!�!(&�J��0�I�,J�&%/:�0�,)�9�% �'&%��**�$�%'&��

��/�J�*��*,9L���!0�%�,)!��/� �!/!�(&,''%1�,)!��/�1
�M�&���%

��)�*�0������%����!�0�&�I�J��*�'% %H:J�)!*�/$��%�%&���0�9!�

&�J�����%*�%0��K�*'�&���+�*,I���!1�!�*%(/�>��!1
�4&!'!*�0���

 ���)!*/�� %(,���&���%0��:*��'%�&���% ,
�V��$�0��&��!�!%��% 

'���(%(!)�*�% ��%��&%/��,���I�%(%�,)!��/���*�:�*0%!�'&��*��0/��

�!��%��% $����)�%��,I�%�*��0!�:�;<$�;�<$�;�<�!��
�


M�%��%���)�%*�:�%���!0��!��0�%9&��%0��!!�,*,(,9/���*��/��

������ ��*�&��� $�!*�/J)�JH! �0%� %I�%*�:���'%*&��*�0���%�

(%�!� �&��!���+�&����&% �!� �&�� �+�'�&� ����+
�7�*!/,�/��

�����%*�!�%���!0��!J�'%�0�&(�J�*�����*� !�+�&����&!*�!�!

%9,)���%*�!�!�%9,)�� %*�!$���!+�K '!&!)�*�!��&�-�&�����A

��9/J��� ���'&!����!�!� �&�� �+�+�&����&!*�!�
�7�9%&�'%�

*/���!+�'&%!*+%�!��!��,!�!0�%$�'%K�% ,�!+�*%%�0��*�0!��/��

������ �+�&����&!*�!�� ��,I����*��0��%������/:*�0�����%*�%0�

K�*'�&��%(%�!�*���!*�!)�*�%(%����/!���K '!&!)�*�!+�&��,/:���

�%0�!� �&��!�




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

��

���3+?+��-;� 23-�2���-� =��;2�;� W=+,-.�.�/+0��+� �A?+3+��+X�

=%0&� ��������%&!��!� �&��!1�'%�0!/�*:�0����+�((
�OO�0
�#���*�&%�

!�*�����9%/���*�&%(%1���*!% ��!)�*�%1�%*�%0��T��.���U
�7�*%%�0���

*�0!!�*��%0� !�'&��*��0/��!� !$�!� �&��!���&���,��*�������%��

*�&,!&%0��!��)!*/%0%1�-,���!!$�%*,H�*�0/�JH�1�!�% %&-�%�

%�%9&�I��!�����%�%&%1�K '!&!)�*�%1�*�&,��,&��0�*%%�0��*�0,J�

H! �%9&��% �'%�%9&���,J�)!*/%0,J�*�&,��,&,


8�% %&-!� �A�0�I�%��'%���!�� ��� ��!�!$��%�%&%��%'&����

/����&���,*/%0!1�0��! �%�%��%���)�%(%�%�%9&�I��!���0,+� �%�

I�*�0�*�*%+&����!� �!+�*0%1*�0�0�'&%��**�����%(%�%�%9&�I��!�


f%���K�%�'%���!��0'�&0���'%�0!/%*:�0�0�*>�1��/(�9&�$�0���>�

0&� ��%�%�!*'%/:�,��*���%0%/:�%�>!&%�%$�+%���!����0'%/���*�&%�

(%$���'&! �&�0�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!�+
�4%*�%/:�,�K '!&!�

)�*����*�&,��,&��!�*�&%�H��*��'%�&��,/:���� �%���!0��!��)!*/%�

0���*�&,��,&���>��/���!�% %&-��$�! ���>��/,$� %I�%$����%9&��

H��*:���'%*&��*�0���%���!� �&�� � �%9L���� $�0%**���%0!�:�0*�

!+�*0%1*�0�$�+�&����&�����/��K '!&!)�*�%1�*�&,��,&�


"�?=��+�2>�=3�@+00-�=+,-.�.�/+0��<��A?+3+��1��4&%��**�'����

(%(!)�*�!+�!� �&��!1�0�/J)����

−�0�9%&�'&�� ����!� �&��!���/�������+�+�&����&!*�!��%9L���
�%0��!�!+�)!*/�.

−�0�9%&�K '!&!)�*�!+�&�-�&���%0����9/J��� �+�+�&����&!*�
�!��%9L���%0�.

−�0�9%&�!� �&!��/:��+�'&%���,&.
−��%�*�&,!&%0��!��!�!*'%/:�%0��!��!� �&!��/:��+�!�*�&, ���

�%0.

−�0�9%&�>��/����*/!�!� �&�� ���'�&� ������%�����!/!�>��/
��*/!�!� �&�J��9%/���%��%1�'�&� ���%1�'&!� �%(% �&��+�!� ��

&��!�+�.

−� '%*�&%��!�� %�%9&�I��!�� &��,/:���%0� !� �&��!�� ���>��/,
�>���/��0�*/,)��� �%(% �&��+�!� �&��!1��'%�%'&���/���� �'&%�

���,&� �!�'&�0!/� .

−�%9&�9%��,$����/!��!�!���&'&����!J�&��,/:���%0�!� �&��!�

7�*!/,���!�9�I�%*�!�%>!9%��!� �&��!��%���!0�� ���+�&�����

&!*�!�!�%9L���%0� %(,��'&!�! ��:�9%/���!/!� ������%)�������)��

�!�$�'%K�% ,�K�!�+�&����&!*�!�!�'&!���%�����0��:�'�&� ���� !

!� �&��!�
�SJ9���%��/%���!��%��*�����&�!�!&%0����+�,*/%0!1�!��

 �&��!�$�%9&�9%��!$����/!���!�!���&'&����!!�'%/,)����+�&��,/:�

���%0�,0�/!)!0�J��%>!9�!�!� �&��!�$��%�%&���'&��*��0/�J����!�

9%/:>,J�%'�*�%*�:�0�K '!&!)�*�!+���,��+�0�*!/,�/������%(%�+�&���

��&��'�&� ����+
�4%K�% ,�����0�I������/!��,*�%1)!0%*�!�!��%)�%�

*�!������I�%*�!��&��,/:���%0���*�!&%0��!�$�)�%�0�(%��%�%�/!)���

��*���%���&��!�!%���+�%���%)��+�*&��*�0�T��.��G.�G�U


NH��%����+�&����&!*�!�����)�*�0��&��,/:���%0���*�!&%0��!��A

0�/!��%*�:�A�%�&�I��������0���%*�:�K '!&!)�*�!+�&��,/:���%0�'%�

*��0/���� ���/� �!� �&��!��T��.�G�U
�7�*!/,� �%(%(&���%*�!����



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�B

/�1����/!��0�/!��%*�!��%/I���9��:� �%(%�*'����� $��%�0�/J9% 

*/,)���0�I�%�� �*�%����! �����%������/:*�0%�����0���%*�!�K '!�

&!)�*�!+�&�-�&���%0��%���'�,�/:�%�0���/���%1�'�&� ���%1��'��

&� ����+��!� �&��!����%�*�&,������0�/!��%*�:�


�A?+3�2+45�>1���0237?+�2��8� �&!��/:��1�!�*�&, ����0�/J�

)�����0���% '%�����
�4 � & 0 � 1 �� %  ' % � � � � �A�*� %�!� �&�J�

H���,*�&%1*�0%$�&%/:��%�%&%(%�0�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!�+�)�H�

0*�(%$��%����0*�(���0�'%/�������*�
�7�*� % �%9%9H���% �0!���'%�

��*�% � %I�%�'%�! ��:�*%0%�,'�%*�:��%��&%/:��+������!1�0�*����

��&�!�!&%0���%1�-%& �$�%9/���JH!+���%9+%�! � !�*!*�� %%9�

&��,JH! !�*���!*�!)�*�! !�+�&����&!*�!�� !�!�%9�*'�)!0�J�

H!+�%9%*�%0������%����!��%���'�,�/:�%�0���/���%1�'�&� ���

�%1��'�&� ����+��!� �&��!��*�0�*%�%1�%9L���!0�%*�:J
�V��! 

%9&��% $�0�*� % �%'&���/��!!���*�����/%I�����&�9%0��!�����(%

��)�*�0,$�%�*,�*�0,JH!��0��&��!�!%���+�%���%)��+�*&��*�0�+


7 � % & % 1 � � %  ' % � � � � �!� �&!��/:�%(%�!�*�&, �����A����

&�����'%�(%�%0/������>��/�$��%�%&���*/,I!���/��-!�*��!!�&��

�,/:���%0�!� �&��!��!�����%�%&%1�%��/���0�J�*��%����!���%/!�

)�*�0������!/!���)�*�0�������!� �&�� %1�'�&� ���%1
�7�'&%�

��**��,'%&��%)��!��%���%����I�% ,�K/� ���,�*%0%�,'�%*�!����

9/J��� �+�K '!&!)�*�!+������+�*��0!�*��0�*%%�0��*�0!��%'&����

/����1� 9�//$� ,*����0/!0�JH!1� '%/%I��!�� ��9/J��� %(%� K/��

 ��������>��/�$�(��� %I�%�&�� �H��:�*�&����'�&0!)�����9�//�

�&��,/:�����*,  !&%0��!��%���%��'%�%���/:�� ������!� ���*���

!/!�'&%!�0%�����9�//�$�'%/,)�JH!�*��0�&��,/:�����'&�%9&��%�

0��!��'�&0!)��+�%���%���/��'%0�>��!��*%'%*��0! %*�!�!�,�%9�

*�0��!���&'&����!!�&��,/:���%0�,)�H!+*�


5��/��*�%�/%I���� !�%����� !�'�&� ���%1��0/���*����/:J

!� �&��!�
�4&!�!� �&��!�+�*�0�*%�%1�����I�%*�:J�!�0�/!��%�

*�:J� %��� ����0���%� %�%9&�I���� %���!0�� ��� +�&����&!*�!�!� !

'&��*��0/����!+�9���*,H�*�0����+�!*��I��!1
�7���0!*! %*�!�%���%�

/!)�*�0��%���!0�� �+�+�&����&!*�!��%9L����� %I�%�(%0%&!�:�%9

����#���-U��%����'�&� �������!/!�#����#���-U��9%/���%��%1�'�&��

 ���%1�� $#���� �U
�=%%�0��*�0���%�'%�&��,/:���� �!� �&��!��*�&%�

!�*��%����>��/��!/!���*�%/:�%�>��/$�)!*/%��%�%&�+�0�'%*/���� 

*/,)���%9�)�%�9�0����&�0�%�)!*/,�'�&� ����+�!� �&��!�


�93-9�2�-���-�-4�A�,-��><��A?+3+��;��4%*/���!1��% '%����

'&%��**�� '���(%(!)�*�!+� !� �&��!1$� 0�/J)�JH!1� %9&�9%��,$

���/!��!�!���&'&����!J������+$�*/,I!���/��0��0/��!��%9�*'��

)!0�� %(%���)�*�0��&��,/:���%0�!� �&��!�$��%&&���!!���*�%0�!

'&��*��0/��!��'%/,)����+������+�0�-%& �$�,�%9�%1��/��!���&�

'&����!!�!�*&�0���!�
��/�(%��&��*%'%*��0! %*�!���*�%0�+�9�/�

/%0$��%*�!(�� %1�0�'&%��**��%9&�9%��!$�'%�&��,/:���� �'���(%(!�

)�*�!+�!� �&��!1� %I�%�0�*�&�!0��:���)�*�0����1����/!��&��

�,/:���%0�,)�H!+*�$�'&%0%�!�:� %�!�%&!�(�!�'&!�! ��:�%9%*�%�

0������,'&�0/��)�*�!��&�>��!��0�%9&��%0��!!




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

F�����9G+�2����025�=+,-.�.�/+0��<��A?+3+��1

)�8+2�4��9>25�-90�4B2�-;��9G+�2����025R�4%�0/��!��'�&�

0�+�*�����&�!�%0����+���*�%0�0�%9&��%0��!!�0��0�/%� �**%0,J

'%�!�!0�,J�&����!J$�'%*�%/:�,�'�&0%��)�/:�%�%�!�&�** ��&!�

0�/!*:�����*&��*�0%�'%/,)��!��%9L���!0��+�%���%��'%�(%�%0�

/���%*�!�%9,)�� �+$�'&�%�%/�0�JH���*,9L���!0!� ��&��!�!%��

��+�%���%)��+�*&��*�0
�4%� �&��&��0!�!����%&!!�'���(%(!)�*�!+

!� �&��!1�!����%'/��!��%'����'&! ����!����*�%0�'&!>/%�'%�

�! ��!���%(%$�)�%��9*%/J�����%9L���!0�%*�:�A�K�%����%*�!I!�

 ���+�&����&!*�!���&��,/:���%0�/J9�+$�0��% �)!*/��!�'���(%(!�

)�*�!+$�!� �&��!1�0�*!/,�*,H�*�0%0��!��%>!9%)��+��% '%����

�%0$���!�9�I�%�* �H�JH!+�%����!
�4%K�% ,�'&!�!*'%/:�%0��

�!!���*�%0� %I�%�(%0%&!�:�/!>:�%�0�*%�%1�!/!��!��%1�%9L���

�!0�%*�!$�*��'��:�'&%�0/��!���%�%&%1�*0������*�0�/!)!�%1����

��I�%*�!���*��


M�!9%/���'%/�%��&���%0�����& !���;%9L���!0�%*�:�!� �&��!1<

'&��*��0/���� 0� !**/��%0��!�+� N
7�9*��&�� �N
�Y�X\Yj�� T��U$

'&��/%I!0>�(%�0%*� :��%/�%0��!1�K�%(%�'%���!�
�V&!�!���!+�A

'&%���,&����%9L���!0�%*�:$��/�**!)�*������&��!�!%������%9L���

�!0�%*�:�!�!�0�&!��������*'��!-!)�*�����%9L���!0�%*�:�A����

'%*&��*�0���%�%��%*��*����'���(%(!)�*�! �!� �&��!� 


�3�@+,73�-;��9G+�2����025��4%��'&%���,&�%1�%9L���!0�%*�:J

�'�&0����&���%0�����& !���;%9L���!0�%*�:�!� �&��!1<��'%�! ��

��*������0!*! %*�:�&��,/:���%0���*�!&%0��!��%��*,9L���!0��+�*,I�

���!1�'���(%(�$�!*'%/:�,JH�(%���*�
�P�������0!*! %*�:�%9�*'��

)!0���*��9/�(%��&��&�0��*�0,�,*/%0!1���*�!&%0��!�$�!*'%/:�%0��

�!J��/��%��%1�(&,''����*�!&,� �+�'�&�//�/:��+��*%0'���JH!+

'%��&,��%*�!�!��&,(! �+�&����&!*�!�� ��0�&!���%0���*��$�*����

��&�!���!!�'&%���,&��'&%0�&�!�&��,/:���%0�!� ��*! �/:�%1���

�0�% ��!���!!$�!*�/J)�JH�1�0/!��!��'���(%(�����%����!


=0����!��0*�+�0!�%0�%9L���!0�%*�!��%/:�%���'&%���,&�%1����

�%',*�! %$�'%*�%/:�,�'&!����% �'%�+%������0��0!(���*���!���!+

�&�9%0��!1�����)�*�0,���*��
�7�K�% �*/,)��� %I���*%����:*��0'��

)��/��!�$�)�%��/��'%/,)��!��%9L���!0��+������+�%�'%�(%�%0/���

�%*�!�!*'��,� �+��%*���%)�%�'�&�1�!�%���&��!�!%���+�K��� ��

�%0���/J9� $�0��% �)!*/������)�*�0���� $���*�� $�,*�&��!0�0/!�

��!��'���(%(�����%����,���*�!&%0��!��',�� ��0�% ��!���!!�'&%�

���,&��'%�*)����9�//%0�!*'��,� �+


"4-00�/+0�-;6��4��23-,�@����-;6��9G+�2����025��7�%&%�$�,(/,9�

/���%�$�'%�! ��!��%9L���!0�%*�!�!� �&��!1�&�** ��&!0���*��0

�/�**!)�*�%1���%&!!���*�%0�!�%*�%0�0���*�����'%���!�+�;*�&%1

9�//<�!�;!*�!���1�9�//<$�%�/!)�JH!+*���&,(�%���&,(�����0�/!)!�

�,�%>!9�!�!� �&��!�


�-��0��'�&0!)��1$���9/J��� �1$�!��!0!�,�/:��1��%�!!�'%�

/,)���*��'&%*�� �*,  !&%0��!� �&��,/:���%0�!*'��,� %(%�'%



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

%���/:�� ������!� ���*��
�4&!��!+%�% !)�*�%1�%������&��,/:�

���%0�'%������!� ����!/!����!��!0!�,�/:��1�9�//�&�0����%/!�

)�*�0,�'&�0!/:�%�0�'%/�����+������!1���*��
���� ��-0�%�!!�0

�/�**!)�*�%1���%&!!�%�%I��*�0/���*��*��9*%/J��%�%9L���!0�%1

%����%1� *0%1*�0� !*'��,� %(%$� *0%9%��%1� %�� 0/!��!�� /J9�+

%>!9%��!� �&��!�
�7�%�/!)!��%��*�&%(%�9�//�$��%�%&�1� ������

*��0���0!*! %*�!�%����*���!�*'%*%9��'%�*)����&��,/:�����!*'��,�

� %(%$�!*�!���1�9�//��&���,��*�����������0!*�H���%��*&��*�0

!� �&��!���%�*�����$� +�&����&!�,JH���%���!0�� %�� *0%1*�0%

!*'��,� %(%�0� % ����!� �&��!�$��%� ���JH��*��0�'&%��**�

%9,)��!�


=%(/�*�%�%*�%0�%1���*!% ���/�**!)�*�%1���%&!!���*�%0$�/J�

9%1���9/J��� �1�9�//�&�0���*,  ��!*�!��%(%�9�//��!�%>!9�!

!� �&��!�
�7���+�*/,)��+$��%(���%>!9���!� �&��!�����'&�0�>���

0�9&����+� '&���/%0� �%)�%*�!� !� �&��!1$� (%0%&��� %� 0�*%�%1

%9L���!0�%*�!�&��,/:���%0���*�!&%0��!�$���%����!�!*'��,� �+

'&!�! �J�����!+�!*�!�����9�//�
�V��! �%9&��% $�,(/,9/���%�

'%�! ��!��%9L���!0�%*�!�!� �&��!1��&�9,���%���!0��!��0�/!�

)!���%>!9�!�!� �&��!�$����&�� �&��%�%&%1�0/!�J������%/:�%

,*/%0!��'&%0����!����*�!&%0��!�$��%�!���)�*�0%���*��


���-3�-�2�-;6��4��0=+@�C�/+0�-;6��9G+�2����025��V&��:���&���

�%0���%9L���!0�%*�!�%*�%0�������*%0&� ���%1���%&!!��%�*�&,!�

&%0��!����*�%0�A�C\YZ�~YXxl[XY�]aYljv��C~]�
�4&�! ,H�*�0��C~]$

'%�0%/�JH!��%���!�:�'%�(%�%0/���%*�:�%9,)�� �+�����0!*! %�%�

�&,��%*�!������!1���*��$�'&!0%�������%*�!I��!J���������0�� %1

!�0�&!����%1�%9L���!0�%*�!�!� �&��!1$��%�%&���'&��'%)�!��/:�

����%9L���!0�%*�!$�%9�*'�)!0�� %1��/�**!)�*�%1���%&!�1���*�%0

TG�U


�/�� �%*�!I��!�� *'��!-!)�*�%1� %9L���!0�%*�!� ��%9+%�! �

'%�(%���������+���*�!&%0��!�����&�9%0��!� � %��/�1���%&!!�C~]

!��/!��/:����*�&:������&�9%���������*�% 
�4%K�% ,����'&���!��

��*�%/%(!�)�*�%�*��/�!0�J�*��*� �� $�)�%�K--����!�0�&!����%1

%9L���!0�%*�!�/!9%�&��/!�,��*��*%�*/!>�% �9%/:>! !����&����

 !$�/!9%����&��/!�,��*��0%%9H��0�*!/,����%*���%)�%�0�*%�%(%

��)�*�0����*��


F�D���-A?+3��025�=3�023-�02�-��A?+3+��16��,��?+3�>+

��?��.�?+3�>+����0237�2>6�4-2+�2�>+�=+3+?+��>+

"��@+=27-45�>+���3+-45�>+�=+3+?+��>+��A?+3+��;6����0237�2>�

8� �&��!����)!����*��*�'%*���%0�!���/!$�0�*%%�0��*�0!!�*��%�

�%&%1�0�9!&�J��%��,��%��% �&��1�*/,)�1��!/!���*�%/:�%�� �%�

(% �&��1�*/,)�1��'�&� ����+
�7�'%*/���� �*/,)����/��%9%���)��

�!��!� �&�� �+�+�&����&!*�!��)�*�%�!*'%/:�,J��%9%9H�JH!1

��& !��A�;�%�*�&,��<
���I��1�&��&�9%�)!����*���,0�&���0��% $



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

)�%�%���*�%�'&��*��0/����*�9��!� �&�� ���+�&����&!*�!�!�!�*'%�

*%9������%*�%0��!!�*0%�(%�'���(%(!)�*�%(%�%'�����%)�%�'%�%�

9&��:������!�$�%9�*'�)!0�JH!��%���!0��!���%�*�&,���
�2�%(!�

��*�%/%(!� ���� !� %*��J�*�� 0� '%/�% � ��9/,I���!!� %��%*!��/:�%

�%(%$�)�%����*� % ���/��!� �&������*�$�'%*�%/:�,����'&%0�&�J�

*%%�0��*�0!�����, ���%(%��%�*�&,����!�&��/:��+�&��,/:���%0�!��

 �&��!�


"��/!�����%(%�*%%�0��*�0!���0/���*����%9+%�! � �K��'% �%���

�!0��!��0�/!��%*�!�!� �&��!�
�M�&���%��(%�'���J�*��'&%0�*�!

�'&!%&�%$� �%���)�/�� ��*�!&%0��!�$� K�*'�&��� �',�� $�!� 0� &��

�,/:����$�����'&�0!/%$�'%/,)�J�����%*�%0�&�,J�!�-%& ��!J
��/�

�%&&����%(%�%���!0��!��0�/!��%*�!���%9+%�! �*���!*�!)�*�!1

���/!��K '!&!)�*�!+������+���*�!&%0��!�$�'%K�% ,�'%���:$�)�%

I�� �����*� % ���/��!� �&�� $� %I�%�/!>:�'%*/��'&! ����!�

��*��


=/%I�%*�:�'&%���,&��,*���%0/��!��&�� �&�%*�!�'&%*�&��*�0�

!� �&��!1� ,0�/!)!0���� '&%9/� �$� *0�������� *� ��%��%���)�%1

�&���%0�%1� �%(!+��%�*�&,��%0�0�%9&��%0��!!�!�0��&,(!+�*%�!�

�/:��+���,��+��&!*
���
���I��1�'���(%(�0�/���0����0�%���!0��!�

,)�9��+��%*�!I��!1�*0%��0!����!��%'�! �/:�%(%���9%&��'�&� ���

��+�!� �&��!�
�M�%��%���)�%*�:��&���%0�!��%�*�&,����,*,(,9/��

��*��'%� �&��'&%�0!I��!��%����)�/:��+�*�,'���1�%9&��%0��!���

9%/���0�*%�! �*�,'��� $��%(���*%��&I��!��9%/:>!�*�0��,)�9�

��+��,&*%0�'&!%9&������ �I�!*�!'/!��&��1�+�&����&


�=+3-@���-4�A-@����#'�&��!%��/!���!�����/J)���*��0�'&!���

�!!�%���!0�� � �/������� �+�&����&!*�!�� �'%�(%�%0/���%*�!

,)�H!+*��-%& �$�,�%9�%1��/��-!�*��!!�%'&���/���� !�'&�0!�

/� !�!� �&��!�
�4&!�'���(%(!)�*�% �!� �&��!!�0���)�*�0�����!+

�!*
��
�4&! �&���%��%���)�%1��&���%0�!��%�*�&,����!�%>!9�!�0�0�0%��+

%�*0��!�'�&� ����+



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

+�&����&!*�!��'%�(%�%0/���%*�!�%9,)�� �+�%9�)�%�0�*�,'�J������

�!�$�, ��!�$���0��!$��% '������%*�!�!��
�


7�'&%��**��%'�&��!%��/!���!!�'&%!*+%�!��0���/��!����9%&�

K '!&!)�*�!+�!��!���%&%0$�0�&%/!��%�%&�+�0�*�,'�J�������!�

��*��
��%/!)�*�0%�'&�0!/:�%�0�'%/�����+������!1$�'%�*)!����

�%��!�'&�%9&��%0���%��'%�%'&���/���� �'&�0!/� $������%*�%0��

�!���/��'&!*0%��!��!*'��,� % ,�%'&���/���%(%� �*������>��/�

'�&� ���%1�!� �&��!�


��A7-4�A-@�;�3+A7452-2���=+,-.�.�/+0��.���A?+3+��;��7!�,�/!�

���!��A�(�% ��&!)�*����!���&'&����!��*0��!� �I�,�/������%1

'�&� ���%1� �� �%��% �&�%1� !/!� �%(% �&�%1�� !� ��9/J��� %1

'�&� ���%1���A�'%����������&!*
��


=�&�/�!����&!*,����,����0�J��+�&����&�*0��!� �I�,�'�&� ���

�� !
�S���������'�&� ���������0/���*��'�&0%'&!)!�%1$�'%&%I�

��JH�1� �%I�*�0%���9/J��� �+�&��,/:���%0�0�'%/���!����*��


#����%�'&!�!� �&��!�+�0*�(���*��0���%9&���,J�����),�A�'%����

9/J��� � �&��,/:���� ���*�!&%0��!����1�!��%*���%)�%��%)���

%����!�/�������+�'�&� ����+


7��! %*0��:�&��,/:���%0�!� �&��!��!�'%/%I��!��!*'��,� %(%

���>��/��'�&� ���%1��/��%��% �&�%(%�*/,)���'&��*��0/������

&!*
��
���I����%������'�&� ���%1�!� �&��!���/��,)�H!+*��!�����

*�!&,� %1�(&,''��*%%�0��*�0,���%��%1�!���%)���%*!
�7�*0%J�%)��

&��:���I�����%)���%'&���/����'%/%I��!��!*'��,� %(%�!/!�(&,'�

'��!*'��,� �+�*�%�!���%0� ���*�%0� �9�//% $�'%/,)���� �'%

&��,/:���� �0�'%/���!����*��


M��!�%9&�I���%1�%*!�9%/���0�*%�!��9�//��&�*'%/�(�J�*��'&��

0��$���9%/����!��!��A�/�0��
��&�1�!1�*/�0��&��,/:����%�&�I���

*/,)�1$��%(���!*'��,� �1�0�'%/�!/�'&�0!/:�%�/!>:���*�%/:�%

�����!1���*��
�4&%�!0%'%/%I�%1�*!�,��!!$��%(���,)��!��0�'%/�

�!/�0*��!/!�'%)�!�0*�$�*%%�0��*�0,����&�1����'&�0����%)������%*!

�!*
��
�=0��:� �I�,�/������%1�!���9/J��� %1�'�&� ���� !

�!*
��
�3�% ��&!)�*����!���&'&����!��&��,/:�������*�%0�+�!� �&��!1



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

'�&� ���%1� !� �&��!�
�#*��/:���� �%)�!� ���! �J�� ���%�%&%�

'&% �I,�%)�%��'%/%I��!�����%�&����$�(���/�I�����*�%0���9�//�

,)�H!+*�


N*/!�'&�0!/:�%�0�'%/������������!����*���*%%���*�!�*�&��

�,/:���� !�,)�H!+*��!�&�*'%/%I!�:�!+�0�%/:�%*!�'�&� ���%1�!��

 �&��!�$� �%�  %I�%� '&��'%/%I!�:$� )�%� 9%/��� �&,����� �����!�

* �*���*��0�%/:�%*!�0'&�0%$���������!+$�*�%&���0*�(%$�9,�,��0��

'%/���:�'&�0!/:�%���!9%/���*!/:����,)�H!�*��0��/�**�
�8���%9%�

&%�$�9%/���/�(�!�������!��9,�,��* �H����0/�0%�A�%�!�'%�*!/� 

,)��!�� �*��!��! �,&%0�� �'%�(%�%0�!��* 
�&!*
��


8���!����!)�*�!+�*%%9&�I��!1����&!*,����'%�����%�0�'%/���

�!��)���&�+� �����!1$�%����%�0*�� 0�0%��$�'%/,)�� ���*�'% %�

H:J�K�%(%�'&! �&�$�'&! ��! ����/J9% ,�)!*/,������!1�0���*��


��*'%/%I��!����*�%0%(%�9�//��'�&0%(%�,)�H�(%*��(%0%&!��%��% $

)�%�%��0�'%/�!/�0�&�%��0��*� �+�/�(�!+������!�$��%����*'&�0!/�

*��*��&��:! �!�)��0�&�� ������!� !
�7�%&%1�,)�H!1*��! ����9%�

/���0�*%�!1���*�%0�1�9�//�!�'%�(%�%0/���/,)>�
�#�����0�'%/�!/

�%/:�%�*� %���&,��%��A�)��0�&�%�������!����*��


�P�9����A?+3+��;��S%��/!���!�� �*���&�*'%/%I��!��&��,/:�

�����,)��!������%*!�'�&� ���%1���0!*!��0�%*�%0�% �%��*%%��%�

>��!�� �I�,�0�/!)!�%1��(%�!*�!��%(%�9�//��!��&,��%*�:J������

�!1���*��
�N*/!�9�//��%0%/:�%�0�*%�$��������!���%0%/:�%�/�(�

�%�$� �%� ,� ,)��!��� 0*�� %*�%0��!�� �/�� ,*'�>�%(%� 0�'%/���!�

K�%(%������!����*��
�7�'&%�!0�% �*/,)���,)��!���*�%&���0*�(%

I������,��)�


�%��)�%$���0�&�����'&��,(����:��!)�(%���/:���0�*!/,���1*�0!�

&��/!)��+�* �H�JH!+�-���%&%0��K--������9�0��!�$�'%�*����!

!��
�
�$�'%K�% ,�%9�)�%�(%0%&���/!>:�%����%�%&%1�0�&%���%*�!

,*'�+��!/!���,*'�+�


7�&%���%*���1�+�&����&���9/J��� �+�&��,/:���%0�0�'%/���

�!����*���%9,*/%0/���0/!��!� �*/,)�1��+�!���*/,)�1��+�%>!9%�

!� �&��!�
�7�)!*/%�'%*/���!+�0+%������$��%�%&���'%�0/�J�*��!��

���'&%*)��%0�&��&�9%�)!�%0�0�'&%��**��*%����!����*��
���%>!9�� 

*!*�� ��!)�*�%(%�+�&����&�� %(,�����I��'&!0�*�!���&,>��!���&��

�!*
�
�=%%��%>��!�� �I�,��&,��%*�:J������!1�!�'%�(%�%0/���%*�:J

,)�H!+*��

βV�A�,&%0��:��&,��%*�!�V�(%������!�$�V�=��$��$�


$��$�θ��!�θ��A���*�%0���9�//���0,+
,)�H!+*�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва



9%0��!1� �� *9%&,� *���!*�!)�*�!+� ����

��+$�����)�*�0������!���&'&����!��&��

�,/:���%0�0�'%/���!����*���!�&����&,�

(!+� '&!)!�
� �� */,)�1�� � -���%&� 

 %I�%�%���*�!���*�&%��!��!*'��,� %�

(%$�'%0����!��K��� ����%&�$�%9*���%0�

�,�'&!���*�!&%0��!!�0��/�**��!� �%(%�

�&,(%��A�*/%0% $�0*�$�)�%�,)�*�:�!�'&���

0!���:�'&!���*�!&%0��!!�'%'&%*�,���0%� %I�%


�,��?+3�>+��A?+3+��;��@�H��0*�(%�'&!�'/��!&%0��!!�!� �&��

�!1�0�%9&��%0��!!�0�9!&�J��%��% �&�����%�*�&,���
�P�%�,'&%�

H����'&%��**�'%*�&%��!��>��/�$��%����0*�(���9�0��������0���%

*%��&I��!J���*�%0
��!*
�G�!//J*�&!&,���*/,)�1�%��% �&��+�!� ��

&��!1$��%�%&�1� %I���9��:�!���&'&��!&%0���*/��,JH! �%9&��

�% ��%����/���������'�&� ������/�A�!*�!���1�,&%0��:�'%�(%�%0�

/���%*�!���I�%(%�%9,)�� %(%�A�'&!0%�!����0%��!��%0��!J�%��

�%1�%����!���9/J��� %1�'�&� ���%1�W�A�,&%0���'%�(%�%0/���

�%*�!�%9,)�� %(%
�4% ! %�'�&� ���%1�/����%����,�X�%����0���

0/!��!��-���%&���A�%>!9���!� �&��!�


@�%9��'&!���:�(!'%���,�%9�%��% �&�%*�!���*��$���%9+%�! %

0��0!�:�*0��:� �I�,���%&��!)�*�! ��%�*�&,��% �!�K '!&!)�*�!�

 !�!��!���%&� !$�&%/:��%�%&�+�0�'%/��J�������!����*��
�#����

���*0��!��&�9,���%�0�������0%'&%*�A��*�:�/!�&���!��� �I�,��%���

����/:*�0% �%��% �&�%*�!��%�*�&,����!� �%������/:*�0% �%��%�

 �&�%*�!������!1���*��e

M��&!*
�	�'&��*��0/����!� �&!��/:���� %��/:��/��%��% �&�%(%

*/,)��$�!//J*�&!&,JH���*0��:� �I�,��%�*�&,��% $�%9%���)���� 

*! 0%/% �/$�!�)���&: �������!� !��X�$�X�$�X�$�X��
�@!*/�$�*�%�H!�

,���I�%(%�/,)�$�'%����0�J�� �&,�'&��'%/�(�� %1��%&&�/��!%��

�%1�*0��!� �I�,��%�*�&,��% �!�K '!&!)�*�! !�!��!���%&� !�A

�����!� !���*��


4&!����/!��� %��/!�0�I�%�'%�!�

 ��:$�)�%��%�*�&,����0/���*��/������

�� � �*�&��� �%��0%� %I�%*��1����

'%*&��*�0���%(%� !� �&��!��� -���%�

&% $� 0��! %��1*�0!�� �%�%&%(%� *� ���

���!� !�'%&%I�������9/J��� ���&��

�,/:�����0�'%/���!����*��
�7/!��!�

�%�*�&,���������9/J��� ���'�&� ���

���� '%�����%� ��� &!*
� 	� *� '% %H:J

��'&�0/����+�/,)�1


4%*�%/:�,���I�%�� �����!��0�&�*�

* %�&���% �(!'%���!)�*�% �'&! �&�

!� �&���� �%/:�%� %�!�� �%�*�&,��$� �%

*'&�0��/!0�0�0%��%9�%��% �&�%*�!����

���!1���*��
�#9&����1�0�0%�$�0�%9�

�!*
�G
�8//J*�&��!��*0��!

'�&� ���%1� !� �&��!�$

!*�!��%(%�9�//��!�%>!9�

�!�'&!�%��% �&�% �!� ��

&��!!

�!*
�	
�8� �&!��/:���� %�

��/:$�!//J*�&!&,JH���*0��:

 �I�,��%�*�&,��% �!������

�!� !� ��*��� �%��% �&��1

*/,)�1�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G

H� �*/,)��$���0�&����!��%��% �&�%*�!������!1����*/��,���%��%�

 �&�%*�!���*��


)��.�?+3�>+��A?+3+��;��N*/!��%�*�&,���0�/J)�������%��,$��

��*�%/:�%�'�&� ����+$��%�!� �&��!������0�J�*�� �%(% �&���

 !
�=%0%�,'�%*�:�'�&� ����+�%9&��,���'&%*�&��*�0%�'�&� ����+

!� �&��!�$�&�� �&�%*�:��%�%&%(%�&�0���!+�)!*/,
�8�%(���'&!�'&%�

0����!!� �%(% �&��+�!� �&��!1�*%���J����*�%/:�%�*,9��*�%0$

��I��1�!���%�%&�+��0/���*��%��% �&�� �!�!� �&����*0%J�'�&��

 ���,J�*�'% %H:J�%��% �&��+������!1


4&! �&% ����%(%�'%�+%����0/���*��'%/!�!*�!'/!��&��1���*�$

*%*�%�H!1�!����9%&��%��% �&��+�*,9��*�%0
�7��&,(% �*/,)���0

 �%(% �&��+�!� �&��!�+�!*'%/:�,J�� �I�!*�!'/!��&��1���*�$

�����!���%�%&%(%�����0/�J�*��%��% �&�� !
���I�%��!�������!1

!� �&����*0%J�*%0%�,'�%*�:�'�&� ����+$��%�%&��� %(,��%�/!)��:*�

����'%��%/!)�*�0,$�����!�'%�*%��&I���/:�%1��&���%0����%�*�&,���


7�'&���!���'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�*,H�*�0,J��*'��!�/:�

���� ��%������/!���&�� �&�%*�!�'&%*�&��*�0��!� �&��!1
�V��,J

(&,'',� ��%�%0�'&��%*��0/����!**/��%0���/:*�!1�!��%�-!& ��%&�

��1�-���%&��1����/!�$�'&! ����!���''�&�����%�%&%(%�%*�%0��%

���!*'%/:�%0��!!�*%%�0��*�0,JH�(%�'&%(&�  �%(%�%9�*'�)��!�$

��'&! �&�*���!*�!)�*�%(%�'������DiDD


F�F��'3������A?+3+��1����93-A��-���

%�=�4�.�;�73���+1��A?+3+��;��#9H����!'%/%(!��,&%0��1�!� ��

&��!��%*�%0�0���*�����'&%�0/��!!�*%0%�,'�%*�!�*0%1*�0$�/�I��

H�1�0�%*�%0��'%*�&%��!��>��/
�7���)�*�0�����!+�*0%1*�0�0���/��

J���!����!)�%*�:$�'%�0%/�JH,J�%��%���)�%�%��%*!�:�%9L������

%��%1�!��0���/�� �+�*%0%�,'�%*��1.��&���!�!0�%*�:$�*'%*%9*�0,�

JH,J�&��I!&%0��!J�%9L���%0�0�%'&���/���% �'%&����.� ��&!)�

�%*�:$�%9�*'�)!0�JH,J���!�,J���!�!�,�!� �&��!�$�!���/!)!�

�9*%/J��%(%��,/�


M�!9%/���%9H����/�**!-!���!�$�'&��/%I������=
�=�!0��*% 

T��.���.�G�U$�0�/J)����)���&��,&%0���!� �&��!1�!�-!�*!&,���'&!�

*,H!�� ! � *0%1*�0�
�=%(/�*�%� ���%1� �/�**!-!���!!� &��/!)�J�

>��/����)�*�0�������>��/����! ��%0��!1$�!/!��/�**!-!���!1$

!�'%&���%0���>��/���!��%/!)�*�0�������!���&0�/:����>��/��!

>��/��%��%>��!1��>��/�
���)�*�0������>��/��!�%(�������0��

J���� ��&!)�*�! !���%���'�,�/:�� !�$����%/!)�*�0������A� ���

&!)�*�! !�� ���&!�/:�� !�
��/����I�%(%�,&%0���!� �&��!1�*,�

H�*�0,J��(&,''���%',*�! �+�'&�%9&��%0��!1�!�%'�&��!1�*�&���

/!)�� !� ��� ��!)�*�! !�!�*���!*�!)�*�! !�0�/!)!�� !$�+��

&����&!�,JH! !�!� �&�� ���'&!����!


"-/+02�+��>+�P�-4>��M����)�*�0���% �,&%0���%���*��!��K '!�

&!)�*�!+�%9L���%0�!� �&��!����&��/!)�� ��/�**� �'&%0%�!�*��'%



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

	

'&!����,�K�0!0�/����%*�!��>��/����! ��%0��!1$�!/!��% !��/:�

����>��/���!/!�'%�'&!����,�,'%&��%)��!��0�,�&!�K�0!0�/�����+

%9L���%0�%��%(%��/�**���'%&���%0���>��/��
��/��'%*�&%��!��>���

/����! ��%0��!1�!�'%&���%0%1�>��/��0�%*�%0�% �'&! ���J�*�

K�*'�&����� ��%��$�'&!��%�%&�+�%����!����>��/��*)!��J�*���%*�

�%0�&�� !$��*/!�%�!�'&!������9%/:>!�*�0% �K�*'�&�%0


4&! �&% ��% !��/:�%1�>��/�� %(,��*/,I!�:�&��,/:��������

)���%1�*�**!!$��%(���0*��*�,��������/��*������0��(&,''��A�'%/,�

)!0>!+�!����'%/,)!0>!+���)��
�4%&���%0���>��/��!*'%/:�,J�*�

0�%9&��%0��!!�0���+�*/,)��+$��%(���'���(%(!)�*�!1��%��&%/:�%*,�

H�*�0/���*���&��!�!%��� !�*'%*%9� !�9���'&! ����!����*�%0


M�'&! �&$� '%&���%0%1� �0/���*�� '&!0�)���� )���&�+9�//:���

>�%/:����>��/�$��%�%&,J�!�%(�����%'&�0����%�����0�J��'��!�

9�//:�%1
���I�%1�(&,''��,)�H!+*�$�'&%�0/�JH�1�*%(/�*�%� ���

�!J�,)!��/��*+%���������!�$�'&!*0�!0���*��%�!���%0�1��%�!�

!��)���&�+���% �&� �*���%���0,+��%�'��!


M��%*����!���)�*�0����+�>��/�A�%(&��!)������*-�&��'&! ��

���!��!��!������%)�%*�:�!� �&��!�
�@!*/��!/!�*! 0%/�$�'&!'!�

*�0�� ���%9L���� �',�� �K�*'�&��%(%�%���!0��!�$�*,9L���!0��

!��%*���!*�/J)!��/:�%�,*/%0��1�+�&����&
�8+���/:���*,  !&%�

0��:�!/!�'&%0%�!�:�*��! !��&,(!�� ��� ��!)�*�!��%'�&��!!


"�4�/+02�+��>+�P�-4>�����%/!)�*�0���� �>��/� �%��%*��*�

!���&0�/:����>��/��!�>��/��%��%>��!1
�4&%��**�!+�'%*�&%��!�

%*�%0�0���*�����!� �&��!�+$�'%K�% ,�'&��*��0/������0��!+�%����

�!�+�&����&!*�!��%9L���%0�%�/!)�J�*��9%/���0�*%�%1�%9L���!0�

�%*�:J�'%�*&�0���!J�*�%����� !�0���)�*�0����+�>��/�+�!�'%��

��J�*��%'&���/���� � ��� ��!)�*�! �%'�&��!� 
��������!&���

5��!��!*'%/:�,��*���/��,'%&��%)��!��%9L���%0$�*0%1*�0���%�%�

&�+�,�%0/��0%&�J��%��%>��!� �K�0!0�/����%*�!$�'%&�����!����

�!�!0�%*�!
�7���1�%'&���/��%�&�**�%��!�� �I�,�%9L���� !�!�'&���

,* %�&����%9H����/��0*�+�%9L���%0���!�!���!� �&��!�$�����)��

/% �%�*)�����0/���*��,*/%0�%�0�9&�������,/�0����%)��
��/�(%��&�

*,H�*�0%0��!J���!�!���!� �&��!��0�!���&0�/:�%1�>��/��0%��

 %I���0*���&!- ��!)�*�!����1*�0!������)!*/� !$��&% ��%'�&��

�!!���/��!��0�*!/,�%�*,�*�0!���9*%/J��%(%��,/�
�4&! �&% �!��

��&0�/:�%1�>��/��0�%9&��%0��!!$�%9�*'�)!0�JH�1��%&&����,J

*&�0�! %*�:� &��,/:���%0� '���(%(!)�*�!+� !� �&��!1$� �0/���*�

>��/��/%(!�%0$�'%*�&%��!���%�%&%1�%*,H�*�0/���*�����%*�%0�����

%&!!�C~]�T��.�G�.�G	.���U


���!������5�� 0�%'!*�0����*0%1*�0��%9L���%0$�,�%0/��0%&�J�

H!��%��%>��!� �K�0!0�/����%*�!$�'%&����$����!�!0�%*�!�!�'&%�

'%&�!%��/:�%*�!
�4%*/������*0%1*�0%�'%�0/���*��9/�(%��&��*,�

H�*�0%0��!J�0�K�%1�>��/��%��%���)�%(%��*��*�0���%�%'&���/���

�%(%��&!��&!���,/�0%(%�'&%�0/��!��!� �&�� %(%�*0%1*�0��A��9�

*%/J��%(%��,/�
��&,(! !�*/%0� !$�>��/��%��%>��!1��0/���*�

!���&0�/:�%1�>��/%1� *� �*��*�0���� $� ����� ,*/%0�� ���)�/% 



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

�

%�*)���$�)�%�&�*>!&����0%� %I�%*�!�'&�%9&��%0��!1�)!*�/$�'&!�

'!*����+�%9L���� 
�4%�*&�0���!J�*%�0*� !�&�����&�** %�&�����

 !�>��/� !�K���>��/��%9�*'�)!0����*� �1�0�*%�!1�,&%0��:�!��

 �&��!1$� �%� &��/!�%0��:� ��� 0� %9&��%0��!!� ��0%� %I�%� 0� *!/,

%�*,�*�0!���9*%/J��%(%��,/�


F����$-,+8��025����-4�,��025�3+A7452-2���=+,-.�.�/+0��<

�A?+3+��1

�9:�+�A-?+/-��;����� �&�%*�:$�����I�%*�:�!�0�/!��%*�:��0/��

J�*��0��! %*0������ !�*0%1*�0� !$�+�&����&!�,JH! !�&��/!)�

�����*'�������)�*�0��'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1
�7��0/��!��&���

 �&�%*�!�A���%9+%�! �1�'&��0�&!��/:��1�K��'�&�9%��'%�%���!�

0��!J�����I�%*�!�!�0�/!��%*�!�&��,/:���%0�!� �&��!1


$-,+8��025�3+A7452-2���2+02�3��-��;��M���I�%*�:J��H8;>:Y>;>=Z�

����0���*�� +�&����&!*�!��� �%)�%*�!� ��*�%0�+�&��,/:���%0�!�!+

,*�%1)!0%*�!�����1*�0!J�*/,)�1��+�-���%&%0�TG�U
�4%�*/%I!0�

>�1*�� �&��!�!!� ��& !�� ;����I�%*�:<� )�*�%$� +%��� !���� *%0*� 

0�&�%$�!*'%/:�,J��'%�%��%>��!J�����*�,
�#����%�����I�%*�:����

*����0/���*����%9+%�! � $��%�����%*���%)�� �,*/%0!� �'%/,)��

�!��0�*%�%1��%)�%*�!�!� �&��!1
�7�*/,)�����&,>��!1��&�9%0��

�!1� �� *�����&�!���!!� ,*/%0!1� '&%0����!�� ��*�!&%0��!�$� '&%�

0�&���!�%���!0��!J��(%�&��,/:���%0���I��*�'% %H:J�%)��:����

��I�%(%�!� �&!��/�� %I�%�'%/,)!�:�&��,/:�����*%����)!��/:�� 

%>!9%)�� ��% '%����% 


"��@+=@�;� �02����.�� 9-44-�� "��/!�� ����I�%*�!� %*�%0��� ��

'&��'%/%I��!!��/�**!)�*�%1���%&!!���*�%0�%� *0��!� �I�,����

9/J��� � � 9�//% $� !*�!��� � 9�//% � !� %>!9�%1� !� �&��!�


#������!*�!���+�9�//%0��=H<8�S[?H8S��!*'��,� �+�A�(/�0������/:

0*�+$���%�*%������!/!�'&! ������'���(%(!)�*�!����*��
�V������

/J9���&��,/:�������*�!&%0��!��0*�(���*%��&I���0�*�9��%>!9%)�

�����% '%�����$��%�'&!+%�!�*���� ����:�!*�!�����9�//��A�'��

&� ��&�� !*'��,� �+�A� !+� ��!9%/��� �%*�%0�&�� !� %����� !$

�%�%&����� ��%)���$�)� �����I������*�


"��@+=27-45�-;�C�3?74-�,4;���QCC�@�+�2-��-,+8��02���#*�%0�

������*!% ���/�**!)�*�%1���%&!!���*�%0�'&!0%�!����-,��� ���

��/:�% ,�*%%��%>��!J$�'%�0%/�JH� ,�'%/,)!�:��%���'�,�/:�,J

-%& ,/,��/���%K--!�!���������I�%*�!�&��,/:���%0�!� �&��!1

��%/!)�*�0���%1�+�&����&!*�!�!�����I�%*�!�$��%�%&���*0���0��

����!*'�&*!J��'%������/:�&��9&%*�����9/J��� �+�9�//%0� �
�

G �!

�!*'�&*!J�%>!9%��!� �&��!�� �
L

� �*�H��A��%K--!�!���% �����I�

�%*�!���*��
�P���-%& ,/��! ����0!�

�

� �
� 


�

�

G
H

G
= − ���



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

B

N�����)��!��!*�/J)!��/:�%���%&��!)�*�%�$�'%*�%/:�,�'%�K �

'!&!)�*�! �&��,/:���� �0�'%/���!����*�����/:���'%�*)!���:
�



�
G

M�*/%I��1����! $�7��#3!-��/��%���!0�������I�%*�!�����'%�

�0%/����*��/��:�0�0%���%�0%� %I��+�'&���/�+�0�/!)!���H�
�#)��

0!��%$�)�%��&%9:�

�

�

�

�

G

G
�0*�(�����%�&!����/:��$�'%K�% ,��%K--!�!�

��������I�%*�!���� %I���'&!�! ��:����)��!��9%/:>����!�!��


2��*! �/:�%�� ���)��!�� H�$� &�0�%�� �$� '%/,)���*�� 0� �% � */,)��$

�%(��� � ��
L

� = �A�*/,)�1$��%�%&�1����0*�&�)���*��0�'&���!���!� ��

&��!1
�V�������0�/!)!����&%9!�, ��:>���*��*�&%*�% ���� ������

/�$��%��*��*�0���%�'&��'%/%I!�:$�)�%�����I�%*�:�,0�/!)!0���*�

0���+�*/,)��+$��%(�����*��%9�*'�)!0����0�*%�!1�&��9&%*���*�%0�+

9�//%0�,)��!�%0


E-�2�3>6��4�;B:�+��-��-,+8��025�.�?�.+���.��2+02-��M��%*�%�

0��'%*�,/��%0��/�**!)�*�%1���%&!!���*�%0�!�&��/!)��+� %�!-!�

���!1��%���'�,�/:�%1�-%& ,/������ %I�%�%'&���/!�:�- � � � %�

& �$� 0 / ! �JH! � � � � � ' % 0 �> � � ! � � � � � � I � % * � ! � � � * � �


�
�N*/!�'&!��% '%�%0�����*���%�9!&��:������!�$�! �JH!����!�

9%/:>,J��%&&�/��!J�*��&,(! !������!� !���*��$��%���*��9,���

! ��:�0�*%�,J�����I�%*�:�!�%9�*'�)!���!��,J�'%(&�>�%*�:�!� ��

&��!�
��&,(! !�*/%0� !$�)� �0�>��*%��&I���/:����%��%&%��%*�:

�(% %(���%*�:����*��$��� �%������I���
�P�%��0�0%��'&��*��0/���

%*%9,J�0�I�%*�:��/���%&%��!+���*�%0��%������%��������!1�
�7�%)��:

�/!���+���*��+��9%/������������!1�� �/������)��!��!���&�%&&��

/��!!������!1� %(,��*%)����:*��*�0�*%�%1�����I�%*�:J���*��


�
�M���I�%*�:�!� �&��!1�'%0�>���*��*�,0�/!)��!� ��/!��

��*��
�P�%��-%& �/:��1�0�0%�����0*�(���*%(/�*,��*��*�&��/:�� !

0%� %I�%*�� !�,)��!�%0
�4%� �&��&%*����/!�����*���'%0�>���*�

,�% /�� %*�:�!�*�!I���*�� %�!0��!����0�'%/���!J������!1$�)�%

0�*%0%�,'�%*�!�0�������&%*�,�%>!9�!�!� �&��!�
�4%K�% ,�'&!

0�9%&��%'�! �/:�%1��/!�����*���&��&�9%�)!�!����/!�!&,J��(&,'�

',�-���%&%0$�*&��!��%�%&�+��0�*%�����!*'�&*!����*�%0�+�9�//%0$

�%& �/:��1�+�&����&�!+�&�*'&���/��!�$�-%& ��!*'%/:�,� �+����

���!1$�0%�&�*��,)��!�%0�!�0&� ��0�'%/���!����*��$�0�9&���%��0

*%%�0��*�0!!� *���/� !� ��*�!&%0��!��!�-!�!%/%(!)�*�! !�0%��

 %I�%*�� !�,)�H!+*�


4%������ �M
3&%�/,���$�,)�H!�*��*��&>!+��/�**%0�0�*&���

�� ������ !�� %(,��0�'%/�!�:�%��%������!��*�0�9%&% �%�0���

�'&!�)!*/��%�0��%0����9%/���)���&�+��T��U
�M�������!��*��&���! 

�%'%/��� � �%�0��% ��&�9,��*��0�*&���� ��%��� !�$���*�'%/�� 

*0%9%��%��%�*�&,!&,� � �%�0��% �A��%�� !�
�7���/% ��/��%9�*�

'�)��!���%*���%)�%�0�*%�%1�����I�%*�!�!� �&��!1�&��% ���,�

��*�� '&%0%�!�:� ��*�!&%0��!�� 0�',*��!�%0� ��'%/�%1� *&����1

>�%/���CO��/�**��0���)��!���A��,&%�%0$���0�',*��!�%0�*&����1

>�%/���OC��/�**��A�0���)��!���A��,&%�%0




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G�

�!*
��
�2%��/:�%9�*'�)��!��*%��&I���/:�%1�0�/!��%*�!�!� �&��!�

�-4�,��025�3+A7452-2���=+,-.�.�/+0��<��A?+3+��1��7�/!��%*�:�A

K�%�+�&����&!*�!�������0���%*�!�&��,/:���%0�!� �&��!��'%*��0�

/���%1���/!�*%����!����*���TG�U
��&,(! !�*/%0� !$�0�/!��%*�:�A

K�%�+�&����&!*�!����%(%$�0����%1� �&��,����*��!� �&!�:�! ���%

��'/��!&%0����1��%�*�&,��
�4%K�% ,�%���!0��!��0�/!��%*�!���*�

�%�*0����%�*����/!�% �&�� �&�%*�!�'&%*�&��*�0��'���(%(!)�*�!+

!� �&��!1


�@+���-��+� �-4�,��02��� �%/!)�*�0������ %������ 0�/!��%*�!

'%/,)���*��',�� �*%%���*��!��&��,/:���%0�!� �&��!��*�&��/!)�

�� !�0��>�! !��&!��&!� !��%9�)�%���)�*�0���%(%�+�&����&��$

����0!*! %�%'!*�0�JH! !�0���*!�,��!!���*�!&%0��!��0*�$�)�%

*%9!&�/!*:�!� �&��:
�7�*%�����%&&�/��!��&��,/:���%0�!� �&��!1

*�0��>�! !��&!��&!� !�*0!����/:*�0,���%�0�*%�%1�0�/!��%*�!

��*��
�M�%9%&%�$�*/�9����%&&�/��!��,����0���������'%/�,J������

0���%*�:���*���*0%� ,�'&�������)��!J�!�'%�0%/����*��/��:�0�0%�

%��!��%1�0�/!��%*�!���*��
�4%*�%/:�,� %I�%�0�9&��:��%*���%)�%

 �%(%�0��>�!+��&!��&!�0�����0���%*�!���*���'%*��0/���� ����

/� �!� �&��!�$�*,H�*�0,J��&��/!)����0!���0�/!��%*�!�!� �%�

(%)!*/������ ��%������!**/��%0��!�


"��0237�2�-;� �-4�,��025�� #������ �%�*�&,���%1� 0�/!��%*�!

*0������*�0��0/��!� ��%(%$���*�%/:�%�+%&%>%�!� �&���*���%��

��'�,�/:�%�0�9&����1�/�������1��%�*�&,��
�4&!����/!����%�*��

&,���%1�0�/!��%*�!�)�*�%�&�** ��&!0�J���%&&�/��!J� �I�,�&��

�,/:���� !�'%��%0� �!�,I�� *,H�*�0,JH! ���*�� $� 0�/!��%*�:

�%�%&�+�'%��0�&I����� �%(%/����1�'&���!�%1�!+�'&! ����!�


4&%0%��������0!*! ,J�K�*'�&�!�,���)�*�0��*%��&I��!����*��$�!*�

'%/:�,J��-���%&��1����/!�$�'%�0%/�JH!1�0�*�&%!�:�-���%&�,J

*�&,��,&,���*��$����/!�!&,J��0�,�&���JJ�*%(/�*%0���%*�:���*��

 ��%�� !��%&&�/��!%��%(%����/!���!��
�


��,+38-2+45�-;��-4�,��025��7�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!�+���

'�&0�1�'/���0�+%�!��!**/��%0��!��*%��&I���/:�%1�0�/!��%*�!



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G�

��*��$�%*�%0���%������H���/:�%1�K�*'�&�!��
�7�%9H� �*/,)���*%�

��&I���/:����0�/!��%*�:�A�K�%�*��'��:�&�/�0����%*�!�!�&�'&��

������!0�%*�!�%�&�I��!���%���'�,�/:�%�0���/���%(%��%�*�&,��

���0�*%��&I��!!������!1���*��
�7�%*�%0��&�9%���K�*'�&�%0�%9�)�%

/�I!�����/!��'%/�%��$����)! %*�!$�'&�0!/:�%*�!�'&%'%&�!1�*%�

��&I��!����*���!��(%�*%%�0��*�0!����'/��!&%0���� ��/��'&%0�&�

�!�0!�� �,)�9�%1������/:�%*�!��&!*
���


�3-�2�/+0��+�A-,-��+�����=3�0>�,4;��9078,+��;

�
����!���% '%������'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1�0��������e

�
�@� �&��,/:�����%���!0��!����)�*�0��'%�(%�%0/���%*�!�*�,����%0$

'%/,)���������%*�%0��'���(%(!)�*�!+�!� �&��!1$�%�/!)�J�*��%��&��,/:�

���%0��&��!�!%���+�K��� ��%0e

�
����!��0!���%9L���!0�%*�!� %I�%�&��/!�%0��:�'&!�!*'%/:�%0��!!

��*�%0$�&��&�9%�����+�,)!��/� ��/�����,H�(%��%��&%/�e

�
�V&!�,)��!���%�0�)�/!����G������!1���*��$�&��I!&%0����+�'%���&��

*���!J��&,��%*�!
�4%�&��,/:���� �%�0��%0�'%/,)!/!*:�'&%-!/!�

'�&0�1�A������������.�0�%&%1�A������������.��&��!1�A������������


��%$� '%� 0�>� ,�  ���!J$� /,)>�� ,*0%!/� *%��&I��!�� '&%0�&�� %(%

�,&*�e����%(%�!���&�+�,)��!�%0�9,����0�>��!*�!���1�9�//e�4&�0% �&��

/!�'%*���%0���'%*/����(%�0%'&%*��'%�%��%>��!J���&��,/:���� ��&��:�(%

,)��!��e


�N*/!�&��,/:������%��&%/:�%1�&�9%���0�>!+�,)��!�%0�%�/%I!�:���

%*!$� �%� ���,J�>��/,� '%� ,&%0�J� !� �&��!1� 0�� '%/,)!��e�2%I�%� /!

'%�*)!���:�*&���!1�9�//�,)�H!+*��'%��%��&%/:�%1�&�9%��e



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G�

3S"7"

�

���� � �!��"��� %��%V6��L� ���V

������$��$�!�$��

����$�3?-2����
�3�+�2�3��-��>1����3�2+3�-45��


�3�+�2�3��-��>1�=�,<�,>���=+,-.�.�/+0��<��A?+3+��;<

�9:�+� =�,<�,>� �� ��2+3=3+2-@��� 3+A7452-2��� =+,-.�.�/+0��<

�A?+3+��1��4&!�'���(%(!)�*�!+�!� �&��!�+�!���&'&����!��9�//%0

,)�H!+*�� %I���! ��:�&��/!)��1�+�&����&�0���0!*! %*�!�%���%(%$

���! �*'%*%9% �*&�0�!0�J�*��%����!�,)��!�%0
�=%(/�*�%�%��% ,

'%�+%�,�'&%0%�!�*��*%'%*��0/��!��9�//%0���I�%(%�,)�H�(%*��*

&��,/:���� !�%'&���/���%1�(&,''��A�0�9%&�!�,)�H!+*�$�0�'%/�

��0>!+��%��I��*� �1���*�$��/��%'&���/��!�� �*�����I�%(%�9�//�

'%�%��%>��!J���*&���� ,�&��,/:���,�0�(&,''����%& ��!0�%�%&!�

���!&%0����1�'%�+%��
�=%(/�*�%��&,(% ,�'%�+%�,�&��,/:�����!*�

'��,� �+�!���&'&��!&,J�*��'%�%��%>��!J���*%��&I���/:�%1�%9�

/�*�!$�0�/J)���%1�0���*��!�*��9I���%1�%'&���/���� !��&!���

&!� !�0�'%/���!����&!��&!�/:�%�%&!���!&%0����1�'%�+%��


#9��'%�+%�����J��!�-%& ��!J�%�'%�(%�%0/���%*�!�,)�H!+*�$

%����%�%���! ����&��/!)��1�+�&����&
�7�*%%�0��*�0!!�*�K�! !�'%��

+%�� !���!���&'&����!!�&��,/:���%0���*�!&%0��!��0���/�J���%&�

 ��!0�%�%&!���!&%0������!��&!��&!�/:�%�%&!���!&%0���������

*��


$�3?-2����
�3�+�2�3��-��>1�=�,<�,�����3?>���2-�,-32�A-@�;

2+02����#*�%0������/:��%& ��!0�%�%&!���!&%0���%(%���*�!&%0��

�!�����/J)���*��0��!--�&���!��!!�!*'��,� �+�'%�&��,/:���� 

0�'%/���!����*��
�4&!�!���&'&����!!�&��,/:���%0�%��%*!��/:���

'%�!�!��!*'��,� %(%� %I���%���!0��:*��'%�&���% ,$�'%*�%/:�,

%��9,����0�(/����:�/,)>�����-%���9%/���*/�9%1$�)� �9%/���*!/:�

�%1�(&,''�
��/���%&&����%1�!���&'&����!!�&��,/:���%0���*�!&%�

0��!��9�//���I�%(%�,)�H�(%*����%9+%�! %�*&�0�!0��:�*����#�# 

�-,�!��� �������


M%& ��A�K�%�*%0%�,'�%*�:�'%������/�1$�%�&�I�JH���&��,/:�

�����0�'%/���!����*���)���%�%'&���/���%1�0�9%&�%1�!*'��,��

 �+�A�&�/�0����%1��%& ��!0�%1�(&,''%1$�&�'&�������!0�%�'&���

*��0/�JH�1�(���&�/:�,J�*%0%�,'�%*�:���*�!&,� �+�,)�H!+*��T�.

��.�G�U
����%& � �%9�)�%�%��%*���*&���������)��!����*�%0�+�9�/�

/%0�!�'%������/:�&��9&%*���0�&!��!0�%*�!��0%�&,(�*&����(%�����

)��!��0*�+�%*��/:��+�9�//%0$�'%/,)����+�'&��*��0!��/:�%1�0��

9%&�%1���*�!&,� �+�,)�H!+*��� ��%���'%�*)����*&����(%����)��



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G�

�!��!�'%������/�1�0�&!��!0�%*�!�'&!0������0�(/�0��B�
�8 ����%&�

 �$� %I�%�,*���%0!�:�'%/%I��!����I�%(%�&��,/:�����'%�%��%>��

�!J���*&���� ,�9�//,�'%���*�,$�'%* %�&��:$���*�%/:�%�&��,/:���

,)�H�(%*��0�>��!/!��!I��*&����(%


4&%��**�%'&���/��!���%& �����0���*���������� $�( �0����"

��
�=�����&�!���!��0*�(���%*,H�*�0/���*�����&�'&�������!0�%1

0�9%&��� !*'��,� �+$� -%& !&%0��!�� �%�%&%1�A� %9�����/:��1

 % ����'&!�%'&���/��!!��%& ���*��


�2��0�2+45��025���3?����>9�3�-�02-�,-32�A-@����V�*�%0�+��%& $

'&!(%���+��/��!���&'&����!!�&��,/:���%0�0*�+�,)�H!+*��'%�/J�

9� ���*�� $����*,H�*�0,��
�#9/�*�:�'&! ��! %*�!�/J9%1��%& �

%(&��!)!0���*������� ���*�% �!��%��&���%1�*%0%�,'�%*�:J�!*�

'��,� �+$�'%K�% ,��%& ������9*%/J����!����'%*�%����
�#�!

%�&�I�J��&��,/:�����0�9%&�!�*�����&�!���!!���� % ����*%����

�!����*���!�'%�/�I���*!*�� ��!)�*�% ,�%9�%0/��!J�!�'�&�'&%�

0�&��


���%& � �'&��L�0/�J��*/��,JH!�� � & � 9 % 0 � � ! ��

−��%& ���%/I���9��:��!--�&���!&%0���� !
�M�'&! �&$���*�
��� �/�� %9H�%9&��%0���/:��+� !� '&%-!/:��+�>�%/� ��%9+%�! %

*�����&�!�%0��:����&��/!)��+�0�9%&��+$�0�&��,/:�����)�(%�'%/,�

)��*�$�*�%&���0*�(%$�*,H�*�0���%�&��/!)�JH!�*���%& �.

−��%& ���%/I���%�&�I��:�&��/:��1��%��!�(����!����,�/:���
�&�9%0��!������)�*�0,�,)�9��+��%*�!I��!1$�0�����JH!��!��*%�

0&� ���%1�*!�,��!!�0�%9&��%0��!!.

−��%& ���%/I���9��:�&�'&�������!0�� !$�'%K�% ,�%�!�0*��
(���,*����0/!0�J�*��K '!&!)�*�!�0�*%%�0��*�0!!�*�&��,/:���� !

��*�!&%0��!��0�9%&�!�*�����&�!���!!��-���&�/:�%1�A��/��N3P$

 ,�!�!'�/:�%1�A��/������*���!!�>�%/$�0�,�&!>�%/:�%1�A��/�

����*���!!�,)�H!+*��0�>�%/��


;M%& �<�A�%��%*!��/:�%��'%���!�$���*�%�*0�����%��*���)��

*�0% � 0�9%&�!$� !*'%/:�%0���%1� �/�� *�����&�!���!!
� 7�9%&��

�%/I����%)�%�%�&�I��:�����(%&!J��!/!���*�%/:�%�����(%&!1��/!�$

�/���%�%&�+�'&�������)�����*�$������I��9��:��%*���%)�%�9%/:>%1

!�*9�/��*!&%0���%1��/��%9�*'�)��!��*�%/:� �/%1�*�����&��%1

'%(&�>�%*�!$�)�%9���J� %I�%�9�/%�'&���9&�):�0�'&%��**��*����

��&�!���!!� ��*��
�V��! �%9&��% $�'&!�-%& !&%0��!!�0�9%&�!

*�����&�!���!!���%9+%�! %�,)!��0��:��0��'�&� ������A�%9L� 

!�'&��*��0!��/:�%*�:$�%9�*'�)!0�JH!��0�*%0%�,'�%*�!�0�*%�,J

�%)�%*�:�'&!�%���!0��!!��%& �0�'%/���!����*��


�23-2�C��-@�;��>9�3�����/��&�0�% �&�%(%�'&��*��0/��!��&���

/!)��+�(&,''�,)�H!+*��0�'%',/��!!�!*'��,� �+�!*'%/:�,J��*'��

�!�/:��1�'&%��**�A�*�&��!-!���!J
�=�&��!-!���!��A�&�**/%��

�!��0�9%&�!����*�&���$�&�� �&���%�%&�+��%/I���9��:�'&%'%&�

�!%��/:���&�� �&� �*%%�0��*�0,JH!+�'%',/��!1�0�(���&�/:�%1

*%0%�,'�%*�!�,)�H!+*��T��U
�#9�)�%�0���)�*�0��%*�%0��!1��/�

*�&��!-!���!!�0���/�J��-���%&�$���!9%/���*0��������*�'�&��



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G�

 ���%1�!� �&��!�
�7�N3P���)!*/,����!+�-���%&%0� %I�%�%���*�!

*%�!�/:�%��'%/%I��!��&%�!��/�1�0�',*��!��$�&�(!%�$�(���&�*�

'%/%I����>�%/�$����'&!���/�I�%*�:���)!*/,�*�/:*�!+�!/!�(%&%��

*�!+�>�%/�!��
�


M�/!)!�� �%(!+�-���%&%0�*�&��!-!���!!$���%9+%�! %*�:�����

/!���'&%'%&�!1�(���&�/:�%1�*%0%�,'�%*�!�!*'��,� �+$�'&%0��

���!���'&%9��!%��%(%���*�!&%0��!���/��%'&���/��!���%& ���/��

J��&�9%�,�'%�*�����&�!���!!���*�%0��%0%/:�%��%&%(%*�%�H�1�!

�&,�%� �%1�'&%���,&%1
�=%0&� ����1�,&%0��:�&��0!�!����*�%0�+

��+�%/%(!1�'%�0%/���� %��/!&%0��:���*���*�'&%(�%�!&,� � !��%&�

 � !�*�'% %H:J�C~]$�9�������/!9&%0����+���*�%0�+������!1�!

*'��!�/:��+�'&%(&�  ��/���% ':J��&�%1�(���&��!!�0�&!���%0

��*��


��C�3?-@�;6�=3�4-.-+?-;���02-�,-32�A�3��-��>?�2+02-?����*����

��&�!�%0���% ,���*�,���%9+%�! %�'&!/%I!�:�

−��%& ��0�'%/���!����*��$��%�%&���%'&���/�J�*�����0�9%&��
*�����&�!���!!.

−�%9L� �0�9%&�!�*�����&�!���!!$�%*�%0��!���/�����*�&��!-!�
���!!�!�0&� ���%1�'�&!%�����!*'%/:�%0��!�.

−���%9&�9%�������&��,/:�����0�'%/���!����*����/��0�9%&�!
*�����&�!���!!


=%'%*��0/��!���%& �'%�&��/!)�� ���*�� �0%� %I�%�/!>:�0

�% �*/,)��$��*/!��*�:�%*�%0��!���/��,�0�&I���!��%9�����0���%*�!

0�9%&%��*�����&�!���!!


"3�2+3�-45��
�3�+�2�3��-��>1�=�,<�,���=+,-.�.�/+0��<��A?+


3+��;<��4&!��&!��&!�/:�%�%&!���!&%0���% �'%�+%���0�'���(%(!�

)�*�!+�!� �&��!�+�&��,/:�����,)�H!+*��!���&'&��!&,J�*��'%�%��

�%>��!J���*%��&I���/:�%1�%9/�*�!�!/!��&�9%0��!� $�,*���%0�

/���� ���,)�9�� ��%*�!I��!� 
�4&!�� U���# 4����#��(�� ���  

�;�<� !/!� ;�<�� &��,/:���%0� 0�'%/���!�� %���/:��+� �����!1� 9�//

��I�%(%�,)�H�(%*��'%�*)!��0���*��',�� �'�&�0%���0�'&%�����

�%/!�'&�0!/:�%�0�'%/�����+������!1�'%�%��%>��!J���%9H� ,

)!*/,������!1���*��
�7�*/,)���,�! ��# 4��� U��(�����0�'&%�����

'�&�0%�!�*��%��%>��!��*�&%(%�9�//��,)�H�(%*�$����%'/���%(%

'%������!� $��� ��*! �/:�%�0%� %I�% ,�9�//,�'%���*�,
�4%/,�

)����1��/����I�%(%�,)�H�(%*��'&%�����*&�0�!0���*��*%�*�����&�

�� !� 0�'%/���!��A��&!��&!� !$� ,*���%0/���� !�K�*'�&��� 

',�� � !� '&%>��>! !� K '!&!)�*�,J� 0�/!�!���!J� 0� '&%��**�

�%�*�&,!&%0��!����*���T�.���.�G�U


4&!��&!��&!�/:�%�%&!���!&%0���% �'%�+%���'%�&��,/:���� 

��*�!&%0��!�� %I�%�

−�0��0!�:�%*0%������!����%*0%����������!�$�, ��!��!���0��!
!�'%*�&%!�:�!��!0!�,�/:�,J�%9&��%0���/:�,J��&����%&!J���I�

�%(%�,)�H�(%*�.

−� &��I!&%0��:� ��*�!&,� �+� '%� '&%����,� 0�'%/���!�� !� '%�
*�&%!�:�&�1�!�(%0���>��/�.



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G

−�&��9!�:�!*'��,� �+�����0��(&,''��*�'% %H:J�%��%(%��&!���
&!�/:�%(%�9�//��!/!������*�%/:�%�(&,''�*�'% %H:J���*�%/:�!+

�&!��&!�/:��+�9�//%0$�'%*��0!0$���'&! �&$�>�%/:����%� ���!�A

;�0�<$� ;�&!<$� ;)���&�<$� ;'��:<


$+,�02-2����3�2+3�-45��
�3�+�2�3��-���.��=�,<�,-���&!��&!�

�/:�%�%&!���!&%0����1�'%�+%��! �������%*����!$�*0��������*

��%9+%�! %*�:J�'%/�%(%�%+0����*%��&I��!�$�'&!�! �� %(%���

��� h$�0�%��% ���*��
�"���*���!%������&!��&!�/:�%�%&!���!&%�

0��������*�����&���%�'%/,)�J�*��%)��:��/!��� !�A�!����A

���� �����!1$� 0�'%/�!�:��%�%&��� ��I�� 0� *��&>!+��/�**�+�'&!

%��%&��%0% �'&��L�0/��!!�'&%*�%���0%� %I�%
�4%K�% ,�'&!����

��*���!!���&���%�'&! ���J�����'�!0�%����*�!&%0��!�$�'%�0%�

/�JH������*)���%'�! !���!!��&,��%*�!������!1����)!��/:�%�*%�

�&��!�:��/!�,���*��
�8*'%/:�,J�����I��*%�&�H��!��*%��&I��!�

��*������*)��� !�! !���!!���/�1�%���!0��!�
��/��K�%(%��&!���

&!�/:�%�%&!���!&%0��������*�����&���%�'&! ���J���/��'&%�

0�&�!�%��%(%��0,+�, ��!1�!/!���0��%0$���'&!�%+0����9%/���&���

�%&%��%(%�*%��&I��!��0�9!&�J���%& ��!0�%�%&!���!&%0�����

��*��


�&!��&!�/:�%�%&!���!&%0������ ��*���! �J���� �% ,�I���%�

0%/:�%�%(&��!)���,J�%9/�*�:�'&! ����!�
�#�!�'&!(%����0���+

*/,)��+$��%(��� %I�%�)���%�%'&���/!�:�����!�$�, ��!��!���0��!

'%��%��&���%1�%9/�*�!�*%��&I��!��!������:�!+�0�&+�!1�!��!I�!1

'&���/���/���%&&����%(%�%'&���/��!���&!��&!�0�0�'%/���!�����

*�%0
�7�9%/���*/%I��+�!� �����*�&,��,&!&%0����+�%9/�*��+�����

�!1$�*0������+�*�&�>��!� �����)��0%&)�*�%(%�,&%0��$�%'&����

/!�:�0�&+�!1�'&���/���)�*�,J���0%� %I�%


8�%(���'&!�0�'%/���!!����!+������!1�>�%/:�!��&,�%0%�*�0,�

��*������!� !$��%�)�H��0*��&�>�J��* ���/���!��%(����
�4%K�% ,

'&!�*%����!!���*�%0$�'&�������)����+��/���%��&%/�����0�'%/���

�!� � ����)� �0%&)�*�%(%� ,&%0��$� */��,��� %���0��:�'&��'%)���!�

�%& ��!0�%�%&!���!&%0���% ,�'%�+%�,�!/!�*��&��:*��*%0 �H��:

%9��'%�+%���0�%��% ���*���T�U


�-A4�/�;�����3?-2����
�3�+�2�3��-���?����3�2+3�-45��
�3�


+�2�3��-���?�=�,<�,-<��M%& ��!0�%�%&!���!&%0������!��&!���

&!�/:�%�%&!���!&%0��������*���&��/!)�J�*��'%���/� �*%����!�$

 ��%�!���%�9%&��*%��&I��!�$�+�&����&,�&�*'&���/��!��K '!&!�

)�*�!+�&��,/:���%0���*�!&%0��!�$� ��%�� �!+�%9&�9%��!$��&!���

&!� ���)�*�0����*�%0�!���*�%0�+������!1$���(/�0�%�$�'%�!���&'&��

���!!�&��,/:���%0�!*'��,� �+$�0�'%/�!0>!+���*�


t%��&I��!���&!��&!�/:�%�%&!���!&%0���%(%���*����%/I�%�9��:

�%*���%)�%�'%/�%
�7���(%�0�/J)�J��0*���%$�)�%�,*/%0�%� %I�%

'&!���:�������h���1�%9L� $�'/��!&,� �1���,*0%��!J
�=%��&I��

�!�� �%& ��!0�%�%&!���!&%0���%(%� ��*���-&�( ����&�%$� 0� ��(%

0�/J)�J���%/:�%����&����/�$��%�%&�+��%*���%)�%��/���!--�&���

�!��!!�,)�H!+*��'%�,&%0�J�,)�9��+��%*�!I��!1




Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

GG

7� �&!��&!�/:�%�%&!���!&%0����+� ��*��+$� !*'%/:�,� �+� �/�

����*���!!$������!���%*���%)�%�'&%*���$�'%*�%/:�,�'���(%(!�0*��

(���*��&�J�*��*'/��!&%0��:�'&%�����;�0%��<�!�%(&��!)!�:�)!*/%

������*�%0����+�,)��!�%0
�M�'&! �&$��*/!�;�0%1�!<�����%/I��

'&�0�>��:���h�!��&!��&!1�%�*�0����,*'�0�JH!+�'/��!&,��*��,*�

���%0!�:����,&%0���	�h��0*�$���%�0�'%/�!/� ��:>��	�h������!1

��*��$�'%/,)�J��;�0�<�$��%�0���*����%9+%�! %�0�/J)!�:���� ����

	�h�/�(�!+������!1$��%�%&���* %(,��0�'%/�!�:�B�h���*�!&,��

 �+�,)��!�%0��&!*
�B�
�M%& ��!0�%�%&!���!&%0��������*���%9�)�

�%��� �%(%��&,����
�7��!+�0�/J)�J��%�����%�	�h������!1�*&����1

�&,��%*�!$��
 �
���+$��%�%&���* %(/��0�'%/�!�:�0�&�%��%/:�%�'%�

/%0!��� ��*�!&,� �+� ,)��!�%0� �&!*
� ���


7�*!/,��%(%�)�%�&�*'&���/��!��*�&�+�9�//%0�&�'&�������!0�%1

0�9%&�!�!*'��,� �+�'%��%& ��!0�%�%&!���!&%0���� �!��&!���

&!�/:�%�%&!���!&%0���� ���*�� �! �J�$�����'&�0!/%$�&��/!)�

�!*
�B
���*'&���/��!�������!1�'%��&,��%*�!�0��%& ��!0�%�%&!���!&%0���

�% ���*��

�!*
���
���*'&���/��!�������!1�'%��&,��%*�!�0��&!��&!�/:�%�%&!���!&%�

0���% ���*��



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G	

�,J�-%& ,��&!*
����$�'&!+%�!�*��!*'%/:�%0��:�&��/!)�JH!�*�� ��

�%���%���!0��!������I�%*�!�!�0�/!��%*�!�&��,/:���%0�'���(%(!�

)�*�!+�!� �&��!1$� ��%�!�!�>��/!&%0��!��!�0�&�0�!0��!�


M�!9%/���*,H�*�0������&��/!)!�� �I�,��%& ��!0�%�%&!���

�!&%0���� !�!��&!��&!�/:�%�%&!���!&%0���� !���*�� !�'&���

*��0/����0���9/
��


�/��,)!��/����!9%/���!�-%& ��!0�%1��0/���*��*!�,��!�$��%(�

���%9��'%�+%���0��! �%��%'%/��J���&,(��&,(�
�4%K�% ,����%�%&��

�!*
���
�V!'!)�%��&�*'&���/��!��9�//%0�'%���*�� ��/��&�'&�������!0�%1

0�9%&�!�,)�H!+*�

V � 9 / ! � � ��

�-A4�/�;�?+8,7���3?-2����
�3�+�2�3��-��>?�

���3�2+3�-45��
�3�+�2�3��-��>?��2+02-?�

����	
���
�	�
�����
����������
����

�������
�
�
���
��������������
��

���������
�
�

�������������������
��������	��� �������
���������������������

�������������
�
�

 !"� �# $�!%� �#

&'��
��������������
������
�
������(���

)�����
�
�����*��
�����	��

+����,�
��������'�
��
���������	����
�
���������'��-�����

�����
�

.������������
��/���-
������	�

0���	�-� �����
����

���*���/����������
���'��-����
�����
�

1�	�-� ��'����������

����
���	���	��/��
��-�	��
����

)�������
�
����
�
����
������,����
������
�

1��������� �2��*����

������!��'����
�	�3��3
�����������
����

4������� ��'����
�	�3��3
����
�� ��
�
��,��������/�������
������
���������
����
"�� �#



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

G�

��*���&��&�9���0�J�*��*�&�*)��% �����%$�)�%�&��,/:�����,)�H!+�

*�� %I�%�*%%��%*!�:�����*��%& � !$�����!�*�*%��&I��!� ���*��


4&! �&�A��%��&%/:�%�!� �&!��/:���� ���&!�/����82��N3P


������-,-/��2+02�3��-��;�����,>�2+02��

�9:-;��4-00�C��-@�;�A-,-/6�3+P-+?><�0�=�?�:5B�2+02����7�*%�

%�0��*�0!!�*�0!�� !��%��&%/��'&!���*�!&%0��!!� %I�%�0���/!�:�

−�����)!$�*�%�H!�����0+%���0�%9,)��!���0+%��%1��%��&%/:�.
−����,H!������)!�����,H!1��%��&%/:�.
−�����)!$�*%%�0��*�0,JH!���%��,�%'&���/���%(%�'�&!%���,)�9�

�%(%�'&%��**���!�%(%0�1��%��&%/:��TG�.�	�U


%+02�3��-��+�����<�,��?����23�4+��M�)�/,�%9,)��!��*%%�0���

*�0,���0+%��%����*�!&%0��!�$�'%�0%/�JH���0��0!�:�*��'��:�0/��

���!��9��%0� !�����!� !$�, ��!� !�!���0��� !$���%9+%�! ��

 !��/����)�/��%9,)��!�$�!�%'&���/!�:�,&%0��:�0/����!���%0� 

 ���&!�/% ��%���)�/���(%�!�,)��!��0��/�**�
�4%*/������*!�,��!�

��I��*������!'!)�%1��/��>�%/�$�0 �*���*��� ��%*���%)�%�0*'% �

�!�:��/�**!)�*�!1�'&! �&$��%(���0�'�&0�1��/�**�'%*�,'�J��+%�

&%>%�)!��JH!�����!�!���)!��J��*�,)��:����,&%��+


V�*����/��0+%��%(%��%��&%/�$�%9�)�%�����0�� ���,�������# 

�'&��0�&!��/:�� !���*�� !�$���/��*������0���!'�
� 4 & � � � * � �

' � & 0 % ( % � � ! ' � �'%�0%/�J��0��0!�:�(%�%0�%*�:���,*0%��!J��%�

0�+�����!1�0��/�**�
�#�!�&��&�9���0�J�*��0�&� ��+��&!��&!�/:�

�%�%&!���!&%0���%(%�'%�+%���!�*%��&I��������!���/��'&%0�&�!

9��%0�+�����!1$�, ��!1�!���0��%0$���%9+%�! �+��/��,*0%��!�

�%0%(%� ���&!�/�
�7�%*�%0�% �K�!�'&���*���'&�������)�����/�

��!9%/���*/�9�+�,)��!�%0$���+%��H!+*�����(&��!��� �I�,��0�%


���4�� ����%!��\

����	
���
�	�
�����
����������
����

�������
�
�
���
��������������
��

���������
�
�

)��'�� �������
�
��
���(����5�����
���
��
��'�����6

7��	�-� ���	���	�
��������/����
�
��
��������!���22�����
/��/������
��������
�����3����*�
��	�

���	�-� ����
������
����
�
���*����������
(���� �����������
��������������
�
��
	��
��������-�'����
���
����
������
�����

�

8��'���������-���

�����
�

)�������������/���	

�����
��'���	��	
�����������9��&����
������
��������-�����
�
�
�����
���:�!;� �#

)������������	��
������9��&������
��
��������-�����


�����
���$�!%� �#



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

GB

'%�(%�%0/���� !�!��0�%����'%�(%�%0/���� !�����)�/,�,*0%��!�

�%0%(%� ���&!�/�
�4%�&��,/:���� �0�'%/���!��'&���*���'&%0%�!�*�

��/��!����*�!&,� �+�����0��(&,''�$�0�%��,�!���%�%&�+�'%'���J�

��$���%� %I����0!(��:*����/:>�$���0��&,(,J�A���$���%��,I����*��0

�%'%/�!��/:�%1�&�9%���!��%�*,/:���!�+�'���(%(�


4 & � � � * � � �0 � % & % ( % � � ! ' � �&��&�9���0�J�*��0�&� ��+��%&�

 ��!0�%�%&!���!&%0���%(%�'%�+%��
�#�!�%+0���0�J��'/��!&,� ��

&��,/:�����'&��*�%�H�(%�%9,)��!��!�'%*�&%����'%/�%*�:J�����%�

0% � ���&!�/�
�4%�&��,/:���� �0�'%/���!��'&���*���'&�'%��0���/:

'&!�! ����&�>��!�$�'%�0%/�JH���0��*�!�K/� �����!��!0!�,�/!�

���!!�0� �**%0�1�,)�9��1�'&%��**
�N*/!�,)��!��'%����/����%�%&��

'&��0�&!��/:��������!��'%��%0% ,� ���&!�/,$��%�'/����(%�%9,)��

�!����%9+%�! %�'�&�*�&%!�:�!���)��:�*�9%/���0�*%�%(%�,&%0��$

)�%9��,)�9��1� ���&!�/�! �/��/����(%���1*�0!��/:��1�+�&����&

�%0!���
�8�%(���&%/:�0+%��%(%�'&���*���0�'%/�����!�%(%0�1���*�$

�%�%&�1�'&�������)����/��9,�,H�1�%����!�&��,/:���%0�,*0%��!�

�%0%(%� ���&!�/��'%*/����0�&>��!���(%�!�,)��!�


M��&!*
����'%�������0%� %I����-,���!!�0+%��%(%���*�!&%0��

�!��0�,)�9�% �'&%��**�


%+02�3��-��+���2+�7:+?����23�4+���/�����,H�(%��%��&%/��&���

&�9���0�J���%&&���!&,JH!��!��!�(�%*�!)�*�!����*��
��%&&���!�

&,JH!����*��$�����'&�0!/%$��0/�J�*���&!��&!�/:�%�%&!���!&%�

0���� !���*/!�'&%�����%>!9%��,)�H�(%*��'&�0�>�����&!��&!�

�/:��1�9�//$��%��(%�����!���,I��J�*��0��%&&���!!
�=�'% %H:J

�%&&���!&,JH!+���*�%0� %I�%���1�!�*/�9��� �*���0�'%�(%�%0��

,)�H!+*��!�0��0!�:���'&�0/��!��!��!0!�,�/:�%1�'% %H!�0�%*0%�

��!!��%0%(%� ���&!�/�


�!*
���
��'&%H������ %��/:�-,���!1�0+%��%(%���*�!&%0��!��0�,)�9�% 

'&%��**�$�*%%���*������*�����)� !�'���(%(�



Се
ве
ро

-В
ос
то
чн
ый

Фе
де
ра
ль
ны
й У
ни
ве
рс
ит
ет

им
. М

.К.
Ам
мо
со
ва

	�

�%&&���!&,JH!����*������*/��,���',���:�*%�*&��*�0� !����,�

H�(%��%��&%/������!1�,)��!�%0$�%����%�%�!�0����%1��%� �&��9/!��

�!$�+%���9��'%���/� �'&! ����!�
�#����%� �I�,�'�&0� !�!�0�%�

&� !�*&��*�0� !��*�:�*,H�*�0������&��/!)!����+�%/%(!)�*�%(%

!�*%��&I���/:�%(%�+�&����&�
�V&��!�!%�����*&��*�0�����,H�(%��%��

�&%/�� �����K--���!0���!�0�%*�%0�% �%&!���!&%0�������'&%�

0�&�,�!�*!*�� ��!)�*�,J�%����,�����!1�,)��!�%0�'%���9%/:>! 

��!�!�� �,)�9�%(%� ���&!�/�
��%&&���!&,JH!����*���'&������

��)�����/��0��0/��!��'&%9�/%0�0�����!�+�'%�(&,''��,)�9��+���!�

�!�$�0�/J)�JH!+�*%��&I��!����*�%/:�!+��� �!/!���I��&����/%0


#9�)�%�%�!� *%��&I��� �����!�$� &�*'%/%I������'%���&�*���!J

�&,��%*�!$�*��� �)�%9��0��0!�:�'�&0���I��'&%9/� ��0�,*0%��!!

,)�9�%(%� ���&!�/�


N*/!����&,����!��,)��!���'&!�0�'%/���!!������!1��%*���*!*���

 ��!)�*�!1�+�&����&$��%�'���(%(� %I���'&!9�(�,�:���'% %H!�� ��"

���� 4��� U�������
�#*�%0������/:��!�(�%*�!�!�A�,*���%0/��!�

'&!)!��'&%9�/%0�0�����!�+�,)��!�%0�A��%*�!(���*��*'��!�/:�� 

'%�9%&% �*%��&I��!�������!1�0���*��+
�����'&�0!/%$�0��!+�9�0�J�

'&��*��0/����*/�9%�0�&:!&,JH!��'%�*%��&I��!J������!�$�&�**)!�

�������'%�-%& ��'&��*��0/��!�����%�*/�I!0��!��%���/:��+�K��'%0

0�'%/���!����I�%(%������!���%&&���!&,JH�(%���*��
�4%�&%9�������

��/!���!��'%�0%/����0��0!�:�'&!)!���,*�%1)!0�+�%>!9%��,)��!�

�%0$��%��&��!�!&%0��:�+�&����&�0%��!��JH!+����&,����!1�!�'%/,�

)!�:�0�0%���%���*-%& !&%0���%*�!���+�!/!�!��+�,)�9��+�, ��!1


Например, задание с выбором одного правильного ответа из коррек�
тирующего теста по математике для начальной школы может иметь сле�
дующий вид:

2 + 6 : 3 − 8 : 4 =
А. 2
Б. 3
В. 1
Г.  4
Максимальное число заданий диагностического теста определяется

количеством действий при выполнении задания корректирующего теста.
Например, для рассматриваемого числового выражения можно предло�
жить четыре задания, если у педагога нет желания проверять знание уча�
щимся порядка действий:

1) 6 : 3 = 2) 8 : 4 = 3) 2 + 6 : 3 = 4) 2 + 6 : 3 — 8 : 4 =
А. 3 А. 2 А. 5 А. 3
Б. 2 Б. 4 Б. 6 Б. 2
В. 4 В. 1 В. 4 В. 0
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З а д а н и е  1
Если вычитаемое увеличили на 12 единиц, а разность также увеличи�

лась на 15 единиц, то уменьшаемое
1) увеличилось
2) уменьшилось.
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,��)��$�'%*�%/:�,�%�!����%*���%)�%��&���!�!�0��!+�0�*%���0�&%�

���%*�:�,(���0��!��'&�0!/:�%(%�%�0���
�M�'&! �&�

З а д а н и е  2
Импульс, поступающий по блуждающему нерву
1) учащает работу сердца
2) замедляет работу сердца
3) не влияет на деятельность сердца.

�3+,2+02��>+�A-,-��;�0�/+2>35?;���=;25B��2�+2-?���7�9%/:�

>!�*�0����*�%0�0*�&�)�J�*�������!��*�)���&: �A'��:J�%�0����

 !$�!���%�%&�+�%�!��0�&��1
�4&!�, �/%1�&��&�9%����%�!� %(,�

9��:��%*���%)�%��&���! !$�!�0��!+���0�*%���0�&%���%*�:�,(����

0��!��'&�0!/:�%(%�%�0������$��'&!�)���&�+�%�0���+�!��$���'&!

'��!�
�M�'&! �&�

З а д а н и е  3
Кадеты считали главным методом решения основных проблем России
1) революционное восстание масс
2) политический террор
3) тактику давления на правительство через представительные орга�

ны, парламент
4) всеобщую политическую стачку.

З а д а н и е  4
Древние люди не могли охотиться на
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1) мамонта
2) морскую корову
3) эластомерия
4) иностранцевия
5) глиптодонта.

M�!9%/���,��)�� !� %I�%�*)!���:������!�$�0�'%/���!���%�

�%&�+�'% ! %��&��!�!%��%(%��/!��%(%�',�!�'&��'%/�(����0%��

 %I�%*�:��%0%/:�%�9�*�&%(%���A��*��%�0���
����, ���*�$�9�*�&%�

&�>��!��'%�*!/� ��%/:�%�,)�H� ,*��*�)���%1�*�&,��,&%1�����!1

!��0�&�� !���0��� !�'%�'&%0�&�� % ,�&����/,
�=/�9%�'%�(%�%0�

/������ ,)��!�!�'%1�,��'%� �&��!�!%��% ,�',�!�!�!*�&�������

�����!������A��*$���'%/%I�������A�� !�


E-0+2�>+�A-,-��;���2+02+����I��0�,*/%0!�+�+%&%>%�%&(��!�%�

0���%(%�'&%��**����*�!&%0��!��'&!���/!)!!���!�*�0���%(%�0��

&!�������*���0�/!���0�&%���%*�:�*'!*�0��!�$�'%�*���%��!��&,(!+

��I�/���/:��+� % ���%0
�4%K�% ,�%9�)�%�&��&�9���0�J��A��'��

&�//�/:��+�0�&!���%0���*��$��/���%�%&�+� %I�%�!*'%/:�%0��:�-��

*�����������!�
�4%��7�����#�'%�! ���*��-%& �$�%9�*'�)!0�J�

H���'&��*��0/��!����*�%/:�!+�0�&!���%0�%��%(%�!��%(%�I��K/��

 �����*%��&I��!����*���TG�.�	�U


��I��1�!*'��,� �1�'%/,)����!��-�*�����%/:�%�%�!��0�&!���

�����!�
�4&!�K�% �0*��!*'��,� ���(&,''��0�'%/��J��%��%�!'�

���������!�$��%�*�&���� !�K/� ���� !�-�*����!$�*%%�0��*�0���

�%$�*�&���� !�%�0��� !
�V��! �%9&��% $�&�>�J�*��%��%0&� ���%

�0������)!��,*�&�����*��0%� %I�%*�:�*'!*�0��!��!�%9�*'�)!0����

*�� '�&�//�/:�%*�:� 0�&!���%0� ��*�%0$� '&��/�(�� �+� &��/!)�� 

,)��!�� 
�7�'&!0�����% ���/���'&! �&��*%��&I��*���0�������!�$

%��%�!���%�%&�+�'&�������)��%��/��0�9%&���&+!����,&��+��% '�

/��*%0�%�&�*��%*��1�2%*�0�$����&,(%��A�=�����4���&9,&(��

З а д а н и е  5
К дворцовым комплексам окрестностей Москвы
относятся Санкт�Петербурга
1) Павловск, Ораниенбаум
2) Архангельское, Царицыно
3) Петергоф, Гатчина
4) Царское село, Стрельня.

#*%9���%�/�(�%�!�,�%9�%�*%���0��:�-�*�����������!��'%��*���

*�0���% ,��!�/,��!*�!'/!��',�� �00����!��'�&� ��&%0�0������

�!����*��
�M�'&! �&$�0�9!&���&��/!)�������)��!��'�&� ��&%0��$

Y$���A��%K--!�!���%0��0��&���%(%�,&�0���!�$�%9�*'�)!0�JH!+

��%�&!����/:�%*�:��(%��!*�&! !�����$�A� %I�%�'%/,)!�:� �%�

I�*�0%�%��%�!'��+������!1


�3+,2+02��>+�A-,-��;�0��>9�3�?��+0��45��<�=3-��45�><��2�+


2���������!��*���*�%/:�! !�'&�0!/:�� !�%�0��� !�%9�)�%�*���

&�J�*�����0�/J)��:� 0�!�%(%0��� ��*��$�&��,/:������%�%&�+�!*�
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'%/:�,J�*���/���� !�!*�&��!0�%�,'&�0/��)�*�!+�&�>��!1�0�%9�

&��%0��!!
�4%�0/��!��)�*�!)�%�'&�0!/:��+�%�0��%0�,)�H!+*�$�0%��

�!��JH!+�'&!�0�9%&�����0*�+���'/��!&%0����+�0�&��+�%�0��%0$

'&!0%�!����*�!I��!J�%9L���!0�%*�!�!�*%'%*��0! %*�!�%���%�$

'%/,)�� �+�,)��!�� !�'%���*�,


7����,H� ��%��&%/�����!�������!�$���%9%&%�$�I�/���/:��$�'%�

*�%/:�,�,)��!���%/I�������%/:�%���1�!�'&�0!/:����%�0���$��%�!

*� �%'&���/!�:�!+�)!*/%$�)�%����)!��/:�%�&���%%9&��!��!�,*/%I�

���������),


�3+,2+02��>+�A-,-��;��-��>9�3��+=3-��45��.���2�+2-��#&!���

���!��,)�H!+*�����0�9%&���'&�0!/:�%(%�%�0����)�*�%�0���0���

��(��!0�,J�&����!J�,� �%(!+�'���(%(%0
�#*%9���%���, �*�������

���!�����0�9%&���'&�0!/:�%(%�%�0����0���*��+�'%�&,**�% ,�����,

!/!�'%�!*�%&!!
�M��%',*�! %$���'&! �&$��%(��������!������/!�

0����,)��!��������'&�0!/:�%����'!*��!��*/%0�/!9%������0�&�,J

%����,�!*�%&!)�*�!+�*%9��!1
�#����%��*/!��,I�%�'&%0�&!�:�����

�!�� ,)��!�% � %'&���/����+� '&�0!/� '%� ��+�!��� 9��%'�*�%*�!$

��'&! �&�0%�0&� ��'&%0����!��+! !)�*�!+�%'��%0$��%�0�9%&����

'&�0!/:�%(%�%�0����*���%0!�*��'&%*�%���+%��%1


7�*/,)����%(���9%�/:>���)�*�:������!1�0���*���%&!���!&%0������

0�9%&�'&�0!/:�%(%�%�0���$������!1�*�'&%�!0%'%/%I�%1�!�*�&,��

�!�1�0���*����%/I�%�9��:����9%/����0,+��&�+


�@+��-�3+A7452-2����>=�4�+��;�A-,-��16�=+3��/�>16��4��0>


3�16�9-44��4&!�'%�*)����&��,/:���%0�0�'%/���!�������!1�*�0�9%�

&% �%��%(%�'&�0!/:�%(%�%�0����%9�)�%�'&��'%)!��J���!+%�% !�

)�*�,J�%����,
����'&�0!/:�%��0�'%/���!�������!��!*'��,� �1

'%/,)����;�<$��������'&�0!/:��1�%�0���!/!�'&%',*��A�;�<
�=,  !�

&%0��!��0*�+���!�!��'%�0%/����0�)!*/!�:�!��!0!�,�/:��1��'�&�

0!)��1$�!/!�*�&%1��9�//�!*'��,� %(%$��%�%&�1�0�*/,)����!+%�

�% !)�*�%1� %����!� &�0��� �%/!)�*�0,� '&�0!/:�%� 0�'%/�����+

�����!1�0���*��


N*/!�'&�0!/:��1�%�0������%�!�$��%�)�H��0*�(%�!*'%/:�,��*�

'%/!�% !)�*����%�����$��%�%&���'&%'%&�!%��/:���)!*/,�'&�0!/:�

�%�0�9&����+�%�0��%0


"�33+�@�;��-�,�.-,�7�=+3��/�><�2+02��><�9-44����8�����K-�

-�����,(���0��!��%�0��%0�0������!�+�*�0�9%&% �*�&���9�//��*���

&�J�*��*�%&&���!&%0��:�',�� �00%���'%'&�0�!�����%(���,
�R%& ,�

/���%&&���!!�9�//%0$�'%/,)����+�0�&��,/:�����0�'%/���!�������

�!1�*���%�0��� !$�!���%�%&�+��%/:�%�%�!��0�&��1$�! ����*/��,�

JH!1�0!��
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H����+$����%*�!(�,��+�������!1���*��$���W>�+�F>�=�c$�(���c�A
)!*/%������!1�0���*��


N*/!�0������!�+��%/:�%�%�!���!*�&���%&�!�%�!��0�&��1�%�0��$

�%�O�−���=��6�'%K�% ,��%&&���!��9�//%0�%*,H�*�0/���*���%0%/:�%
'&%*�%
��/����I�%(%�!*'��,� %(%�0�)!*/���*��&���%*�:� �I�,

)!*/% �'&�0!/:�%�0�'%/�����+�!���0�'%/�����+�! ������!1

��*��
�M�'&! �&$��*/!�0���*���!��G�������!1�!*'��,� �1�0�'%/�

�!/�'&�0!/:�%��$�����'&�0!/:�%�A���$��%�*�%&&���!&%0����1

9�//�9,����&�0�����−����=���
��/��9%/���*/�9%(%�,)��!��$�0�'%/�
�!0>�(%�'&�0!/:�%�0*�(%���������!1�!��G�$�9�//�'%*/���%&&���!!

*������&�0������−����=��
�V��! �%9&��% $�9�//�*!/:�%(%�,)��!��
, ��:>!/*��0�&��,/:������%&&���!!�0�*: �������)!��/:�%$�0*�(%

��������!�!�
�8��)��%9*�%!����/%�*�9�//% �,)�H�(%*�$��%�%&�1

0�'%/�!/�'&�0!/:�%�0*�(%�'%/%0!�,������!1���*��
�4%*/���%&�

&���!!�%��'%/,)!����9�//%0$���������0�'%/%0!��������!1�*��0, �

%�0��� !�%��0'%/��� %(�,(����:�'&�0!/:��1�%�0��


R%& ,/���%&&���!!�! ����%'&���/���������%*����!$�*�!I�J�

H!���%)�%*�:���*�%0�+�!� �&��!1
�P�%�*0����%�*��� $�)�%�0�%*�%0,

���'%*�&%��!��'%/%I���&���!*�,**�0����+�'&��'%/%I��!1$���&���

�%����*%(/�*,JH!+*��*�&��/:�%1�'&%���,&%1�0�'%/���!����*��


7�)�*��%*�!���/��%����0�'%/�%1� �&��0�'%/����*��'&��'%/%I��!�

%��% $�)�%�0*����'&�0!/:����%�0�����0/�J�*��*/��*�0!� �*/,)�1�

�%(%�,(���0��!�
�=�%/:�I��,*/%0�%��&,(%��'&��'%/%I��!��%9�%�!�

���%0%1�0�&%���%*�!�0�9%&����I�%(%�%�0���������!����*��


��D���3+,2+02��>+�A-,-��;�0����0237�37+?>?��2�+2�?

�9:-;�<-3-�2+3�02��-��7������!�+�*��%�*�&,!&,� � �%�0��% 

������!�+�����%'%/���!�$�%��&���+������!�+��(%�%0���%�0������

��J�*�$�!+��%/I���'&!�, ��:�!/!�'%/,)!�:�*� �,)��!�
������!��*

�%�*�&,!&,� � �%�0��% �9�0�J���0,+�0!�%0
�4�&0�1�'&��'%/�(��

���'%/,)��!��,)�H! *��*�&%(%�&�(/� ���!&%0����+�'%�*%��&I��

�!J�!�-%& ��'&��*��0/��!��'&�0!/:��+�%�0��%0
�7�%&%1�A������

�!��*%�*0%9%��%��%�*�&,!&,� � !�%�0��� !$�0��%�%&�+�,)�H!�*�

*%*��0/�J��&��0�&�,����%�0���$�'&%!�0%/:����'%��/!���!�-%& �

'&��*��0/��!��!�*%��&I�H!��'%/�%��&�>��!������)!�*�'%�*���

�!� !$� !�&%*%)!���!���K**���!��
�
�TG�.�	�U


�3+,2+02��>+�A-,-��;�0����0237�37+?>?�3+.4-?+�2�3��-��>?

�2�+2�?��7������!�+�'�&0%(%�0!�����&�����%'&���/���*���%$�)�%�%��

�%���)�%�*)!����*��'&�0!/:�� �%�0��% $�!�������*��*��'��:�'%/�

�%����(%�'&��*��0/��!�
�#9�)�%�%�0���9�0�����%*���%)�%��&���

�! �A�0�0!���*/%0�$�)!*/�$�-%& ,/�$�*! 0%/��!��
�
���(/� ���!�

&%0�������&���%*�:�%�0��%0����/���0����%'&���/������%(&��!)��

�!�����*-�&,�'&! ����!�$�'%K�% ,������!��'�&0%(%�0!���0�%*�

�%0�% �!*'%/:�,J�*���/��%����!��%0%/:�%�,��%(%��&,(��,)�9��+
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, ��!1
�#9�)�%�*�!+�'% %H:J�'&%0�&�J�*��, ��!��0%*'&%!�0%�

�!�:�!�'&! ����:�����!��0�����% %1�*!�,��!!$������I��0��0/��

J�*��,&%0��:�'%�! ��!��!�,)���%(%�-���%/%(!)�*�%(%� ���&!��

/�$�����!��'%���!1�%(%��''�&����!��
�


�/��&��&�9%��!������!1�*��%�*�&,!&,� � �&�(/� ���!&%0���

�� �%�0��% ���%9+%�! %� �*/���%�*-%& ,/!&%0��:�0%'&%*$����

�� ���'!*��:�)���!1�!��&���!1�%�0��$�0��%�%&% ���� �*����/J)��

0%(%�*/%0�$�*! 0%/��!/!�)!*/��*��0!�*��'&%)�&�
�7�*!/,�%��%���)�

�%*�!�'&�0!/:�%(%�%�0����'&%0�&���&��,/:���%0�0�'%/���!�������

�!1�*��%�*�&,!&,� � �&�(/� ���!&%0���� �%�0��% ��%*!���%�

0%/:�%�%9L���!0��1�+�&����&$����%*,H�*�0/�J��0��% ':J��&�%1

-%& ��*�'%*/��,JH�1�'�&�'&%0�&�%1�0*�+���'&�0!/:��+�%�0��%0

,)�H!+*��K�*'�&��� �',�� 
�#�0������������!��'&!0%���*����

 �*���'&%)�&���!/!����%*��*��,)�H! *��0�*'��!�/:��1�9/���


M�'&! �&�

З а д а н и е  6
Решите уравнение � �� � �� � �� и занесите ответ в бланк.

З а д а н и е  7
Процесс, для которого теплоемкость постоянна, называется _________.

�����!��*��%�*�&,!&,� � �&�(/� ���!&%0���� �%�0��% � ��

/%��+�%/%(!)��
�7��!+���&���%�'%�0/�J�*��)�*�!)�%�'&�0!/:���

!�'&�0!/:����0�&���%1�*��'��!�%�0���
�7'!*�0���%�0������ �*�%

'&%)�&��$�,)��!�� %I���0�9&��:�*!�%�! ��'&%',H���%(%���'/��

�!&%0���%(%�&��&�9%�)!�% �*/%0��!/!�!� ��!�:�'%&��%��*/��%�

0��!��K/� ���%0�0�'&%',H���%1�-%& ,/�$�)�%����)!��/:�%����

�&,�������0�% ��!�!&%0���,J�'&%0�&�,�!�%����,�&��,/:���%0


�3+,2+02��>+� A-,-��;� 0�� 0��9�,��� ���0237�37+?>?� �2�+2�?�

�����!��0�%&%(%�0!������! �J��%(&��!)��!1�'%�*%��&I��!J�!

-%& ��'&��*��0/��!��%�0��%0
����%�',H���%��0&� �����*'��!�/:�

��+�9/����+��/��%�0��%0�,)��!�� %I���'!*��:�)�%�,(%��%�!����
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З а д а н и е  8
Назовите основные задачи, которые решались во внешней политике

России в XVII в. (укажите не менее двух задач). Приведите примеры войн,
походов и экспедиций XVII в., предпринимавшихся для решения этих за�
дач (не менее трех примеров).

M%��/���%(%�)�%9�������!��'%'�/%�0���*�$��(%��0�%&,���%9+%�!�

 %�*�����&�!�%0��:�'&%���,&,�'&%0�&�!$���K�%�%9L� ����&�9%��$

0���0�JH���'%�)�*� �%(%���&����!1�!�������%��%���)�%*�!�&��

�,/:���%0����0�'%/���!�
�7��*��*�0����+���,��+�'&��/%I!�:�K���

/%��0�'%/���!��0 �*���*�%���%)�� !��&!��&!� !�(%&���%�/�()�


M�'&! �&�

З а д а н и е  9
При каких значениях х соответственные значения функций f(x) = log2x и

g(x) = log2(3 − x) будут отличаться меньше, чем на 1?
Далее идет решение, в соответствии с которым разрабатываются оце�

ночные критерии, представленные в следующей таблице.
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З а д а н и е  10
Установите соответствие между датами и внешнеполитическими со�

бытиями. К каждому из 4 элементов (1, 2, 3, 4) подбирается один соответ�
ствующий элемент (а, б, в, г, д).

Даты События

1) 1922 г. а) подписание Рапалльского договора с Германией
2) 1924 г. б) заключение договора о ненападении с Германией
3) 1934 г. в) заключение Брестского мира с Германией
4) 1939 г. г) вступление в Лигу Наций

д) «полоса дипломатического признания» СССР
Ответы: 1______, 2______, 3______, 4______.

З а д а н и е  11
Установите соответствие между признаком животных и классом, для

которого этот признак характерен.

Признак Класс

1) оплодотворение внутреннее а) земноводные
2) оплодотворение у большинства видов б) пресмыкающиеся

наружное
3) непрямое развитие
4) размножение и развитие происходит на суше
5) тонкая кожа, покрытая слизью
6) яйца с большим запасом питательных ве���тв
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З а д а н и е  12
Расположите имена русских полководцев в хронологической последо�

вательности их деятельности. Запишите буквы, которыми обозначены
имена, в правильной последовательности в приведенную в тексте зада�
ния таблицу, а затем перенесите их в бланк.

А) Дмитрий Пожарский
Б) Алексей Ермолов
В) Михаил Скобелев
Г) Алексей Орлов

З а д а н и е  13
Установите правильную последовательность механизма выдоха, рас�

ставив номера в отведенных местах :

� — cпадение легких

� — торможение центра дыхательных мышц в спинном мозге

� — возбуждение центра выдоха в продолговатом мозге

� — расслабление диафрагмы и вспомогательных мышц

� — уменьшение грудной полости

/��������� �����"������������	���� ���������� #��%���� ��

����	� #���	�����%�����	��� �����
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������	�������"���������� �����	� #���	#��	��	��&

��$��%����
��!������������
��
���&���

������������������
�

/������������"����	���	��	������	�������������"�����	�������8
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	�����������������	���� �����
����"� #	�	
��
�� ������	��	�&

@������	������������	���	�������	����"�����8�����	��	������
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����"�������	��	�������	#�"�������� �	��	�����������	���θ 

I 
=����;��g��# J�������� ������������#������	�����#����
	���

�
���� �	��	�����������	���β!�I !
=����;��g��$J������
���������

	������	��$�"�����%�	��	�&

) ����(�����!	�%�"��������	���%���	���	���:&D�(����� ��

�� ���	���	������������ #����"�������� �	��	�
���������	���

�������� �����
�����"� #	�	����	��	������������������������

�	��(����������� �	��	�
���������	�����θ���β����������"���	�
θ�−�β������� �������	��������	�
�θ���β���������	���������%��
	�%����(�� �&�/������	���	���%������%�(�� 
�:&D�(���� ���	���

�� #����(�� �� ���	��&

?� ��������	����	#�"��������������	���θ ������� ������� ���

���
	����������(�� �� ���	������"��������β!�5������� �������!���

"����������	�%����(�� ���	����"���	#�������	������ ����	���	��

������������	�����������	�����	����&�L��� �	������ ��������"�

���	��nθ �−�β! n�5�!	������	������������	����������	������
	���

�
%����������������	�����θ ��	�"���������	������	#��β! &�?� ��!	�

��"���	#��� ����������� �����	����	� #����	��"������������ �"��

� ���"��������������������	�� �����	�� ������������������ #��

����������������f����	��
�� ��	#�	�����	�������"������������&

C� #(����� ���	� #�
��"��������!	�%���"���	��	������������

�	�� ��	���	���������� ��������������	�� ������� ����������� ���

���
	������������� #�������������	���	�����	��"�������	���%�	����

���	��������������
���������������������	��������������(��

�����
�� ������	��	�&�>�	�����"������������������ ����������

N_`��	�����"���������!$$��	���
�� ���������������������"�����

����θ&�@�����#(����(������"�������������������	�"��������	����

���	#� ��	��
� ���� �"�	� #��� ������ ������������	�� �����	�

���
	��������	&�&�"�����������������
��������	�����θ�≈�β&

5N�;��+������
(���
������
������������

����

�������

F�����������������!�����
!��7���������
�����(�����
����

���
������������&���	
��������������������/������	�����	���	����

���%����� ���"�������"��������"���������� �	��	�
���������

�
�θ��β������ �����
�����"� #	�	�����
�� ������	��	����N_`
�
�������� �����������	���	#������ #������
�� �������������
��

"�����%�	��	�&�/����	���	��������������	����	#��� �����������	�

���	#�* ������ #������
�� ������ ������
	���
����������������

��	�����θ ���" ���
����	������	��"�����%�	��	������	���θ ������

��	���� ���������������β�5���"�������%����������%&

{ } ( )� �� �� � �� � �= θ = θ − β � �=����;��g��#& IOJ
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L�� ������������	���*!�� �����"�������������	���	������� #�

������
�� ������!����"�������	������	#��β!���" ���
������
	��

��
��������
&�<���#�θ�5���"�����������������������β!�5������

��	��������� ����%�	������	#�!����"�������	��	�8

{ } ( )� � �� �� � �� �� � �� � � �= β = ϕ θ − β = � I��J

���
����� ���	��	� �������
	���������� ���"�����������
%�

����� ���	��	� �������
	���������� ���"��������������
%�
 !

 !
�

 !

⎧= ⎨
⎩

6���ϕ�5������ 
�$�������� #��%�"��������	���#�5���� �����
�

	���
��$�5��� ����	���"�����%���	��	�&

?� ������	���	#���$�������7! IθJ�"�����������������%�θ = θ 

� ����$�������7 IβJ�"��������β = β!��	���� ���	����
��������� �

�����	���	��7 !��"����������	���%������������	���"���	#�� ��

�����������"��8

7 !�→����������θ �− β!����������� #(����

7 !�→����������θ �− β!������������#(���� ��

7 !�=��o;�����θ �= β!&

M������
(������
���������	
������
���=����������!6�������

���������������
�����������!6�����
!��7�����������������
�����

�����>��"#�������"������������"���	��θ − β!��������	���	#������

�� #������	��	�� �������
	����������!���"�������	��	������"������

���&�;2&

/�	������N_`����$���$�������*!��� ��� ���"����������	����

�	������%� �����%� !���� "������� INppJ�� �� ���$���$�������7 �5

��������� #��%������%� �������
	�������ID>>J&

'����
����������$�����%�*!���* ����	
���	������	��	� #�	��

����!��������������	�������	���	�������������	���&�/������� ��

����������� #������������� �����"������%� �	��	�
���������

�
�θ���β����� ����	�������	�����$������&�4�����"�������
���
���"�������������� ���ΨI+J���	����	���������%�	��� ����	�����

�������
���������5�ΦI+J�5��� ��	�����	���� #��%�$������%

�������������������� #������������� ����&�'���� #���� �����

D��&�;2&�>��	��(�����������"������������"���	��θ �− β!��������	���	#�

����� #������	��	�
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�����	�����"������%�"
������	
�	��������$�����$�����%�ΦI+J

��ΨI��=+J��	 ����	���������	���������"����	� #����	����	�����	�

���������	�����(������������	��������&�@���� ��������	� #�
%

�������	����� #"�� ����	������%�$����������"�������������	���

�"������%�������	����	� #��%�����	�	�%������� �	���������"����

������� �������%������������������	����θ���β&�'�!	����������	��

������ ��� ������� �������	����� ��
���� �	���	� $������

ΨI��=+J&

*������7
��
(���
��&���	
���Q�� ��������	�������������

��� �	��������"�������$�����%���� ��	��������������� ������

��"�� ���������%�	�� ���������$�����%����� ���
&�>����� ����

�	�������$�����%���" ����	8

�J�����������	������������� #�:&D�(��5

( )
( )

( )

1/�

1/�

Y

1 Y




�

θ−β

θ−β
θ =

+
I��J

�

( )
( )

( )

1/�

1/�

Y
/

1 Y

�

�
!�

θ −β

θ −β
β =

+
I�;J

����θ���β�5���"������
����������
��� �������%����	���%�$����

��%����	��	�	������

;J����������	������������� #�L&C���������5

( )
( )

( )

1/�

1/�

Y

1 Y
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�
θ−β

θ−β
θ =

+
I�-J

�

( )
( )

( )

1/�

1/�

Y
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8

�
8

�
θ −β

θ −β
β =

+
I�.J

0���������������"������%���$���� ��I�-J���I�.J����� ��

�	���������	�
��!���� &�'�����	���!��
 ��������L&C����������� �

����	����	���� ��$$�����������%� ���������	�� "������� ���

�"����������" ���
�"������%�θ&�'�����	��� ����"
���	��������

�	���	�����������	��"����%� ������������

-J�	��������	������������� #
L&C��������

{ } ( )
( )

( )

1/�

1/�

Y
1 1 /

1 Y

 

 

8

     
8

� � � �
θ−β

θ−β
= β = + −

+
I�6J

���� �!� �� ��	��� 	��	#��� ������	�������� ��� ����	���"�����

�����	���	#������ #������	��	�����!���"���������	���� �������� �

!	�	��	��	�������������������������"�����&
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/������%��"������	�� ���
����� �%�������	�
�θ���β��
�����
�	��� ����(�� �������
������"�	� �� �����%� � �� �������� �%

(�� 
� ���	��&�/�������������%�(�� 
�� ��! ����	���������"�

 ���
�������	����"�� ��	��������	#���	��� #�
��"��������β�
���������"������	#��"����	#���������θ��������� #��%��(���

��%��"�������&�'�������"������%�θ���β���������(�� �� ���	����

�����#�������� #�
��������"�����%��
 ����� �����C&)&D�%�

	�����A&:&>	������1G-3&�'�����������������	������������A&C&Q��

 
(����%�+E������������	��������	������������������������

	��	��,�12�3&

������������
(����������!�M�0�:���L�� �	��������"������

����������	�������%����� �� :&D�(�� �����	�� ����$���� ���

I�2J���I�;J&�/��������� ����������	���	#������ #������
�� �����

!����"�������	��	���� ��	�����"���	����%�$������%��	���������

��%�θ&�F	�����%�	���$���������� ����	���������	����������
	��
��������&�?�	��	�����������	#���	�������� #(��������#������	���

������
	��������	����� #(�������	���	#������ #������
�� ���

�������!����"�������	��	�&

@�����&�;=��"�������������	����	���������������!����"������

	��	�������"
��������"�������"#�������"������������"������

��%����������%�θ����� �����%�7! &�E������������������	����	��

�����%������%����	��	�	���	� "��������θ = β!�� ��7! � ��!	�%�	����

��������6&

%��������
����
�������
��	���������������
������������������

����
������
���������A��� #�D�(���� ����	���	�����
�����%�	����

��"�� ��������������"��	�	����%��
���������
	���
���� ��

"���	#��������������	���	���������������	����θ���β����	�������
����	������ ��������	���������	������������ �%&�@����	�����

 �����#������	���	������������"�	� #�	����������������	�����

� �����������	�����������	�����	��������%�	�����������	���

�	��I��&����&�;GJ&

'��	#����
	���
%����������������	�����θ���	��	�	����"������

!��������	���	#��7�&�B�� �������	������	��!����"�������	��	����

����	��	����I9�>��J��
"���	��������������	����	������%�����

D��&�;=&�P����	����	���������������!����"�������	��	�
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��%�������&�>�������%������	���	#�����!	���� ���	�������"����

��������	��	����	#����
	���
%����������������	�����θ��+��&�E��
����θ�−�β!�=�Iθ�+�9J�−�Iβ! +�9J��	��"�������������	���	������� #����
�	��	��7������"����	�����	�����	������������ ���
���������	���

��	� #��%���������	���	��������������	��������
	���
��	�	����

���	��"�����%�	��	�&

/����	���	#������ #������
�� ������ ������
	���
����" ���

�
����	������	��"�����%�* ��� ��	�����
�����%�$������%����

�������%�β&�F	���"�����	���	�������	���	������	��"�����%�"���
�����������	���	��* 
IβJ�����	�����#(�	#��&�:��$���$������

* IβJ������	�� ���������&�;O&
/�	�������������������%�����	��	�	�����%�"����������"������

��%����������%�θ �= β��$�������* 
IβJ���������	�"��������* �=���6&
/�������������������������������� �����"����%���������� #���

����������
	�������������	���������&

'���� #������ #������%��	� ��
���	����� ������� #�
��	�

��	������"����������	��
�����"�����	��	�����	������������ ����

D��&�-�&�9  ��	��������������	���	��$���
�����	����	������%�����

��%�"��������	�������������	�� �����	��	��	������%��
�����

D��&� ;G&�9  ��	��������������	���	�

�������������������	��������
	���
��	

	������	��"�����%�	��	�

D��&�;O&�9�������� #���

������� �������
	������
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��%�"�������������� ��������������	������������%�����
�����

�������%�� ���%�������	���%��� #��%���������� ���	�����������

	�������I���&�-�J&�0������������	���������	� #�	���	���	�����	�

!$$��	���������	���	����� ����	����� �����������������	� #����

	��� ��������������� #�����	�	��	����5��� ������� #�
��	���

	��������������"�������5� ���	����	�	������ �"�����	����	��

�����%������%&�'����������� ����������	�	������������� ����

�� �%� �� �����%�5� ���$����$�������*!�� 	��� ����� ����� ��	��

��������	���	#&

5N�?���	��
���
����������������7����������
��(� 
���


���������
������
����������ORV

1�(�!�����	���
�����������
����������
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θ =

��� 2
 θ �5�������#������	�� �����	��  �������������1 ���2 �5��� �

����� #�
���������� #�
��	��	������	��	�	�������������	���

�
�������	�������� �����
���"� #	�	����
�� ������	��	���VX�5

����� ���	��� #����� �����$��&

@��� #�
���������������	���	������	��"�����%�β��� ����	
���$���� �

� �� �
�

�

�

�

�
β =

�����!���2 !�5��� ������� #�
���������� #�
��	��	������!���"������

	��	������	��	�	������� VX�5������ ���	��� #����� �����$��&�0��

� ����	��"�$���� �� ��������	����������������	���� θ���β�����	
����	#�������	���� �� I−∞��+∞J���������	�����������θ �− β!�< −6
"��������* !�� �"������� �&�L�� ����������������������	�����

��� ����	����������θ �− β!�> 6&�/�!	���� �����"�������������	���	�
* !�����	����	������
��&�'�!	����"����������"���	�%�������	����

�
�������"�����"���
������� 
�����������	�����	���������	��

������������������"������%&

>���	��������� ���	��������	�� �����	�����
	���
��� ����

	���	������	��"�����%����������(�� ����"�� ��	������� #�
�

�������"���������
�� ����
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