MeToa rpagi€eHTHOTO CILYCKY

Hexait maeMo cuctemy piBHSHB
fi xl,xz,...,xn)zo, (i=12,...,n) (1)

9 B MaTpU4HIN HopMi

F(x)=0, (2)
ne F = (fl,fz,...,fn)T, )?z(xl,xz,...,xn).

IMpunyctumo, 1m0  QyHKIl  f (xl,xz,...,x) JiMcHI ¥ HemepepBHO-
l n

nudepeHIiiioBaHi B iXHIH 3arajibHiil 00jacTi BU3HaUYeHHS. Po3risHemMo QyHKIIi0
2

@(f):é[ﬁ(xl,xz,..,xn)] ~ (F(=).F (%)) 3)

OuyeBuHO, 10 KOKHUI PO3B’A30K cucTeMH (1) mepeTBoproe Ha HyJIb (PYHKIIIIO

CD()_C); HABMAKH, YACTA X ,X ,...,X , JUIA AKUX byHKIIIs CD()_C) JIOPIBHIOE HYJIIO, €

KopeHsimu cuctemd (1). Takum dmHOM, 3a/1aua 3BOAUTHCSA 10 3HAXOHKEHHS MIHIMyMY
cKanspHoi ByHKIiT 6araThox 3miHENX D(X).
Ogaum 3 MeToaiB  MiHIMIZamil (yHKIIM 0araTb0oX 3MIHHUX € METOJ

(k)

I‘paIIi€HTHOFO CIIYCKY. HKHIO X — JCAKEC HaOJIMKEHHS J0 pOSB’iI?;Ky CHCTCMH, TO B

METO/1 TPai€HTHOTO CIYCKYy MH OJICPKYEMO HOBE HaOIMKCHHS )_c(k+1), PYXar4HCh
3a HaANPSAMKOM HAWOUIBIIOI MHMTTEBOI INMBHUIKOCTI 3MIHM (PYHKIIIT d)()?) B TOYIl

)‘((k)(g rach(T(("))) JI0 TOYKH, JIe 3HAYCHHS CD()? (k +1)) MiHIMaJabHE, TOOTO
#6) =5®) 42, grado(x®)), (4)
ne /1k BUOUPAETHCS 3 YMOBU MIHIMyMY CD()_C (k +1)).

SIkmo A — Mana BeIMuYMHA, KBAJAPaTOM 1 BHUIIMMHU CTYICHSIMH SKOi MOYKHA
3HEXTYyBaTH, TO, PO3KIaJaroud (yHKIT fl (xl,xz,...,xn) 3a cremeHsMH A 3
TOYHICTIO JI0 JIHIMHUX YiICHIB 1 BUpaxawouu grad @(x) yepe3 maTtpuio SkoOi
W(J?), OJICPKUMO TaKe TPEJCTABICHHS PO3PAaXyHKOBOI (OpPMYIU  METOMIY
IPaJIIEHTHOTO CITyCKY

e =0 T G Jre0) (k= 012...) ©)
of, of,  of,
oX, OX,  OX,
of, of, o,
AC W ()‘() = Z—I; =| ox, X, ox, matpuns Sko6i Bextop-Qynxuii F(X).
of, of,  of,
oX, OX,  OX

n



_ (FEO ) (@ T (26 e () "
Crnin 3a3HauuTH, WO ITEpalifHUM mpolec, MNOOyAOBaHUM 3a METOAOM

TPaJIIEHTHOTO CITyCKy, 30ITa€ThCS 1O TOYHOTO PO3B’SI3KY,
0
na6moxenns x\°)

Ilpuxnao.

JAKIIO ITOYaTKOBEC
06paHe 3 AOCUTHb MAJIOT'O0 OKOJIY KOPCH:I.

MeTo10M rpai€HTHOTO CIYCKY MPHOIN3HO OOUNCIUTH KOPEHI CHCTEMHU
x+x2— 2yz =0,1;
y—y* +3xz=-0,2;
z+ 22 + 2xy =0,3,
pO3TaIIoBaHi B OKOJII MOYATKy KOOPAUHAT.

Po3e’n30k. Maemo x©) = (O,O,O)T.

X+ x° —2yz-0,1

1+2x -2z =2y
Tyr F=| y—y* +3xz+02|iW=| 3z 1-2y 3x |
z+z° +2xy-0,3 2y  2x  1+2z
[TincraBnstoun HyJIbOBE HAOIMIKEHHS, OyJIeMO MaTH:
1 0O
F®)=(-0102-03f i w[z®)=|0 1 0|=E

0 01
3a dpopmynamu (5) 1 (6) ogepkyeMo Tiepiiie HaOIMKEHHS

FEOVFEO) e

o= (@] p@) L —x0_1.5. F(z©)= (01-02,03).

AHAJIOTTYHO 3HAXOUMO JIpyTe HAOIMKCHHS X (2).

Maemo:
013 12 -06 04
Flz9)=|005|, w(E®)=| 0.9 14 03]
0,05 ~04 02 16
3Biacu:
0181 0,2748
w7 (70)F(EY)=] 0,002 | a WKW (x@)F(x®)= (0,2098]
0147 01632
OTtxe,

~0,13-0,2748 +0,05-0,2098 + 0,05 -0,1632  0,054374

H, ; > ; = =0,3719 i
0,2748% +0,2098 2 +0,1632 0,14619797




01 0181) ( 0,0327
@ =] -0,2|-0,3719/ 0,002 | =| —0,2007
03 0147 0,2453

JIJIst KOHTPOJTFO OOYMCIIMMO BiJIXHIT
0,032

F(z@)=| —0,017
-0,007

3aBaanHs 10 JadopaTopHoi podoTn Ne 7

MeTo10M IpajliEHTHOTO CIYCKY MPHU 3aIaHOMY TTOYaTKOBOMY HAOJIMKEHHI X ©)
3HANIITH Ha6JII/I>KeH1 KopeH1 CUCTEMH

a, - 1+0t2 X, X, +a, X, X, +a, -x :b
4“21' §+a X X, ha, X X, +a,, X :b
2 _
Ay Xy Ty X X +a, X X, +a, X, —b
2 _
@, X, ta, X X, ta, X X ta, X, —b
3a yMOBY 3aKiHYCHHS 1TEPAIIIHOTO MPOIIECY MPUHMITH HF ( @) ] <0,01.
Bapianmu 3ae0ans
No Bapi- Martpuiis KoeimieHTIiB CHCTEMU a. CroBrenb ITouaTkoBe
aHTa / BUIBHUX HAOIMKEHHS
4ieHis b, xoperiz x
-4.1 2,4 1,3 -0,7 -18,12338 -1,1
1 0,6 -1,2 3,1 2,9 4.89797 2,2
-3,4 0,4 -0,1 -11 -30,61106 -3,3
0,5 -2,8 1,4 3,3 -3,70831 0,0
2,4 3,1 -0,8 15 -4,06003 1,3
2 -1,8 -4.2 2,6 0,7 -16,26196 -1,1
0,4 1,9 -0,5 -2,6 -6,20337 3,0
-3,2 0,2 1,1 0,9 -3,44529 0,3
15 0,9 -2,2 3,2 11,10436 -0,5
3 -0,4 3,6 1,7 -2,8 -10,36585 1,0
2,1 -0,3 -2,9 1,4 -0,27533 -2,5
-1,6 2,5 0,7 -0,1 -16,43394 3,0
-2,.8 0,6 1,9 -3,1 -2,74332 0,9
4 1,4 -2,2 -0,8 1,2 6,78768 2,1
-0,1 15 2,6 -0,9 -0,35866 1,6
3,5 -0,6 -1,7 2,4 -7,91985 -0,1




1,1 4,0 -2,3 -0,5 7,25672 1,6
5 -3,4 -0,7 1,2 2,4 -9,89640 -0,3
2,5 1,9 -3,0 0,8 16,31988 2,5
-0,1 -0,8 2,5 -1,0 -1,00392 -1,7
4,5 1,2 -0,6 2,1 19,99632 -2,5
6 -0,6 -2,0 1,3 -3,2 -12,18632 1,6
1,1 0,8 -2,1 0,2 -14,24772 -0,7
-3,0 -2,7 0,4 -1,3 -22,48474 3,3
2,4 0,9 -1,8 0,2 0,53615 0,9
7 -1,2 -3,0 -2,3 1,7 -10,59093 -2,3
0,1 1,8 0,4 -2,2 -5,46305 1,5
-2,0 -0,5 1,6 0,8 -5,47281 -0,8
0,8 -1,1 -0,4 2,7 17,47656 3,1
8 -1,0 3,4 1,8 -0,2 -33,53480 -0,6
2,1 -0,6 -2,0 1,9 9,65912 -2,5
0,0 2,5 0,4 -3,1 -9,05794 2,0
-3,4 0,0 1,2 -2,1 -3,65902 -0,1
9 2,1 -1,9 -0,4 1,6 0,76205 0,2
0,0 3,4 1,1 -0,7 -1,16126 1,8
-4,0 1,9 -0,2 2,4 -15,32033 -14
0,6 -2,1 3,0 -0,1 -0,57180 -0,2
10 -1,9 3,4 -1,5 2,4 6,32067 0,8
2,0 -0,8 2,4 -0,5 5,10568 -0,3
-0,4 1,9 -0,2 2,5 1,30491 2,3
2,7 0,6 -1,5 -0,8 12,31117 2,6
11 -1,5 -1,4 -0,8 2,0 9,43067 2,1
0,3 2,2 0,5 -1,8 18,78237 -2,9
1,6 -0,1 -2,4 0,5 13,59151 0,4
-0,5 2,9 0,2 -1,4 2,02812 0,7
12 1,0 -0,8 -2,5 0,6 6,82786 -2,0
-2,6 1,5 0,8 -2,2 -5,96430 -0,4
0,8 -2,4 1,2 0,5 10,15452 1,9
-1,2 0,6 -0,5 1,8 -1,89552 -1,7
13 0,5 -2,2 1,4 -0,9 -0,51975 0,9
-2,4 1,6 -1,7 2,5 -4,79314 2,4
1,8 -0,5 2,0 -1,2 17,82578 -2,6
-2,5 0,2 1,8 -0,2 -32,82288 3,6
14 0,6 1,5 -0,4 1,2 -3,47712 -1,4
-0,5 -2,4 -1,6 0,4 14,80896 -0,5
1,4 -3,2 0,5 -2,0 18,41504 2,5
0,9 -1,0 2,2 -0,5 1,24605 -2,4
15 -1,5 2,0 -1,4 0,4 -3,02800 0,6
3,0 -0,5 0,8 -2,6 1,17404 1,4
-2,8 1,2 -1,0 0,5 -8,58912 -1,6




1,9 -0,7 -1,5 2,0 4,99613 0,9
16 -0,6 2,4 0,4 -0,5 -9,27880 -2,5
-3,2 -0,1 2,5 1,4 -43,01664 -2,9
1,1 0,5 1,8 -2,2 11,28333 1,8
0,6 -2,8 3,4 0,5 4,43632 -1,3
17 -2,5 1,2 -0,6 1,8 4,15527 0,3
1,4 -1,5 2,2 -0,4 9,58114 -2,5
-0,5 2,0 -1,6 0,2 0,39000 0,0
1,2 -0,5 2,8 -3,2 -2,42752 3,2
18 -2,6 1,4 -3,0 0,5 3,16474 -1,3
0,5 -2,1 1,1 -2,6 8,81720 0,4
-4,1 0,6 -0,5 1,2 -26,58144 -2,5
1,6 -0,5 3,2 2,1 -2,90940 -0,7
19 -2,0 4,1 -0,8 -1,5 -3,30594 -2,0
0,8 -1,5 2,4 0,1 -1,82784 -1,0
-1,2 0,4 -2,5 -0,6 -6,36048 0,0
-0,4 -2,5 1,8 -2,0 0,42576 3,0
20 1,1 3,2 -2,6 0,5 -30,21898 0,4
-3,9 -0,1 1,4 -2,6 -16,27821 -2,6
-4,0 0,2 -0,5 1,1 -6,42578 -1,0
2,4 -1,6 -2,5 0,7 -2,28288 0,6
21 1,5 0,9 1,2 2,6 1,84254 -1,5
-0,8 1,1 2,4 -0,5 -7,93506 1,1
1,2 -2,8 -0,5 2,0 11,00036 1,9
0,4 1,9 -2,4 0,5 0,30678 1,2
22 -1,5 0,6 1,2 2,4 -4,21839 2,5
2,0 -4,1 0,5 1,6 -8,45331 -0,5
0,1 3,0 1,4 -2,5 1,53789 1,6
1,7 0,6 2,1 -1,5 -5,66937 0,7
23 -0,1 2,5 3,0 1,8 -4,99050 1,5
2,6 -1,2 2,1 -0,5 13,15266 -2,2
1,5 0,2 -1,7 2,2 8,54615 1,0
4,0 -0,5 2,1 0,2 18,84720 -2,5
24 2,6 1,3 0,6 -1,5 3,40392 2,0
-0,5 3,0 1,2 -2,4 -22,47560 2,2
1,9 0,8 -0,5 1,2 -6,43244 -0,3
-2,5 1,6 2,1 0,1 -37,97268 3,9
25 0,8 1,1 -3,0 1,5 2,22006 0,0
2,1 -1,2 0,5 -2,7 6,74865 -1,0
1,4 0,5 2,2 0,3 6,29984 2,1
0,5 2,7 -0,1 1,2 -0,86703 1,0
26 3,0 -2,2 1,5 2,6 14,43240 -2,5
1,9 0,5 2,4 -0,4 -12,59653 0,2
-2,8 1,3 0,7 2,9 -9,05877 1,5




1,1 -0,6 2,2 -1,5 1,68870 2,2
27 0,9 3,0 -1,6 2,4 10,30449 1,4
-2,0 0,5 2,7 1,1 1,29780 1,0
2,5 1,1 0,4 -1,9 2,89248 0,6
2,3 1,4 0,7 -1,1 4,26706 -0,7
28 1,7 0,9 1,3 2,2 24,95169 3,5
-0,2 2,6 1,5 -0,3 -11,60306 0,6
1,4 -0,4 2,0 1,5 6,61972 -1,5
0,9 -0,9 1,7 2,0 1,28439 1,5
29 4,1 1,4 -0,4 2,7 10,74725 -2,0
-1,1 2,2 -3,3 1,1 -17,52025 -1,0
0,4 3,0 1,5 -2,2 -8,26131 0,7
1,2 -0,7 3,1 2,4 1,15208 2,5
30 2,5 1,4 -2,1 0,9 13,88584 1,0
0,1 3,0 1,6 -2,2 -0,20264 1,6
-2,4 0,7 2,5 1,8 -11,25706 -2,0




