
4

 I 

1. .

,

, . , «

»
1
.

, ,

, ,

, .

,

.

.

 « ,

( ) »

»
2
.

3

( , , . .),  ( ,

, , . .),

[8]

. ,

.  — 

, .

, , . .

, ,

.

, ,

( , ). , ,

.
4
 (

, ,

).

,

. , , ,

; .

,

,  ( , , .

) .

,  « ,

1
. . . ., . 5, ., 1937, . 65. 

2 , . 2. ., 1967, . 244. 
3 , , ;

. ( ., . .— 

.: . ., 1967, . 25). 

.
4

. ( ., , ..., .

19; . . ., 1976, . 23). 



5

»
5
. , ,

6
. , , ,

 15  3 ,  5 ,  10 .

, .

, .

[9]

,
7
.

,

, . .

,  (

, ).

, ,  5 :

a) ;

b) , ;

c) ;

d) , ;

e) .

, , .
8
.

.

 —  —  (

: « , .

?») : « », « », « ».

 « » :

« » «He 

»

« »

« » b f

« » b c d

« » f d e

, b, , d, e, , f — 

.

[10]

. , ,

, X, : 5, 4, 3, 2, 1. 

, ,

«a»  «b», , ,  «b»  « », « »  «d»? 

, ,  «b», , ,

 «d»? ,

5 ., . ., . 20, . 37. 
6 . . ., 1980, . 44. 
7 . .— .: . ., 1968, . 197. 
8 . ., 1976, . 232. 



6

.

, :

.

X' = 2, 1, 0, —1, —2 (

'= —3). (X '=
2
)

: , ,

.

, .

.

, , , . .

,  ( ) .
9

10
.

, ,

.

. ,

 —  « »  « »,  4 .

(4 ):  ( ),  ( ), ,

,  ( , ).

, ,

, .

[11] 

, ,

, ,

.

, .

 (

,

).

 (

)  —  — 

, ,

.

, ,

. . .  ( ) — 

, , . .,

. ,

. .
11

, ,

,

. :

I — ;

II — - ;

9 Stevens S. S. On the theory of scales of measurement.— Science, 1946, v. 103. 
10 Coombs . . Theory and methods of social measurement.— In: Festlnger L., KatzD. Research methods In 

behavioral sciences. N. Y., 1953. 
11 . . .— , 1967, 1;

 0. . , -

. ., 1970; . ., . .

.— , 1977,  2. 



7

III — ;

IV — ;

V — ,

;

[12] 

VI — ;

VII — , ,

;

VIII — ;

IX — .

,

, « » - , .

,  « » ;

, , , ,  V  VI 

,  I  IV (

). , ,

.

 — 

.  ( ),

, ,

, . .

. ,

, ,  — « »
12

. ,

, -  (« ,

, ») . .  — 

, , , «

» .

,

. , , , : 1) 

; 2) ; 3) 

- ,

,

-

[13] 

 ( )  (

).

,  « »
13

.

, ,

. ,

,  — 

. , -

, X X'=f(X), f(X) — 

.

: X X'=f(X). , « », ,

, , - . ,

12 . , , 1969, . 229. 
13 .  VI. 



8

 1, 2, 3, ... 

, .

 ( ),  — 

.  « , », « , » . . , ,

 ( ., ,

).  ( ,

),  ( , , ) , . .

.

.

, . ,

.

 1, 2, 3, 4, ...  1, 4,9, 16, ...  1, 3, 5, 7 ... . ., . .

X X'= (X), (X) — ,

[14]

,  ( ).

, . ,

 ( ,

!), ,

, . ,

.

. ,

. ,

 ( ,  « »

, . .). ,

 ( ) .

,

, .

, ,

« » . , ,

, .

. .

: « », « », « », « », « », « ».

 ( ).

, .

. , « », , 3 , « » — 7, « » — 10 

.  ( ), 

. , , ,

 (  — ).

 10 ,

 —  1  10. 

 ( ). , 10 — .

:

, , , .

.

[15] 



9

 — :

, ,  5, ,

 4,  3. ,

, ,  4  2 (

), ,

 5  4 . .

. : , ,

, . , ,

. ,  — 

.

,

 ( ,

). , ,

, :

, . .

. , ,

X X'= +b. ,

, , D ( ), B — XA = XD — C,

'B — X’B =X'D — ’C. ,
C

D

A

B

X

X

X

X
, ,

C

D

A

B

X

X

X

X

'

'

'

'
,

. . .

X X'= +b  — b,

, (b) 

( ).
, ,  ( , ,

) ,  ( ). ,

X'=32+1,8X.

X,

[16] 

, .

 —  ( , ,

, ),  ( ,

).

.

.

,

.

 ( , « » . .), . . ,

, .

 ( ,

, , ). ,

, , . .

.

: X X'=  (  > 0), . .

, , . ,

- , ,

.



10

 ( ) , .

=1, .

 ( , , . .).

 « »  — 

 ( , ),  ( , , ),  « »

 — .  — 

 ( ).

,

[17]

. ,

,

 (  — 

).

.

, , ,

,  — 

 ( , ). 

 ( , , ,

, : ,

, , , , ).

. ,

 ( ) .

,

,  (

). ,

. , , , ,

, , :

, . ,

, , , ,

 2, 3, 4, 5  2, 3, 20, 21 

.

, , -  (

),

,  (

) .

[18]

2. . . .

,
14

:

14 , ,

,  ( ) , : , -

, . . ( ., , . . . ., 1972; 

. . ., 1978; .). 



11

1. , , :

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

2. ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

 . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 3 

,  . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

3. , ,  – .

 (1- , 2-

—  3-  — ),
15

. ,

,  1. 

.

, ,

. ,

. , ,

,— .

,  ( . 2 

 « »  « »,

 « »  « »). 

[19]

 1
:  284 

( )

1 1 2 80,0 

2 2 1 75,3
3 2 5 65,4
. . . …
283 2 4 82,3

284 1 2 95,0 

 2 
 « »  « »,

1 2 1 2 3 4 5 

 104 180 81 83 19 61 40 284 

15 , , — 

. VI. 



12

,

,

0,37 0,63 0,28 0,29 0,07 0,21 0,14 1 

 37 63 28 29 7 21 14 100 

. 2 .

, ,

 — , (

 « »  « »  284), 

 ( ).

, , ,

, - ,

,

,  ( .

3).

[20] 

,  2  65 ., 32 —  65  74 . . .

, , , . .  74,3 

., ,  65—74,  74,6  75—84. 

 5 , . . 74,5  75 , ,

74,5  75—84. 

, . . :  65, 65—75, 

 3 

 « »

1 2 3 4 5 6
, .

 65 65-74 75-84 85-94 95-104 
105

 2 32 50 181 11 8 284 

75—85, 85—95, 95—105, 105 .  74,5; 74,8; 74,9, ,

 65 — 75,  75,0; 75,1 . .—  75 — 85. (

).

.

X , . . , xi , i= 1, 2, ..., N, N —

, . ( i =

N,1 ). : ,

 10 . . k (k<N), 

xi i= k,1 .

X = i N ( i) Ni (

). , NNxN
k

i

i

k

i

i

11

)( .. Ni , a 

vi=Ni/N – xi. , 1
1

k

i

iv .

[21] 



13

 (

),  ( ,

, , « », « »

. .)  ( ). ,

,

 ( ). ,

.

.

 l- lx ,  — 

lx , , , lll xxI .

, , . . 1ll xx .

 ( . 3),  1lll xxI . ,  3-

 84—75=9,  10, , ,

74,5  84,5 (84,5—74,5=84—75+1=10). 
2

1
( lx  + lx ) (

)
2

1
( lx + lx +1) ( )

.

2

1
(84+75+1)=80.

 ( )  (

3- n- ) , ,

, , .

.  (

). , N

X, k  ( ):

x1 x2 … xk

N1 N2 … Nk

[22]

. k ,  — 

Ni; , ,

Ni — .

, .

 4

 1979 . ( .

. ., 1980 .)

, . .

  52488 37,7 

 45099 32,4 

 23439 16,9 

3235 2,3 



14

 14826 10,7 

 139089 100 

, .

 1. ,

. 4. 

. 1, ,  — 

,  — .

 ( , ), .

( ) .

.  ( ).

,

, ,

. ,

.

,  ( l-

[23] 

l

l
l

I

N
, , ,

 — .

, .

, , ( ).

-

. 1.  (1979 .)

,  ( )

.

, l-
l

i

il NF
1

— ,

X xl , : X= 1, X= 2, ..., X=xl.

Fk=N.  )(
1

klvf
l

i

il  fk=1. l

l

l

I

v
. 100%. 



15

.

, ,  (  50 ),

 (10—12) 

 (  5 ), -

[24]

,  ( ,

, )

, ,

 (25—30), .

:

 5 

. 50-

 (1971 .)

, , xi
vi, % fl, % Il l , % 

16–17 16,5 2,4 2,4 2 1,20 

18–19 18,5 5,8 8,2 2 2,90 

20–21 20,5 5,1 13,3 2 2,55 

22–24 23,0 10,9 24,2 3 3,63 

25–30 27,5 15,3 39,5 6 2,55 

31–40 35,5 30,2 69,7 10 3,02 

41–50 45,5 18,3 88,0 10 1,83 

51–60 55,5 8,5 96,5 10 0,85 

 60 65,5 3,5 100,0 10 0,35 

,  — .

. , ,

,  ( ).

. ,

.

, ,

 « ».

-
16

.

[25]

, .

 2.  5 

. 50-  (1971 .). ,

. , ,

 20—21, ,  19,5  21,5, . .

                                                
16 . ., . . - .

., 1979, . 40—49. 



16

. 2. 

 2 ,  25—30 ,  24,5 

30,5, . .  6 .

( ,  16— 18, 18—20, 20—22 . .), ,

 ( ).

, , ,

: ,

 (
1
/365)

17
.

- , ,

 5, Ni ( vi), i.

 ( . 2). ,

Il l=Nl, a N.

,

[26]

. , l — 

. , ,

.

, Il 0,

, . , ,

,  1, .

.

 — 

 ( , ).

,  (xl, Fl)  (xl, fl) . . ,

 — , , . ,  — 

.

 1. .  5. 

,  (Fl, xl),
18

.

 2. .

                                                
17 .  1. 
18 ,  ( )

, . ,

,  0,5. 



17

 ( ) — .

, . . 2. 

.  — ,

 ( ).

: .

 — ,

 ( , ,

, , .

, .

 — . .

, , ,

-

[27]

: = ( ). 

.

.

 —  — 

. 3 ( ).

: - ,  (

, :  « » ).

U-  (  —J- , . . 4  46 

): ,

( , ,

).

U-

 ( . 5), :

, , ,  (« »

). , ,

-

[28]

, ,  — 

. . 6 ( — ) :



18

,  — 

. . .

. 6. 

,  « » :

.

, (§ 3 ).

 ( )

,
19

 « »  « »

 ( . 6). 

,  (

) .

i- j- ,

i- j- ,

, . ,

 4  ( ,

).

 4- ,

 ( , . .).

[29]

 3. ,

,  6. 

 6 

. ,

 « »
 «

»

,

,

-

1 2 3 4 5 

86 23 27 31 99 266 
 1 

32.3 8,6 10,2 11,6 37,2 100 

393 110 117 114 221 955

-

2
41,2 11,5 12,3 11,9 23,1 100 

                                                
19

 ( . II, § 1, . 15). 



19

182 64 89 121 306 762-
3

23,9 8,4 11,7 15,9 40,2 100 

245 123 106 168 309 951
4

25,8 12,9 11,1 17,7 32,5 100 

906 320 339 434 935 2934 

-

30,9 10,9 11,6 14,8 31,9 100 

,

20
 « » ,

 ( ,  « »,  « »,

[30] 

 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1.

0,46 0,61 0,57 0,64 0,60 3 0,079 3 

2. 0,54 0,46 0,49 0,55 0,50 4 0,042 6 
3.

-0,06 0,18 -0,20 -0,09 -0,03 7 0,160 1 

4.

0,26 0,35 0,22 0,20 0,26 6 0,066 5 

5.
0,92 0,90 0,87 0,84 0,87 1 0,035 7 

6.
0,81 0,73 0,74 0,64 0,72 2 0,070 4 

7.

0,60 0,45 0,54 0,35 0,46 5 0,109 2 

8.

-0,17 -0,21 -0,21 -0,14 -0,18 8 0,034 8 

                                                
20 .



20

). :

 — ,

.

, ,

: -

[31] 

21
,  (  § 3). ,

 l, , ,  — 0,5, 

 — 0, , ,  — (—0,5) , ,

 —  (—1), 

( ) :

1 2 3 4 

-

0,06

0

,18

-

0,20

-

0,09

,  « »

 (  — ,  — ).

. ,

.

,

( , . .).

 « »

« » ( . 6), 

 7. , ,

.

: ) ; ) .

 ( - ).

,

.

.

. -

[32]

, . , . .
22

,

 ( )

:

I –  ( , . .);

II –  ( . .);

III – -  ( , . .);

IV –  ( , . .);

V – ,  ( ,

. .);

VI – ,  ( , . .);

VII – ,

                                                
21 . I I I ,  ,

. -

, - .
22 . . . ., 1970, . 110—151. , . 127. 



21

 ( . .

)  ( . . ).

, .
23

 ( . 7, ).

 ( ,

, ,

, . . . IV.  VI, 

. IV, . III  V . .).

« ». , ,  —  I  VII, 

IV  VI . .

,

 ( . . 7, ).

: , ,

 ( ,

, . . . I  VII, ), ,

,  ( . IV  VI, . V, III  II, 

,

. IV  V). ,

[33]

                                                
23 , .127. 



22

: ,

, .

[34]

 — .

.  — -

,

 — 

.

 7. ,

,

.  6-

,

3*

[35]

, . . ,

. . 8 

 ( . .

,



23

 7). 

, « »

»  (

). ,

 ( ,

,

),

[36] 

. . 9  7 .

24
 ( .  8). 

 ( . .  9). 

, . ,

,

. . . 8 

,  ( . 9) 

.

, ,

, , . . .
25

 15- .
26

. ,

. , ,

                                                
24  ( . § 4 )

 ( ,  « » ,

).
25 ., . . ., 1976, . 42—43. 
26 , . 54. 



24

,  « » .

, ,

,
27

.

. ,

: ,

 ( , . 8 ,

,  — 

 — 

[37] 

; ,

,

. .). ,  7—8 

.

, ,

,

,

: ,

,

.

3.

, xi, Ni

(i= k,1 ). .

, , ,

, . .

. , ,

. ,

.

,

,

.

, , . ,

 « »  « », ,  «

». , . ( ,

. ,  «

» —  « » ).

,

, , ,

,  — 

[38] 

. , « »,  « »,

.

,

.

                                                
27 , . 60. 



25

,
N

i

k

i

iii xN
N

x,
N

M
1 1

11
( N

k). , xi=M,  ( ) .

, , i . ?

 R=xmax–xmin. . 10 

.

M1=M2= 3. ,  1, 

 3. , R1<R2<R3. ,

,

. , .11, R ( ),

. , ,

 ( ,

 — .  3 ).

? Xi— ,

i- .

[39]

, ,
N

i

i Mx
1

)( .

, , ,

, .

- , . .

. ,  ( ,

,  — , ,

). ,

 (xi–M)
2
,  « »  « »

,
N

i

i Mx
1

)(
2

.

, :
N

i

i D)Mx(
N 1

21
; ,

. D ,

, ;

( ) . , xi= 0 . ,

, . ,

.



26

, , . ,

, . ,

, . . ,

, . , ,

, , .

, . , ,

. ,
M

Cv 100%. v

,

.

; -

[40] 

,

.

, ,

. ., .

.
1.  ( ) ,  (

) .

 4.  (

— .  2). 

2. ,

.

 5. . :

xi x’i=xi+ 'i ,

4.

3. .

, :
k

i

k

i

iiii MNxNMxN
1 1

0)( . 

4.  ( )

.

 6. .

5. (N) s  (
s

r

rNN
1

, N r  – 

r- ), xM

rx (
k

i

rii

r

r Px
N

x
1

1
, Pri — X=xi r- ),

Nr.

, ,
s

r

k

i

s

r

rrrii

k

i

ii xN
N

Px
N

xNx
N

x
1 1 11

11
)(

1
,

.

[41]

 7. ,



27

k

i

i
i cxN

cx

N
x

1

)(
1

 (I,3,1) 

(  1  2.)

 8. : , , . ,

 — 3,8 ,  — 4,0 ,

 — 4,2. 

? , .

 — 100 ,  — 400,  — 500. 

:

1,4
1000

500
2,4

1000

400
4

1000

100
8,3  ( ).

.

.

 Me — ,  ( )

.
, ,

— . ,  9 ,

: 18, 18, 27, 30, 34, 35, 37, 40, 63 ( ). , ,

Me=34 :  5.  (  1 

— 4) ,  ( 6 — 9) , . ,

 6 , : 19, 23, 38, 42, 54, 67. 

, 40
2

4238
Me . ,

, Me, a  — .

, .

 —  — , Me, 

, .

, ,

Me , .

.

?

[42]

, . . .  — 

,  0,5N . l, Nl=Fl–Fl–1.

x'l "l. ,

- ,

, . . :

)'xMe(:)FN,(I:N llll 150

l

l
ll

N

FN,
I'xMe 150

. (I,3,2) 

:



28

,  %, :

l

l
ll

v

f
I'xMe 150

 (I,3,2') 

 9.  2 .

0 — .
:  — .

 « », , , ,

. ,

, .

[43]

Me, Mo .

 ( , ),

. .,

, . .

, ,

 (  — -

), , . . .

, , , . .,

. =Me—Mo.

.

, .

. 13  « » ,  « » ( ) .

 ( , , ),

. , , ,

, X ( !).

Me , ,

,  « » ( ) , Me 



29

.

Mo, Me, : Mo<Me< .

[44]

 10. , , <Me< Mo ( . 136). 

, , Me, Mo  ( ),  (

). Mo > Me,

, Mo<Me — .

( : , Me

). 

, .

?

. ,

.

 ( )

. l. ,

 « » :

 ( . 14) , lx , lx . ,

 0 — BE AD,
28

. xxMo l . x

 ( )II(AD)  (DE) .

0 :

1

;

ll

l

NNAB

DECD

AB

I

x

112 lll NNNDEABDECD

[45]

,

11

1

2 lll

ll
ll

NNN

NN
IxMo . (I,3,3) 

                                                
28 , (!). 



30

 3. ( , , )
29

 (1959 .).

6500 ,

 « », 

 8

iv , % if

, %

 2000 14 14
 2000  4000 21 35 

 4000  6000 23 58 

 6000  8000 18 76 

 8000  10000 10 86 

 10000  15000 9 95 

 15 000 5 100 

, . . , « ».

.

,  4000–6000: 

1)  (23%); 

2)  50% .

 (I,3,2'): = 5300, . .  50%  20% .
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:
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 (I, 4,1) 

5. , D, vC

 7 .

:

 (

)
x1=1 x2=2 x3=3 x4=4 x5=5 x6=6

 8 40 42 65 77 53 285 

13,4
285

53677565442340281
xM  ( )

93.1

285

53)13.46(77)13.45(65)13.44(42)13.43(40)13.42(8)13.41( 222222

D

 = 1.39 

Cv = 33,8% 

 15. , D, , Cv , ,

:

xi 1 2 3 4 5 6 

N(xi) 53 232 212 153 99 34 

: = 3,15; D = 1,712,

 = 1,31 Cv = 41,6% 
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40
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, Cv .

 7. X –  ( ),  – Y –

 ( ). ,  (

. II). 2131 ,

, , X Y ,

 10 

, .
xi, . P1i P2i P3i N(xi)

60—70 65 7 1 0 8 

70—80 75 12 5 0 17 

80—90 85 15 9 4 28 

90—100 95 6 18 8 32 

100—110 105 0 12 32 44 

110-120 115 0 5 16 21 

 — 40 50 60 150 

. 11. , 18  80 ., 28 

–  80  100 .  121, 
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 523 . .  80 . – 107 .,  80  100 . – 216 

. .

, N(xi) ,

N(yi) – . .

, . 11 :

.

X ( ,

 113,1 ., ,

 180  200 .,  4,03 ).

Cv.
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 11 
M, , Cv ( )

, .
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80-

100 

100-

120 

120-

140 

140-

160 

160-

180 

180-

200 

200-

220 220 
N(xi) x x

)( x

vC

1 18 28 26 26 15 6 1 1 0 121 113,1 30,44 26,9 

2 42 77 128 140 67 31 16 13 9 523 125,6 34,93 27,8 

3 33 50 84 139 123 20 19 11 8 527 134,4 33,80 25,1 

4 7 45 71 66 65 72 44 24 22 416 148,6 42,35 28,4 

5 4 12 49 50 57 46 34 38 54 344 167,3 48,51 29,0 

6 3 4 23 53 47 29 12 9 20 200 155,7 41,58 26,6 

N(yi) 107 216 381 474 374 244 126 96 113 2131 

y 2,49 2,75 3,15 3,28 3,59 3,85 4,03 4,16 1,60 – 

y 1,13 1,18 1,39 1,41 1,37 1,27 1,17 1,22 1,10 – 
)( y

vC 45,3 43,0 44,3 43,0 38,2 33,0 29,0 29,3 23,9 – 

,

.

,

 « », 

:
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.
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M, Cv ( )

Y

y1 y2 y3
N(xi) x x (%)x

vC

1 66 4 30 100 0,36 1,09 302,8 
2 327 16 77 420 0,59 0,86 145,8 

3 353 25 61 439 0,66 0,76 115,2 

4 295 25 34 354 0,74 0,65 87,8 

5 271 16 15 302 0,85 0,49 57,6 

6 172 3 6 181 0,92 0,38 41,3 

N(yi) 1484 89 223 1796    

y 3,60 3,47 2,75     

y 1,51 1,22 1,24     

(%)y

vC
41,9 35,2 45,1     
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 – .

 10. .
( , ).  (

),

. ,  – .

, ,

.

, ,

.  300 , ,

 11 :

-

[62]

, -  – . .  11- ,

.

, , ,

,

.

,

 – .

,

:

Ni( ,

)

vi (% 

)

fi (  %) 

1 2 3 4 

1 0 0 0 

2 0 0 0 

3 0 0 0 

4 0 0 0 

5 0 0 0 

6 12 4% 4% 

7 12 4% 8% 

8 60 20% 28% 

9 66 22% 50% 

10 90 30% 80% 

11 60 20% 100% 

 300 100%  
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