MMPAKTUYHA POBOTA Ne3

BapianT 9

4 BITHOBJIIOBAJIbHUM NMEPIO IIVIABKA

4.1 Po3kuciieHHs HLIAKYy (PepoCcCHIiKOXPOMOM

[Ticyst mpoiyBKH MeTaly KUCHEM 1 BIIOMpaHHS ABOX IPOO MeTaly Ha XiMid-
HUH aHaii3, B M4 BBoaAuMO hepocmitikoxpoM (DCX40) abo depocwmmimiit (PC45) B
kimbkocTi (30-35) ke/m po3ruiaBy npu JieryBanHi ctam (eporuranom Tu7(0 abo
titanoM TT-TB 1 (20-25) xe/m posiiaBy HpH JieryBaHHI cTali (HepOTUTAHOM
@Tu30, notim BBoguMoO BamHO (15-20) xe/m po3ruiaBy, po3paxyHKOBY KiJbKICTh
dbepoxpoMy, 00pi3y MpoKaTy HEPKaBirOYOi CTalll, a TAKOX HIKEJb JIMCTOBUN abo
gymkoBuid B KiibkocTi (10-50) xe/m, depomonionen, pepomapranenn. 3araabHa
BUTpaTa OXOJO/DKYIOUMX METaNo 100aBok (0e3 00Ky pPO3KHUCIIOBAadiB) MOBUHHA
cknanatu (180-250) xe/m Macu po3IuiaBy Micis MPOIYBKH KucHeM. [Ipucamkyemo
2 ke ©®CX40 npobneHoro, 2 ke BamnHa, 20 ke o0pi3y nmpokary, GpepociiaBu 3a po3-
PaxyHKOM.

4.1.1 IlpuiiMaeMo HACTyIHI yrapu €JIEMEHTIB, 3 AKUX CKIIaaloThcs (pepoc-
wiaBu: Xxpom — 0%, kpemuiii — 50% (20% okwucmoeTsest kucHeM moBiTpsi, 30% po-
3KHCITIOE MIJIAK).

4.1.2 @CX40 BHEce xpomy: 2 - 40/100=0,8 ke

4.1.3 Haniiine kpemuito 13 @CX40. 2 - 4/100=0,8 ke
B crans nepeiine: 0,8 - 0,5=0,4 xe
Oxucantbest kpeMHito kucHem noBitps: 0,8 - 0,2=0,16 ke
[Tine Ha poskucnenns nwaky: 0,8 - 0,3=0,24 ke

4.1.4 Haniiine amomiHiro i3 pepocumikoxpomy: 2 - 0,4/100=0,008 xe

4.1.5 Hamiiine 3amiza i3 epocunikoxpomy: 2 - 19,8/100=0,396 ke

4.1.6 Cipka 1 hochop nmepeiyTh 1 MeTal B KIIBKOCTI:

2-0,02/100=0,0004 xz



1 B TOAAJIBIIIOMY HE BPAXOBYIOTHCSI.

Byrnens ¢pepocunikoXxpoMy OKHCIIOETHCS TIOBHICTIO.

4.1.7 BBaxkaemo, 1110 BeCh aTIOMIiHIN, KU HAIMIIOB, I1JIe HA PO3KUCIICHHS
cTaii.

4.2 Criajg nuiaKky micjisi po3KucJaeHHs: (epoCcHIiKOXpoOMOM:

BaroBa kiJIbKICTh KpEMHIIO, 110 HaAIUIIOB B muiak 0,4 ke, amromiio 0,008
Ke.

4.2.1 YTBOPUTBHCS OKCHUJIIB:

SiO,: 0,4 - 60/28=0,857 ke
Al,O3: 0,008 - 102/54=0,015 ke

4.2.3 BiTHOBUTBHCS OKCHUJIIB 13 IIUIAKY:

ITo peakmii Cr,03+2AI=Al,05+2Cr
152 - 0,008 / 2-27=0,022 ke

[Tpuiimaemo, mo 75% kpemHiro mige Ha BigHoBIeHHS Cry,03, 15% - Ha FeO,
10% - ga MnO, Toi:

o peakiii 2Cry03+3Si=3Si0,+4Cr BignoButhcst CryOs

2-152-0,24-0,75/3-28 = 0,65 ke
o peakiii 2FeO+Si=SiO,+2Fe BigHoButhes FeO,
2-72-0,24-0,15/28 =0,185 ke
o peakiii 2MnO+Si=Si0,+2Mn BigHoBUTECS MNO
2-71-0,24-0,1/28=0,12 ke

4.2 .4 BiIHOBUTBCS €JIEMEHTIB 13 OKCUIIB:

Cr=104-(0,022+0,65) /152 = 0,46 ke

Fe =56-0,185/72 = 0,144 ke

Mn=55-0,12/71 = 0,093 ke

bananc mertany micns po3kucieHHs (PepoCHITiKOXpOMOM HaBeACHO B TadI. 8.



Tabmuus 8§ — bamanc Metaimy micist pO3KUCICHHS PEpOCHUITIKOXPOMOM

R byno B Me- | Baeceno | BigHOBIieHO i3 MicTuThCS B METAI
Tamil, KT dCX40, kr nulaKy, Kr KT %
C 0,06 0,004 - 0,064 0,06
Si CII N 0,4 - 0,4 0,4
Mn 0,709 - 0,093 0,802 0,79
Cr 9,093 0,8 0,46 10,353 10,21
Ni 8,675 - - 8,675 8,56
S 0,01 - - 0,01 0,01
P 0,015 - - 0,015 0,01
Fe 80,548 0,396 0,144 81,088 79,96
Bcerboro 99,11 1,6 0,697 101,407 100

CxJan nutaky miciist po3KHCIICHHS (PepOoCUITIKOXpOMOM HaBeeHO B Ta0I1.9.

Tabmuug 9 — Cxnag nuiaky micisi pO3KUCICHHS (PEepOCUITIKOXPOMOM

Oxomm Jlxepeno HaJIXOIKEHHS
I1aK dCX BIJTHOB. BaITHO BCHOT'O, KT BCHOT0, %

SiO, 4,047 0,857 0,04 4,944 29,93
CaO 1,906 1,84 3,746 22,68
MnO 1,811 0,12 1,931 11,69

MgO 0,885 0,04 0,925 5,6
FeO 0,452 0,185 0,012 0,649 3,93
Fe,O3 0,208 0,208 1,26
Cr,03 2,96 0,672 3,632 21,99
Al,O3 0,457 0,015 0,004 0,476 2,88
P,O3 0,007 0,007 0,04
Pazom, xr | 12,733 | 0,872 0,977 1,936 16,518 100

4.3 Buznagaemo BHXiJl METaly Ha KiHEI[b TUIaBKU X3 1 BUTpATy (epocIiiaBiB




X3 =X, + > P dpepocnnasis
[TpuitmaeMo 11 po3paxyHKy 3aCBOEHHS HIKEIIO, XpOMY, MApTaHII0 PIBHUM
100%, xpemHiro — 50%, Tutany — 60%.
Jliis neryBaHHSI METally BUKOPUCTOBYIOThCS depoctuiasu: @X0104, PMuSS,
H2, ©C75, ©Tu35C7. Heobx1aHO:
X3 " %[Cr] 4. — [CT]; - 100

P =
dX0104 %[C'r](pXOlOA
P, = X3 ) %[Ni]KiH. - [Ni]z -100
" %[Nl
P _ X3 - %[Mn]KiH. - [Mn]z =100
dMn88 — %[Mn](pMnSS
)2 — X3 ] %[Si]KiH. - [Si]z =100
bers %I[Si]pcrs - 0,5

X3+ %[Ti]KiH

@Tu35C7 ° 0,6
[TincTaBuB B i piBHSAHHS 3Ha4YcHHS % [Me]y,. 3 Tabm. 1, [Me], (B kr) — 3

Ta0J1.8, a 3HaYeHHS % [Me]re-crmasn — 3 TAOJIHIII B OJIATKY, OJCPKHMO:

X3+17—-10,353-100

PCDXOlOA == 70 == 0,243X - 14,79
X,+9— 8,675 100
Pyy = o — 0,09X; — 8,719
X;-1,7-0,802-100
Xomnss = 350 = 0,02X; — 0,944

X5+ 0,5 — 0,4 100
PCDC75: 7505

X3 ) 0,4
Porusscy = m = 0,018X;

= 0,013X5; — 1,067

Xz = 101,407 + 0,243X; — 14,79 + 0,09X;5 — 8,719 + 0,02X; — 0,944 +
0,013X;3—1,067 + 0,018X5;

X3 =75,887 + 0,384X;5;

0,616X; = 75,887, X3=75,887:0,616 =123,19 kr.

Heo0xinHa KiIbKICTh (hepOoCTIaBiB:



Poxo10a = 0,243 - 123,19 — 14,79 = 15,14 kr
Py, =0,09-123,19 — 8,719 = 2,368 kr
Xomngs = 0,02-123,19 — 0,944 = 1,52 kr
Pyc7s = 0,013-123,19 - 1,067 = 0,534 kr
Poruzscy = 0,018 123,19 = 2,217 kr
depocmiiaBu yHOCATH eieMeHTiB (Tabm. 10):
OckinbKU KOKeH (hepocriiaB yHOCUTh KpeMHiH, KopuryeMo Kutbkictb ®C75
BUXOJSTYH 3 HEOOX1HOT KIJIBKOCTI YHOCUMOTO KPEMHII0, 110 CKJIAJIAE:
0,534 -0,75=0,4 ke
CymMma BMICTY KpEeMHIIO 1HIIHNX (PepOoCIIaBiB CKIIAIAE:
0,093 + 0,04 + 0,161 = 0,294 ke
Tpeba BHecTn depocuiniem: 0,4 — 0,294 = (0,106 ke Si
a60 0,106 -100/75 = 0,141 ke @C75

Tabnuus 10 — KilbKICTh €1€eMEHTIB, 1110 YHOCATh (PepocIiaBu

OnuHuII ®depocriaB Bcroro,
Enemenr -
BuMipy | ®X010A | H2 | ®MuES | O®CT5 | ®Tu3d5C7 KT
c % 0,07 1,0 0,15
KT 0,011 0,013 0,003 0,027
% 85 0,4
Mn
KT 1,12 0,001 1,121
Si % 0,5 2,0 75 55
|
KT 0,08 0,03 0,11 0,102 0,34
% 70 0,4
Cr
KT 10,598 0,001 10,599
) % 99,5
NI
KT 2,36 2,36
_ % 28
Ti
KT 0,62 0,62




% 0,03 0,3 0,05
i KT 0,005 0,004 0,003 0,012
% 0,03 0,03 0,05
> KT 0,005 0,004 0,003 0,012
% 29,37 0,5 11,67 21,2 59,95
e KT 4,441 | 0,008 | 0,349 | 0,029 1,468 6,295
Pazom KT 15,14 | 2,368 | 1,52 0,141 2,217 21,386

" DepoTHTAHOM YHOCHTBCS 6,3% Mac. aloMiHii0, TO6TO
2,92 -6,3/100 = 0,14 ke

depocuririeM yHOCUThCs 3% anmtomiHito, To6To 0,004 Ke.

4.4 3 ypaxyBaHHSIM 3aCBO€HHS €JIIEMEHTIB B CTaJlb YHOCUTBHCH, KI': BYIJIELb —
0,027; mapranens — 1,121; kpemniit — 0,34 0,5 = 0,17; xpom — 10,599; nikenp —
2,36; tutan — 0,62 0,6 = 0,372; dbochop — 0,012; cipka — 0,012; 3amizo — 6,295;
amrominii — 0,144 - 0,5 = 0,072.

4.4.1 OKUCIUTHCS EIEMEHTIB:

Si:034-05=0,17 ke
Ti:0,62 0,4 =0,248 ke
Al : 0,144 -0,5 = 0,072 ke
4.4.2 KpemHili, TUTaH 1 aJIFOMIHIH, 1110 OKUCIWIIACS YHOCSTh B IIUIAK:
Si0, : 0,17 - 60 /28 = 0,364 ke
Ti0,:0,248 - 80/ 48 = 0,413 ke
Al,O3 : 0,072 - 102 /54 = 0,136 ke
4.4.3 Haniiine B nutak i3 pyTepiBKH medi, MOAIHH 1 OTKOCIB, CBOJY, KT
Si0, : 0,0024+0,012+0,0564=0,071
Fe,0;: 0,0018+0,008+0,0007=0,011
Al,O; : 0,0021+0,004+0,0009=0,007
MnO : 0,0003+0,004+0,0=0,004
CaO : 0,019+0,004+0,0015=0,025
MgO : 0,044+0,368+0,0005=0,413
8Cb020 0,531



4.4.4 TlpucamxyemMo B SIKOCTI OXOJOKYIOUHX METasio 7100aBok 200 ke/m Bi-
nxoxiB ctami 17X18H9. Bigxonu yHOCATS, KT

C=20-0,1/100=0,02;
Si=20-0,6/100=0,12;
Cr=20-17/100 = 3,4;
Ni=20-12/100 = 2,4;

S=20-0,01/100 = 0,002,

P =20-0,02/100 = 0,004,

Mn=20-1,7/100 = 0,34,
Ti=20-0,3/100 = 0,06;

Fe = 13,654

4.4.5 BrHocuMO BamHO B KIJIBKOCTI 2 K2, BalmHO BHOCHUTH, ke: CaO — 1,84;
Si0, —0,04; FeO — 0,012; MgO - 0,04; Al,05; — 0,004.

4.4.6 llnak poskucaunu cyminio i3 @C75 (0,15 xe) 1 BanHa (0,3 k).

4.4.7 TTpuitmaemo, mo 60% kpeMmHiro ife Ha po3kucieHHs maky, 40% oxu-
CIIIOE€THCS KUCHEM MOBITPAL.

Yurocumo kpemuito: 0,15 - 0,68 = 0,102 ke. Ilpuiimaemo, o 75% kpemHito
BUTpavaeTbcs Ha BimHOBICHHS Cr,03, 15% na BimHoBinenns FeO, 10% na BijgHOB-
nenust MnO.

YrBoproerbest SiO,: 0,102 - 60 /28 = 0,218 xe.

4.4.8 BiTHOBUTBHCS OKCHUJIIB 13 IIIAKY:

Cr,05:2-152-0,102-0,6 - 0,75/3 - 28 = 0,166 ke
MnO: 2-71-0,102 - 0,6 - 0,1 /28 = 0,031 xe
FeO;:2-72-0,102 - 0,6 - 0,15/ 28 = 0,047 ke
4.4.9 BigHOBUTHCS €JICMEHTIB 13 OKCHIIB IIIJIAKY:
Cr: 104 - 0,166 / 152 = 0,114 ke
Mn: 55 -0,031/71 =0,024 ke
Fe: 56 - 0,047 /72 = 0,037 ke
4.4.10 [Mepeirae 3amiza i3 @C75 no metany: 0,15 - 0,3 = 0,045 xe.



4.5 Banno ynocuts (kr): CaO — 0,276; SiO, — 0,006; FeO — 0,0018; MgO
—0,006; Al,05; —0,0006.

Uepes 10-15 xBwimH Micias YHECEHHS B PO3ILIAB OXOJOKYIOUHUX METaso

n00aBoK 1miak ckauaytoth Ha 70-90%.

4.6 Ilpmiimaemo, mo nuwiak ckadaam Ha 90%. Maca 3anummBIIErOCs

uiaky /1,744 xe.

XBMBUHHI CKJIaJ IUTaKy HaBeJeHO y Tabmui 11.

Tabmums 11 — XiMiuHUN CKITaJ TIAKY

Jlxepeno HaIXOMKEHHS

Oxcun 3 pepoc- | 3 pyre- | 3DPC1 BiIHOB- | Beboro
e TJ1aBIB POBKH BaIHa > P JIEHO
SiO, 4,944 0,364 0,071 0,224 0,04 - 5,643
CaOo 3,746 - 0,025 0,276 1,84 - 5,887
MnO 1,931 - 0,004 - - 0,031 1,966
MgO | 0,925 - 0,413 0,006 0,04 - 1,384
FeO 0,649 - - 0,002 0,012 0,047 0,71
Fe,O; | 0,208 - 0,011 - - - 0,219
Cr,0; | 3,632 - - - - 0,166 3,798
Al,O; | 0,476 0,136 0,007 0,001 | 0,0041 - 0,624
P03 0,007 - - - - - 0,007
TiO, - 0,413 - - - - 0,413
Bevoro | 16,518 | 0,913 0,531 0,509 1,936 0,244 | 20,651

[Ipu BuUMIaBI cTalield, JISTOBAaHUX TUTAHOM, padiHyBalbHHUI NIIaK HABO-

IUThCs 13 BamHa (8-10 ke/m) cTani 1 IaBIKOBOTO mmary (2,5-3,5 xke/m) crami. Jlis

IHIIKX cTajel — i3 BamHa (15-20 xe/m) crani 1 miaBikoBoro mmary (4-5 ke/m) cra-

.

4.7 BBoaumMo NUIaKOYTBOPIOIOYi: BanmHO — / ke, TuiaBikoBuid mmat — 0,35

ke. lllmakoyTBoproBaui BHOCATH, Kr: BamHo — CaO — 0,92; SiO, — 0,02; FeO —




0,006; MgO - 0,02; Al,O3; — 0,002; nnasikowmii mmat — CaF, — 0,325; SiO, — 0,01,
Fe,O; —0,004.
[Ticns pos3miaBieHHs IIJJAKOYTBOPIOKOYOI CyMIIlli B CTalb BHOCUMO (pepoTH-

TaH. XIMIYHIA ckiaj padiHyBaJbHOTO NIJIAKy Ta TOTOBOI CTalll HABEJEHO B TaO..

12113.

Tabmuis 12 — Ximiuawuii ckinag padiHyBaJIbHOTO IIIAKy

JIxepeno HaIxOIKEHHS
Oxcun Bceroro, kr | Beworo, %
TJ1aK BaITHO ILJI.IITaT
SiO, 0,385 0,02 0,01 0,415 13,6
CaO 0,589 0,92 - 1,509 49,46
MnO 0,103 - - 0,103 3,38
MgO 0,138 0,02 - 0,158 5,18
FeO 0,063 0,006 - 0,069 2,26
Fe,0; 0,024 - 0,004 0,028 0,92
Cr,03 0,319 - - 0,319 10,46
Al,O3 0,068 0,002 - 0,07 2,29
TiO, 0,054 - - 0,054 1,77
PO, 0,001 - - 0,001 0,03
CaF, - - 0,325 0,325 10,65
Pazom 1,744 0,968 0,339 3,051 100
Taomung 13 — Ckiazg roroBoi cram 17X18H9
byno | VYno- | YHocuTh Bwmict B Me
Enemen- Vuocate | BigH. 13
B Me- CHUTbH METAaJIo-
TH Jeryroul | LUTaKy KT %
Tam DC65 noOaBka
C 0,064 - 0,02 0,027 - 0,111 0,078
Si 0,4 - 0,12 0,17 - 0,69 0,48
Mn 0,802 - 0,34 1,121 0,024 2,287 1,6




Cr 10,353 - 3,4 10,599 0,114 | 24,466 | 17,15
Al - - - 0,072 - 0,072 0,05
Ni 8,675 - 2,4 2,36 - 13,435 | 9,42
Ti - - 0,06 0,372 - 0,432 0,3
S 0,01 - 0,002 0,012 - 0,024 | 0,017
P 0,015 - 0,004 0,012 - 0,031 | 0,022
Fe 81,088 | 0,045 13,654 6,295 0,037 |101,119 | 70,883
Bceboro 10149 0,045 20 21,04 0,175 |142,667 | 100




