Задача № 2 - Расчет надежности тупиковой разветвленной тепловой сети
Исходные данные:

Тепловая сеть обеспечивает теплотой жилой микрорайон с плотностью тепловой нагрузки q, МВт/км2.

Источник теплоты – районная котельная мощностью Qк, МВт.

Конструктивная характеристика тепловой сети представлена на рисунке.

Потребителями теплоты являются абоненты, питающиеся от ЦТП.
Все узлы пронумерованы, поэтому участки сети имеют код инцидентных узлов (1-2, 2-3 и т.д.).
Задвижки на участках устанавливают в их началах, и они имеют ту же нумерацию, начинающуюся с литеры А (А1-2, А2-3 и т.д.); задвижки на вводе ЦТП имеют их кодировку, начинающуюся с литеры А (А8, А5 и т.д.).
В кружках указан код ЦТП в последовательности убывания приоритета участков сети.

Задвижки расставлены в соответствии с требованиями СНиП.

Головная секция сети (1 зона) между задвижками А1-2 и А4-5 имеет длину 0,78 км, поэтому на этом участке секционирующая задвижка не предусмотрена.
Рассчитать надежность схемы тепловой сети (представленной на рисунке) согласно исходным данным по вариантам, соответствующих номеру по журналу.
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Исходные данные к задаче №2
	
	1 зона
	2 зона
	3 зона
	4 зона
	5 зона
	6 зона
	7 зона
	8 зона

	1
	L, км
	0,78
	0,2
	0,5
	0,22
	0,2
	0,2
	0,18
	0

	
	Q, МВт
	-
	-
	8,4
	8
	8,5
	8,5
	7,8
	3,8

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	2
	L, км
	0,78
	0,21
	0,51
	0,23
	0,21
	0,21
	0,19
	0,1

	
	Q, МВт
	-
	-
	8,5
	8,1
	8,6
	8,6
	7,9
	3,9

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	3
	L, км
	0,78
	0,22
	0,52
	0,24
	0,22
	0,22
	0,2
	0,11

	
	Q, МВт
	-
	-
	8,6
	8,2
	8,7
	8,7
	8,0
	4,0

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	4
	L, км
	0,78
	0,23
	0,53
	0,25
	0,23
	0,23
	0,21
	0,12

	
	Q, МВт
	-
	-
	8,7
	8,3
	8,8
	8,8
	8,1
	4,1

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	5
	L, км
	0,78
	0,24
	0,54
	0,26
	0,24
	0,24
	0,22
	0,13

	
	Q, МВт
	-
	-
	8,8
	8,4
	8,9
	8,9
	8,2
	4,2

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	6
	L, км
	0,78
	0,25
	0,55
	0,27
	0,25
	0,25
	0,23
	0,14

	
	Q, МВт
	-
	-
	8,9
	8,5
	9,0
	9,0
	8,3
	4,3

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	7
	L, км
	0,78
	0,26
	0,56
	0,28
	0,26
	0,26
	0,24
	0,15

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,0
	8,6
	9,1
	9,1
	8,4
	4,4

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	8
	L, км
	0,78
	0,27
	0,57
	0,29
	0,27
	0,27
	0,25
	0,16

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,1
	8,7
	9,2
	9,2
	8,5
	4,5

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	9
	L, км
	0,78
	0,28
	0,58
	0,3
	0,28
	0,28
	0,26
	0,17

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,2
	8,8
	9,3
	9,3
	8,6
	4,6

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	10
	L, км
	0,78
	0,29
	0,59
	0,31
	0,29
	0,29
	0,27
	0,18

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,3
	8,9
	9,4
	9,4
	8,7
	4,7

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	11
	L, км
	0,78
	0,3
	0,6
	0,32
	0,3
	0,3
	0,28
	0,19

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,4
	9,0
	9,5
	9,5
	8,8
	4,8

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	12
	L, км
	0,78
	0,31
	0,61
	0,33
	0,31
	0,31
	0,29
	0,2

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,5
	9,1
	9,6
	9,6
	8,9
	4,9

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	13
	L, км
	0,78
	0,32
	0,62
	0,34
	0,32
	0,32
	0,3
	0,21

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,6
	9,2
	9,7
	9,7
	9,0
	5,0

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	14
	L, км
	0,78
	0,33
	0,63
	0,35
	0,33
	0,33
	0,31
	0,22

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,7
	9,3
	9,8
	9,8
	9,1
	5,1

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	15
	L, км
	0,78
	0,34
	0,64
	0,36
	0,34
	0,34
	0,32
	0,23

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,8
	9,4
	9,9
	9,9
	9,2
	5,2

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	16
	L, км
	0,78
	0,35
	0,65
	0,37
	0,35
	0,35
	0,33
	0,24

	
	Q, МВт
	-
	-
	9,9
	9,5
	10,0
	10,0
	9,3
	5,3

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	17
	L, км
	0,78
	0,36
	0,66
	0,38
	0,36
	0,36
	0,34
	0,25

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,0
	9,6
	10,1
	10,1
	9,4
	5,4

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	18
	L, км
	0,78
	0,37
	0,67
	0,39
	0,37
	0,37
	0,35
	0,26

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,1
	9,7
	10,2
	10,2
	9,5
	5,5

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	19
	L, км
	0,78
	0,38
	0,68
	0,4
	0,38
	0,38
	0,36
	0,27

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,2
	9,8
	10,3
	10,3
	9,6
	5,6

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	20
	L, км
	0,78
	0,39
	0,69
	0,41
	0,39
	0,39
	0,37
	0,28

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,3
	9,9
	10,4
	10,4
	9,7
	5,7

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	21
	L, км
	0,78
	0,4
	0,7
	0,42
	0,4
	0,4
	0,38
	0,29

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,4
	10,0
	10,5
	10,5
	9,8
	5,8

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	22
	L, км
	0,78
	0,41
	0,71
	0,43
	0,41
	0,41
	0,39
	0,3

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,5
	10,1
	10,6
	10,6
	9,9
	5,9

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	23
	L, км
	0,78
	0,42
	0,72
	0,44
	0,42
	0,42
	0,4
	0,31

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,6
	10,2
	10,6
	10,6
	10,0
	6,0

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	24
	L, км
	0,78
	0,43
	0,73
	0,45
	0,43
	0,43
	0,41
	0,32

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,7
	10,3
	10,7
	10,7
	10,1
	6,1

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	25
	L, км
	0,78
	0,44
	0,75
	0,46
	0,44
	0,44
	0,42
	0,33

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,8
	10,4
	10,8
	10,8
	10,2
	6,2

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	26
	L, км
	0,78
	0,44
	0,76
	0,47
	0,45
	0,45
	0,43
	0,34

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,8
	10,4
	10,8
	10,8
	10,2
	6,2

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	27
	L, км
	0,78
	0,44
	0,77
	0,48
	0,46
	0,46
	0,44
	0,35

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,8
	10,4
	10,8
	10,8
	10,2
	6,2

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	28
	L, км
	0,78
	0,44
	0,78
	0,49
	0,47
	0,47
	0,45
	0,36

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,8
	10,4
	10,8
	10,8
	10,2
	6,2

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45

	29
	L, км
	0,78
	0,44
	0,79
	0,50
	0,48
	0,48
	0,46
	0,37

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,8
	10,4
	10,8
	10,8
	10,2
	6,2

	
	q, МВт/км2
	45

	
	Qк, МВт
	50

	30
	L, км
	0,78
	0,44
	0,80
	0,51
	0,49
	0,49
	0,47
	0,38

	
	Q, МВт
	-
	-
	10,8
	10,4
	10,8
	10,8
	10,2
	6,2

	
	q, МВт/км2
	50

	
	Qк, МВт
	45


