Лабораторне заняття № 7

Тема:  ОКИСНЮВАЛЬНО-ВІДНОВНІ РЕАКЦІЇ.

Мета: засвоєння основних понять теорії окиснювально-відновних реакцій. Оволодіти навиками складання окиснювально-відновних реакцій методом електронного балансу. 

Контрольні запитання та задачі:

1. Які речовини називаються окисниками, відновниками? Користуючись періодичною системою вказати елементи, що мають найбільш сильні окисні та відновні властивості

2. Що таке ступінь окиснення (вища, нижча)? Чим вона відрізняється від валентності?

3. Назвати три групи окисно-відновних реакцій. Навести приклади.

4. Що собою являє електрорушийна сила реакції (ЕРС)? Розкрийте зміст формули розрахунку: ЕРС = φ (Ox) – φ (Red)
Лабораторна робота

Дослід 1. Розпізнавання окиснювально-відновних реакцій.
Наливають у пробірку 1-2 мл свіжоприготовленого розчину ферум сульфату (ІІ) і додають розчин лугу до появи зеленого осаду ферум гідроксиду (ІІ). Добре збовтують, спостерігають утворення бурого осаду ферум гідроксиду (ІІІ). Записують відповідні рівняння реакцій.

https://www.youtube.com/watch?v=XRp-j3wOiC8
Дослід 2. Окиснювальні властивості калій дихромату.

Розраховують ЕРС реакцій між калій дихроматом та: а) ферум сульфатом (ІІ), б) калій йодидом, в) натрій сульфідом, г) натрій нітритом, д) станум хлоридом (ІІ) у сірчанокислому або солянокислому розчині.

Можливість протікання реакції перевіряють експериментально.

В окремі пробірки наливають 1-2 мл розчину калій дихромату, кілька крапель розчину сірчаної кислоти і додають: 

а) кілька кристаликів ферум(ІІ) сульфату, 
б) 1-2 мл розчину калій йодиду,
в) 1-2 мл  розчину натрій сульфіду, 
г) кілька кристаликів натрій нітриту,
д) 1-2 мл розчину станум(ІІ) хлориду;  

Записують спостереження. 
Складають рівняння реакцій, використовуючи метод електронного балансу. 
Візьміть до уваги:
φ (Cr 6+/ Cr 3+) = + 1,33 В
φ (Fe2+/ Fe3+) = + 0,77 В
φ (I- / I20 ) = + 0,53 В
φ (S2- / S0) =  + 0,14 В
φ (N3+ / N5+) = + 0,01 В
φ (Sn6+/ Sn4+) = + 0,15 В
Дослід 3. Окиснювальні властивості калій перманганату. НЕ ВИКОНУЄМО 
За розрахованим значенням ЕРС визначають можливість протікання реакції між КМnО4 та а) ферум сульфатом (ІІ), б) калій йодидом, в) натрій сульфідом, г) натрій нітритом, д) станум хлоридом (ІІ) у сірчанокислому розчині. Можливість протікання процесу перевіряють експериментально.

В окремі пробірки наливають по 2 мл розчину калій перманганату, додають 1 мл розчину сірчаної кислоти й а) кілька кристаликів ферум сульфату (ІІ);  б) 1-2 мл розчину калій йодиду; в) 1-2 мл  розчину натрій сульфіду; г) кілька кристаликів натрій нітриту; д) 1-2 мл розчину станум хлориду (ІІ).  Записують спостереження. Складають рівняння реакцій.

У висновку вкажіть: чи підтвердилися ваші припущення про можливість протікання цих процесів?

Візьміть до уваги:

φ (Mn7+/ Mn2+) = + 1,52 В

Дослід 4. Вплив рН середовища на характер відновлення калій перманганату.

У три пробірки вносять по 1 мл розчину калій перманганату. В одну пробірку додають 1 мл 2 н розчину сірчаної кислоти, у другу – стільки ж води, у третю – таку ж кількість розчину лугу.


В усі три пробірки вносять невеликі кількості кристалічного калій або натрій нітриту і перемішують розчини до повного розчинення кристалів.


Через 3-4 хв. відзначають зміну забарвлення розчину у всіх трьох випадках, з огляду на те, що сполуки мангану в різних ступенях його окиснення мають характерні забарвлення: іон МnО4- має фіолетове забарвлення, іон МnО42- - зелене, Мn2+ - безбарвний. Мангану двоокис і його гідратована форма – важкорозчинні речовини бурого кольору.


Записують рівняння реакцій відновлення калій перманганату калій нітритом в кислому, нейтральному і лужному середовищах, використовуючи метод електронно-іонного балансу.

У висновку вкажіть: до якого ступеня окиснення відновлюється калій перманганат в розчинах, що мають рН<7, pН>7, pН ≈ 7?

https://www.youtube.com/watch?v=ZxlgRGMox7k 
Дослід 5. Окиснювально-відновна подвійність гідроген пероксиду.

У дві пробірки наливають по 2-3 мл розчину Н2О2 і по 2-3 краплі 2 н розчину сульфатної кислоти. В одну пробірку доливають 2-3 мл калій перманганату, а в другу – такий же об’єм розчину калій йодиду.

Відзначають спостереження. Записують рівняння реакцій.

У висновках укажіть: окиснювачем чи відновником був гідроген пероксид в цих реакціях?

Самостійна домашня підготовка до наступного заняття за темою: «Швидкість хімічних реакцій та її залежність від температури та концентрації. Хімічна рівновага та її залежність від зовнішніх факторів».
1. УСНО Які хімічні реакції називають оборотними? В чому різниця між оборотними та необоротними реакціями?

2. УСНО Який фізичний зміст має константа рівноваги хімічної реакції?

3. УСНО Сформулювати принцип Ле-Шательє.

4. ПИСЬМОВО Обчислити константу рівновагу для реакції:

2SO2 + O2 ↔ 2SO3
якщо при настанні рівноваги концентрації реагуючих речовин були такі [О2] = 0,05 моль/л; [SО2] = 0,1 моль/л; [SО3] = 0,9 моль/л. 
В якому напрямку зміститься рівновага цієї реакції при збільшенні тиску?

5. ПИСЬМОВО В якому напрямку зміститься рівновага реакції:

А2(г) + В2(г) ↔ 2АВ(г)
якщо тиск збільшити в 2 рази і одночасно підвищити температуру на 10оС? Температурні коефіцієнти швидкості прямої і зворотної реакції відповідно дорівнюють 2 і 3.

