IpakTuune 3ansaTTa Ne 1

PO3PAXYHOK OBJJAJHAHHA A CYIIIHHA CTPYXKH.
PO3PAXYHOK I'OPIHHS ITAJIMBA

[Tix yac 0OpoOIEHHS KOJIBOPOBOTO METANly Pi3aHHSAM, 30UpaHHs, 30epiraHHs 1
TPAHCIIOPTYBAaHHS JO MICLs TMEpPepoOKH MeTalieBa CTPyXKa 3a0pyIHIOETHCS,
3BOJIOKYETHCS, 3MILIYETHCA 3 MHJIOM BIJI CTUpPAHHS pi3La 1 CTPYKKOK YOPHUX
MeTtaniB. OCHOBHA Maca CTPYKKH KOJbOPOBHX MeETalliB MIiCTUTh 3...18 % Bojoru i
mactuna. IlepBuHHa o0OpoOKa CTPYKKM KOJbOPOBHX METaNIB CKJIAIA€ThCA 3
I'POXOYCHHS, APOOJICHHS, 3HS)KUPIOBAHHS, CYIIIIHHS, MarHiTHOI cenapartii.

TepmiuHe 3HEKUPEHHS CTPYKKHU 3 OyJb-SKMM BMICTOM BOJIOTHU Ta PiJIHH, IO
3MAIYIOTh 1 OXOJIOKYIOTb, 3/IMCHIOIOTH B 0OapaOaHHUX CYLIMJIBHUX arperarax.
3HEeKUPIOBAHHS BiOYBA€THCS HUIAXOM BUIAPOBYBAHHS BOJIOTM Ta MAcTHJIA MiJ 4ac
KOHTAaKTHOTO HAarpiBaHHs METajJeBOl CTPYXKKH Ta3aMd, IO YTBOPIOIOTHCA TIpH
3TOpsIHHI TaJIMBa Ta BIAXOATh. B CTpyKIli, IO HAIXOIUTh, MIATPUMYIOTh TIOCTIIHE
CITIBBIJTHOIIICHHS MacTuja 1 BOAM, I cTabuIi3aIlli TeIIOBOro peKUMa CYIIHIbHOTO
Oapabana.

Po3spaxynok copinna nanueéa BUKOHYIOTH JJIi BUSHAYEHHS KUIHKOCTI MOBITPA,
TEOPETUYHO HEOOXIHOTO ISl CTHATIOBAHHS TMajuBa, MINCHOI KIIBKOCTI TOBITpS,
KUTBKOCTI ¥ CKJIaZy MPOIYKTIB 3rOPSHHS Ta HUKYO1 TETUIOTH 3TOPSHHS MaIHBa.

[IpakTruHy BUTpATy MOBITPS HA 3TOPSHHS MajlMBa PO3PAXOBYIOTh Ha MiACTaBi
KUTBKOCTI TIOBITPS, TEOPETUYHO HEOOXIJHOTO [Isi CHAJIOBAHHS TalWBa, 3
ypaxyBaHHSIM Koe(illieHTa HAJJIUIIKY TOBITps. 3HAYCHHS KOoe]illi€eHTa HaJJIUIIKY
HOBITPS MOBITPS O 3aJI€KUTh BiJ TUIY NalMBa, KOHCTPYKUII NaJIMBOCIATIOBATBHUX
IPUCTPOIB Ta YMOB iX €KCILTyaTallli.

KinbkicTe MOBITPs, TEOPETUYHO HEOOXIAHY i1 CHAJIOBAaHHS IAJIUBa,
BU3HAYAIOTh SIK CyMy KUIBKOCTI TOBITPS HA TOPIHHS KOXKHOTO €JIEMEHTa MaJiuBa.

["opiHHs eneMeHTIB NajarBa BiI0yBAETHCS 32 PEAKIISIMU:

CH, + 20, = CO, + 2H,0 + 35800 xJIx/m, (1)
C,Hg + 3,50, = 2CO, + 3H,0 + 64940 xJIx/M’, )
C;H; + 50, = 3CO, + 4H,0 + 86943 kJlx/M’, (3)
C4Hjo + 6,50, = 4CO, + 5H,0 + 118694 kJlx/M, (4)

CsHy, + 80, = 5CO, + 6H,0 + 146500 kITr/M, (5)



H,S + 1,50, = SO, + H,0 + 23715 kJlx/v’. (6)

Hwxgy Terninoty 3ropssHHsI MPUPOIHOTO Ta3y BU3HAYAIOTH 32 (OPMYJIOH0:

Q! =;qi-ci, 7)

1€ ¢; — TeIUIOBHii e)eKT PeaKIlii TOPIHHS i-r0 eIeMEHTa NatuBa, KJDK/M';

C;— BMICT i-TO €JIEMCHTA Yy CKJIa/Il aJIMBa, YacTKa,

1 — KUIbKICTh €JIEMEHTIB Yy CKJIaJll aJI1Ba.

Cxknagosi mpupojnoro razy CO, ta N, nepexosiTh y JUMOBI rasu.

MeTtonuku CkiafaHHs MaTepiabHOro OajaHCy TOpiHHS MaJWBa Ta TETUIOBOTO
OanaHCy IUIaBJIEHHS BTOPUHHOI aJIOMIHIEBOI CHMPOBMHHU TOJAHO Yy Tpukiami 1 Ta
MIPUKJIAJIi 2 BIAMOBIAHO.

Pospaxynok 6apabanozo cywunbrHoeo acpecama CKIAJAEThCS 3 BU3HAUEHHS
HOro KOHCTPYKTHUBHUX PO3MIpIB, & TAKOX TPUBAJIOCTI CYILIIHHS CTPYKKHU B OapalaHi.

JIOBXXHMHY CyIIMJIBHOTO OapabaHa BU3HAYAOTh 32 POPMYIIOHO:

_M.(WII_WK)/IOO_M.(WII_WK)/IOO 8
- A-S ~ A-z-D*/4 ®)

bap

ne M — npoAyKTUBHICTh CyIIUIbHOTO OapabaHa, KI/TO;

Wy, Wi — MacOBa 9acTKa BOJIOTH B CTPYXKIIl JIO Ta MICTIs CyIIiHHSA, %0;

Ssqp — TJIOIIA TIONIEPEYHOTO TIepepizy OapabaHa, M

Vr
> gy ®

V, — miiicHa KinbKicTh rasis y 6apaGani, m’/c;

o=V,/Vs; — xoedimienT 3anmoBHeHHs1 Oapabana V; marepianoMm V,, 3BHUYAlHO
»=0,15...0,25;

@, — TMPUITYCTUME 3HAYCHHS IIBHJKOCTI PYXy Ta3iB y BUIBHOMY IEpETHHI Ha
BUXO/I1 3 OapabaHa, 3BUYaiiHO 3HAXOAUTHCSA B Mexax 10 1,5 m/c;

A — Hanpyra po6odoro 00’emy OapabaHa 3a BOJIOTOIO, IO BUITAPOBYETHCS,
kr/(M*-Tox), 3Buuaiino A=10...14 kr/(M’-rox).

TpuBanicTh CymIiHHs CTpY>KKU B 6apabaHi, ToIuH:

2:p 0w, —w,)
T 00-(w, —w )| (19)

. 3
1€ Prqc — HACUITHA MACa BOJIOTO1 CTPYKKH, KI/M”.



Hpukaax 1. Busnauutu BUTpaTy NOBITPs, KUIBKICTh Ta CKJIAJX MNPOAYKTIB
3TOpSIHHSL TaJIMBa, HIDKYY TEIJIOTY 3TOpSIHHS TMaliiBa TMPU CHATIOBAaHHI B
KOpOoTKOoOapabaHHil medi mpupoaHoro rasy (ckman, %: 94,0 CHy; 3,0 C,Hsg; 0,8 C3Hg;
0,2 C4Hyp; 0,1 CsHyp; 0,9 COy; 1,0 N»). Pospaxynok nposectu npu o=1,0 ta o=1,1.
[Mpuitnstu, mo raz cyxuit (0 % H,O), npu po3paxyHkax peyOBUHHU pPEAryIOTh Y
CTEX1OMETPUYHUX BIAHOLIEHHSX.

Po3B’ga3anHg

PospaxyHok mpoBoaumo Ha 100 M’ cyxoro rasy.
Ckrnanosi mpupoaoro razy CO, ta N, mepexosaTh y JUMOBI rasu.
Jlns mepebiry peakitii (1)

94 X y z
CH4 + 202 = C02 + 2H20
16 64 44 36

notpi6Ho x=376,00 M° O, i yrBOpIoeThCs y=258,50 M° CO,, z=211,50 m° H,O.
AHaJOTIYHO PpO3pPaXxOBYEMO BHUTPATy KHCHIO JUJIS CIHAJIOBaHHS PEIITH

KOMITOHEHTIB Ta3y 1 pe3yJbTaTu 3amucyemMo B Tabi. 1.

Ta6muis 1 — Po3paxyHok BUTpaTH MOBITPS Ta KUTBKOCTI IMMOBHUX ra3iB

Kommnonentu, mo 6epyTh y4acTh y TOpiHHI ) 3
: 3 [IpoxykTu 3ropsiHHS, TUMOBI ra3u, M
ITanuBo [ToBiTps, M
Kinexicts | S5 &
Kommo- % EE 0O, N, VYeworo| CO, H,O N, 0, Ycrworo
HEHT % w2 28*
ot
CHs | 94,0 | 94,0 | (1) [376,00|1414,48|1790,48|258,50(211,50(1414,48| — |1884,48
C,Hg 3,0 | 3,0 (2) | 11,20 | 42,13 | 53,33 | 8,80 | 5,40 | 42,13 - 56,33
CsHg 0,8 0,8 3) | 2,91 | 10,95 | 13,86 | 2,40 | 1,31 | 10,95 - 14,66
CsHypp | 0,2 0,2 4 | 0,72 | 2,71 343 | 0,61 | 0,31 2,71 - 3,63
CsHi, | 0,1 0,1 5) | 0,36 | 1,35 1,71 0,31 | 0,15 1,35 - 1,81
CO, 0,9 0,9 — — - - 0,90 - - - 0,90
N> 1,0 1,0 — — — — — — 1,00 — 1,00
VYcroro,
a=1,0 | 100 | 100 391,19|1471,62|1862,81 (271,52 |218,67|1472,62| — |1962,81
VYcroro,
a=1,1 | 100 | 100 430,31[1618,78(2049,09|271,52|218,67 |1619,78|39,12 | 2149,09

VY pe3ynbTari po3paxyHKy JICTAHEMO:




— pu 0=1,0 motpiGuo 376,00 + 11,20 + 2,91 + 0,72 + 0,36 = 391,19 »’ O,,
abo TeopeTMdyHa BHTpaTa MOBiTpA Ha 100 M’ IPUPOJHOTO Tra3y AOPIBHIOE
391,19: 0,21 = 1862,81 M’;

- 3
— npu 0=1,1 mpaktuuHa BuTpara mnoBiTps Ha 100 M~ manuBa CTAaHOBUTH

an’l =2049,09 M°, 06’ eM quMOBHX Ta3iB — 2149,09 .

Buznauaemo HWXKYY TCIIOTY 3TOPAHHA IIPUPOAHOIO Irasy:
n
p = .
QH - Z qi Ci R
i=1

I€ ¢; — TeIUIOBHii e)eKT PeaKIlii TOPIHHS i-r0 eIeMEHTa NatuBa, KJDK/M';
C; — BMICT i-TO €JIEMEHTA y CKJIa/Il IaJnBa, YacTKa,
1 — KUIbKICTh €JIEMEHTIB Yy CKJIaJll aJI1Ba.
07 =35800-0,94 + 64940-0,03 + 86943-0,008 + 118694-0,002 +
+146500-0,001 = 36679,632 k]JIx/m’.

Ha migcraBl po3paxyHKy rOpiHHsS NajuBa CKJIaJaeMO MarepiajJbHUN OanaHc
ropiHHA nanusa (Tadi. 2).

Tabnuus 2 — MartepianibHuid 0anaHCc rOpiHHS NanuBa

Hanxomxenns Burpauanns
KimpkicTh KinpkicTh
PeuoBuna S 3 PeuoBuna S 3
Yo M %0 M

IIpuponumii ra3,y | 4,65 100,00 | JImmoBi rasu, B 100,00 | 2149,09
TOMY YHCIII: TOMY YHCIII:

CH, 4,37 94,00 CO, 12,63 | 271,52

C,Hg 0,14 3,00 H,O 10,18 | 218,67

Cs;Hg 0,04 0,80 N, 75,37 |1619,78

C4Hy 0,01 0,20 07 wamn 1,82 39,12

CsHi, 0,005 0,10

CO, 0,04 0,90

N, 0,045 1,00
[ToBiTps, y T.4.: 95,35 | 2049,09

0, 20,02 | 430,31

N, 75,33 | 1618,78
Ycboro 100,00 | 2149,09 | Ycworo 100,00 |2149,09




Ipukaaxg 2. BuszHauuTH OCHOBHI pO3MiIpH CymuiIbHOTO OapabaHa
MPOIYKTUBHICTIO 2 T/TOJ, TPUBAJICTh CYIIIHHSA AJTIOMIHIEBOI CTPYXKKH, a TaKOX
BUTpaTy MajiuBa Ha | T CyxoOil CTPYXKH, SKIIO BiJIOMO: HACHIIHA Maca CTPYXKHU
nopiBHOe 160 KP/M3, JiHiCHa KUIBKICTHh Ta3iB y OapabaHi cTtaHOBHUTH 9180 MS/FOIL,
MacoBa YacTKa BOJIOTM B CTpyKui JopiBHIoe 12,0 % no cyminus ta 0,5 % micns
CylIiHHs, npupoanuit raz mictuth 94,0 % CH,, 3,0 % C,Hg, 0,8 % CsHg, 0,2 %
C4Hio, 0,1 % CsHy,, 0,9 % CO,, 1,0 % No.

Po3B’ga3anHg

[Ipuitmaemo 3a TpakKTUYHUMH JaHUMU @ =1,5 m/c, ¢=0,25 Ta BU3HaA4YaeMO

IJIOIIY TTOTIEpEYHOro nepepizy 6apadbana 3a popmyioro (9):

9180/3600
= OO 266 W,
= (1-0,25)-1,5 .

3Biaku niametp OapabaHa CTAHOBUTH

D- 4-2,266 ~170 o
3,14

[lpuitnsBmin  Hampyry pobouoro o006’emy OapabaHa 3a BOJOrOMO, IO

BUITAPOBYEThCS, A=14 Kr/(M’'TOX), BU3HAYAEMO IOBXKHHY OapabaHa 3a (HOPMYIIOH0
(8):
7 _ 2000 (12,0-0,5)/100
14-2,266

=7,25 m.

BuzHauaemo TpUBaIiCTh CYIIIHHS CTPYKKH 3a popmyJioro (10):

_2-160-0,25-(12,0-0,5)
14-[200-(12,0-0,5)]

=0,35 roxg =21 xB.

Buznauaemo KiIbKICTh BOJIOTH, 110 BUITAPOBYETHCS:
mg,; = 2000-(12,0 — 0,5)/100 = 230 kr
a6o Vin = 22,4-230/18 =286 wr’.

3HaXOAMMO KUIBKICTh IUMOBHX Ta3iB V., 1110 YTBOPIOIOTHCS IMiJl 4ac 3TOPSTHHS
IPHUPOJTHOTO Ta3y:
Ve =9180— 286 = 8894 m’/rox.

JUisi BU3HAYEHHS TOJMHHOI BUTPATH NajdWBa HAa CYMIHHS 2 T BOJOTOl
AIIOMIHIEBOI ~ CTPY>)KKM  BUKOPUCTOBYEMO  MareplajJbHUM  OajaHC  3TOpSHHSA

MPUPOIHOro rasy (mu. Tabm. 2). Jlas ropinas 100 M° mpUPOAHOro rasy mOTPiGHO



2049,09 M’ noBiTps, Npu 1BOMY yTBOpUTECS 2149,09 M’ nuMMOBMX raziB (Tabm. 2).

. . . 3 .
Busnagaemo KUTBKICTh MajauBa, IPH 3TOPSHHI IKOTO YTBOPUTHCS 8894 M’/roJ Ta3iB:

31 100 M’ manuBa yTBOpHThCS 2149,09 M’ AMMOBHX rasis,

3 3 -
3 X; M NaluBa yTBOPUTHCA 8894 M 1MMOBHX rasis,

3BIOKU x| =414 M/TOI.
Busnayaemo nutomy BuTpaTy nanuBa (mpupoaHoro rasy). KinbkicTe cyxoi
CTPYXKH CTaHOBUTH
2000 —230 = 1770 xr.

Toni BuTpaTa nanuBa Ha 1 T CyXo01 aJIFOMiHI€BOI CTPYKKH CTAHOBUTD:
414 :1,77 =234 m'/1.

Bignosige: JliameTp 1 AOBXHHA CYyIIMUIBHOTO OapabaHa MPOIYKTHBHICTIO
2 1/ron nopiBHIOOTH 1,70 Ta 6,25 M BiAMOBIAHO. TPUBAICTh CYIIIHHS AJIFOMIHIEBOT

CTPY’KKM CTAaHOBHTH 21 XB., BUTpaTa MaauBa Ha 1 T Cyxoi CTpY,KKH — 234 M.

3aBaaHHd ISl CAMOCTIIHOI po00oTH

3apnannsa 1. BuszHauuTu BUTpaTy NOBITPsA, KUIBKICTh 1 CKJIaJ MPOIYKTIB
3TOPSIHHS TajiBa, HIHKUY TETUIOTY 3TOPSIHHS MaMBa MU CIATIOBaHHI MPUPOTHOTO
ra3zy. Ckiajg MpupoTHOTO Tazy, BeIMYMHA KoeillieHTa HAJTUINIKY MOBITPS o HaJaHO
B Tabn. 3. IlpuiiHATH, 110 ra3 Cyxui, IpU pPO3paxyHKaX pPEYOBUHHU PEATYIOTh Y
CTEX1OMETPUYHUX BIAHOIICHHSX.

3aBnanHs 2. BuszHauuTH OCHOBHI pO3MipuM CymujabHOTO OapabaHa
MPOAYKTUBHICTIO A T/ron (Tabn. 4), TpUBAJIICTh CYIIIHHS QJIIOMIHIEBOI CTPYXKKH, a
TaKOXX BUTpATy MajuBa Ha 1 T CyXO0l CTPYKKH, SKIIO BiJOMO: HACUITHA Maca CTPYKKH
nopiBHIOE B Kr/M’, HificHa KibKicTh rasiB y Gapabani — JJ M’/rod, MacoBa 4acTka

BoJsiord B cTpyxul — C; % o cyunnns ta C, % miciig CyniiHHs.



Tabnuis 3 — BuxigHi gani Jyis po3paxyHKy 3aBliab |

- MacoBa 9acTka eleMeHTIB MPUPOTHOTO razy, %o (00’€MH.) Koegi-
= IIEHT
3
S | cH, | CHy | GHg | CHy | GHy | €O, | Hs | N, |
g Ky TIOBIT-
psa
1 85,0 4,4 2,4 1,8 1,3 0,1 5,0 — 1,10
2 98,2 0,5 0,1 — 0,2 — 0,9 0,1 1,05
3 94,0 1,8 0,4 0,1 0,1 0,1 3,5 — 1,06
4 95,1 2,3 0,7 0,4 0,8 0,2 0,5 — 1,08
5 81,7 5,0 2,0 1,2 0,6 0,4 8,5 0,6 1,04
6 98,3 0,3 0,1 0,2 — 0,1 1,0 — 1,05
7 93,3 3,5 1,0 0,5 0,5 0,1 0,4 0,7 1,10
8 87,8 4,4 1,7 0,8 0,6 0,2 1,0 3,5 1,06
9 90,8 5,4 1,2 0,3 0,7 0,6 — 1,0 1,08
10 | 83,1 9,1 1,4 0,5 0,5 4,1 — 1,3 1,07
11 | 932 0,7 0,6 0,6 0,5 — — 4,4 1,05
12 | 92,2 0,8 1,1 1,0 0,4 — — 4,5 1,10
13 | 85,0 7,4 1,0 0,8 0,7 0,2 0,3 4,6 1,10
14 | 91,0 0,2 0,7 0,4 — 0,1 — 7,6 1,04
15 | 924 0,6 — 1,2 0,3 0,1 — 5,4 1,10
16 | 943 — 1,2 0,7 2,0 0,2 0,5 1,1 1,02
17 | 96,7 2,2 0,2 0,3 0,6 — — — 1,08
18 | 90,2 2,1 0,4 1,0 2,5 0,7 — 3,1 1,10
19 | 92,0 4,7 0,4 1,8 1,1 - — — 1,07
20 | 95,3 2,0 0,1 1,2 0,6 0,1 0,1 0,6 1,08
21 | 94,3 1,3 0,4 1,6 1,0 0,4 1,0 — 1,05
22 | 90,8 4,0 0,8 0,8 0,7 — 0,3 2,6 1,10
23 | 92,6 3,5 1,1 0,4 0,8 0,5 — 1,1 1,02
24 | 88,2 5,8 2,0 1,6 1,2 0,9 0,3 — 1,07
25 | 93,7 2,0 0,7 0,8 0,5 0,1 — 2,2 1,04




Tabmuus 4 — BuxiznHi faH1 Juist po3paxyHKy 3aBAaHb 2

No [TpomykTuB- Hacunna JiticHa MacoBa yacTka BOJIOTH
Bapi- | HICTh CyIIHITb- maca KiJIbKiCTh B CTPYKIIi IO Ta MiCIIs
aHTa | HOro Oapaba- | CTpyXKH B, rasis /[, cyuiHHs, %

Ha b, T/ron KT/M M>/rox C, G,
1 2,3 140 9500 14 0,3
2 2,4 160 10000 15 0,4
3 2,5 140 10500 16 0,5
4 2,6 160 11000 17 0,2
5 2,7 140 11500 18 0,3
6 2,8 160 12000 14 0,4
7 2,9 140 12500 15 0,5
8 3,0 160 13000 16 0,2
9 3,1 140 13500 17 0,3

10 3,2 160 14000 18 0,4

11 3,3 140 14500 14 0,5

12 3.4 160 15000 15 0,2

13 3,5 140 15500 16 0,5

14 3,5 160 16000 17 0,3

15 2,2 160 10500 18 0,4

16 2,3 140 11000 14 0,5

17 2,4 160 11500 15 0,6

18 2,5 140 12000 16 0,2

19 2,6 160 12500 17 0,3

20 2,7 140 13000 18 0,4

21 2,8 160 13500 14 0,5

22 2,9 140 14000 15 0,2

23 3,0 160 14500 16 0,3

24 3,1 140 15000 17 0,4

25 3,2 160 15500 18 0,2




