Лабораторна робота №1

Тема: Процеси проведення вимірів, похибки вимірів, засоби вимірів.

Мета роботи: Засвоїти роботу на аналітичних терезах із засобами вимірювання: піпетками, бюретками, спектрофотометрами КФК 2, СФ 46, інструментальними похибками приладів.

Обладнання:

Ознайомитися з основними хімічними величинами та одиницями виміру, градуювальною функцією, навчитись визначати вміст величини за градуювальною функцією.

І Теоретична частина

Основна хімічна величина - кількість речовини (n) , основна одиниця її виміру - моль. 1 моль - це кількість речовини, яка містить стільки частинок, скільки атомів міститься в 0,012кг ізотопно чистої простої речовини 12С, що містить в собі ≈ 0,02045*1023 часток. Цю величину не можна зрівнювати з масою, об'ємом або з іншими фізичними характеристиками.
В аналітичній хімії використовують похідні від кількості речовини. Найважливіша з них – концентрація (С). Концентрація - це кількість речовини в одиниці об'єму (V).
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                                                            (1.1)
Найчастіше   використовують   одиницю   виміру   концентрації – моль/л (М).
З визначення поняття «кількість речовини» зрозуміло, що прямі виміри хімічних величин неможливі. Але прямі виміри можливі, якщо вони функціонально пов'язані з вмістом речовини. Наприклад, маса (m) будь-якої чистої речовини пропорційна його кількості:
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                                                         (1.2)
При титруванні кількість речовини пов'язана з об'ємом стандартного розчину титранту VT
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                                                        (1.3)
Для   забарвлених   розчинів   концентрація   пов'язана   з   оптичною густиною А (основний закон поглинання Бугера-Ламберта-Бера)
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                                                    (1.4)
де ε – специфічний коефіцієнт поглинання
с – концентрація
l – довжина прошарку поглинання

У  загальному випадку всі  ці  фізичні  величини  називаються аналітичним сигналом (y). Функціональний зв'язок між аналітичним сигналом і концентрацією такий:
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                                                  (1.5)
Функція, що пов'язує склад речовини та аналітичний сигнал, називається градуювальною функцією.
II Експериментальна частина

Обладнання та реактиви: аналітичні терези, піпетки градуювальні, спектрофотометр КФК З або КФК 2, СФ 46, бюретки для титрування, мензурки, мірні колби місткістю 50 см3; 100 см3, фільтрувальний папір, 5 кварцевих стаканчиків місткістю 25 см3, кварцеві кювети з довжиною прошарку 10, 20, 30, 50 мм, зразки натрію хлориду 0,1 М розчин соляної кислоти, 0,1 М розчин лугу NаОН, 1% спиртовий розчин фенолфталеїну, 0,25% розчин ортофенантроліну, (реагент на ферум), 10% розчин гідраксиламіну, 50% розчин оцтовокислого натрію, стандартний розчин феруму з концентрацією 0,001 г/см3.
Дослід 1. На аналітичних терезах зважити 1г NаСІ з точністю до 0,0001 г. Наважку розчинити в 50 см3  дистильованої води, випарити воду до сухого стану солі, зважити осад з точністю до 0,0001г на аналітичних терезах і визначити концентрацію (С) NаСІ в розчині. За формулою (1.2) довести розрахунки. Пояснити, який характерний для цього метод визначення.
Дослід 2. Визначити титриметричним методом кислотно – основного титрування концентрацію лугу в розчині X та концентрацію кислоти в розчині Y з індикатором фенолфталеїн. Розчин взяти у викладача.
Дослід 3.
1. Установити градуювальну функцію f
2. Поміряти аналітичний сигнал контрольної проби (y)
3. Визначити за величиною «y» за допомогою градуювальної функції «f» вміст феруму в розчині з невідомим вмістом феруму.
У мірні колби, місткістю 100 см3, вливають з мікробюретки 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 стандартного розчину на ферум, який в 1 см3 містить 0,00001г феруму. 5 см3 в розчин додають 10% розчину гідроксиламіну, оцтовокислий натрій, контролюють середовище за  «конго». Забарвлення повинно бути бузкового кольору, потім додають ще 2 краплі, щоб папір забарвився до червоного кольору та додають 2 см3 0,25% розчину ортофенантроліну. Оптичну густину розчину заміряють через 30 хвилин на спектрофотометрі при довжині хвилі 𝜆макс = 510 нм, на фотоколориметрі 𝜆макс = 490 нм в кюветі з товщиною прошарку 30 мм.

У розчин «X», який видає викладач,  за величиною «y» за допомогою функції «f» визначити вміст феруму. Пояснити, який це метод. Завдання оформити звітом.

