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ВИЗНАЧЕННЯ ХІМІЧНОГО СКЛАДУ РІЗНИХ ТИПІВ ЗАСОЛЕНИХ ГРУНТІВ

Тема. Хімічний склад засолених ґрунтів.
Вміст водорозчинних речовин у ґрунті становить частки відсотка, однак вони дуже необхідні для рослин і є рухливою та засвоюваною частиною ґрунту.
Вміст солей у ґрунті — важливий екологічний чинник, адже більшість рослин погано росте на засолених ґрунтах. Стійкість рослин до засолення наведена в табл. 
У водних витяжках містяться
катіони: NH4 +, К+, Nа+, Са2+, Мg2+, Мn2+, Fе3+, Аl3+;
аніони: СІ-, N03 -, N02 -, НSі03 -, НСО3 -, СО3 2-, НРО4 2-, Н2РО4 -.

Таблиця. Солестійкість рослин.
	Висока

	Задовільна

	Низька


	30-40 г/л

	10-13 г/л

	1-10 г/л

	<1 г/л


	Ячмінь багаторядний. пирій, ситник морський, мангрові

	Цукровий і столовий буряк, ріпа, дике жито безосте, цукрова тростина, пісколюб, спаржа, часник, редиска

	Виноград, люцерна, соняшник, льон, томати, сорго, овес, пшениця, горох, квасоля, перець, баклажани, морква, гарбуз
	Груша, слива. яблуня, вика, горох, селера, капуста. картопля, конюшина біта, лисохвіст лучний, цитрусові




У водних витяжках з підзолистих, дерново-підзолистих і сірих лісових ґрунтів водорозчинних речовин мало, переважають органічні, реакція середовища кисла; витяжки з чорнозему нейтральні, що зумовлено переважанням Мg(НСО3)2, і Са(НСО3)2, вміст органічних і мінеральних речовин приблизно однаковий; у водних витяжках сіроземів, бурих і каштанових ґрунтів, а також солончаків і солонців переважають мінеральні речовини у вигляді хлоридів, сульфатів, гідрокарбонатів (найнебезпечніша для рослин сода Nа2СО3, наявність якої вже в концентрації 0,005% спричинює їх загибель, МgС12, МgSO4, тоді як малорозчинні СаSO4 • 2Н20, СаСО3 і МgСО3 не шкідливі для рослин).
У водних витяжках ґрунту визначають:
• сухий і мінеральний залишок;
• значення рН (20 г повітряно-сухого ґрунту зважують, переносять у конічну колбу, доливають 50 мл розчину КС1, С = 1 моль/л, після перемішування закривають пробкою і залишають на 18 - 24 години; рН визначають з допомогою рН-метра або універсального індикаторного паперу);
• обмінний натрій і калій;
• вміст Са2+, Мg2+, загального нітрогену, нітратів, гумусу (за величиною БСК5), фосфатів, хлоридів, сульфатів, гідрокарбонатів тощо.
Метод ґрунтується на вилученні розчинних солей з ґрунту водою при співвідношенні ґрунт : вода = 1 : 5 з наступним визначенням масової частки окремих йонів.
Ступені засоленості ґрунтів залежать від масової частки солей, а її типи - від хімічної природи (табл.).

1. Якісні дослідження засолених ґрунтів.

Таблиця. Ступені і типи засоленості ґрунтів залежно від концентрації солей  

	Ступінь засоленості ґрунтів
	Типи засоленості залежно від хімічного складу і масової частки солей у сухому ґрунті, %

	
	Хлориди
	Сульфати
	Гідрокарбо-нати

	Для хлоридно-сульфатного засолення

	Незасолені
	Менш як 0,01
	-
	-

	Слабкозасолені
	0,01 – 0,05
	-
	-

	Середньозасолені
	0,05 – 0,10
	-
	-

	Сильнозасолені
	0,1 – 0,2
	-
	-

	Солончаки
	Понад 0,2
	-
	-

	Для сульфатного і хлоридно-сульфатного засолення

	Незасолені
	0 – 0,1
	Менш як 0,1
	-

	Слабкозасолені
	0 – 0,1
	0,1 – 0,4
	-

	Середньозасолені
	0 – 0,5
	0,4 – 0,6
	-

	Сильнозасолені
	0 – 1,0
	0,6 – 0,8
	-

	Солончаки
	-
	Понад 0,8
	-

	Для содового засолення

	Незасолені
	0,01
	0,02
	Менш як 0,06

	Слабкозасолені
	0,01
	0,05 – 0,1
	0,1 – 0,2

	Середньозасолені
	0,1
	0,2
	0,2 – 0,3

	Сильнозасолені
	0,2
	0,2
	0,3 – 0,4

	Солончаки
	0,2
	0,2
	Понад 0,4




Обладнання і реактиви: проби ґрунту, технохімічні терези, хімічні склянки, скляна лійка, скляна паличка, беззольні паперові фільтри, нітратна кислота НNО3, (1 : 3); розчин АgNO3, С = 0,1 моль/л; 10%-й розчин НС1; 5%-й розчин ВаСІ2.
Хід роботи.
Перед приготуванням водної витяжки для визначення засоленості ґрунтів слід зробити якісну пробу на наявність у ґрунті хлорид- та сульфат-іонів. 
Якісні дослідження проводять так: 5 г ґрунту вносять у чисту посудину, доливають 25 мл дистильованої води і перемішують скляною паличкою 3 хв., після чого фільтрують у чисту склянку крізь беззольний фільтр. Отриманий фільтрат досліджують на наявність хлорид- та сульфат-іонів.
Проба на наявність СІ‾. У пробірку відбирають 5 мл фільтрату, підкислюють нітратною кислотою для руйнування гідрокарбонатів, які утворюють осад з йонами Аg+, добавляють декілька крапель розчину АgNO3 і струшують. За наявності СІ- випадає білий осад. Приблизну кількість осаду оцінюють за шкалою: мало, багато, дуже багато і надалі це враховують, коди беруть проби для кількісного визначення вмісту хлорид-іонів у ґрунті.
Проба на наявність SO4 2-. У пробірку відбирають 5 мл фільтрату, підкислюють двома краплями 10%-го розчину хлоридної кислоти для руйнування карбонатів і гідрокарбонатів, добавляють 2 - 3 краплі 5%-го розчину ВаСІ2 і перемішують струшуванням. За наявності сульфат-іонів випадає білий осад сульфату барію, кількість якого визначають методом, описаним вище.
2. Приготування водної витяжки.
Обладнання і реактиви: зразки ґрунту, аналітичні терези, дистильована вода, конічна колба місткістю 500 - 1000 мл, гумова пробка, беззольний фільтр, конічна колба для збирання фільтрату.
Хід роботи.
Наважку ґрунту вносять у колбу на 500 - 1000 мл і доливають п'ятикратну кількість дистильованої води. Вода не має містити вуглекислого газу, оскільки за його наявності розчиняються карбонати кальцію і магнію з утворенням розчинних гідрокарбонатів, які збільшують масу сухого залишку і загальну лужність водної витяжки, спотворюючи тим самим результати визначення.
Колбу з наважкою ґрунту закривають гумовою пробкою і струшують упродовж 3 хв., після чого витяжку фільтрують крізь сухий складчастий фільтр. Якщо ґрунт не лужний і багатий на розчинні солі, що характерно для засолених ґрунтів, які не містять йонів натрію, фільтрування витяжки відбувається швидко, оскільки катіони солей перешкоджають переходу колоїдів ґрунту в розчин. Якщо ґрунт містить мало розчинних солей і до того ж має лужну реакцію, колоїдні часточки забивають пори фільтра і фільтрування відбувається повільно.
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Тема. Визначення вмісту С03 2- і НСО3 - (карбонатної і гідрокарбонатної лужності).
Метод ґрунтується на послідовному титруванні водної витяжки ґрунту розчином кислоти спочатку до рН = 8,3 (за фенолфталеїном), потім до рН = 4,4 (за метиловим оранжевим).
Обладнання і реактиви: рН-метр, магніт, магнітна мішалка, водна витяжка ґрунту, хімічна склянка місткістю 100 мл; розчин сульфатної кислоти, С (1/Z Н2SO4) = 0,02 моль/л; 0,1%-й водний розчин метилового оранжевого; 1%-й спиртовий розчин фенолфталеїну; бюретка на 25 мл; штатив.

Хід роботи.
У склянку наливають 20 мл витяжки, вміщують у неї ''магніт" і ставлять на магнітну мішалку. В розчин занурюють скляний електрод і електрод порівняння рН-метра і визначають, рН витяжки. Якщо рН <8,3, зазначають, що карбонат-іонів немає і визначають тільки гідрокарбонат-іони, титруючи витяжку розчином сульфатної кислоти, С (1/Z Н2SO4) = 0,02 моль/л до рН 4,4 (за метиловим оранжевим) до зміни кольору розчину з рожевого на оранжево-жовтий.
Обробка результатів.
Масову частку йонів С03 2- в аналізованому ґрунті визначають за формулою;

                        С(1/Z Н2SO4)  V  100  2  1000
С (С03 2-) = ————————————————, ммоль екв/100 г ґрунту, 
                                                m
де V — об'єм розчину сульфатної кислоти, витраченої на титрування витяжки до рН = 8,3, мл;
С(1/Z Н2SO4) — молярна концентрація еквівалентів розчину Н2SO4, моль/л; 
m — маса наважки ґрунту, що відповідає 20 мл витяжки (4 г), г; 
100 — коефіцієнт, який враховує, що при рН = 8,3 карбонат-іони відтитровані лише наполовину.
Масову частку йонів НСО3 - в аналізованому ґрунті обчислюють за формулою:

                      С(1/Z Н2SO4)  (V1 – V)  100  1000
С (нсо3-) = ———————————————, ммоль екв/100 г ґрунту,
                                              m
де V1 — об'єм розчину сульфатної кислоти, витраченої на титрування витяжки від рН = 8,3 (або менше, за відсутності карбонат-іонів у вихідній витяжці) до рН = 4,4.
Загальну лужність аналізованого ґрунту визначають, додаючи масові частки аніонів СО32- та НСО3 - у 100 г ґрунту.  

