
Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè
Íàö³îíàëüíà ôàðìàöåâòè÷íà àêàäåì³ÿ Óêðà¿íè

Í.Ì. Ñîëîäîâíè÷åíêî, Ì.Ñ. Æóðàâëüîâ,
Â.Ì. Êîâàëüîâ

ЛІКАРСЬКА РОСЛИННА СИРОВИНА
ТА ФІТОПРЕПАРАТИ

Ïîñ³áíèê ç ôàðìàêîãíîç³¿ ç îñíîâàìè á³îõ³ì³¿
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí

Ðåêîìåíäîâàíî Öåíòðàëüíèì ìåòîäè÷íèì êàá³íåòîì
ç âèùî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè ÌÎÇ Óêðà¿íè ÿê íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê

äëÿ ñòóäåíò³â âèùèõ ôàðìàöåâòè÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â
III — IV ð³âí³â àêðåäèòàö³¿

Õàðê³â
Âèäàâíèöòâî ÍÔÀÓ

"Çîëîò³ ñòîð³íêè"
2001

Äî 200-ð³÷÷ÿ ÍÔÀÓ



2

ÓÄÊ 615:57(075.8)
     Ñ60

Ðåöåíçåíòè: ä-ð ôàðìàö. íàóê, ïðîô. Â.Ñ. Äîëÿ (Çàïîð³çüêèé
äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò);
êàíä. ôàðìàö. íàóê, äîö. Ð.ª. Äàðìîãðàé,
êàíä. ôàðìàö. íàóê, äîö. Ë.Â. Áåíçåëü (Ëüâ³âñüêèé
äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò).

Ñîëîäîâíè÷åíêî Í. Ì., Æóðàâëüîâ Ì. Ñ., Êîâàëüîâ Â. Ì.
Ë³êàðñüêà ðîñëèííà ñèðîâèíà òà ô³òîïðåïàðàòè: Ïîñ³á. ç ôàð-

ìàêîãíîç³¿ ç îñíîâàìè á³îõ³ì³¿ ë³êàð. ðîñëèí. — Õ.: Âèä-âî
ÍÔÀÓ: Çîëîò³ ñòîð³íêè, 2001. —  408 ñ.

Íàâåäåíî îñíîâí³ â³äîìîñò³ ïðî ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, ô³òîñèðîâèíó é ô³òî-
ïðåïàðàòè, äàí³ ç ìîðôîëîã³¿ òà àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè òêàíèí ³ îðãàí³â ðîñ-
ëèí. Âèñâ³òëåíî ìåòîäè ôàðìàêîãíîñòè÷íîãî àíàë³çó ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷-
íèõ ãðóï. Êîðîòêî îõàðàêòåðèçîâàíî îñíîâí³ ðîäèíè ðîñëèí. Óçàãàëüíåíî
³ ñèñòåìàòèçîâàíî ìàòåð³àë ñòîñîâíî ð³çíèõ ãðóï á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïî-
ëóê ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ çà ïðîäóêòàìè ìåòàáîë³çìó, âèêëàäåíî ìåòî-
äè àíàë³çó âèä³â ñèðîâèíè òà ô³òîïðåïàðàò³â ³ç âì³ñòîì öèõ ñïîëóê. Âêëþ-
÷åíî ìàòåð³àë ïðî êóëüòóðè êë³òèí ³ òêàíèí ë³êàðñüêèõ ðîñëèí.

Äëÿ ñòóäåíò³â ôàêóëüòåò³â ïðîìèñëîâî¿ ôàðìàö³¿ òà á³îòåõíîëîã³¿ ôàð-
ìàöåâòè÷íèõ âóç³â.

ISBN 966-95769-8-9

ÓÄÊ 615:57(075.8)

ISBN 966-615-072-7

ISBN 966-615-072-7

© Í.Ì.Ñîëîäîâíè÷åíêî, Ì.Ñ.Æóðàâëüîâ,
   Â.Ì.Êîâàëüîâ, 2001

Ñ60

Ðåêîìåíäîâàíî Öåíòðàëüíèì ìåòîäè÷íèì êàá³íåòîì ç âèùî¿
ìåäè÷íî¿ îñâ³òè ÌÎÇ Óêðà¿íè

(ëèñò ¹ 23-01-25/296 â³ä 23.10.2000)

© Âèäàâíèöòâî ÍÔÀÓ, 2001

© ÒÎÂ "Çîëîò³ ñòîð³íêè", 2001

ISBN 966-95769-8-9



3

Ïðèñâÿ÷óºòüñÿ
100-ð³÷÷þ â³ä äíÿ íàðîäæåííÿ
Þë³àíà Ãàëàêò³îíîâè÷à Áîðèñþêà,
äîêòîðà ôàðìàöåâòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà

Передмова

Ðîñëèííèé ñâ³ò — öå íàéá³ëüø äîñòóïíå ³ äåøåâå äæåðåëî îäåð-
æàííÿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, ñòâîðåíå ñàìîþ ïðèðîäîþ.

Çà îñòàíí³ ðîêè çàö³êàâëåí³ñòü ë³êàðñüêîþ ðîñëèííîþ ñèðîâè-
íîþ òà çàñîáàìè íà ¿õ îñíîâ³ äóæå çðîñëà, îäíàê äîñ³ â³äñóòí³
âèäàííÿ, â ÿêèõ áóëî á âèêëàäåíî áîäàé óçàãàëüíåí³ â³äîìîñò³ ç
áîòàí³êî-ôàðìàêîãíîñòè÷íîãî àíàë³çó ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðî-
âèíè ³ç çàëó÷åííÿì ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ ïðèðîä-
íèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Îòæå, ïîòðåáà ó ïðîïîíîâàíî-
ìó ïîñ³áíèêó ö³ëêîì î÷åâèäíà.

Àâòîðè çðîáèëè ñïðîáó óçàãàëüíèòè é ñèñòåìàòèçóâàòè ÷èñ-
ëåíí³ ìàòåð³àëè ç õ³ì³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè ð³çíèõ ãðóï ïðèðîäíèõ
ñïîëóê òà ¿õ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³, àíàë³çó ñèðîâèíè, â êîòð³é
âîíè ì³ñòÿòüñÿ, òà ë³êàðñüêèõ çàñîá³â íà ¿õ îñíîâ³.

Ïîñ³áíèê ñêëàäàºòüñÿ ³ç çàãàëüíî¿ òà ñïåö³àëüíî¿ ÷àñòèí. Ó çà-
ãàëüí³é ÷àñòèí³ íàâåäåíî îñíîâí³ â³äîìîñò³ ïðî ë³êàðñüê³ ðîñëè-
íè, ñèðîâèíó òà ë³êàðñüê³ çàñîáè; äîêëàäíî âèñâ³òëåíî ìåòîäè
ôàðìàêîãíîñòè÷íîãî àíàë³çó ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ð³çíèõ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ ãðóï. Âèêëàäîâ³ êîíêðåòíîãî ñïîñîáó âñòàíîâëåííÿ òî-
òîæíîñò³ ôàðìàêîãíîñòè÷íèõ îá’ºêò³â ïåðåäóº ³íôîðìàö³ÿ ç ìîð-
ôîëîã³÷íî¿ ³ àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè òêàíèí òà â³äïîâ³äíîãî îðãàíà
ðîñëèíè. Îõàðàêòåðèçîâàíî îñíîâí³ ðîäèíè îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ
³ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ ðîñëèí.

Ó ñïåö³àëüí³é ÷àñòèí³ ç³áðàíî â³äîìîñò³ ïðî ãðóïè á³îëîã³÷íî
àêòèâíèõ ñïîëóê, îñíîâí³ âèäè ñèðîâèíè, ÿê³ ïåðåðîáëÿþòü íà
ôàðìàöåâòè÷íèõ ï³äïðèºìñòâàõ, òà ô³òîïðåïàðàòè.

 Íà ïî÷àòêó êîæíî¿ ãëàâè º çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà â³äïîâ³ä-
íèõ ñïîëóê, ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ìå-
òîä³â âèä³ëåííÿ ³ àíàë³çó (âèÿâëåííÿ ³ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ó ñèðî-
âèí³) òà ïðèçíà÷åííÿ. Äëÿ êîíêðåòíîãî âèäó ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿
ñèðîâèíè ïîäàíî îïèñ çîâí³øíüîãî âèãëÿäó, ì³êðîñêîï³÷íó õàðàê-
òåðèñòèêó ç ìàëþíêîì ì³êðîïðåïàðàòó, íàâåäåíî ÿê³ñí³ ðåàêö³¿, ìå-
òîäè âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí, ë³êàðñüê³ çàñîáè òà ¿õ çà-
ñòîñóâàííÿ, à äëÿ íàçâàíèõ ô³òîïðåïàðàò³â — ìåòîäè âñòàíîâëåííÿ
òîòîæíîñò³ òà âèçíà÷åííÿ âì³ñòó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê.
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Ìàòåð³àë ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ãðóï á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê ñè-
ðîâèíè òà ô³òîïðåïàðàò³â íà ¿õ îñíîâ³ ðîçì³ùåíî ç óðàõóâàííÿì á³î-
ãåíåòè÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ îñíîâíèìè ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè. Â îêðåìèé
ðîçä³ë âèä³ëåí³ ãðóïè á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ïåðâèííîãî á³î-
ñèíòåçó. Ðå÷îâèíè âòîðèííîãî á³îñèíòåçó ïîä³ëåí³ íà òðè ï³äðîçä³ëè:
äî ïåðøîãî ï³äðîçä³ëó ââ³éøëè ñïîëóêè, á³îãåíåòè÷íî çâ’ÿçàí³ ç øè-
ê³ìîâîþ êèñëîòîþ (ôåíîëüí³), à äî äðóãîãî — ò³, á³îñèíòåç ÿêèõ
â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ìåâàëîíîâó êèñëîòó (òåðïåíî¿äè). Äî òðåòüîãî
ï³äðîçä³ëó âêëþ÷åí³ àëêàëî¿äè.

Ó ïîñ³áíèêó â³äîáðàæåíî òàêîæ ïèòàííÿ á³îòåõíîëîã³¿ — âè-
ðîùóâàííÿ ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè ìåòîäîì êóëüòóðè êë³òèí òà òêà-
íèí. Âì³ùåíî â³äîìîñò³ ïðî ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³¿ ðîñëèííî¿ êë³òèíè.

Ó äîäàòêàõ ïîäàíî: ñõåìè âèâ÷åííÿ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðî-
âèíè; ñòðóêòóðí³ ôîðìóëè îñíîâíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ë³êàðñüêî¿ ðîñ-
ëèííî¿ ñèðîâèíè; ïîêàæ÷èêè íàçâ ë³êàðñüêèõ òà ñïîð³äíåíèõ ðîñ-
ëèí, ðîäèí ³ ñèðîâèíè óêðà¿íñüêîþ, ðîñ³éñüêîþ òà ëàòèíñüêîþ ìî-
âàìè; ïîêàæ÷èê ô³òîïðåïàðàò³â.

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ùèðó ïîäÿêó Í.Â. Ïîïîâ³é, äîöåíòîâ³ êà-
ôåäðè ôàðìàêîãíîç³¿ ÍÔÀÓ çà ³ñòîòíó äîïîìîãó é ö³íí³ ïîðàäè ï³ä
÷àñ ï³äãîòîâêè ïîñ³áíèêà.
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I. ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА

РОЗДIЛ I. Загальні відомості про лікарські
рослини, сировину та лікарські
засоби

Ãëàâà 1. Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, ô³òîñèðîâèíà
é ô³òîïðåïàðàòè

Ë³êàðñüêèìè ðîñëèíàìè ïðèéíÿòî íàçèâàòè òàê³ ðîñëèíè, á³î-
ëîã³÷íî àêòèâí³ ñïîëóêè ÿêèõ ä³þòü íà îðãàí³çì ëþäèíè òà òâà-
ðèí ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê äæåðåëî ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðî-
âèíè.

Íà çåìí³é êóë³ äëÿ ë³êóâàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ áëèçüêî 21 òèñ.
âèä³â ðîñëèí. Íàéá³ëüø ÷èñëåííà ãðóïà çàñòîñîâóºòüñÿ ó íàðîäí³é
ìåäèöèí³. Øèðîêà íîìåíêëàòóðà ë³êàðñüêèõ ðîñëèí âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ó òðàäèö³éí³é ìåäèöèí³.

270 âèä³â íàéö³íí³øèõ ðîñëèí, äîñë³äæåíèõ åêñïåðèìåíòàëü-
íî â õ³ì³÷íîìó ³ ôàðìàêîëîã³÷íîìó â³äíîøåíí³, óâ³éøëè äî íà-
óêîâî¿ ìåäèöèíè. Ðîñëèíè, ùî äîçâîëåí³ äî çàñòîñóâàííÿ ÿê ë³êè
óïîâíîâàæåíèìè íà òå îðãàíàìè, îòðèìàëè íàçâó îô³ö³íàëüíèõ (â³ä
ëàò. officina — àïòåêà). Ãîëîâí³ ç îô³ö³íàëüíèõ ðîñëèí ó ¿õ ì³æíà-
ðîäí³é íîìåíêëàòóð³, ÿê ïðàâèëî, âêëþ÷àþòüñÿ äî Äåðæàâíî¿ ôàð-
ìàêîïå¿ ³ íàçèâàþòüñÿ ôàðìàêîïåéíèìè.

Â óñ³õ êðà¿íàõ êîðèñòóþòüñÿ á³íàðíîþ íîìåíêëàòóðîþ æèâèõ
îá’ºêò³â, ùî áàçóºòüñÿ íà ëàòèíñüê³é òåðì³íîëîã³¿. Íàçâà âèäó (ðîñ-
ëèí, òâàðèí) ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ñë³â: ïåðøå — ³ìåííèê — îçíà-
÷àº ð³ä, à äðóãå (çäåá³ëüøîãî ïðèêìåòíèê) ðàçîì ç ïåðøèì — âèä
(Althaea officinalis L.). Çóñòð³÷àþòüñÿ íàçâè âèä³â, ùî ìàþòü òðè
ñëîâà. Â öèõ âèïàäêàõ òðåòº ñëîâî ïèøåòüñÿ ÷åðåç äåô³ñ
(Arctostaphylos uva-ursi Spreng.). Ð³ä ðîñëèíè ïèøåòüñÿ ç âåëèêî¿
ë³òåðè, à âèä — çàâæäè ç ìàëåíüêî¿, íàâ³òü ÿêùî éîãî íàçâà ïîõî-
äèòü â³ä âëàñíîãî ³ìåí³ (Strophanthus kombe Oliv. — ñòðîôàíò Êîì-
áå). Äëÿ äåÿêèõ âèä³â íàâîäÿòüñÿ ñèíîí³ìè, íàïðèêëàä, Frangula
alnus Mill. — êðóøèíà â³ëüõîâèäíà, Rhamnus frangula L. — êðóøè-
íà ëàìêà.

Ï³ñëÿ íàóêîâî¿ íàçâè âèäó ñòàâèòüñÿ ïî÷àòêîâà ë³òåðà ïð³çâè-
ùà àáî ïîâí³ñòþ ïð³çâèùå áîòàí³êà, êîòðèé âïåðøå îïèñàâ âèä
ðîñëèíè ³ äàâ éîìó íàçâó. Ëàòèíñüêà ë³òåðà L., ùî íàé÷àñò³øå çó-
ñòð³÷àºòüñÿ ó íàçâàõ ðîñëèí, îçíà÷àº ïð³çâèùå øâåäñüêîãî â÷åíî-
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ãî Ê. Ë³ííåÿ (1707 – 1778), òâîðöÿ ïîäâ³éíî¿ íîìåíêëàòóðè ðîñëèí
³ òâàðèí, ÿêèé äàâ íàçâè óñ³ì â³äîìèì íà òîé ÷àñ âèäàì ðîñëèí ³
òâàðèí.

Íàçâè ë³êàðñüêèõ ðîñëèí òà ¿õ ðîäèí íàâîäÿòüñÿ ëàòèíñüêîþ
òà óêðà¿íñüêîþ ìîâàìè.

Äëÿ äåÿêèõ ðîäèí ³ñíóº ïî äâ³ íàçâè:
Poaceae (Gramineae) — ì’ÿòëèêîâ³, àáî çëàêîâ³;
Asteraceae (Compositae) — àéñòðîâ³, àáî ñêëàäíîöâ³ò³;
Brassicaceae (Cruciferae) — êàïóñòÿí³, àáî õðåñòîöâ³ò³;
Fabaceae (Leguminosae) — áîáîâ³, àáî ìåòåëèêîâ³;
Lamiaceae (Labiatae) — ÿñíîòêîâ³, àáî ãóáîöâ³ò³;
Apiaceae (Umbelliferae) — ñåëåðîâ³, àáî çîíòè÷í³.
Ö³íí³ñòü ë³êàðñüêèõ ðîñëèí âèçíà÷àºòüñÿ ñêëàäîì ñïîëóê, çäàò-

íèõ âïëèâàòè íà á³îëîã³÷í³ ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â îðãàí³çì³.
Òàê³ ñïîëóêè íàçèâàþòü á³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ñïîëóêàìè (ÁÀÑ).

Áóäü-ÿêà ë³êàðñüêà ðîñëèíà ÿâëÿº ñîáîþ äîñèòü ñêëàäíó ëàáî-
ðàòîð³þ, â ÿê³é ñèíòåçóþòüñÿ îäíî÷àñíî ñîòí³, à ìîæëèâî, é òè-
ñÿ÷³ ÁÀÑ.

Êîìïëåêñè ñïîëóê, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó ðîñëèíàõ, ä³þòü ð³çíîá³÷íî,
ñòèìóëþþ÷è ð³çí³ ñèñòåìè îðãàí³çìó àáî êîìïåíñóþ÷è ¿õ íåäî-
ñòàòíþ ôóíêö³þ. Öå çâè÷àéíî çàïîá³ãàº âèíèêíåííþ àëåðã³éíèõ
çàõâîðþâàíü òà óñêëàäíåíü. Êð³ì òîãî, ë³êàðñüê³ ðîñëèíè ìàþòü
àíòèîêñèäàíòíó ä³þ ³ çäàòí³ñòü âèâîäèòè òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè é ïðî-
äóêòè ìåòàáîë³çìó, à äåÿê³ ñïîëóêè âïëèâàþòü íà ôåðìåíòíó
ä³ÿëüí³ñòü îðãàí³çìó.

Ðå÷îâèíè, ùî ñèíòåçóþòüñÿ ó ë³êàðñüêèõ ðîñëèíàõ, óìîâíî ìîæ-
íà ïîä³ëèòè íà ä³þ÷³ òà ñóïóòí³.

Á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè (ÁÀÐ), ùî îáóìîâëþþòü òåðàïåâ-
òè÷íó ö³íí³ñòü êîæíîãî âèäó ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, íà-
çèâàþòü ä³þ÷èìè àáî ôàðìàêîëîã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè.

Ñóïóòí³ ðå÷îâèíè ìàþòü ìåíø âèðàæåíèé ôàðìàêîëîã³÷íèé
åôåêò, àëå ¿õ ïðèñóòí³ñòü ÷àñòî ñïðèÿº ïðîëîíãóâàííþ ä³¿ ÁÀÐ,
íàïðèêëàä, ðîñëèíí³ ïîë³ñàõàðèäè, ÿê³ íàáóõàþòü. Ñàïîí³íè, ÿê³
ì³ñòÿòüñÿ ó ëèñò³ íàïåðñòÿíêè, ñïðèÿþòü êðàù³é ðîç÷èííîñò³
³ âñìîêòóâàííþ ñåðöåâèõ ãë³êîçèä³â, ïðèñêîðþþ÷è ¿õ ä³þ.

Ñóïóòí³ ðå÷îâèíè ìîæóòü ïðîÿâëÿòè ³ íåãàòèâí³ âëàñòèâîñò³,
òîìó íåð³äêî äîâîäèòüñÿ âèëó÷àòè ¿õ ï³ä ÷àñ òåõíîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó âèãîòîâëåííÿ ô³òîïðåïàðàòó. Òàê, íåáàæàíèìè º òîêñàëü-
áóì³í ó íàñ³íí³ ðèöèíè, àíòðàíîëè ó ñâ³æ³é êîð³ êðóøèíè òîùî.

Â ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ë³êàðñüê³ ðîñëèíè ñèíòåçóþòü
îðãàí³÷í³ òà ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè, ÿê³ ìîæíà ïîä³ëèòè íà ðå÷îâè-
íè ïåðâèííîãî (á³ëêè, âóãëåâîäè, ë³ï³äè, ôåðìåíòè, â³òàì³íè)
³ âòîðèííîãî á³îñèíòåçó.
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Ç ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ çàñòîñîâóþòü íàé÷àñò³øå ñïîëóêè âòî-
ðèííîãî á³îñèíòåçó, çîêðåìà ðå÷îâèíè, á³îñèíòåç ÿêèõ â³äáó-
âàºòüñÿ:

— øèê³ìàòíèì øëÿõîì (ôåíîëüí³ ñïîëóêè: êóìàðèíè, õðîìî-
íè, êñàíòîíè, àíòðàöåíïîõ³äí³, ôëàâîíî¿äè, ë³ãíàíè, äóáèëüí³
ðå÷îâèíè);

— ÷åðåç ìåâàëîíîâó êèñëîòó (òåðïåíî¿äè: ñêëàäîâ³ åô³ðíèõ îë³é,
³ðèäî¿äè, êàðä³îñòåðî¿äè, ñàïîãåí³íè, ñòåðî¿äí³ é äèòåðïåíîâ³ àë-
êàëî¿äè);

— ³ç àì³íîêèñëîò (àçîòîì³ñòê³ ñïîëóêè — àëêàëî¿äè).
Ä³þ÷³ ðå÷îâèíè íàêîïè÷óþòüñÿ â ð³çíèõ îðãàíàõ ë³êàðñüêèõ

ðîñëèí íåîäíàêîâî, à òîìó çàãîòîâëÿþòü ò³ ÷àñòèíè ³ îðãàíè, êîòð³
ì³ñòÿòü ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü îñíîâíèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïî-
ëóê. Ö³ëêîì ðîñëèíè çáèðàþòü äóæå ð³äêî, íàïðèêëàä, âîäîðîñò³,
ñïîðèííþ, îìåëó òîùî.

Îòæå, ç³áðàí³ é âèñóøåí³ (ð³äøå — ñâ³æ³) ë³êàðñüê³ ðîñëèíè
àáî ¿õ ÷àñòèíè, îðãàíè ³ âèä³ëåííÿ, äîçâîëåí³ óïîâíîâàæåíèì íà
òå îðãàíîì â óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó äëÿ ìåäè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ,
íàçèâàþòüñÿ ë³êàðñüêîþ ðîñëèííîþ ñèðîâèíîþ (ËÐÑ).

Êîæåí âèä ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ìàº ñâîþ ñèðî-
âèííó ôàðìàöåâòè÷íó ëàòèíñüêó ³ óêðà¿íñüêó (ðîñ³éñüêó) íàçâó,
çà ÿêîþ âîíà çíà÷èòüñÿ ó ôàðìàöåâòè÷í³é ÷è ³íø³é íîðìàòèâíî-
àíàë³òè÷í³é äîêóìåíòàö³¿. Öÿ íàçâà ñêëàäàºòüñÿ çâè÷àéíî ³ç äâîõ
ñë³â: ïåðøå âêàçóº íà âèêîðèñòàíèé îðãàí, ÷àñòèíó ÷è âèä³ëåííÿ
ðîñëèíè (Alabastrae — ïóï’ÿíêè, Bulbi — öèáóëèíè, Bulbotuberae —
áóëüáîöèáóëèíè, Cortices — êîðè, Gemmae — áðóíüêè, Gummi —
êàìåä³, Herbae — òðàâè, Radices — êîðåí³, Rhizomata — êîðåíå-
âèùà, Tubera — áóëüáè, Folia — ëèñòÿ, Flores — êâ³òêè, Fructus —
ïëîäè, Semina — íàñ³ííÿ). Äðóãå ñëîâî îçíà÷àº ïðèñâîºíå äàíî-
ìó îá’ºêòîâ³ íàéìåíóâàííÿ. Âîíî ÷àñòî ñï³âïàäàº ç áîòàí³÷íîþ
íàçâîþ ðîäó â³äïîâ³äíî¿ ðîñëèíè, íàïðèêëàä, Folia Salviae — ëèñòÿ
ðîñëèíè Salvia officinalis L. Çóñòð³÷àþòüñÿ é â³äõèëåííÿ â³ä öüîãî
ïðàâèëà, ³íîä³ áåðóòü íàçâó âèäó ðîñëèíè, íàïðèêëàä, Rhizomata
Calami — êîðåíåâèùà ðîñëèíè Acorus calamus L. Ð³äøå ïîºäíó-
þòüñÿ îáèäâ³ íàçâè, ðîäîâà ³ âèäîâà, ïðèì³ðîì, Fructus Anisi
vulgaris. Ôàðìàêîãíîñòè÷í³ íàçâè ñèðîâèíè ïðèéíÿòî ïèñàòè ç
âåëèêî¿ ë³òåðè, ñêàæ³ìî, Folia Belladonnae, õî÷à çà áîòàí³÷íèìè
ïðàâèëàìè âèäîâà íàçâà ðîñëèíè ïèøåòüñÿ ç ìàëåíüêî¿ — Atropa
belladonna L.

Ñèðîâèííó áàçó â Óêðà¿í³ ñêëàäàþòü äèêîðîñë³ òà êóëüòèâî-
âàí³ ë³êàðñüê³ ðîñëèíè ³ ÷àñòêîâî — ³ìïîðòîâàíà ë³êàðñüêà ðîñ-
ëèííà ñèðîâèíà.

Äåÿê³ âèäè äèêîðîñëèõ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ÿâëÿþòü ñîáîþ ºäè-
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íå äæåðåëî ñèðîâèíè, áî êóëüòóðó ¿õ ïîêè ùî íå íàëàãîäæåíî. Öå
ãîðèöâ³ò âåñíÿíèé, êîíâàë³ÿ çâè÷àéíà, ìó÷íèöÿ, áðóñíèöÿ, áîá³â-
íèê, à¿ð, ãëå÷èêè æîâò³, à òàêîæ äåðåâà òà êóù³, êóëüòèâóâàííÿ
ÿêèõ ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó íåäîö³ëüíå.

²íøèì äæåðåëîì ñèðîâèíè º âèðîùóâàí³ ë³êàðñüê³ ðîñëèíè,
ñåðåä ÿêèõ âèä³ëÿþòü òàê³ êàòåãîð³¿: ðîñëèíè, ùî â³äîì³ ëèøå â
êóëüòóð³ ³ â äèêîìó ñòàí³ íå çóñòð³÷àþòüñÿ (ì’ÿòà ïåðöåâà, ìàê
ñíîòâîðíèé — ñîðò îë³éíèé); ³íòðîäóêîâàí³ ³íîçåìí³ ðîñëèíè
(øàâë³ÿ ë³êàðñüêà, ÷åáðåöü çâè÷àéíèé, íàïåðñòÿíêà ïóðïóðîâà
òîùî); ðîñëèíè, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ â ïðèðîä³, àëå íå çàäîâîëü-
íÿþòü ïîòðåáó â íèõ (âàëåð³àíà ë³êàðñüêà, îìàí âèñîêèé, áåëà-
äîíà çâè÷àéíà, ñïîðèííÿ, âîâ÷óã ïîëüîâèé, øèïøèíà òðàâíå-
âà, æåíüøåíü, îáë³ïèõà êðóøèíîâèäíà, àëòåÿ ë³êàðñüêà òîùî);
ñèðîâèíà, ùî ïîñòà÷àºòüñÿ ñ³ëüñüêèì ãîñïîäàðñòâîì (íàñ³ííÿ
ëüîíó, ãàðáóçà, ìèãäàëþ, ã³ð÷èö³ òà ³í.); ñèðîâèíà ðîñëèí ïåðå-
âàæíî òðîï³÷íîãî êë³ìàòó, ÿêó çàêóïîâóþòü çà êîðäîíîì (íà-
ñ³ííÿ ñòðîôàíòà, áëþâîòíîãî ãîð³õà, êàêàî, êîëà, êîð³íü ðàó-
âîëüô³¿, ðåâåíþ, ëèñòÿ êàñ³¿, à òàêîæ ïðÿíîñò³: êîðèöÿ, ãâîçäè-
êà, ³ìá³ð òîùî).

Ïîðÿä ³ç ³ìïîðòîì Óêðà¿íà åêñïîðòóº â ³íø³ äåðæàâè äåÿê³ âèäè
ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè (êâ³òêè ï³äá³ëó çâè÷àéíîãî, íà-
ñ³ííÿ ãàðáóçà òîùî).

Îñòàíí³ì ÷àñîì ïåâíîãî ðîçâèòêó íàáóëà á³îòåõíîëîã³ÿ, é çî-
êðåìà, êóëüòóðà êë³òèí ³ òêàíèí âèùèõ ðîñëèí, — ÿê äîäàòêîâå
äæåðåëî ïðèíöèïîâî íîâîãî âèäó ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè.

Ó íîðìàòèâíî-àíàë³òè÷íîìó äîêóìåíò³ íà ôàðìàêîãíîñòè÷í³
îá’ºêòè âêàçóºòüñÿ ïîäàëüøå éîãî ïðèçíà÷åííÿ: ÿê ë³êàðñüêèé
çàñ³á àáî ÿê ñèðîâèíà äëÿ îòðèìàííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíî¿ ñïîëó-
êè ÷è ïðåïàðàòó.

Ë³êàðñüêèé çàñ³á — öå ôàðìàêîëîã³÷íèé çàñ³á, äîçâîëåíèé â
óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó äî çàñòîñóâàííÿ ç ìåòîþ ë³êóâàííÿ, ïîïå-
ðåäæåííÿ àáî ä³àãíîñòèêè çàõâîðþâàíü ëþäåé ÷è òâàðèí. Áåçïî-
ñåðåäíüî ÿê ë³êàðñüêèé çàñ³á çàñòîñîâóºòüñÿ íåçíà÷íà ÷àñòèíà
îô³ö³íàëüíèõ âèä³â ðîñëèí. Çíà÷íî á³ëüøå éäå íà ïåðåðîáêó ç
ìåòîþ âèä³ëåííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ ðå÷îâèí ³ âèãîòîâëåííÿ ô³òî-
ïðåïàðàò³â.

Ë³êè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ òåïåð íàçèâàþòü ô³òîïðåïàðàòàìè.
Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, à â³äòàê ³ ðîñëèííà ñèðîâèíà — íåçàì³í-

íå, áàãàòþùå, ðîçìà¿òå, íåâè÷åðïíå äæåðåëî îäåðæàííÿ ë³êàð-
ñüêèõ ïðåïàðàò³â ð³çíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³: ñåðöåâî-ñóäèííî¿, êàï³ëÿ-
ðîçì³öíþþ÷î¿, æîâ÷îã³ííî¿, ïðîòèâèðàçêîâî¿ òîùî. Ïðè öüîìó
ñë³ä íàãîëîñèòè, ùî ïðîìèñëîâå îòðèìàííÿ ñåðöåâèõ ãë³êîçèä³â,
à òàêîæ ðÿäó ôëàâîíî¿ä³â, àíòðàõ³íîí³â, êóìàðèí³â, àëêàëî¿ä³â, ÿê
³ åô³ðíèõ îë³é, ìîæëèâå ëèøå øëÿõîì âèä³ëåííÿ ¿õ ³ç ðîñëèííî¿
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ñèðîâèíè. Òàê, ³ç äîçâîëåíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ â ìåäè÷í³é ïðàê-
òèö³ ³ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, âêëþ÷åíèõ
äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó, áëèçüêî 40 % — ë³êè ðîñëèííîãî ïîõîä-
æåííÿ.

Ïðåïàðàòè ³ç ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè º îñíîâíèìè çàñîáàìè
äëÿ ë³êóâàííÿ áàãàòüîõ çàõâîðþâàíü. Â³ä óñ³º¿ ñóêóïíîñò³ ë³ê³â
íà ïðåïàðàòè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ äëÿ ë³êóâàííÿ ñåðöåâî-
ñóäèííî¿ ñèñòåìè ïðèïàäàº 90 %, äëÿ ë³êóâàííÿ ã³íåêîëîã³÷-
íèõ çàõâîðþâàíü — 80 %, çàõâîðþâàíü äèõàëüíèõ øëÿõ³â —
79 %, à çàõâîðþâàíü ïå÷³íêè ³ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó —
áëèçüêî 70 %.

Äåÿê³ ñïîëóêè, îäåðæàí³ ³ç ðîñëèí, ç ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ áåç-
ïîñåðåäíüî íå çàñòîñîâóþòüñÿ, à ñòàþòü ïî÷àòêîâèì ìàòåð³àëîì
äëÿ ñèíòåçó åôåêòèâíèõ ðå÷îâèí (ãëþêîàëêàëî¿äè ÷àñòî÷êîâîãî
ïàñëüîíó ³ ñòåðî¿äí³ ñàïîí³íè àãàâè ³ þêêè — äëÿ ñèíòåçó êîðòè-
çîíó, àëêàëî¿ä æîâòîç³ëëÿ ïëîñêîëèñòîãî ñåíåöèô³ë³í — äëÿ ñèí-
òåçó äèïëàöèíó).

Ðîñëèííà ñèðîâèíà, à òàêîæ åô³ðí³ òà æèðí³ îë³¿, âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ íå ëèøå ôàðìàöåâòè÷íèìè ï³äïðèºìñòâàìè, àëå é ³íøè-
ìè ãàëóçÿìè íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà: õàð÷îâîþ, êîíäèòåðñüêîþ,
êîíñåðâíîþ, ë³êåðî-ãîð³ë÷àíîþ, ïàðôóìåðíî-êîñìåòè÷íîþ, ëàêî-
ôàðáîâîþ; ðèöèíîâà îë³ÿ — íåçàì³ííà ñêëàäîâà ìàñòèëüíèõ ìà-
òåð³àë³â äëÿ àâ³àö³éíèõ ìîòîð³â; åêñòðàêò ³ç êîðåí³â ñîëîäêè ÿê
ï³íîóòâîðþâà÷ ìàº òåõí³÷íå ïðèçíà÷åííÿ.

ßê ãîòîâèé ë³êàðñüêèé çàñ³á ó ðîçôàñîâàíîìó â ïà÷êè ³ ïîë³-
åòèëåíîâ³ ïàêåòè â ö³ë³ñíîìó, ð³çàíîìó, ïîäð³áíåíîìó, ïîðîøêî-
âàíîìó, ð³çàíî-ïðåñîâàíîìó âèãëÿä³, à òàêîæ ó ôîðì³ ãðàíóë ³ áðè-
êåò³â âèïóñêàºòüñÿ ëèøå íåçíà÷íà ÷àñòèíà îô³ö³íàëüíèõ âèä³â ðîñ-
ëèí.

Çíà÷íî á³ëüøà ÷àñòèíà (áëèçüêî 180 âèä³â ³ç 270 äèêîðîñëèõ
³ êóëüòèâîâàíèõ ðîñëèí) ïåðåðîáëÿºòüñÿ ó â³äïîâ³äíèõ öåõàõ
õ³ì³êî-ôàðìàöåâòè÷íèõ çàâîä³â, íà ôàáðèêàõ òà ³íøèõ ôàðìà-
öåâòè÷íèõ ï³äïðèºìñòâàõ ç ìåòîþ âèä³ëåííÿ ³ç ñèðîâèíè ³íäè-
â³äóàëüíèõ ðå÷îâèí (à íà ¿õ îñíîâ³ — ô³òîõ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â),
à òàêîæ âèðîáíèöòâà íàñòîéîê, åêñòðàêò³â, ñòàíäàðòèçîâàíèõ
êîíöåíòðàò³â, êîìá³íîâàíèõ ïðåïàðàò³â, êîíñåðâîâàíèõ ñîê³â,
ë³êàðñüêèõ çáîð³â òà ³íøèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ó â³äïîâ³äí³é
ë³êàðñüê³é ôîðì³.

Íà õ³ì³êî-ôàðìàöåâòè÷íèõ ï³äïðèºìñòâàõ äëÿ åêñòðàãóâàííÿ,
î÷èùåííÿ òà àíàë³çó ÁÀÐ ³ç ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè âèêî-
ðèñòîâóþòü íåîðãàí³÷í³ òà îðãàí³÷í³ ðîç÷èííèêè.

Ðîç÷èííèêè — öå õ³ì³÷í³ ñïîëóêè àáî ¿õ ñóì³ø³, çäàòí³ ðîç÷è-
íþâàòè ð³çí³ ðå÷îâèíè ³ óòâîðþâàòè ç íèìè îäíîð³äí³ ñèñòåìè —
ðîç÷èíè.
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Äî íåîðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â â³äíîñÿòü âîäó î÷èùåíó ³ ðîç÷è-
íè ó âîä³ ì³íåðàëüíèõ êèñëîò ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿ (HCl, H

2
SO

4
,

H
3
PO

4
), îðãàí³÷íèõ êèñëîò ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿ (âèííî¿, ëèìîí-

íî¿, ôóìàðîâî¿, îöòîâî¿ òà ³í.), ñîëåé (íàòð³þ õëîðèäó, àìîí³þ
îêñàëàòó, íàòð³þ ôîñôàòó òîùî); ñêðàïëåí³ ãàçè (ÑÎ

2
, ôðåîí).

Äî îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â íàëåæàòü:
— âóãëåâîäí³: ïðîïàí, ïåíòàí, ãåêñàí, öèêëîãåêñàí, ïåòðîëåé-

íèé åô³ð, áåíçèí, ãàñ, áåíçîë, òîëóîë;
— õëîðïîõ³äí³ âóãëåâîäí³â: õëîðèñòèé ìåòèëåí, õëîðîôîðì, ÷î-

òèðèõëîðèñòèé âóãëåöü, äèõëîðåòàí;
— ñïèðòè: ìåòèëîâèé, åòèëîâèé, ïðîï³ëîâèé, ³çîïðîï³ëîâèé òà

¿õ ðîç÷èíè ó âîä³, áóòèëîâèé, ³çîáóòèëîâèé, àì³ëîâèé, öèêëîãåê-
ñàíîë;

— åô³ðè ïðîñò³: ä³åòèëîâèé, ä³îêñàí;
— åô³ðè ñêëàäí³: ìåòèëàöåòàò, åòèëàöåòàò, áóòèëàöåòàò, ³çîáó-

òèëàöåòàò, àì³ëàöåòàò, ³çîàì³ëàöåòàò òà ³í.;
— ãë³êîë³ òà ¿õ åô³ðè: åòèëåíãë³êîëü, ä³åòèëåíãë³êîëü, ïðîï³ëåí-

ãë³êîëü òîùî;
— êåòîíè: àöåòîí, ìåòèëåòèëêåòîí;
— í³òðîïîõ³äí³ âóãëåâîäí³â: í³òðîìåòàí, í³òðîåòàí, í³òðîïðî-

ïàí, í³òðîáåíçîë;
— êèñëîòè: ìóðàøèíà, îöòîâà, ïðîï³îíîâà, ìàñëÿíà òà ³í.;
— àì³äè: ôîðìàì³ä, äèìåòèëôîðìàì³ä (ÄÌÔÀ).
ßê ðîç÷èííèêè ó ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîç-

÷èí³â íàé÷àñò³øå çàñòîñîâóþòü âîäó î÷èùåíó, åòèëîâèé ñïèðò,
ñóì³ø åòèëîâîãî ñïèðòó ç âîäîþ ó ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ, õëî-
ðîôîðì, õëîðèñòèé ìåòèëåí, ä³åòèëîâèé åô³ð, ïåòðîëåéíèé åô³ð,
æèðí³ îë³¿, âàçåë³íîâó îë³þ, ð³äøå — áåíçîë, ÄÌÔÀ, í³òðîáåíçîë
òà ³í.

Äåäàë³ ÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü ñèíòåòè÷íî ñòâîðåí³ ðîç÷èí-
íèêè: äèìåòèëñóëüôîêñèä (ÄÌÑÎ), åòèëåí- ³ ïðîï³ëåíãë³êîë³,
êðåìí³éîðãàí³÷í³ ñïîëóêè.

Áàãàòî ðîç÷èííèê³â çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ð³äèííî-ð³äèííîãî åê-
ñòðàãóâàííÿ, äëÿ î÷èùåííÿ ñóìè ÁÀÐ, åëþþâàííÿ ïðè õðîìà-
òîãðàô³¿, äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó (òèòðóâàííÿ ó íåâîäíèõ ñåðåäî-
âèùàõ, ïîòåíö³îìåòðè÷íå òèòðóâàííÿ, ïîëÿðîãðàô³ÿ, ïîëÿðèìåò-
ð³ÿ, ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèé, ôîòîåëåêòðîêàëîðèìåòðè÷íèé ìå-
òîäè òîùî), ïåðåêðèñòàë³çàö³¿ ïðèðîäíèõ ñïîëóê ³ ðÿä³ ³íøèõ
âèïàäê³â.

Îñíîâíà ìåòà, ùî ïîñòàº ïðè âèáîð³ ðîç÷èííèêà äëÿ åêñòðàêö³¿
ÁÀÐ ³ç ËÐÑ, — öå ìàêñèìàëüíî âèá³ðêîâå ³ ïîâíå âèä³ëåííÿ ³ç
îá’ºêòà ö³ëüîâîãî ïðîäóêòó ç ì³í³ìàëüíèì åêñòðàãóâàííÿì ³íøèõ
(ñóïóòí³õ) ðå÷îâèí.
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Âèõ³ä åêñòðàêòèâíèõ ³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü
â³ä ïðèðîäè ðîç÷èííèêà. Çà ñòóïåíåì ã³äðîô³ëüíîñò³ ðå÷îâèí ó ËÐÑ
¿õ ñë³ä ïîä³ëÿòè íà òàê³, ùî ðîç÷èíÿþòüñÿ ó ïîëÿðíèõ ðîç÷èííèêàõ,
— ã³äðîô³ëüí³; ðîç÷èíí³ ó ìàëîïîëÿðíèõ ðîç÷èííèêàõ — çì³øàí³;
ðîç÷èíí³ ó íåïîëÿðíèõ ðîç÷èííèêàõ — ã³äðîôîáí³ (òàáë. 1.1).

Ò à á ë è ö ÿ  1.1
Ã³äðîô³ëüí³ñòü ïðèðîäíèõ ñïîëóê

Ïðè âèáîð³ ðîç÷èííèêà äëÿ åêñòðàãóâàííÿ ÁÀÐ ³ç ËÐÑ äîòðè-
ìóþòüñÿ â³äîìîãî ïðàâèëà: ïîä³áíå ðîç÷èíÿºòüñÿ â ïîä³áíîìó. Ðå-
÷îâèíè ïîëÿðí³, ç âèñîêèì çíà÷åííÿì ä³åëåêòðè÷íî¿ ñòàëî¿, äîáðå
ðîç÷èíÿþòüñÿ â ïîëÿðíèõ ðîç÷èííèêàõ ³ íàâïàêè (äèâ. òàáë. 1.2).

Íàéïîøèðåí³ø³ ó ôàðìàö³¿ äëÿ âèä³ëåííÿ ÁÀÐ ñïèðòî-âîäí³
ñóì³ø³. Ïðè çì³øóâàíí³ ñïèðòó ç âîäîþ ä³åëåêòðè÷íà ñòàëà ñóì³ø³
ìîæå çì³íþâàòèñü ó âåëèêèõ ìåæàõ, ³ öå äîçâîëÿº òàêèìè ñóì³øà-
ìè åêñòðàãóâàòè ð³çí³ ïðèðîäí³ ñïîëóêè.

Ò à á ë è ö ÿ  1.2
Ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ðîç÷èííèê³â,

ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñòðàêö³¿ ÁÀÐ ³ç ËÐÑ

Ñîë³ àëêàëî¿ä³â
Ãë³êîçèäè
Äóáèëüí³ ðå÷îâèíè
Âóãëåâîäí³
Ñîë³ òðèòåðïåíîâèõ
ñàïîí³í³â
Â³òàì³íè

Гідрофільні Змішані Гідрофобні

Îñíîâí³ àëêàëî¿äè
Àãë³êîíè ãë³êîçèä³â
Äóáèëüí³ ðå÷îâèíè
(íèçüêîìîëåêóëÿðí³)
Ñòåðî¿äí³ ñàïîí³íè
Òðèòåðïåíîâ³ ñàïîí³íè
Êóìàðèíè, ôóðîêóìàðèíè
Â³òàì³íè

Æèðí³ îë³¿
Åô³ðí³ îë³¿
Ñìîëè
Â³òàì³íè

'

Діелектрична
стала

Розчинник
В’язкість,

сиз при 200С

Ïîëÿðí³
Âîäà
Ñïèðò ìåòèëîâèé
Ãë³öåðèí

Ìàëîïîëÿðí³
Ñïèðò åòèëîâèé
Àöåòîí
Ñïèðò
ïðîï³ëîâèé
Ñïèðò áóòèëîâèé

1,00
0,60

1,490

1,20
0,32

2,23
2,95

72,75
22,99
62,47

22,03
23,70
22,90

24,60

78,3
37,9
64,1

25,2
20,7
19,7

17,7

Поверхневий натяг,
дин/см при 200С

1 2 3 4
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Êðèòåð³ºì âèáîðó ðîç÷èííèêà º ïîêàçíèê âì³ñòó ä³þ÷èõ ³ åêñò-
ðàêòèâíèõ ðå÷îâèí â ËÐÑ. Äóæå âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ åêñòðàãó-
âàííÿ ÁÀÐ ìàº òàêîæ ñòóï³íü ïîäð³áíåííÿ ËÐÑ. ²ç ñèðîâèíè, êë³òèí-
íà ñòðóêòóðà ÿêî¿ çðóéíîâàíà á³ëüøå (ðîçäàâëþâàííÿ, ðîçòèðàííÿ,
óäàð), ïðèðîäí³ ñïîëóêè áóäóòü åêñòðàãóâàòèñÿ øâèäøå. Îòæå, íà
âèõ³ä ö³ëüîâîãî ïðîäóêòó ³ç ñèðîâèíè ³ éîãî ÿê³ñòü âïëèâàþòü ð³çí³
ôàêòîðè (äèâ. ñõåìó).

Ñ õ å ì à
Ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà âèõ³ä ³ ÿê³ñòü ðîñëèííèõ åêñòðàêò³â

Íåïîëÿðí³
Äèõëîðåòàí
Îöòîâà êèñëîòà
Åòèëàöåòàò
Õëîðîôîðì
Åô³ð ä³åòèëîâèé
Áåíçîë
Òåòðàõëîðìåòàí
Ãåêñàí

0,89
1,21
0,49
0,57
0,23
0,65
0,97
0,31

32,20
27,79
23,75
27,14
16,49
28,87
25,68
1,41

10,3
6,2
6,0
4,7
4,2
2,3
2,2
1,9

1 2 3 4

ï ð î ä î â æ å í í ÿ  ò à á ë è ö ³  1.2
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Ãëàâà 2. Çàãîò³âëÿ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè
ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ãðóï

Çáèðàþòü ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ
ãðóï òîä³, êîëè â í³é íàêîïè÷óºòüñÿ íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ä³þ÷èõ
ðå÷îâèí, ùî â³äïîâ³äàº ïåâí³é ôàç³ ðîçâèòêó ðîñëèíè, ³ çà â³äïî-
â³äíèõ ïîãîäíèõ óìîâ. Äîñë³äæåííÿìè ðîñëèí â îíòîãåíåç³ âñòà-
íîâëåíî îïòèìàëüí³ òåðì³íè çáèðàííÿ ñèðîâèíè.

Âñ³ íàäçåìí³ ÷àñòèíè ñë³ä çáèðàòè ò³ëüêè â ñóõó ïîãîäó, êîëè
ðîñëèíè îáñîõíóòü â³ä ðîñè. Ï³äçåìí³ îðãàíè ìîæíà âèêîïóâàòè é
ó âîëîãó ïîãîäó, áî ¿õ âñå îäíî äîâîäèòüñÿ ìèòè ïåðåä ñóø³ííÿì.

Çáèðàííÿ ñèðîâèíè òðåáà ïðîâîäèòè äóæå  ñòàðàííî, óíèêàþ-
÷è ïîòðàïëÿííÿ â ç³áðàíèé ìàòåð³àë ð³çíèõ ñòîðîíí³õ äîì³øîê òà
³íøèõ ÷àñòèí ò³º¿ ñàìî¿ ðîñëèíè, ³ ç óðàõóâàííÿì ðàö³îíàëüíîãî ¿¿
âèêîðèñòàííÿ. Íå ñë³ä çáèðàòè çàïèëåí³ àáî çàáðóäíåí³ ðîñëèíè,
ïîøêîäæåí³ êîìàõàìè ÷è ãðèáêîâèìè çàõâîðþâàííÿìè.

Çáèðàþ÷è îòðóéí³  ë³êàðñüê³ ðîñëèíè (áåëàäîíà çâè÷àéíà, äóðìàí
çâè÷àéíèé, ÷åìåðèöÿ (ð³çí³ âèäè) òà ³í.), íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñü çà-
ïîá³æíèõ çàõîä³â: íå òîðêàòèñÿ íåìèòèìè ðóêàìè îáëè÷÷ÿ, î÷åé; çà-
ê³í÷èâøè çáèðàííÿ îòðóéíèõ ðîñëèí, ñòàðàííî âèìèòè ðóêè ç ìèëîì.

Íà ÿê³ñòü ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè âïëèâàþòü àíòðîïîãåíí³ ÷èí-
íèêè. Ó ë³êàðñüê³ ðîñëèíè ìîæóòü ïîòðàïèòè òîêñèêàíòè — ãàçî-
ïîä³áí³ âèêèäè, ïèë ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ³ òîêñèêàíòè ³ç çà-
áðóäíåíîãî ãðóíòó. Íàéá³ëüøîþ íåáåçïåêîþ äëÿ îðãàí³çìó ëþäè-
íè º äåê³ëüêà ãðóï êñåíîá³îòèê³â (÷óæ³ îðãàí³çìîâ³ ðå÷îâèíè): âàæê³
ìåòàëè, ïåñòèöèäè, í³òðèòè, í³òðàòè, í³òðîçàì³íè, ãðóïà êàíöåðî-
ãåííèõ ñïîëóê (ãîëîâíèì ÷èíîì ïîë³öèêë³÷í³ àðîìàòè÷í³ âóãëå-
âîäí³), ðàä³îíóêë³äè, ìèø’ÿê. Òîìó ïðè âèáîð³ ðàéîí³â ³ ì³ñöü
äëÿ çàãîò³âë³ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè åêîëîã³÷-
íèé ñòàí äîâê³ëëÿ.

Áðóíüêè çáèðàþòü ðàíî íàâåñí³, êîëè âîíè íàáóõëè, àëå ùå íå
ïî÷àëè ðîçâèâàòèñÿ, òîáòî êîëè ïîêðèâàþ÷³ ¿õ ëóñî÷êè ùå íå ïî-
÷àëè ðîçõîäèòèñÿ. Ñîñíîâ³ áðóíüêè çð³çàþòü ó âèãëÿä³ “êîðîíîê”,
ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç 5 – 6 áðóíüîê; áðóíüêè áåðåçè çáèðàþòü ïðè
çàãîò³âë³ â³íèê³â — ã³ëêè çâ’ÿçóþòü ó ïó÷êè é ñóøàòü, ï³ñëÿ ÷îãî
áðóíüêè îáðèâàþòü àáî îáìîëî÷óþòü ³ î÷èùàþòü â³ä ã³ëîê, çà-
ëèøê³â êîðè òà ñì³òòÿ.

Êîðà. Êîðó çáèðàþòü òàêîæ íàâåñí³, â ïåð³îä ñîêîðóõó — òîä³
âîíà äîáðå â³äîêðåìëþºòüñÿ â³ä äåðåâèíè. Íà êîð³ ìîëîäèõ ñòîâ-
áóð³â òà ã³ëîê äåðåâ ³ êóù³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ðîç÷èñòêè ë³ñó àáî
âèðóáêè, ðîáëÿòü äâà ê³ëüöåâèõ íàäð³çè íà â³äñòàí³ 20 – 30 ñì, ÿê³
ç’ºäíóþòü îäíèì ïîçäîâæí³ì íàäð³çîì. Ï³ñëÿ öüîãî êîðó â³äøà-
ðîâóþòü.
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Äëÿ ìåäè÷íèõ ïîòðåá êîðó çáèðàþòü ëèøå ç ìîëîäèõ ã³ëîê,
êîëè âîíà íå ïåðåâèùóº ïåâíî¿ òîâùèíè; êîðà ñòàðèõ ã³ëîê ³ ñòîâ-
áóð³â âêðèòà òîâñòèì ê³ðêîâèì øàðîì ìåðòâî¿ òêàíèíè, ÿêà íå
ì³ñòèòü ä³þ÷èõ ðå÷îâèí.

Çáèðàþòü êîðó â ì³øêè, óêëàäàþ÷è íå äóæå ù³ëüíî, ³ ñòåæàòü,
ùîá æîëîáîïîä³áí³ øìàòêè íå ïîòðàïëÿëè îäèí â îäíèé, áî ï³ä
÷àñ ñóø³ííÿ âîíè ìîæóòü ïîòåìí³òè é ç³ïñóâàòèñÿ.

Ëèñòÿ çàãîòîâëÿþòü ïåðåä ïî÷àòêîì àáî ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ ðîñ-
ëèí.  Âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü ðàíî êâ³òó÷³ ðîñëèíè, íàïðèêëàä, ìàòè-
é-ìà÷óõà, à òàêîæ ò³, ëèñòêè ÿêèõ ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ äóæå äð³áí³,
íåäîðîçâèíóò³ é íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì íîðìàòèâíî-àíàë³òè÷-
íî¿ äîêóìåíòàö³¿ (ÍÀÄ). Ëèñòêè îáðèâàþòü âðó÷íó íà ïí³, çàëè-
øèâøè íà ðîñëèí³ ÷àñòèíó ëèñòÿ, ùîá íå ïîðóøóâàòè ¿¿ ðîçâèòêó;
àáî ðîñëèíó ñêîøóþòü, à ï³ñëÿ ñóø³ííÿ â³äîêðåìëþþòü ëèñòÿ (íà-
ïðèêëàä, êðîïèâà).

Êâ³òêè çáèðàþòü ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ. Ó äåÿêèõ ðîñëèí çáèðàþòü
ëèøå îêðåì³ ÷àñòèíè êâ³òêè: ó äèâèíè — ò³ëüêè â³íî÷îê, ó âîëîø-
êè — êðàéîâ³ ë³éêîïîä³áí³ êâ³òêè; â ³íøèõ — ö³ë³ ñóöâ³òòÿ, íà-
ïðèêëàä, â àðí³êè, õàìîì³ëè, öìèíó òîùî. Êâ³òêè çáèðàþòü âðó÷-
íó, îáðèâàþ÷è ¿õ çäåá³ëüøîãî áåç êâ³òêîí³æîê. ²íîä³ äëÿ çáèðàííÿ
êâ³òêîâèõ êîøèê³â êîðèñòóþòüñÿ ñïåö³àëüíèìè ãðåáåíÿìè. Çáè-
ðàþ÷è êâ³òêè ç äåðåâèííèõ ïîð³ä (ëèïà), êîðèñòóþòüñÿ ñàäîâèìè
íîæèöÿìè àáî íîæàìè ³ ãà÷êîì äëÿ ïðèãèíàííÿ ã³ëîê.

Êâ³òêè — íàéí³æí³ø³ ÷àñòèíè ðîñëèí, ¿õ ñêëàäàþòü ïóõêî, íà-
ìàãàþ÷èñü íå ç³ì’ÿòè, à äîñòàâëÿþ÷è äî ì³ñöÿ ñóø³ííÿ, çàõèùà-
þòü â³ä ñîíöÿ.

Òðàâè çàãîòîâëÿþòü ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ ðîñëèí. Âèíÿòîê ñòàíîâèòü
òðàâà ÷åðåäè, ÿêó çáèðàþòü ó ôàç³ áóòîí³çàö³¿. Ç äåÿêèõ òðàâ çð³çàþòü
ñàì³ êâ³òó÷³ âåðõ³âêè çàâäîâæêè 15 – 20 ñì àáî îáëàìóþòü âðó÷íó
áîêîâ³ êâ³òó÷³ ñòåáëà (ïîëèí, ñîáà÷à êðîïèâà, çâ³ðîá³é òà ³í.). Ó ÷åá-
ðåöþ ïëàçêîãî ³ çâè÷àéíîãî ñêîøóþòü âñþ íàäçåìíó ÷àñòèíó, âèñó-
øóþòü, à ïîò³ì îáìîëî÷óþòü ³ â³äîêðåìëþþòü çäåðåâ’ÿí³ë³ ñòåáëà.

Ïëîäè. Ñóõ³ ïëîäè ³ íàñ³ííÿ çáèðàþòü äîñòèãëèìè. Ó ðîñëèí
ðîäèíè ñåëåðîâèõ òàê³ ïëîäè äóæå øâèäêî îáñèïàþòüñÿ ³, ùîá
óíèêíóòè âòðàò, ¿õ çáèðàþòü äî ïîâíî¿ ñòèãëîñò³. Ðîñëèíè ñêîøó-
þòü ìàøèíàìè ³ çàëèøàþòü ó âàëêàõ äëÿ ïðîñóøóâàííÿ ³ äîñòè-
ãàííÿ ïëîä³â; ïîò³ì îáìîëî÷óþòü ³ ïëîäè â³äñ³þþòü.

ßãîäè çáèðàþòü ó ñóõó ÿñíó ïîãîäó.
Ï³äçåìí³ îðãàíè (êîðåí³, êîðåíåâèùà, áóëüáè, öèáóëèíè) âèêîïó-

þòü âîñåíè, êîëè âñ³ íàäçåìí³ ÷àñòèíè âæå ïî÷íóòü â³äìèðàòè,
àáî íàïðîâåñí³, äî òîãî, ÿê ï³äçåìí³ ÷àñòèíè ïî÷íóòü ðîçâèâàòè-
ñÿ. Íà ïëàíòàö³ÿõ êîðåí³ é êîðåíåâèùà âèêîïóþòü ïëóãîì. Êîðå-
íåâèùà à¿ðó, ãëå÷èê³â òà ³íøèõ ðîñëèí, ùî ðîñòóòü ó âîä³, çàãî-
òîâëÿþòü ï³ñëÿ ñïàäó âîäè.
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Âèêîïàí³ êîðåí³ òà êîðåíåâèùà îáåðåæíî îáòðóøóþòü â³ä çåìë³
³ ìèþòü ó õîëîäí³é ïðîòî÷í³é âîä³ (âèíÿòîê — êîðåí³ àëòå¿, ñî-
ëîäêè òîùî). Âèìèòó ñèðîâèíó ðîçêëàäàþòü íà ï³äñòèëêàõ àáî
÷èñò³é òðàâ³, ùîá âîíè ï³äñîõëè  â³ä çîâí³øíüî¿ âîëîãè, ï³ñëÿ
÷îãî äîñòàâëÿþòü äî ì³ñöÿ ñóø³ííÿ.

Çáèðàþ÷è ë³êàðñüêó ñèðîâèíó, íåîáõ³äíî äáàòè ïðî çáåðåæåí-
íÿ çàðîñòåé äèêîðîñëèõ ðîñëèí ³ óíèêàòè õèæàöüêèõ ñïîñîá³â çáè-
ðàííÿ, ÿê³ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ïîâíîãî çíèêíåííÿ äåÿêèõ âèä³â
ó äàí³é ì³ñöåâîñò³. Íàïðèêëàä, ÿêùî çáèðàòè äèêîðîñëó âàëåð³àíó
äî ¿¿ îáñ³ìåí³ííÿ, òî âîíà ïîò³ì íå â³äíîâëþâàòèìåòüñÿ. Íå ìîæ-
íà çáèðàòè êîëîñêè ë³êîïîä³þ, âèðèâàþ÷è ðàçîì ³ç ã³ëêàìè âñþ
ðîñëèíó, áî âîíà äóæå ïîâ³ëüíî â³äíîâëþºòüñÿ.

Ùîá çáåðåãòè ïðèðîäí³ çàðîñò³, òðåáà â ì³ñöÿõ çáèðàííÿ ñèðî-
âèíè çàëèøàòè ÷àñòèíó çàðîñòåé ó âèãëÿä³ íàñ³ííèê³â ³ äîòðèìó-
âàòè ïðàâèë çáèðàííÿ îêðåìèõ âèä³â ë³êàðñüêèõ ðîñëèí.

Ïåðâèííà îáðîáêà ñèðîâèíè. Ïåðåä ñóø³ííÿì ñèðîâèíà ï³äëÿ-
ãàº ïåðâèíí³é îáðîáö³. Ïðè öüîìó â³äêèäàþòü ñòîðîíí³ ðîñëèíè
àáî íåïîòð³áí³ ÷àñòèíè ò³º¿ æ ñàìî¿ ðîñëèíè (ñêàæ³ìî, ñòåáëà â
ëèñòêîâîìó òîâàð³, ëèñòêè ó êâ³òêîâîìó ³ äîâã³ êâ³òêîí³æêè àáî
÷åðåøêè ëèñòê³â, äåðåâ’ÿíèñò³ ñòåáëà òîùî), à òàêîæ ïîøêîäæåíó
êîìàõàìè òà ãðèáêàìè ñèðîâèíó. ×àñòî òîâñò³ êîðåí³ é êîðåíåâè-
ùà ðîçùåïëþþòü, ³íîä³ î÷èùàþòü â³ä êîðè. Ïåð³îä ì³æ çáèðàí-
íÿì ñèðîâèíè ³ ðîçêëàäàííÿì ¿¿ äëÿ ñóø³ííÿ íå ïîâèíåí ïåðåâè-
ùóâàòè 1 – 2 ãîä.

Ñóø³ííÿ. Ñóø³ííÿ ñèðîâèíè — öå îäíà ç íàéâàæëèâ³øèõ îïå-
ðàö³é, ÿêà çàáåçïå÷óº ÿê³ñòü ñèðîâèíè. Çàâäàííÿ ïðàâèëüíîãî ñóø³í-
íÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá ÿêîìîãà øâèäøå ïðèïèíèòè ðóéí³âíó ä³þ
ôåðìåíò³â àáî çìåíøèòè ¿¿ äî ì³í³ìóìó. Ñóø³ííÿ ðîñëèí — öå ñâîº-
ð³äíèé ìåòîä ¿õ êîíñåðâóâàííÿ øëÿõîì îïòèìàëüíîãî çíåâîäíåííÿ.
Ä³ºâ³ñòü ôåðìåíò³â ïåðåáóâàº â ò³ñíîìó çâ'ÿçêó ç äèíàì³êîþ âîäíîãî
äåô³öèòó. ×èì íèæ÷à òåìïåðàòóðà ñóø³ííÿ ³ ïîâ³ëüí³øå â³ääàºòüñÿ
êë³òèííà âîëîãà, òèì àêòèâí³ø³ åíçèìàòè÷í³ ïðîöåñè. ² íàâïàêè,
ïðè ïîâ³ëüíîìó â³äìèðàíí³ êë³òèí ç á³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâè-
íàìè ìîæóòü â³äáóâàòèñÿ äâîÿê³ ÿâèùà. Â îäíèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ðóéíóâàííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí; ó öüîìó â³äíîøåíí³ íåñò³éêèìè
º ãë³êîçèäè (îñîáëèâî ñåðöåâî¿ ãðóïè), àëêàëî¿äè, ÿê³ â ñâî¿é ìîëå-
êóë³ ìàþòü ñêëàäíîåô³ðí³ óãðóïîâàííÿ, òà äåÿê³ ³íø³ ñïîëóêè. Â ³íøèõ
âèïàäêàõ âîíè íàêîïè÷óþòüñÿ, íàïðèêëàä, ó äåÿêèõ åô³ðîîë³éíèõ
ðîñëèí ³ ðîñëèí, ùî ñõèëüí³ óòâîðþâàòè á³îãåíí³ ñòèìóëÿòîðè.

Á³ëüø³ñòü âèä³â ñèðîâèíè ñóøàòü ïðè òåìïåðàòóð³ 50 – 600Ñ.
Ñèðîâèíà, áàãàòà íà àñêîðá³íîâó êèñëîòó, ïîòðåáóº øâèäêîãî ñó-
ø³ííÿ ïðè 80 – 900Ñ, áî ïðè ïîâ³ëüíîìó ñóø³íí³ â³òàì³í ðóéíóºòü-
ñÿ. Åô³ðîîë³éíó ñèðîâèíó ñóøàòü ïîâ³ëüíî ïðè òåìïåðàòóð³
25 –  300Ñ.
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Äëÿ êîæíîãî âèäó àáî ãðóïè ñèðîâèíè º ñâî¿ îïòèìàëüí³ óìî-
âè ñóø³ííÿ, âñòàíîâëåí³ åêñïåðèìåíòàëüíî. Âðàõîâóþ÷è ìîðôî-
ëîãî-àíàòîì³÷íó ñòðóêòóðó ñèðîâèíè, ¿¿ õ³ì³÷íèé ñêëàä, ñòóï³íü
ñòàá³ëüíîñò³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí, âèáèðàþòü òîé ÷è ³íøèé ñïîñ³á ñó-
ø³ííÿ.

Çàñòîñîâóþòü íàòóðàëüí³ (ñîíÿ÷íèé, ò³íüîâèé) ³ øòó÷í³ (òåï-
ëîâèé) ìåòîäè ñóø³ííÿ.

Ñîíÿ÷íå ñóø³ííÿ. Íà ñîíö³ ñóøàòü êîðó, êîðåí³, íàñ³ííÿ, äåÿê³
ÿãîäè àáî ïðîâ’ÿëþþòü êîðåí³, ïëîäè øèïøèíè, ÿãîäè ÷îðíèö³
ïåðåä çàâàíòàæåííÿì ó òåïëîâ³ ñóøàðí³, ùî çíà÷íî ïðèñêîðþº
ñóø³ííÿ ³ çáåð³ãàº ÿãîäè â³ä ãðóäêóâàòîñò³.

Òðàâè, ëèñòÿ, êâ³òêè íå ìîæíà ñóøèòè íà ñîíö³, áî ïðÿìå ñîíÿ÷-
íå ïðîì³ííÿ ðóéíóº õëîðîô³ë ó çåëåíèõ ÷àñòèíàõ ðîñëèí ³ ñóõå ëèñ-
òÿ òà òðàâè æîâò³þòü. Êðàñèëüí³ ðå÷îâèíè êâ³òîê ðóéíóþòüñÿ, âîíè
âèãîðÿþòü ³ áëÿêíóòü. Ñèðîâèíà ñòàº íåïðèäàòíîþ äî âæèâàííÿ.

Ò³íüîâå ïîâ³òðÿíå ñóø³ííÿ. Ò³íüîâîìó ñóø³ííþ ï³ääàþòü çåëåí³
÷àñòèíè ðîñëèí; ïðè öüîìó äîáðå çáåð³ãàºòüñÿ ïðèðîäíèé êîë³ð
ñòåáåë, ëèñòê³â ³ êâ³òîê.

Ñèðîâèíó ðîçêëàäàþòü íà ñ³òêàõ òîíêèì øàðîì ³ îáåðåæíî âî-
ðóøàòü.

Ïåðøà ³ îáîâ’ÿçêîâà óìîâà ÿê³ñíîãî ñóø³ííÿ â çàêðèòèõ ïðè-
ì³ùåííÿõ — öå ïîñò³éíà ³ øâèäêà çàì³íà âîëîãîãî ïîâ³òðÿ ñâ³æèì,
òîáòî ïîòð³áíå äîáðå âåíòèëþâàííÿ ïðèì³ùåííÿ.

Ñóø³ííÿ øòó÷íèì îá³ãð³âàííÿì (òåïëîâå ñóø³ííÿ). Òåïëîâå ñó-
ø³ííÿ ìàº ðÿä ïåðåâàã ïåðåä  ïîâ³òðÿíèì. Ó ñïåö³àëüíèõ ñóøàð-
íÿõ ðåãóëþþòü òåìïåðàòóðó â³äïîâ³äíî äî îñîáëèâîñòåé êîæíîãî
âèäó ñèðîâèíè; ïðîöåñ âèñóøóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íî øâèä-
øå, í³æ ïðè ïîâ³òðÿíîìó ñóø³íí³.

Ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó âèñóøóþòü äî “ïîâ³òðÿíî-ñóõî-
ãî ñòàíó”. Çàëåæíî â³ä âèäó ñèðîâèíè çàëèøêîâà âîëîã³ñòü êîëè-
âàºòüñÿ â ìåæàõ 10 – 14 %. Äëÿ ÿã³ä, áàãàòèõ íà âóãëåâîäè, âîíà
ìîæå áóòè á³ëüøîþ (äëÿ ÷îðíèö³ — 17 %, äëÿ ÿë³âöþ — äî 20 %).

Ñóõó ñèðîâèíó ïåðåâ³ðÿþòü íà çëàì: ÿêùî êîðåí³, êîðà, ñòåáëà
òðàâè íå ãíóòüñÿ, à ç òð³ñêîì ëàìàþòüñÿ, ñóø³ííÿ çàê³í÷óþòü.

2.1. Äîâåäåííÿ ñèðîâèíè äî ñòàíäàðòíîãî ñòàíó

ßêùî ïåðåä ñóø³ííÿì ñèðîâèíó íå äóæå ðåòåëüíî â³äñîðòóâà-
ëè, òî öþ îïåðàö³þ âèêîíóþòü ï³ñëÿ ñóø³ííÿ. Ïðè öüîìó âèäàëÿ-
þòü ñòîðîíí³, çàõîïëåí³ âèïàäêîâî, ïîìèëêîâî ç³áðàí³ íåòîâàðí³
÷àñòèíè ðîñëèíè, ùî íå ïåðåäáà÷åí³ ñòàíäàðòîì (íàïðèêëàä, îãî-
ëåí³ ñòåáëà â òðàâàõ, äîâã³ êâ³òêîí³æêè ó êâ³òêàõ, ïëîäîí³æêè ó
ïëîäàõ, çàëèøêè ñòåáåë ó ï³äçåìíèõ îðãàíàõ òîùî); ïîáóð³ëó ñè-
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ðîâèíó ³ òàêó, ùî çì³íèëà ñâ³é êîë³ð âíàñë³äîê ïîãàíîãî ñóø³ííÿ;
îðãàí³÷í³ é ì³íåðàëüí³ äîì³øêè, íàäì³ðíó ïîäð³áíåí³ñòü. Òàêèì
÷èíîì ñèðîâèíó äîâîäÿòü äî ñòàíó ïîâíî¿ â³äïîâ³äíîñò³ ÍÀÄ.

Ñîðòóâàííÿ ïðîâîäÿòü çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ ìåõàí³÷íèõ ïðè-
ñòðî¿â — ãðîõîò³â, òðÿñóíê³â, â³ÿëîê, ñîðòóâàëîê òîùî.

Ñèðîâèíà, ùî íàäõîäèòü äî ñõîâèùà, áóâàº íåäîñóøåíîþ, à ³íîä³
íàâïàêè — â äîùîâó ïîãîäó âîíà “â³äõîäèòü”, òîáòî ñòàº âîëîãîþ.
Öå îñîáëèâî õàðàêòåðíî äëÿ òàêî¿ ã³ãðîñêîï³÷íî¿ ñèðîâèíè, ÿê êâ³òêè
äèâèíè, ëèñòÿ áåëàäîíè. Â òàêîìó ñòàí³ çàëèøàòè ¿¿ íå ìîæíà.

Ó ñèðîâèí³ ³ç çàéâîþ çâîëîæåí³ñòþ â³äáóâàþòüñÿ ïðîöåñè ñà-
ìîç³ãð³âàííÿ ³ ðîçêëàäó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Ñòâîðþþòüñÿ ñïðèÿòëèâ³
óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ì³êðîîðãàí³çì³â, ïë³ñíÿâè. Ïë³ñíÿâà ç ïîâåðõí³
ïðîíèêàº âñåðåäèíó êë³òèí ³ ðóéíóº ¿õ âì³ñò, ñèðîâèíà øâèäøå
âòðà÷àº ñâî¿ âëàñòèâîñò³ (êîë³ð, ñìàê, çàïàõ) ³ ñòàº íåïðèäàòíîþ
äëÿ ôàðìàöåâòè÷íèõ ö³ëåé. Êð³ì òîãî, â³äâîëîãëà ë³êàðñüêà ñèðî-
âèíà º ñïðèÿòëèâèì ãðóíòîì äëÿ ðîçâèòêó ð³çíèõ øê³äíèê³â.

²ç äîâåäåíî¿ äî ñòàíäàðòíîãî ñòàíó ñèðîâèíè ñêëàäàþòü îäíî-
ð³äíó ïàðò³þ äàíîãî âèäó.

Ïàêóâàííÿ ñèðîâèíè. Çàëåæíî â³ä âèäó ñèðîâèíó ïàêóþòü ó
ì³øêè — òêàíèíí³ àáî ïàïåðîâ³, òþêè, ïàêè, äåðåâ’ÿí³ é ôàíåðí³
ÿùèêè; ã³ãðîñêîï³÷íó ñèðîâèíó — ó æåðñòÿí³ áàíêè, ãåðìåòè÷íî
çàêðèò³ àáî çàïàÿí³. Ïàêóâàííÿ àáî çàòàðþâàííÿ ñèðîâèíè áóâàº
íàñèïîì, òþêóâàííÿì ³ ïðåñóâàííÿì. Ñïðåñîâàíà ³ çàòàðåíà â ïàêè
ñèðîâèíà ìåíøå ï³ääàºòüñÿ âïëèâó âîëîãè ³ êèñíþ ïîâ³òðÿ, à òà-
êîæ ì³êðîîðãàí³çì³â òà ³íøèõ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà.

Óïàêîâêà ìàº çàáåçïå÷óâàòè çàõèñò ñèðîâèíè â³ä ïîøêîäæåíü,
âòðàò, ñõîðîíí³ñòü ³ íåçì³íí³ñòü âëàñòèâîñòåé ïðîòÿãîì âñòàíîâ-
ëåíèõ òåðì³í³â ïðèäàòíîñò³, çàõèñò äîâê³ëëÿ, à òàêîæ ïîëåãøóâàòè
ïðîöåñ òðàíñïîðòóâàííÿ.

Òåðì³í ïðèäàòíîñò³ — öå ïåð³îä ÷àñó, óïðîäîâæ ÿêîãî ÿê³ñòü
ñèðîâèíè ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÍÀÄ. Öåé òåðì³í âèçíà-
÷àºòüñÿ åêñïåðèìåíòàëüíî íà îñíîâ³ äîñë³äæåííÿ ñòàá³ëüíîñò³ ñè-
ðîâèíè ïðè ¿¿ çáåð³ãàíí³ â îïòèìàëüíèõ óìîâàõ âèçíà÷åíèé ÷àñ.

Ñòàá³ëüí³ñòü — öå âëàñòèâ³ñòü ñèðîâèíè çáåð³ãàòè ïîêàçíèêè
ÿêîñò³ â ìåæàõ, ùî äîçâîëÿþòü çàñòîñîâóâàòè ¿¿ äëÿ âèðîáíèöòâà
ë³êàðñüêèõ çàñîá³â.

Ãàëóçåâèé ñòàíäàðò Óêðà¿íè (ÃÑÒ 42Ó-01-91) âèçíà÷àº, ùî ïî-
÷àòêîâîþ äàòîþ â³äë³êó òåðì³íó ïðèäàòíîñò³ ö³ëî¿ ñèðîâèíè ñë³ä
ââàæàòè äàòó (ì³ñÿöü, ð³ê) ¿¿ çàãîò³âë³, âêàçàíó ó íîìåð³ ïàðò³¿ ÷è
ñåð³¿; ïîäð³áíåíî¿, ïðåñîâàíî¿, ð³çàíî-ïðåñîâàíî¿ — äàòó ¿¿ ïî-
äð³áíåííÿ ÷è ïðåñóâàííÿ, âêàçàíó ó íîìåð³ ñåð³¿.

Ùîäî òåðì³íó ïðèäàòíîñò³ ðîñëèííèõ çáîð³â, òî â³í íå ïîâè-
íåí ïåðåâèùóâàòè íàéìåíøîãî òåðì³íó ïðèäàòíîñò³ ñèðîâèíè, ÿêà
âõîäèòü äî éîãî ñêëàäó.
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Äëÿ ïåðâèííî¿ ïåðåðîáêè (ð³çàííÿ, ïîðîøêóâàííÿ), à òàêîæ
äëÿ ïðèãîòóâàííÿ çáîð³â âèêîðèñòîâóþòü ñèðîâèíó, â ÿêî¿ â³ä çà-
ãîò³âë³ ìèíóëî íå á³ëüøå:

4 ì³ñÿö³â — äëÿ ñèðîâèíè ç òåðì³íîì ïðèäàòíîñò³ äî 2-õ ðîê³â;
6 ì³ñÿö³â — äëÿ ñèðîâèíè ç òåðì³íîì ïðèäàòíîñò³ äî 3-õ ðîê³â;
8 ì³ñÿö³â — äëÿ ñèðîâèíè ç òåðì³íîì ïðèäàòíîñò³ á³ëüøå 3-õ ðîê³â.
Ìàðê³ðóâàííÿ. Óïàêîâàí³ ìàòåð³àëè ìàðê³ðóþòü. Ìàðê³ðîâêîþ

íàçèâàþòü íàïèñè, êîòð³ íàíîñÿòü íà óïàêîâàíå ì³ñöå. Öå ïàñ-
ïîðò êîæíî¿ îäèíèö³ ïðîäóêö³¿. Ó ìàðê³ðîâö³ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèí-
íî¿ ñèðîâèíè, çã³äíî ç âèìîãàìè â³äïîâ³äíîãî ñòàíäàðòó, âêàçó-
þòü íàçâó ñèðîâèíè, ìàñó, íàçâó ï³äïðèºìñòâà-â³äïðàâíèêà, ðà-
éîí çàãîò³âë³, äàòó (ì³ñÿöü, ð³ê) çàãîò³âë³, íîìåð ïàðò³¿, ÍÀÄ íà
ñèðîâèíó. Ó êîæíå óïàêîâàíå ì³ñöå êëàäóòü ïàêóâàëüíèé ëèñòîê,
äå âêàçóþòü íàçâó ï³äïðèºìñòâà-â³äïðàâíèêà, íàçâó ñèðîâèíè,
íîìåð ïàðò³¿, ïð³çâèùå ³ íîìåð ïàêóâàëüíèêà.

Ãëàâà 3. Çáåð³ãàííÿ ñèðîâèíè

Íà ñêëàäàõ ñèðîâèíà çáåð³ãàºòüñÿ ó ö³ëîìó âèãëÿä³. Ö³ëà ñèðî-
âèíà êðàùå çáåð³ãàº ñâî¿ ÿêîñò³, àäæå òêàíèíè ¿¿ ìåíøå çàçíàþòü
âïëèâó çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, êð³ì òîãî, â òàêîìó ñòàí³ ëåãøå
êîíòðîëþºòüñÿ ¿¿ ÷èñòîòà ³ ÿê³ñòü.

Óìîâè çáåð³ãàííÿ ñèðîâèíè ìàþòü çàáåçïå÷óâàòè ñòàá³ëüí³ñòü
¿¿ çîâí³øíüîãî âèãëÿäó ³ ê³ëüêîñò³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðîòÿãîì âñòà-
íîâëåíîãî äëÿ íå¿ òåðì³íó ïðèäàòíîñò³. Ïðè çáåð³ãàíí³ òðåáà áðà-
òè äî óâàãè íåñïðèÿòëèâ³ âïëèâè íà ñèðîâèíó äîâê³ëëÿ: âîëîãîñò³
ïîâ³òðÿ, ïðÿìîãî ñîíÿ÷íîãî ïðîì³ííÿ, êîëèâàíü òåìïåðàòóðè.
Îñîáëèâî íåáåçïå÷íîþ º âîëîã³ñòü.

Ïðèì³ùåííÿ äëÿ çáåð³ãàííÿ ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè ìàº áóòè
ö³ëêîì ñóõèì, ÷èñòèì, çàõèùåíèì â³ä ïðÿìèõ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â
³ äîáðå ïðîâ³òðþâàíèì. Çà âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ñèðîâèíà ïåðåñè-
õàº, çâ³òðþºòüñÿ åô³ðíà îë³ÿ. Îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà ó ïðèì³ùåí-
íÿõ ñêëàäó ìàº çàëèøàòèñÿ íà ð³âí³ äî 10 – 120Ñ.

Ðîñëèííó ñèðîâèíó íà ñêëàä³ çáåð³ãàþòü â óïàêîâàíîìó çã³äíî
ç âèìîãàìè ÍÀÄ âèãëÿä³, óêëàäåíó íà ñïåö³àëüí³ ñòåëàæ³ øòàáå-
ëÿìè (íå âèùå 2,5 ì äëÿ ÿã³ä, íàñ³ííÿ, áðóíüîê ³ 4 ì äëÿ ³íøèõ
âèä³â ñèðîâèíè), ðîçì³ùåíèìè îäèí â³ä ³íøîãî íà â³äñòàí³ íå
ìåíøå 50 ñì. Ñòåëàæ³ âñòàíîâëþþòü íà â³äñòàí³ íå ìåíøå 15 ñì
â³ä ï³äëîãè ³ íå ìåíøå 25 ñì â³ä ñò³í. Ñèðîâèíó ðîçì³ùóþòü çà
ïåâíèìè ãðóïàìè, ç óðàõóâàííÿì ¿¿ ñïåöèô³÷íèõ âëàñòèâîñòåé:

1. Îòðóéíà ³ ñèëüíîä³þ÷à (ñèðîâèíà, ùî ì³ñòèòü àëêàëî¿äè,
êàðä³îñòåðî¿äè).

2. Åô³ðîîë³éíà.
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3. Ïëîäè ³ íàñ³ííÿ (ñèðîâèíà, áàãàòà íà âóãëåâîäè).
4. Ðåøòà âèä³â ñèðîâèíè.
Íà øòàáåëü êð³ïëÿòü åòèêåòêó, äå âêàçóþòü: íàçâó ñèðîâèíè;

íàçâó ï³äïðèºìñòâà-â³äïðàâíèêà; äàòó (ð³ê, ì³ñÿöü) çáèðàííÿ àáî
çàãîò³âë³; íîìåð ïàðò³¿ (ñåð³¿); äàòó íàäõîäæåííÿ.

Êîæíó ãðóïó ñèðîâèíè ñë³ä çáåð³ãàòè â ³çîëüîâàíîìó ïðè-
ì³ùåíí³.

Îòðóéíà (ñïèñîê À) ³ ñèëüíîä³þ÷à (ñïèñîê Á) ë³êàðñüêà ñèðî-
âèíà çáåð³ãàºòüñÿ â îêðåìîìó ñêëàäñüêîìó ïðèì³ùåíí³. Íà â³êíàõ
òóò íåîáõ³äí³ ìåòàëåâ³ µðàòè, äâåð³ îááèâàþòü ìåòàëîì, îáëàäíó-
þòü ñâ³òëîâîþ ³ çâóêîâîþ ñèãíàë³çàö³ºþ. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîáîòè
ïðèì³ùåííÿ îïëîìáîâóþòü.

Ìàòåð³àëè, áàãàò³ íà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè (ïëîäè ÷îðíèö³, ãëîäó,
æîñòåðó, êîðåí³ êóëüáàáè), ÷àñòî çàçíàþòü ïñóâàííÿ øê³äíèêàìè.
Òàêó ñèðîâèíó íàéêðàùå çáåð³ãàòè â ì³øêàõ íà ïîñò³éíîìó ïðî-
òÿç³, ÷àñò³øå ïåðåãëÿäàòè ³ ïðîñóøóâàòè.

Ñèðîâèíó ùîð³÷íî ïåðåêëàäàþòü, ðåòåëüíî ïåðåâ³ðÿþòü íà íà-
ÿâí³ñòü àìáàðíèõ øê³äíèê³â, ï³äòîâàðíèêè ïðîâ³òðþþòü ³ ïðîñó-
øóþòü, à ïðè íåîáõ³äíîñò³ äåçèíô³êóþòü.

Òåðì³íè çáåð³ãàííÿ ð³çíèõ âèä³â ñèðîâèíè íàâåäåíî ó
â³äïîâ³äí³é ÍÀÄ.

Ãëàâà 4. Íîðìàòèâíî-àíàë³òè÷íà äîêóìåíòàö³ÿ
íà ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó
³ ë³êàðñüê³ çàñîáè

Íîðìàòèâíî-àíàë³òè÷í³ âèìîãè — öå íîðìàòèâè, ùî õàðàêòå-
ðèçóþòü ô³çè÷í³, õ³ì³÷í³, á³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè, âì³ñò ä³þ÷èõ ðå-
÷îâèí ó ë³êàðñüê³é ðîñëèíí³é ñèðîâèí³ òà ë³êàðñüêèõ çàñîáàõ, âè-
ãîòîâëåíèõ ³ç íå¿.

Ñòàíäàðòèçàö³ÿ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ³ çàñîá³â — âñòà-
íîâëåííÿ â äåðæàâíîìó ïîðÿäêó àáî â îêðåì³é ãàëóç³ ñóâîðî âè-
çíà÷åíèõ íîðì ÿêîñò³ ñèðîâèíè, ïðîäóêö³¿, ìåòîä³â âèïðîáóâàíü
òîùî, îáîâ’ÿçêîâèõ äëÿ âèðîáíèêà ³ ñïîæèâà÷à. Äîêóìåíò, ó ÿêî-
ìó ïîäàíî âèçíà÷åí³ íîðìè é âèìîãè, íàçèâàºòüñÿ ñòàíäàðòîì.
Äîâåäåííÿ ñèðîâèíè òà ïðîäóêö³¿ ç íå¿ äî ñòàíäàðòíîãî ñòàíó òà-
êîæ íàçèâàºòüñÿ ñòàíäàðòèçàö³ºþ. Ñòàíäàðòíèé — òàêèé, ùî â³äïî-
â³äàº âèìîãàì íîðìàòèâíî-àíàë³òè÷íèõ äîêóìåíò³â, çàäîâîëüíÿº
¿õ óìîâè, òîáòî òèïîâèé.

Îñíîâíà ìåòà ñòàíäàðòèçàö³¿ — ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ òà
çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ. À äîòðèìàííÿ ïåðåäáà÷åíèõ
ñòàíäàðòîì íîðì ³ âèìîã çàáåçïå÷óº ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿.

Ãîëîâíèì çàâäàííÿì ñòàíäàðòèçàö³¿ º ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ ñèñòå-
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ìè ÍÀÄ, ùî âèçíà÷àº ïðîãðåñèâí³ âèìîãè äî ïðîäóêö³¿, ¿¿ ðîçðî-
áîê, âèðîáíèöòâà ³ çàñòîñóâàííÿ, à òàêîæ êîíòðîëþ çà ïðàâèëü-
í³ñòþ êîðèñòóâàííÿ ö³ºþ äîêóìåíòàö³ºþ.

Ñòàíäàðò ðîçðîáëÿºòüñÿ ÿê íà ìàòåð³àëüí³ ïðåäìåòè (ïðîäóê-
ö³þ, åòàëîíè, çðàçêè ðå÷îâèí), òàê ³ íà íîðìè, ïðàâèëà, âèìîãè
ð³çíîãî õàðàêòåðó.

Îáîâ’ÿçêîâ³ íîðìè é âèìîãè íà ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó
³ ë³êàðñüê³ çàñîáè, íàâåäåí³ ó ñòàíäàðòàõ, ÷àñòî óçàãàëüíåíî íàçè-
âàþòü íîðìàòèâíî-àíàë³òè÷íîþ äîêóìåíòàö³ºþ (ÍÀÄ).

Çàëåæíî â³ä ñôåðè ÷èííîñò³ ñòàíäàðòè ïîä³ëÿþòü íà òàê³ êàòå-
ãîð³¿: Ì³æäåðæàâíèé ñòàíäàðò (ÃÎÑÒ), Ãàëóçåâèé ñòàíäàðò (ÃÑÒ),
Ñòàíäàðò ï³äïðèºìñòâà (ÑÒÏ), òåõí³÷í³ óìîâè (ÒÓ).

ÃÎÑÒ ïîøèðþºòüñÿ íà êîíêðåòíó ïðîäóêö³þ, ùî ¿¿ âèïóñêàþòü
³ çàñòîñîâóþòü ó áàãàòüîõ ãàëóçÿõ íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà, à íå ëèøå
â ìåäèöèí³, íàïðèêëàä, ïëîäè ïåðöþ, êîð³íü ñîëîäêè òîùî.

ÍÀÄ íà ë³êàðñüêó ñèðîâèíó ³ ë³êàðñüê³ çàñîáè çã³äíî ³ç
ÃÑÒ 42Ó-1-92 “Ïîðÿäîê ðîçðîáêè, óçãîäæåííÿ ³ çàòâåðäæåííÿ
àíàë³òè÷íî-íîðìàòèâíî¿ äîêóìåíòàö³¿ íà ë³êàðñüê³ çàñîáè ³ ë³êàð-
ñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó” ä³ëÿòü íà òàê³ êàòåãîð³¿:

ÄÔ — äåðæàâíà ôàðìàêîïåÿ;
ÃÑÒ — ãàëóçåâèé ñòàíäàðò;
ÊÄ — êåð³âíèé íîðìàòèâíèé äîêóìåíò (³íñòðóêö³¿, ìåòîäè÷í³

âêàç³âêè);
ÔÑ — ôàðìàêîïåéíà ñòàòòÿ;
ÒÔÑ — òèì÷àñîâà ôàðìàêîïåéíà ñòàòòÿ.
Äåðæàâíà ôàðìàêîïåÿ, êð³ì ôàðìàêîïåéíèõ ñòàòåé íà ë³êàðñü-

êó ðîñëèííó ñèðîâèíó ³ ë³êàðñüê³ çàñîáè, êîòð³ ìàþòü âèñîê³ ÿê³ñí³
ïîêàçíèêè, íàéá³ëüøó òåðàïåâòè÷íó ö³íí³ñòü ³ øèðîêî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ â ìåäè÷í³é ïðàêòèö³, âêëþ÷àº çàãàëüí³ ìåòîäè ô³çèêî-
õ³ì³÷íîãî òà á³îëîã³÷íîãî àíàë³çó, â³äîìîñò³ ïðî ðåàêòèâè, òèòðî-
âàí³ ðîç÷èíè, ³íäèêàòîðè, à òàêîæ ³íø³ ìàòåð³àëè, ³ ì³ñòèòü çà-
ãàëüí³ íîðìè, âèìîãè ñòîñîâíî  ë³êàðñüêèõ çàñîá³â. Äåðæàâíà ôàð-
ìàêîïåÿ ìàº çàêîíîäàâ÷èé õàðàêòåð.

Òèì÷àñîâ³ ôàðìàêîïåéí³ ñòàòò³ (ÒÔÑ) ðîçðîáëÿþòüñÿ íà íîâ³ âèäè
ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ðåêîìåíäîâàí³ Äåðæàâíèì íàóêî-
âî-åêñïåðòíèì öåíòðîì ë³êàðñüêèõ çàñîá³â (ÄÍÅÖËÇ) ÌÎÇ Óêðà¿-
íè (äî ÷åðâíÿ 1999 ðîêó — Ôàðìàêîëîã³÷íèé êîì³òåò Ì³í³ñòåðñòâà
îõîðîíè çäîðîâ'ÿ Óêðà¿íè) äëÿ çàñòîñóâàííÿ ó ìåäè÷í³é ïðàêòèö³,
íà íîâèé ë³êàðñüêèé çàñ³á, à òàêîæ íà ñòàíäàðòíèé çðàçîê, ÿêùî
â³í ³ñíóº ïðè êîíòðîë³ ÿêîñò³ ë³êàðñüêîãî çàñîáó.

ÒÔÑ çàòâåðäæóþòüñÿ íà îáìåæåíèé òåðì³í, ÿêèé âñòàíîâëþºòü-
ñÿ çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ îïðàöþâàííÿ ë³êàðñüêîãî çàñîáó â óìîâàõ
âèðîáíèöòâà, àëå íå á³ëüøå í³æ íà 3 ðîêè.



21

Ôàðìàêîïåéí³ ñòàòò³ (ÔÑ) ðîçðîáëÿþòüñÿ çàì³ñòü ÒÔÑ íà
ë³êàðñüêó ñèðîâèíó ³ ë³êàðñüê³ çàñîáè ñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà.

Ïåðåãëÿä ÔÑ ìàº çä³éñíþâàòèñÿ íå ð³äøå îäíîãî ðàçó ïðîòÿ-
ãîì 5 ðîê³â. Ç óâåäåííÿì ó ä³þ ÔÑ âòðà÷àº ñèëó ðàí³øå ÷èííà
ÒÔÑ íà öåé âèä ñèðîâèíè ÷è çàñ³á.

ÍÀÄ ìàº âñ³ëÿêî ñïðèÿòè ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ ë³êàðñüêî¿ ðîñ-
ëèííî¿ ñèðîâèíè ³ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, òîìó ¿¿ òðåáà ïîñò³éíî óäîñ-
êîíàëþâàòè ç óðàõóâàííÿì äîñÿãíåíü íàóêè ³ òåõí³êè òà ñâîº÷àñ-
íî ïåðåãëÿäàòè ç ìåòîþ çàì³íè çàñòàð³ëèõ ïîêàçíèê³â ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ äî ïîòðåá îõîðîíè çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ òà ³íøèõ ãàëóçåé,
êîòð³ âèêîðèñòîâóþòü ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó.

Ñòðóêòóðà ôàðìàêîïåéíî¿ ñòàòò³. Óñ³ êàòåãîð³¿ ÍÀÄ íà ë³êàð-
ñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó ìàþòü îäíàêîâó ñòðóêòóðó, çì³ñò ³ âèêëàä
ìàòåð³àëó.

Â çàãîëîâêó ñòàòò³ íàâîäèòüñÿ íàçâà ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñè-
ðîâèíè ëàòèíñüêîþ ³ óêðà¿íñüêîþ  (÷è ðîñ³éñüêîþ) ìîâàìè.

 Ó âñòóïí³é ÷àñòèí³ âêàçóºòüñÿ íàçâà ðîñëèíè, ðîäèíè (ëàòèí-
ñüêîþ ³ óêðà¿íñüêîþ ÷è ðîñ³éñüêîþ ìîâàìè), ïðèçíà÷åííÿ ³ ãà-
ëóçü çàñòîñóâàííÿ ñèðîâèíè.

Ó ðîçä³ë³ “Çîâí³øí³ îçíàêè” íàâîäèòüñÿ êîðîòêèé îïèñ õàðàê-
òåðíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ñèðîâèíè: ö³ëà, ð³çàíà (ïîäð³áíåíà),
êîë³ð, çàïàõ, ñìàê. Äëÿ îòðóéíèõ âèä³â ñèðîâèíè ñìàê íå âèçíà-
÷àºòüñÿ.

Ó ðîçä³ë³ “Ì³êðîñêîï³ÿ” âêàçóþòüñÿ îñíîâí³ ä³àãíîñòè÷í³ îç-
íàêè àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè ñèðîâèíè.

Ó ðîçä³ë³ “ßê³ñí³ ðåàêö³¿” íàâîäÿòüñÿ õ³ì³÷í³, ì³êðîõ³ì³÷í³,
ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ àáî õðîìàòîãðàô³÷í³ ïðîáè.

Ó ðîçä³ë³ “×èñëîâ³ ïîêàçíèêè” ïîäàþòüñÿ íîðìè âì³ñòó á³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèõ (ä³þ÷èõ) ðå÷îâèí àáî åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí, à
òàêîæ äîïóñòèì³ íîðìè âîëîãîñò³, çîëè, ÷àñòèí ñèðîâèíè, ùî âòðà-
òèëè ïðèðîäíå çàáàðâëåííÿ, ïîäð³áíåíîñò³, ÷àñòèí ë³êàðñüêî¿ ðîñ-
ëèíè, ÿê³ íå ï³äëÿãàþòü çáèðàííþ, îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ äî-
ì³øîê.

Â ðîçä³ë³ “Ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ” âêàçóºòüñÿ ìåòîä âèçíà÷åííÿ
âì³ñòó îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè àáî á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü, âèðàæåíà â
îäèíèöÿõ ä³¿ ÆÎÄ, ÊÎÄ, ÃÎÄ.

Êð³ì âèùåíàâåäåíèõ ðîçä³ë³â, äî ñòàòò³ âêëþ÷àþòü âèìîãè ùîäî
ïàêóâàííÿ, ìàðê³ðóâàííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ, çáåð³ãàííÿ ³ òåðì³íó
ïðèäàòíîñò³ ñèðîâèíè.

ÔÑ (ÒÔÑ) ï³ñëÿ çàòâåðäæåííÿ Ôàðìàêîïåéíèì êîì³òåòîì
³ ïðèñâîºííÿ íàçâè (íàïðèêëàä, ÔÑ 42Ó-7/37-75-96) ðåºñòðóþòüñÿ
Ì³í³ñòåðñòâîì îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè. Íàçâà ñòàòò³ ñêëàäàºòüñÿ
ç êàòåãîð³¿ ÍÀÄ (ÔÑ ÷è ÒÔÑ), êîäó ÌÎÇ Óêðà¿íè (42 Ó), ³íäåêñó
ï³äïðèºìñòâà-âëàñíèêà (âëàñíèê³â) äîêóìåíòàö³¿ (7/37), ïîðÿäêî-
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âîãî íîìåðà äîêóìåíòà, çàòâåðäæåíîãî ó ïîòî÷íîìó ðîö³ (75),
³ îñòàíí³õ äâîõ öèôð ðîêó çàòâåðäæåííÿ ñòàòò³ (96), â³äîêðåìëå-
íèõ çíàêîì òèðå.

Ðîçðîáëåí³ âïåðøå ³ çàòâåðäæåí³ Ôàðìàêîïåéíèì êîì³òåòîì
ÒÔÑ íàïðàâëÿþòüñÿ ó ÄÍÅÖËÇ ÌÎÇ Óêðà¿íè äëÿ âíåñåííÿ
ó Äåðæàâíèé ðåºñòð.

Çàòâåðäæåíà ÍÀÄ íàáóâàº ÷èííîñò³ äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó, äî-
òðèìàííÿ ¿¿ âèìîã º îáîâ’ÿçêîâèì äëÿ âñ³õ ï³äïðèºìñòâ ³ îðãàí³-
çàö³é, ÿê³ âèðîáëÿþòü, çáåð³ãàþòü, êîíòðîëþþòü ³ çàñòîñîâóþòü
ë³êàðñüê³ çàñîáè.
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РОЗДІЛ II. Фармакогностичний аналіз

Ë³êàðñüêà ðîñëèííà ñèðîâèíà ³ ïðîäóêòè, îäåðæàí³ ç íå¿, ÿâëÿ-
þòü ñîáîþ ïîâíîö³ííèé ìàòåð³àë ëèøå òîä³, êîëè âîíè çà âñ³ìà
ïàðàìåòðàìè â³äïîâ³äàþòü ÷èííèì ÍÀÄ. Öÿ â³äïîâ³äí³ñòü âèçíà-
÷àºòüñÿ øëÿõîì ïðîâåäåííÿ ôàðìàêîãíîñòè÷íîãî àíàë³çó.

Ôàðìàêîãíîñòè÷íèé àíàë³ç — öå êîìïëåêñ ìåòîä³â àíàë³çó ë³êàðñüêî¿
ñèðîâèíè ðîñëèííîãî ³ òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ òà ¿õ ïðîäóêò³â, ÿêèé
ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ òîòîæíîñò³ (³äåíòè÷íîñò³), ÷èñòîòè ³ äîáðîÿê³ñíîñò³.

Ôàðìàêîãíîñòè÷íèé àíàë³ç ñêëàäàºòüñÿ ³ç ðÿäó ïîñë³äîâíî âè-
êîíóâàíèõ àíàë³ç³â — òîâàðîçíàâ÷îãî, ìàêðîñêîï³÷íîãî, ì³êðî-
ñêîï³÷íîãî ³ ô³òîõ³ì³÷íîãî. Â äåÿêèõ âèïàäêàõ â³í äîïîâíþºòüñÿ
âèçíà÷åííÿì á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ñèðîâèíè.

Ë³êàðñüêà ðîñëèííà ñèðîâèíà ìîæå áóòè ö³ëîþ (totum), ð³çà-
íîþ (concisum), ïîðîøêîâàíîþ (pulveratum), ó âèãëÿä³ áðèêåò³â,
ãðàíóë ³ ë³êàðñüêèõ çáîð³â. Äëÿ ¿¿ äîñë³äæåííÿ äîâîäèòüñÿ âäàâà-
òèñÿ äî ð³çíèõ ìåòîä³â ôàðìàêîãíîñòè÷íîãî àíàë³çó.

Òîâàðîçíàâ÷èé àíàë³ç âêëþ÷àº ïðàâèëà ïðèéìàííÿ ñèðîâèíè,
ðåãëàìåíòóº â³äáèðàííÿ ïðîá äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîñë³äîâíèõ âèïðî-
áóâàíü ñèðîâèíè. Â õîä³ òîâàðîçíàâ÷îãî àíàë³çó âèçíà÷àþòü âì³ñò
äîì³øîê, ñòóï³íü ïîäð³áíåíîñò³ ³ ïîøêîäæåíîñò³ ñèðîâèíè àì-
áàðíèìè øê³äíèêàìè, âì³ñò âîëîãè òà çîëè.

Ìàêðîñêîï³÷íèé (â³ä ãðåöüê. macros — äîâãèé, âåëèêèé
³ scopeo — äèâëþñü) àíàë³ç çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ òîòîæ-
íîñò³ ³ äîáðîÿê³ñíîñò³ ñèðîâèíè.

Ì³êðîñêîï³÷íèé (â³ä ãðåöüê. micros — ìàëèé) àíàë³ç çàñòîñî-
âóºòüñÿ äëÿ âñòàíîâëåííÿ òîòîæíîñò³ ñèðîâèíè, ÿê ïðàâèëî, ó ð³çà-
íîìó, ïîðîøêîâàíîìó âèãëÿä³ òà ³í.

Ô³òîõ³ì³÷íèé âèä àíàë³çó çàáåçïå÷óº âèÿâëåííÿ ä³þ÷èõ ³ ñóïóòí³õ
ðå÷îâèí òà âèçíà÷åííÿ âì³ñòó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê õ³ì³÷íè-
ìè òà ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè.

Ãëàâà 5. Ïðèéìàííÿ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿
ñèðîâèíè é â³äáèðàííÿ ïðîá äëÿ àíàë³çó

Íà ñêëàäàõ, áàçàõ ³ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâàõ ë³êàðñüêó ðîñ-
ëèííó ñèðîâèíó ïðèéìàþòü ïàðò³ÿìè. Ïàðò³ºþ ââàæàºòüñÿ ñèðî-
âèíà ìàñîþ íå ìåíøå 50 êã îäíîãî íàéìåíóâàííÿ, îäíîð³äíà çà
âñ³ìà ïîêàçíèêàìè ³ îôîðìëåíà îäíèì äîêóìåíòîì, ÿêèé çàñâ³ä-
÷óº ¿¿ ÿê³ñòü. Ó ñóïðîâîäæóþ÷îìó äîêóìåíò³ ìàþòü áóòè òàê³ äàí³:
íîìåð ³ äàòà âèäà÷³ äîêóìåíòà, íàéìåíóâàííÿ ³ àäðåñà â³äïðàâíè-
êà, íàéìåíóâàííÿ ñèðîâèíè, íîìåð ïàðò³¿, ìàñà ïàðò³¿, ð³ê ³ ì³ñÿöü
çáèðàííÿ àáî çàãîò³âë³, ðàéîí çàãîò³âë³ (äëÿ äèêîðîñëèõ ðîñëèí),
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ðåçóëüòàò ïåðåâ³ðêè ÿêîñò³ ñèðîâèíè, ÍÀÄ íà ñèðîâèíó, ï³äïèñ
îñîáè, â³äïîâ³äàëüíî¿ çà ÿê³ñòü ñèðîâèíè, ³ç çàçíà÷åííÿì ïð³çâè-
ùà ³ ïîñàäè.

Âàíòàæí³ ì³ñöÿ, ùî ñêëàäàþòüñÿ ³ç òþê³â, ïàê³â, ì³øê³â, ÿùèê³â
òà ³íøèõ óïàêîâîê, íàçèâàþòü îäèíèöÿìè ïðîäóêö³¿.

Ïðèéìàííÿ ñèðîâèíè ïî÷èíàþòü ç ïåðøîãî åòàïó òîâàðîçíàâ-
÷îãî àíàë³çó — ³ç çàãàëüíîãî çîâí³øíüîãî îãëÿäó ñòàíó âñ³õ îäè-
íèöü ïðîäóêö³¿ ïàðò³¿ ñèðîâèíè: âñòàíîâëþþòü ïðàâèëüí³ñòü òèïó
óïàêîâêè ³ ìàðê³ðîâêè, ö³ë³ñòü òàðè, â³äñóòí³ñòü ïðîìî÷åííÿ, ï³äìî-
÷åííÿ òà ³íøèõ äåôåêò³â, ÿê³ ìîæóòü âïëèíóòè íà ÿê³ñòü, ñõî-
ðîíí³ñòü ñèðîâèíè ³ òàðè.

Â ðàç³ â³äïîâ³äíîñò³ ñèðîâèíè ÍÀÄ ïðîâîäèòüñÿ äðóãèé åòàï
òîâàðîçíàâ÷îãî àíàë³çó, ÿêèé ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç ðîçðàõóíêó îáñÿãó
âèá³ðêè ïðîäóêö³¿ ñèðîâèíè. Âèá³ðêà — îäèíèö³ ïðîäóêö³¿, âè-
áðàí³ ³ç ïàðò³¿ äëÿ êîíòðîëþ. Îáñÿã âèá³ðêè — ê³ëüê³ñòü îäèíèöü
ïðîäóêö³¿, ùî ñêëàäàº âèá³ðêó.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè â³äïîâ³äíîñò³ ÿêîñò³ ñèðîâèíè äî âèìîã ÍÀÄ ³ç
íåïîøêîäæåíèõ îäèíèöü ïðîäóêö³¿, âçÿòèõ ç ð³çíèõ ì³ñöü ïàðò³¿,
áåðóòü âèá³ðêó.

ßê³ñòü ñèðîâèíè â ïîøêîäæåíèõ îäèíèöÿõ óïàêîâêè ïåðå-
â³ðÿºòüñÿ îêðåìî. Îäèíèö³ ïðîäóêö³¿, ïðèçíà÷åí³ ó âèá³ðêó, ðîç-
ïàêîâóþòü, ïîð³âíþþòü ì³æ ñîáîþ ³ âèçíà÷àþòü îäíîð³äí³ñòü
ñèðîâèíè çà ñïîñîáîì ï³äãîòîâêè (ö³ëà, ð³çàíà, ïîðîøêîâàíà,
ïðåñîâàíà òà ³í.), êîëüîðîì, çàïàõîì ³ çàáðóäíåí³ñòþ; íàÿâí³ñòü
ïë³ñíÿâè, ãíèë³, ñò³éêîãî çàòõëîãî çàïàõó, ùî íå çíèêàº ïðè
ïðîâ³òðþâàíí³; çàáðóäíåí³ñòü îòðóéíèìè ðîñëèíàìè ³ ñòîðîí-
í³ìè äîì³øêàìè (êàì³íö³, ñêëî, ñ³íî, ñîëîìà, ïàï³ð, ïîñë³ä ãðè-
çóí³â ³ ïòàõ³â òîùî). Îäíî÷àñíî íåîçáðîºíèì îêîì ³ çà äîïî-
ìîãîþ ëóïè (5× àáî 10×) âèçíà÷àþòü íàÿâí³ñòü àìáàðíèõ
øê³äíèê³â.

Ïðèì³òêà. Çàðàæåíó êë³ùåì ñèðîâèíó ëåãêî âï³çíàòè. Äëÿ öüîãî òðåáà îïóñ-
òèòè ðóêó â ì³øîê ç ñèðîâèíîþ ³ âèéíÿòè ¿¿: ÿêùî ñèðîâèíà çàðàæåíà, òî íà ðóö³
çàëèøàºòüñÿ íàë³ò ïîðîøêó ç íåïðèºìíèì çàïàõîì. Ïðè óâàæíîìó ðîçãëÿä³ ìîæ-
íà ïîì³òèòè â ïîðîøêó êë³ù³â ó âèãëÿä³ á³ëóâàòèõ òî÷îê, ÿê³ øâèäêî ïåðåñóâà-
þòüñÿ.

Кількість одиниць продукції
в партії

Обсяг вибірки

1 — 5

6 — 50

á³ëüøå 50

âñ³ îäèíèö³

5 îäèíèöü

10 % â³ä îäèíèöü ïðîäóêö³¿,
ùî ñêëàäàþòü ïàðò³þ
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ßêùî ó â³ä³áðàíèõ îäèíèöÿõ ïðîäóêö³¿ ïðè çîâí³øíüîìó îã-
ëÿä³ âèÿâëåíî íåîäíîð³äí³ñòü ñèðîâèíè, ÷àñòêîâå ïîøêîäæåííÿ
ïë³ñíÿâîþ, ãíèëëþ, çàáðóäíåííÿ ñòîðîíí³ìè ðîñëèíàìè àáî ÷àñ-
òèíàìè ë³êàðñüêî¿ ðîñëèíè, íå ïåðåäáà÷åíèìè ÍÀÄ, ùî ÿâíî ïå-
ðåâèùóþòü äîïóñòèì³ íîðìè äîì³øîê, òî âñÿ ïàðò³ÿ ï³äëÿãàº ñîð-
òóâàííþ ³ ïîâòîðíîìó çäàâàííþ.

Ñèðîâèíà áðàêóºòüñÿ ³ ïîäàëüøîìó àíàë³çîâ³ íå ï³äëÿãàº â òàêèõ
âèïàäêàõ: ñò³éêèé çàòõëèé çàïàõ, ùî íå çíèêàº ïðè ïðîâ³òðþâàíí³;
ñòîðîíí³é çàïàõ, íå âëàñòèâèé äàíîìó âèäó ñèðîâèíè, àáî
â³äñóòí³ñòü çàïàõó, âëàñòèâîãî äàíîìó âèäó ñèðîâèíè; íàÿâí³ñòü ó
ñèðîâèí³ ïë³ñíÿâè, ãíèë³; äîì³øêè îòðóéíèõ ðîñëèí; çàáðóäíåí³ñòü
ñèðîâèíè (ñîëîìà, êàì³íö³, ñêëî, ïîñë³ä ãðèçóí³â, ïòàõ³â òà ³í.),
çàñì³÷åí³ñòü ñòîðîíí³ìè ðîñëèíàìè, ùî ÿâíî ïåðåâèùóþòü äîïó-
ñòèì³ íîðìè äîì³øîê; çàðàæåí³ñòü àìáàðíèìè øê³äíèêàìè
II ³ III ñòóïåíÿ.

Â³äáèðàííÿ ïðîá äëÿ àíàë³çó. Ç êîæíî¿ ðîçïàêîâàíî¿ îäèíèö³
ïðîäóêö³¿, ùî ïîïàëà ó âèá³ðêó, áåðóòü ïî òðè âè¿ìêè, ïðèáëèçíî
îäíàêîâî¿ ìàñè, ³ç òðüîõ ð³çíèõ ì³ñöü: çâåðõó, çíèçó ³ çñåðåäèíè,
óíèêàþ÷è ïîäð³áíåííÿ ñèðîâèíè.

Âè¿ìêà — öå ê³ëüê³ñòü ñèðîâèíè, âçÿòà â³ä îäèíèö³ ïðîäóêö³¿
ðóêîþ àáî ùóïîì äëÿ àíàë³çó çà îäèí ðàç. ²ç ì³øê³â, òþê³â ³ ïàê³â
âè¿ìêè áåðóòü íà ãëèáèí³ 10 ñì ðóêîþ çâåðõó, à ïîò³ì ï³ñëÿ ðîçïî-
ðþâàííÿ øâà — çñåðåäèíè ³ çíèçó; âè¿ìêè íàñ³ííÿ ³ ñóõèõ ïëîä³â
â³äáèðàþòü çåðíîâèì ùóïîì.

²ç ñèðîâèíè, óïàêîâàíî¿ â ÿùèêè, ïåðøó âè¿ìêó áåðóòü ç âåðõ-
íüîãî øàðó, äðóãó — ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ñèðîâèíè ïðèáëèçíî äî ïî-
ëîâèíè ÿùèêà ³ òðåòþ — ç äíà ÿùèêà. Ï³ñëÿ â³äáèðàííÿ çðàçê³â
ðîçïîðåí³ ì³øêè, òþêè ³ ïàêè çàøèâàþòü.

Â³ä³áðàí³ çðàçêè ñòàðàííî ïåðåì³øóþòü ³ îäåðæóþòü âèõ³ä-
íèé çðàçîê ïàðò³¿ ñèðîâèíè — îá’ºäíàíó ïðîáó, ç ÿêî¿ ìåòîäîì
êâàðòóâàííÿ âèä³ëÿþòü ñåðåäíþ ïðîáó, à òàêîæ ïðîáó ìàñîþ 500 ã
(äëÿ äð³áíèõ âèä³â) ³ 1000 ã (äëÿ êðóïíèõ âèä³â). Îñòàííþ ïðî-
áó ïîì³ùàþòü ó áàíêó, âêëàäàþòü òóäè åòèêåòêó “Äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ñòóïåíÿ çàðàæåíîñò³ øê³äíèêàìè” ³ ù³ëüíî ¿¿ çàêðèâà-
þòü.

Êâàðòóâàííÿ ïðîâîäÿòü òàêèì ÷èíîì: ñèðîâèíó ïîì³ùàþòü íà
àíàë³çíó äîøêó, ó âèãëÿä³ êâàäðàòó, ïåðåì³øóþòü ¿¿ ³ ðîçð³âíþþòü
òàê, ùîá øàð ïî òîâùèí³ áóâ ð³âíîì³ðíèé, ³ ïî ä³àãîíàë³ ä³ëÿòü íà
÷îòèðè òðèêóòíèêè. Äâà ïðîòèëåæí³ òðèêóòíèêè ñèðîâèíè âèäà-
ëÿþòü, à äâà, ùî çàëèøèëèñÿ, ç’ºäíóþòü. Îïåðàö³þ ïîâòîðþþòü,
äîêè ó äâîõ ïðîòèëåæíèõ òðèêóòíèêàõ íå çàëèøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ñèðîâèíè, ùî â³äïîâ³äàº ìàñ³ ñåðåäíüî¿ ïðîáè, âêàçàí³é ó ÄÔ ÕI,
ñ. 270; (òàáë. 5.1).
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Ò à á ë è ö ÿ  5.1
Ìàñà ñåðåäí³õ ïðîá

Ñåðåäíþ ïðîáó óïàêîâóþòü ó ïîë³åòèëåíîâèé àáî áàãàòîøàðî-
âèé ïàïåðîâèé ì³øîê ³ ïðèêð³ïëÿþòü åòèêåòêó (òàêó æ åòèêåòêó
ïîì³ùàþòü ³ â ì³øîê). Íà åòèêåòêàõ çàçíà÷àþòü íàéìåíóâàííÿ
ñèðîâèíè, íàéìåíóâàííÿ ïîñòà÷àëüíèêà, íîìåð ïàðò³¿, ìàñó ïàðò³¿

Маса середньої проби, гНайменування сировини

Áðóíüêè áåðåçîâ³
Áðóíüêè ñîñíîâ³
Ëèñòÿ ö³ëå, êð³ì:
� ëèñòÿ êàñ³¿
� ëèñòÿ ìó÷íèö³ ³ áðóñíèö³

Ëèñòÿ ð³çàíå, îáìîëî÷åíå
Êâ³òêè, êð³ì:
� êâ³òêè íàã³äîê, êóêóðóäçÿí³

ñòîâï÷èêè ç ïðèéìî÷êàìè
� êâ³òêè õàìîì³ëè

Òðàâè ö³ë³, êð³ì:
� òðàâè ìàòåðèíêè

Òðàâè ð³çàí³, îáìîëî÷åí³
Ñîêîâèò³ ïëîäè, êð³ì:
� ïëîäè øèïøèíè
� ïëîäè ïåðöþ ñòðó÷êîâîãî

Ñóõ³ ïëîäè ³ íàñ³ííÿ, êð³ì:
� íàñ³ííÿ äóðìàíó ³íä³éñüêîãî,

òåðìîïñèñó, ëüîíó
� ïëîäè àì³

Êîðåí³, êîðåíåâèùà,
öèáóëèíè ö³ë³, êð³ì:
� êîðåíåâèùà ³ êîðåí³ ìàðåíè,

êîðåíåâèùà ïåðñòà÷ó
� êîðåíåâèùà ³ êîðåí³ îìàíó
� êîðåíåâèùà äð³îïòåðèñó

÷îëîâ³÷îãî ³ êîðåí³ ðåâåíþ
� êîðåí³ ñîëîäêè î÷èùåí³
� êîðåí³ ñîëîäêè íåî÷èùåí³
� êîðåí³ áàðáàðèñó

Êîðåí³ ³ êîðåíåâèùà ð³çàí³, ïîäð³áíåí³
Êîðåí³ ³ êîðåíåâèùà, ïîðîøîê
Êîðà ö³ëà
Êîðà ð³çàíà
²íøà ñèðîâèíà:
� ð³æêè ñïîðèíí³
� áåðåçîâèé ãðèá — ÷àãà
� ìîðñüêà êàïóñòà, ñëàíü
� ìîðñüêà êàïóñòà, øàòêîâàíà
� ìîðñüêà êàïóñòà, ïîðîøîê

150
350
400
200
150
200
300

200
200
600
150
200
200
300
550
300

200
150

600

400
1000

1500
2500

6000
250
150
600
200

200
3000
5000
1000
400
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(ñåð³¿), äàòó â³äáèðàííÿ ïðîáè, ïð³çâèùå ³ ïîñàäó îñîáè, ÿêà â³ä³áðà-
ëà ïðîáó. Ïðîáè íàïðàâëÿþòüñÿ íà àíàë³ç â ëàáîðàòîð³þ ³ ðåºñò-
ðóþòüñÿ ó “Æóðíàë³ âõ³äíîãî êîíòðîëþ” (äèâ. çðàçîê, ñ. 85).

Çàëèøêè îá’ºäíàíî¿ ïðîáè ï³ñëÿ âèä³ëåííÿ ñåðåäíüî¿ ïðîáè
ïðèºäíóþòü äî ïàðò³¿ ñèðîâèíè.

Òðåò³é åòàï òîâàðîçíàâ÷îãî àíàë³çó ïîëÿãàº ó âèä³ëåíí³ ³ç ñåðåä-
íüî¿ ïðîáè àíàë³òè÷íèõ ïðîá.

²ç ñåðåäíüî¿ ïðîáè ìåòîäîì êâàðòóâàííÿ âèä³ëÿþòü òðè àíàë³-
òè÷í³ ïðîáè äëÿ âèçíà÷åííÿ:

1) òîòîæíîñò³, ïîäð³áíåíîñò³ ³ ñêëàäó äîì³øîê;
2) âîëîãîñò³ (àíàë³òè÷íó ïðîáó äëÿ âèçíà÷åííÿ âîëîãîñò³ âèä³-

ëÿþòü çðàçó æ ï³ñëÿ â³äáîðó ñåðåäíüî¿ ïðîáè ³ ãåðìåòè÷íî ¿¿ óïà-
êîâóþòü);

3) âì³ñòó çîëè ³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí.
Ïðèì³òêà. Äëÿ òàêèõ âèä³â ñèðîâèíè, ÿê ö³ëà òðàâà, êîðåí³, êîðåíåâèùà, áóëü-

áè, ï³ñëÿ âèä³ëåííÿ ïåðøî¿ àíàë³òè÷íî¿ ïðîáè ÷àñòèíó ñåðåäíüî¿ ïðîáè, ïðèçíà÷å-
íî¿ äëÿ âèçíà÷åííÿ âîëîãîñò³, âì³ñòó çîëè ³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí, ïîäð³áíþþòü íîæè-
öÿìè àáî ñ³êà÷åì íà êðóïí³ øìàòêè, ñòàðàííî ïåðåì³øóþòü, à ïîò³ì âèä³ëÿþòü
â³äïîâ³äí³ àíàë³òè÷í³ ïðîáè.

Ò à á ë è ö ÿ  5.2
Ìàñà àíàë³òè÷íèõ ïðîá

Найменування сировини
вмісту золи

і діючих
речовин

вологості
тотожності,

подрібненості,
складу домішок

Маса аналітичної проби для визначення, г

Áðóíüêè áåðåçîâ³
Áðóíüêè ñîñíîâ³
Ëèñòÿ ö³ëå, êð³ì:
� ëèñòÿ êàñ³¿
� ëèñòÿ ìó÷íèö³

³ áðóñíèö³
Ëèñòÿ ð³çàíå,
îáìîëî÷åíå
Êâ³òêè, êð³ì:
� êâ³òêè íàã³äîê, êóêóðóäçÿí³

ñòîâï÷èêè ç ïðèéìî÷êàìè
� êâ³òêè õàìîì³ëè

Òðàâè ö³ë³, êð³ì:
� òðàâà ìàòåðèíêè

Òðàâè ð³çàí³, îáìîëî÷åí³
Ñîêîâèò³ ïëîäè, êð³ì:
� ïëîäè øèïøèíè
� ïëîäè ïåðöþ

ñòðó÷êîâîãî

50
200
200
100

50

5
200

100
50

300
25
50

100
200

300

25
25
25
15

25

25
25

25
25
50
15
25
50
25

25

25
100
150
50

50

100
50

50
100
200
50

100
50
50

150

1 2 3          4
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ßêùî ïðè âèä³ëåíí³ àíàë³òè÷íèõ ïðîá ó äâîõ ïðîòèëåæíèõ
òðèêóòíèêàõ ìàñà ñèðîâèíè âèÿâèòüñÿ ìåíøîþ àáî á³ëüøîþ çà
íàâåäåíó â òàáëèö³, íåîáõ³äíî ç äâîõ òðèêóòíèê³â, ùî çàëèøè-
ëèñÿ, â³ä³áðàòè ïî âñ³é òîâùèí³ øàðó ³ äîáàâèòè ÷àñòèíó, ÿêî¿

Найменування сировини
вмісту золи

і діючих
речовин

вологості
тотожності,

подрібненості,
складу домішок

Маса аналітичної проби для визначення, г

ï ð î ä î â æ å í í ÿ  ò à á ë è ö ³ 5.2

Ñóõ³ ïëîäè ³ íàñ³ííÿ,
êð³ì:
� íàñ³ííÿ äóðìàíó

³íä³éñüêîãî
òåðìîïñèñó, ëüîíó

� ïëîäè àì³
Êîðåí³, öèáóëèíè
³ êîðåíåâèùà ö³ë³,
êð³ì:
� êîðåíåâèùà ³ êîðåí³

ìàðåíè, êîðåíåâèùà
ïåðñòà÷ó

� êîðåíåâèùà ³ êîðåí³
îìàíó

� êîðåíåâèùà
äð³îïòåðèñó
÷îëîâ³÷îãî,
êîðåí³ ðåâåíþ

� êîðåí³ ñîëîäêè
î÷èùåí³

� êîðåí³ ñîëîäêè
íåî÷èùåí³,
êîðåí³ áàðáàðèñó

Êîðåí³ ³ êîðåíåâèùà
ð³çàí³, ïîäð³áíåí³
Êîðåí³ ³ êîðåíåâèùà,
ïîðîøîê
Êîðà ö³ëà
Êîðà ð³çàíà
²íøà ñèðîâèíà:
� ð³æêè ñïîðèíí³
� áåðåçîâèé ãðèá —

÷àãà
� ìîðñüêà êàïóñòà,

ñëàíü
� ìîðñüêà êàïóñòà,

øàòêîâàíà
� ìîðñüêà êàïóñòà,

ïîðîøîê

200

50
10

300

200

600

1000

2000

5000

100

50
400
100

50

2000

3000

500

100

25

25
25
50

50

50

100

100

100

25

15
50
25

25

500

500

100

50

50

100
100
200

100

100

300

200

500

100

25
100
50

100

100

1000

300

200
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áðàêóâàëî, àáî òàêèì æå ÷èíîì âèäàëèòè â³ä â³ä³áðàíèõ òðè-
êóòíèê³â.

Ïðè çâàæóâàíí³ àíàë³òè÷íèõ ïðîá äîïóñêàþòüñÿ ïîõèáêè ± :
ïðè ìàñ³ ïðîá
äî 50 ã 0,01
â³ä 100 äî 500 ã 0,1
â³ä 500 äî 1000 ã 1,0
á³ëüøå 1000 ã 5,0

Ïåðåä ïðîâåäåííÿì ôàðìàêîãíîñòè÷íîãî (ïîâíîãî) àíàë³çó
ñèðîâèíè, ùî íàä³éøëà çàìîâíèêó, îáîâ’ÿçêîâî ïåðåâ³ðÿþòü íà
íàÿâí³ñòü ó í³é ðàä³îíóêë³ä³â.
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Ãëàâà 6. Âñòàíîâëåííÿ òîòîæíîñò³ (³äåíòè÷íîñò³)
ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè

Äëÿ âèçíà÷åííÿ òîòîæíîñò³ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ÍÀÄ
ïåðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ òàêèõ ìåòîä³â àíàë³çó ÿê: ìàêðîñêîï³÷-
íèé, ì³êðîñêîï³÷íèé, ð³äøå çàñòîñîâóþòü åëåìåíòè ô³òîõ³ì³÷íî-
ãî àíàë³çó — ÿê³ñí³ ðåàêö³¿ íà ïðèñóòí³ñòü ó ñèðîâèí³ òèõ ÷è ³íøèõ
ãðóï ñïîëóê.

Âèá³ð ìåòîäó äîñë³äæåííÿ çàëåæèòü â³ä òîâàðíîãî ñòàíó ë³êàð-
ñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè (ö³ëà, ïîäð³áíåíà òîùî).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ òîòîæíîñò³ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè
ìàêðîñêîï³÷íèì ìåòîäîì íåîáõ³äíî çíàòè ìîðôîëîã³÷íó õàðàêòå-
ðèñòèêó ðîäèí, ðîñëèíè ÿêèõ º äæåðåëîì ñèðîâèíè, ùî ïåðåðîá-
ëÿºòüñÿ íà ôàðìàöåâòè÷íèõ ï³äïðèºìñòâàõ.

6.1. Ìàêðîñêîï³÷íèé ìåòîä àíàë³çó ë³êàðñüêî¿
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè

Ìàêðîñêîï³÷íèé àíàë³ç º îñíîâíèì ìåòîäîì âñòàíîâëåííÿ òî-
òîæíîñò³ ö³ëî¿ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Ó çàãàëüíîìó êîìïëåêñ³ ôàðìàêîãíîñòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ öåé
ìåòîä äóæå âàæëèâèé.

Ãîëîâíà éîãî ìåòà ïðè âèçíà÷åíí³ ³äåíòè÷íîñò³ ðîñëèííî¿ ñè-
ðîâèíè — çíàéòè ó çàãàëüí³é êàðòèí³ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ñïå-
öèô³÷í³, îñîáëèâ³, ïðèòàìàíí³ äîñë³äæóâàíîìó îá’ºêòîâ³, êîòð³
âèð³çíÿþòü éîãî ñåðåä ³íøèõ.

Äëÿ îâîëîä³ííÿ ìàêðîñêîï³÷íèì ìåòîäîì àíàë³çó ë³êàðñüêî¿
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè íåîáõ³äíî çíàòè õàðàêòåðèñòèêè ðîäèí òà
ìîðôîëîã³÷íó áóäîâó îðãàí³â ðîñëèí.

Ì î ð ô î ë î ã ³ ÿ  î ð ã à í ³ â  ð î ñ ë è í  ð î ä è í  â ³ ä ä ³ ë ó  ï î ê ð è ò î -
í à ñ ³ í í ³ ,  à á î  ê â ³ ò ê î â ³ .  Îñíîâíèì äæåðåëîì ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè º ïîêðè-
òîíàñ³íí³ ðîñëèíè ³ äåÿê³ âèäè ãîëîíàñ³ííèõ. Âèñîêîîðãàí³çîâàí³ âèù³ ðîñëèíè
ðîçìíîæóþòüñÿ íàñ³ííÿì. Ñàìà íàçâà «ãîëîíàñ³íí³» ãîâîðèòü ïðî òå, ùî íàñ³ííÿ
öèõ ðîñëèí ðîçì³ùåíå â³äêðèòî (ãîëî) íà ëóñî÷êàõ øèøêè ³ í³÷èì íå çàõèùåíå
(ñîñíà, ÿëîâåöü). Íà â³äì³íó â³ä ãîëîíàñ³ííèõ, ïîêðèòîíàñ³íí³ ðîñëèíè ìàþòü êâ³òêè
òà ïëîäè.

Âñåðåäèí³ çàâ’ÿç³ ìàòî÷êè êâ³òêè ðîçì³ùóþòüñÿ íàñ³ííºâ³ çà÷àòêè, êîòð³ ï³ñëÿ
çàïë³äíåííÿ ïåðåòâîðþþòüñÿ â íàñ³ííÿ. Íàñ³ííºâ³ çà÷àòêè çàõèùåí³ ñò³íêàìè çà-
â’ÿç³, à òîìó é íàñ³ííÿ, ùî ðîçâèâàºòüñÿ ç íèõ, çàõèùåíå (íàêðèòå) ñò³íêàìè ïëîäà.
Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ íàñ³ííÿ äàëî ï³äñòàâó íàçâàòè öåé â³ää³ë ðîñëèí ïîêðèòîíàñ³í-
íèìè.

Â³ää³ë ïîêðèòîíàñ³íí³, àáî êâ³òêîâ³, ðîçä³ëÿþòü íà äâà êëàñè: äâîñ³ì’ÿäîëüí³ òà
îäíîñ³ì’ÿäîëüí³. Êëàñ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ ìàéæå âòðè÷³ ÷èñåëüí³øèé çà êëàñ îäíî-
ñ³ì’ÿäîëüíèõ. Ðîñëèíè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî áóäü-ÿêîãî ³ç öèõ êëàñ³â, ìàþòü ñâî¿
ïåâí³ îçíàêè, çà ÿêèìè ¿õ ëåãêî ìîæíà â³äð³çíèòè (òàáë. 6.1).
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Ò à á ë è ö ÿ  6.1
Ïîð³âíÿííÿ îñíîâíèõ ìîðôîëîãî-àíàòîì³÷íèõ îçíàê

êëàñ³â äâîñ³ì’ÿäîëüí³ òà îäíîñ³ì’ÿäîëüí³

Íàâåäåí³ îçíàêè â îñíîâíîìó ïðèòàìàíí³ êîæíîìó ³ç êëàñ³â, àëå çóñòð³÷àþòüñÿ
³ âèíÿòêè. Òàê, ó äåÿêèõ âèä³â ðîäèíè æîâòåöåâèõ (êëàñ äâîñ³ì’ÿäîëüí³) ïó÷êè
çàêðèò³, ó ïîäîðîæíèêà êîðåíåâà ñèñòåìà ìè÷êóâàòà ³ ëèñòêè ìàþòü äóãîâèäíå
æèëêóâàííÿ — òîáòî îçíàêè êëàñó îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ; à äåÿê³ îäíîñ³ì’ÿäîëüí³ ðîñ-
ëèíè ìàþòü îçíàêè, õàðàêòåðí³ äëÿ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ.

 Íèæ÷å íàâîäèòüñÿ õàðàêòåðèñòèêà òèõ ðîäèí, ðîñëèíè ÿêèõ øèðîêî çàñòîñî-
âóþòüñÿ ó ìåäè÷í³é ïðàêòèö³, à ñèðîâèíà ³ç íèõ ïåðåðîáëÿºòüñÿ íà ôàðìàöåâòè÷-

íèõ ï³äïðèºìñòâàõ.

Êëàñ îäíîñ³ì’ÿäîëüí³.
Ðîäèíà àñôîäåëîâ³ — Asphodeliaceae. Ïåðåâàæíî áàãàòîð³÷í³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëè-

íè, ð³äøå äåðåâà, êóù³, íàï³âêóùèêè. Áàãàòî ç íèõ — ëèñòêîâ³ ñóêóëåíòè.
Ëèñòêè ÷åðãîâ³, áàãàòî- àáî äâîðÿäí³. Ó áàãàòüîõ òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí ëèñòêè

óòâîðþþòü ïðèêîðåíåâó, àáî âåðõ³âêîâó ðîçåòêó.
Êâ³òêè äâîñòàòåâ³, àêòèíîìîðôí³ ç ïðèêâ³òêàìè, ç³áðàí³ â òåðì³íàëüí³ ñóöâ³ò-

òÿ, ð³äêî êâ³òêè ïîîäèíîê³. Îöâ³òèíà â³íî÷êîâèäíà, ñêëàäàºòüñÿ ³ç øåñòè êâ³òêî-
ëèñòê³â, ðîçì³ùåíèõ ó äâà êîëà. Òè÷èíîê ø³ñòü. Ã³íåöåé öåíîêàðïíèé ç òðüîõ ïëî-
äîëèñòê³â. Çàâ’ÿçü âåðõíÿ. Ïëîäè — êîðîáî÷êè, ãîð³øêîâèäí³, ñîêîâèò³, ÿãîäîïîä³áí³.
Íàñ³ííÿ ç ì’ÿñèñòèì àáî òâåðäèì åíäîñïåðìîì ³ âåëèêèì çàðîäêîì.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: âèäè àëîå.
Ðîäèíà êîíâàë³ºâ³ — Convallariaceae. Áàãàòîð³÷í³ êîðåíåâèùí³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñ-

ëèíè. Ëèñòêè ç äóãîâèäíèì æèëêóâàííÿì â³äõîäÿòü â³ä êîðåíåâèùà àáî ðîçì³ùåí³
íà ñòåáëàõ. Êâ³òêè àêòèíîìîðôí³, ç ïðîñòîþ â³íî÷êîâîþ îöâ³òèíîþ, ç³áðàí³ â êè-
òèöåïîä³áíå ñóöâ³òòÿ. Òè÷èíîê ø³ñòü, ³íêîëè ÷îòèðè (ðîçòàøîâàí³ ó äâà êîëà). Ã³íåöåé
öåíîêàðïíèé ç òðüîõ, ð³äøå äâîõ ïëîäîëèñòê³â. Çàâ’ÿçü âåðõíÿ. Ïë³ä — ñîêîâèòà
ÿãîäà.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: êîíâàë³ÿ, êóïèíà ë³êàðñüêà.

Двосім’ядольні Односім’ядольні

Çàðîäîê íàñ³íèíè ìàº îäíó ñ³ì’ÿäîëþ.

Êîðåíåâà ñèñòåìà ìè÷êóâàòà, âîíà
ôîðìóºòüñÿ ïðèäàòêîâèìè êîðåíÿìè,
áî ãîëîâíèé (çàðîäêîâèé) êîð³íü íå
ðîçâèâàºòüñÿ.

Ïó÷êè çàêðèò³, ðîçì³ùóþòüñÿ ó ñòåáë³
íåâïîðÿäêîâàíî. Ñòåáëà íå çäàòí³ äî
âòîðèííîãî ïîòîâùåííÿ.

Ëèñòêè ïðîñò³, ïëàñòèíêà ö³ëüíà; æèë-
êóâàííÿ äóãîâèäíå àáî ïàðàëåëüíå.

Êâ³òêè 3-÷ëåíí³ àáî ê³ëüê³ñòü ÷ëåí³â
êðàòíà 3.

Îöâ³òèíà ïðîñòà.

Çàðîäîê íàñ³íèíè ìàº äâ³ ñ³ì’ÿäîë³.

Ïåðâèííèé êîð³íåöü çàðîäêà íàñ³íè-
íè çáåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî æèò-
òÿ: ðîçâèâàºòüñÿ â ãîëîâíèé êîð³íü,
ÿêèé ôîðìóº ñòðèæíåâó êîðåíåâó ñè-
ñòåìó.

Ñóäèííî-âîëîêíèñò³ ïó÷êè â³äêðèò³,
ðîçì³ùóþòüñÿ ó ñòåáë³ â ïåâíîìó ïî-
ðÿäêó.

Ëèñòêè ð³çíîìàí³òíî¿ ôîðìè, ïðîñò³ é
ñêëàäí³, ÷àñòî ³ç ðîç÷ëåíîâàíîþ ïëàñ-
òèíêîþ ³ êðàºì; æèëêóâàííÿ çäå-
á³ëüøîãî ïåðèñòå àáî ñ³ò÷àñòå.

Êâ³òêè 5-÷ëåíí³, ð³äøå 4-÷ëåíí³, äóæå
ð³äêî 3-÷ëåíí³.

Îöâ³òèíà ïåðåâàæíî ïîäâ³éíà.
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Ðîäèíà ìåëàíò³ºâ³ — Melanthiaceae. Íàéïðèì³òèâí³øà ðîäèíà êëàñó
îäíîñ³ì’ÿäîëüíi ó ïîðÿäêó ë³ë³ºöâ³ò³.

Áàãàòîð³÷í³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, ï³äçåìí³ îðãàíè ÿêèõ ïðåäñòàâëåí³ êîðåíåâè-
ùàìè, öèáóëèíàìè ÷è áóëüáîöèáóëèíàìè. Ëèñòêè ïðîñò³, ç äóãîâèäíèì æèëêóâàííÿì.

Êâ³òêè ç³áðàí³ â ñóöâ³òòÿ âîëîòü àáî ïîîäèíîê³, äâîñòàòåâ³, îöâ³òèíà ïðîñòà,
â³íî÷êîâèäíà, ç øåñòè â³ëüíèõ àáî çðîñëèõ êâ³òêîëèñòê³â. Òè÷èíîê 6 (3 àáî 9).
Ã³íåöåé ç òðüîõ ïëîäîëèñòê³â. Çàâ’ÿçü âåðõíÿ. Ïë³ä öåíîêàðïíèé: êîðîáî÷êà, áàãàòî-
ëèñòÿíêà àáî ïåðåõ³äí³ ¿õ ôîðìè.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: ÷åìåðèöÿ Ëîáåë³ºâà, ï³çíüîöâ³ò îñ³íí³é, ï³çíüîöâ³ò êðàñè-
âèé. Ï³äçåìí³ îðãàíè ¿õ ì³ñòÿòü àëêàëî¿äè.

Ðàí³øå ðîñëèíè âèùåíàçâàíèõ ðîäèí êëàñó îäíîñ³ì’ÿäîëüí³ â³äíîñèëè äî ðî-

äèíè ë³ë³éí³ — Liliaceae.

Êëàñ äâîñ³ì’ÿäîëüí³.
Ðîäèíà àéñòðîâ³ (ñêëàäíîöâ³ò³) — Asteraceae (Compositae). Áàãàòîð³÷í³ àáî îä-

íîð³÷í³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, ë³àíè ³ íåâåëèê³ äåðåâà.
Ëèñòêè ïðîñò³, áåç ïðèëèñòê³â, ð³çíîìàí³òí³ çà ôîðìîþ ³ ðîç÷ëåíóâàííÿì. Ðîç-

ì³ùåííÿ ëèñòê³â ÷åðãîâå àáî ñóïðîòèâíå, ³íîä³ âîíè óòâîðþþòü ïðèêîðåíåâó ðî-
çåòêó. Êâ³òêè äð³áí³ àêòèíîìîðôí³ ³ çèãîìîðôí³, äâîñòàòåâ³, îäíîñòàòåâ³ ³ ñòå-
ðèëüí³, ç³áðàí³ â ñóöâ³òòÿ — êîøèêè àáî ãîëîâêè, ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó ìîæóòü óòâîðþ-
âàòè ³íø³ âèäè ñóöâ³òü (êèòèöÿ, âîëîòü, ùèòîê òîùî).

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ðîäèíè º áóäîâà ñóöâ³òèíè — êîøèêà. Çíèçó êîøèêè
îòî÷åí³ îáãîðòêîþ ç ëèñòî÷ê³â — ïðèêâ³òîê, ðîçòàøîâàíèõ ÷åðåïèò÷àñòî â îäèí àáî
äåê³ëüêà ðÿä³â.

Êâ³òêîëîæå çà ôîðìîþ ìîæå áóòè ïëîñêèì, âèïóêëèì, óâ³ãíóòèì, êîí³÷íèì, à
ïîâåðõíÿ éîãî ãëàäåíüêà, ç âè¿ìêàìè (ì³ñöÿìè ïðèêð³ïëåííÿ êîæíî¿ êâ³òêè), ãîëà
àáî ç ïðèêâ³òêàìè ó âèãëÿä³ ëóñîê, ùåòèíîê ÷è âîëîñê³â, ³íîä³ âñåðåäèí³ âîíî ïî-
ðîæíèñòå (õàìîì³ëà ë³êàðñüêà). Êâ³òêè ìàþòü ïîäâ³éíó îöâ³òèíó, àëå ÷àøå÷êà íå
õàðàêòåðíà. ×àøå÷êà ðåäóêîâàíà, ïðåäñòàâëåíà ÷óá÷èêîì, ëåòþ÷êàìè, ùåòèíêàìè,
çóá÷èêàìè àáî ïîâí³ñòþ â³äñóòíÿ. Â³íî÷îê çðîñëîïåëþñòêîâèé — òðóá÷àñòèé, ÿçè÷-
êîâèé, íåñïðàâæíüîÿçè÷êîâèé, ë³éêîïîä³áíèé. Ðîçð³çíÿþòü ÷îòèðè òèïè êâ³òîê.

� Ò ð ó á ÷ à ñ ò à êâ³òêà ìàº ïðàâèëüíó ïîäâ³éíó îöâ³òèíó. ×àøå÷êà ðîçâèíóòà
ñëàáî, ÷àñòî ïðåäñòàâëåíà ÷óá÷èêîì. Â³íî÷îê ï’ÿòèïåëþñòêîâèé, çðîñòàºòüñÿ â
êîðîòêó òðóáî÷êó. Íà â³äãèí³ â³íî÷êà äîáðå ïîì³òí³ 5 çóá÷èê³â. Òðóá÷àñòà êâ³òêà
äâîñòàòåâà, â í³é ì³ñòÿòüñÿ òè÷èíêè ³ ìàòî÷êà.

� ß ç è ÷ ê î â à êâ³òêà ìàº íåïðàâèëüíó îöâ³òèíó. ×àøå÷êà ó âèãëÿä³ ÷óá÷èêà
àáî çóá÷èê³â, ñëàáî ðîçâèíóòà. Â³íî÷îê çðîñòàºòüñÿ ³ç ï’ÿòè ïåëþñòîê ³ óòâîðþº
ÿçè÷îê, ïî êðàþ ÿêîãî ïîì³òí³ 5 çóá÷èê³â. Êâ³òêà äâîñòàòåâà (º òè÷èíêè ³ ìàòî÷êà).

� Í å ñ ï ð à â æ í ü î ÿ ç è ÷ ê î â à êâ³òêà ìàº íåïðàâèëüíó îöâ³òèíó. ×àøå÷êà
ñëàáî ðîçâèíóòà àáî â³äñóòíÿ. Â³íî÷îê çðîñòàºòüñÿ ç òðüîõ ïåëþñòîê ó âèãëÿä³ ÿçè÷êà.
Íà â³äãèí³ äîáðå ïîì³òí³ òðè çóá÷èêè. Êâ³òêà îäíîñòàòåâà — æ³íî÷à, òè÷èíêè
â³äñóòí³.

� Ë ³ é ê î ï î ä ³ á í à êâ³òêà ìàº ôîðìó, ùî íàãàäóº øèðîêó ë³éêó. Ïî êðàþ
â³íî÷êà äîáðå ïîì³òí³ 5 — 7 çóá÷èê³â. Îöâ³òèíà íåïðàâèëüíà. Êâ³òêè ñòåðèëüí³ —
íå ìàþòü í³ òè÷èíîê, í³ ìàòî÷êè. Ïëîä³â âîíè íå óòâîðþþòü, à ëèøå ïðèâàáëþþòü
êîìàõ.

Êâ³òêè â ñóöâ³òòÿõ-êîøèêàõ çóñòð³÷àþòüñÿ â ð³çíèõ êîìá³íàö³ÿõ.
1. Êîøèêè ñêëàäàþòüñÿ ç òðóá÷àñòèõ ³ íåñïðàâæíüîÿçè÷êîâèõ êâ³òîê. Êðàéîâ³

êâ³òêè íåñïðàâæíüîÿçè÷êîâ³ — æ³íî÷³; âíóòð³øí³ — òðóá÷àñò³, äâîñòàòåâ³ (õàìî-
ì³ëà, äåðåâ³é, íàã³äêè, ñóõîöâ³ò áàãíîâèé, àðí³êà, îìàí, ñîíÿøíèê, ï³äá³ë çâè÷àé-
íèé).

2. Êîøèêè ñêëàäàþòüñÿ ç òðóá÷àñòèõ êâ³òîê, ðîçòàøîâàíèõ ó öåíòð³ êîøèêà,
³ ë³éêîïîä³áíèõ — ïî êðàÿõ êîøèêà (âîëîøêà).

3. Êîøèêè ñêëàäàþòüñÿ ëèøå ç òðóá÷àñòèõ êâ³òîê (ïèæìî, ïîëèí, æîâòîç³ëëÿ,
öìèí, âåëèêîãîëîâíèê ñàôëîðîâèäíèé, ÷åðåäà, ëîïóõ).
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4. Êîøèêè ñêëàäàþòüñÿ ëèøå ç ÿçè÷êîâèõ êâ³òîê (êóëüáàáà, öèêîð³é).
Ã³íåöåé ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïëîäîëèñòê³â, çàâ’ÿçü íèæíÿ. Ïë³ä — ñ³ì’ÿíêà àáî

ñ³ì’ÿíêà ç ëåòþ÷êîþ. Íàñ³ííÿ áåç åíäîñïåðìó.
Ó äåÿêèõ ðîñëèí ðîäèíè º âì³ñòèëèùà, çàëîçêè, ìîëî÷íèêè, à çàïàñíîþ ðå÷î-

âèíîþ º ³íóë³í.
Ðîäèíà áîáîâ³ — Fabaceae (Leguminosae). Îäíî- ³ áàãàòîð³÷í³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëè-

íè, êóù³, äåðåâà àáî ë³àíè. Ó á³ëüøîñò³ âèä³â ï³äçåìí³ îðãàíè — ñòðèæíåâà êîðå-
íåâà ñèñòåìà. Íà êîðåíÿõ çíàõîäÿòüñÿ áóëüáî÷êè, â ÿêèõ ïîñåëÿþòüñÿ áàêòåð³¿,
çäàòí³ çàñâîþâàòè àçîò ³ç ïîâ³òðÿ. Âñ³ îðãàíè ðîäèíè áàãàò³ íà á³ëêè.

Ëèñòêè â îñíîâíîìó ñêëàäí³, ç ïðèëèñòêàìè, ÷åðãîâ³. Ïðèëèñòêè ÷àñòî îïàäà-
þòü àáî ðîçðîñòàþòüñÿ, ³íîä³ ïåðåòâîðþþòüñÿ íà êîëþ÷êè ÷è ëóñêè. Êâ³òêè çèãî-
ìîðôí³ àáî àêòèíîìîðôí³ ç ïîäâ³éíîþ îöâ³òèíîþ, äâîñòàòåâ³ (ð³äêî îäíîñòàòåâ³),
ç ïðèêâ³òêàìè; ç³áðàí³ â ñóöâ³òòÿõ êèòèöÿ, âîëîòü, ãîëîâêà àáî çîíòèê. ×àøå÷êà ç
5 çðîñëèõ ÷àøîëèñòê³â. Â³íî÷îê ç 5 àáî 4 ïåëþñòîê, äâ³ ç íèõ çðîñòàþòüñÿ. Ïåëþñòêè
ìàþòü îñîáëèâó íàçâó: âåðõíÿ âåëèêà — ïàðóñ (ïðàïîð), áîêîâ³ — âåñëà, äâ³ çðîñëèõ
íèæí³ — ÷îâíèê. Àíäðîöåé ñêëàäàºòüñÿ ç 10 òè÷èíîê ³ ìîæå áóòè â³ëüíèì, îäíî- ÷è
áàãàòîáðàòí³ì. Ã³íåöåé ìîíîêàðïíèé. Çàâ’ÿçü âåðõíÿ, îäíî- àáî äâîãí³çäà. Ïë³ä —
îäíî-, äâî- àáî áàãàòîíàñ³ííèé ðîçêðèâíèé, íåðîçêðèâíèé àáî ÷ëåíèñòèé á³á. Íà-
ñ³ííÿ áåç åíäîñïåðìó, ïîæèâí³ ðå÷îâèíè (á³ëîê, êðîõìàëü, æèðíà îë³ÿ) íàêîïè÷ó-
þòüñÿ â ñ³ì’ÿäîëÿõ çàðîäêà.

Ðîäèíà ïîä³ëÿºòüñÿ íà òðè ï³äðîäèíè.
Ï³äðîäèíà ìåòåëèêîâ³, àáî áîáîâ³ — Papilionoidåae (Faboideae). Òðàâ’ÿíèñò³ ðîñ-

ëèíè, êóù³, ë³àíè, ð³äøå äåðåâà ç ï³ð÷àñòèìè òð³é÷àñòèìè, ïàëü÷àñòèìè, ³íîä³
ïðîñòèìè ëèñòêàìè ç ïðèëèñòêàìè. Êâ³òêè ç ïðèêâ³òêàìè, çèãîìîðôí³, îöâ³òèíà
ïîäâ³éíà, ÷àøå÷êà ï’ÿòèëèñòà çðîñëî- àáî ðîçä³ëüíîëèñòà. Â³íî÷îê ìåòåëèêîïîä³á-
íèé. Òè÷èíîê 10 â³ëüíèõ, îäíî- àáî äâîáðàòí³õ. Ïë³ä — á³á, ùî ðîçêðèâàºòüñÿ äâîìà
ñòóëêàìè, ð³äøå ðîçïàäàºòüñÿ íà îêðåì³ îäíîíàñ³íí³ ÷ëåíèêè.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: òåðìîïñèñ, ñîëîäêà, àñòðàãàë øåðñòèñòîêâ³òêîâèé, áóðêóí
ë³êàðñüêèé, âîâ÷óã ïîëüîâèé, ñîôîðà ÿïîíñüêà, ëåñïåäåöà, ñîëîäóøêà àëüï³éñüêà,
ïñîðàëåÿ, êâàñîëÿ çâè÷àéíà, àðàõ³ñ ï³äçåìíèé (çåìëÿíèé ãîð³õ). Ì³ñòÿòü àëêàëî¿-
äè, ñàïîí³íè, ôåíîëüí³ ñïîëóêè (ôëàâîíî¿äè, êñàíòîíè, ôåíîëêàðáîíîâ³ êèñëîòè,
ôóðîêóìàðèíè), æèðíó îë³þ.

Ï³äðîäèíà öåçàëüï³í³ºâ³ — Ceasalpin³oideae. Äåðåâà, êóù³, ë³àíè. Ëèñòêè ñêëàäí³ —
ïàðíîïåðèñò³. Êâ³òêè çèãîìîðôí³, ð³äêî àêòèíîìîðôí³, ñêëàäîâ³ îöâ³òèíè ðîçä³ëüí³,
÷îòèðè÷ëåíí³. Òè÷èíîê 10, óñ³ â³ëüí³. Ïë³ä — á³á, ðîçêðèâíèé àáî òàêèé, ùî ðîçïà-
äàºòüñÿ íà îêðåì³ ÷ëåíèêè.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: êàñ³ÿ.
Ï³äðîäèíà ì³ìîçîâ³ — Mimosoideae. Äåðåâà, êóù³, ð³äøå íàï³âêóù³ ³ òðàâ’ÿíèñò³

ðîñëèíè ç ïåðèñòèìè àáî äâîÿêîïàðíîïåðèñòèìè ëèñòêàìè ç ïðèëèñòêàìè, ÷àñîì
ïåðåòâîðåíèìè íà êîëþ÷êè. Êâ³òêè àêòèíîìîðôí³, äð³áí³, ç³áðàí³ â êóëÿñò³ àáî
âèäîâæåí³ ñóöâ³òòÿ; îöâ³òèíà ïîäâ³éíà, ÷àøå÷êà òðè- àáî ÷îòèðèëèñòà, â³íî÷îê ÷î-
òèðè-, ï’ÿòèïåëþñòêîâèé. Òè÷èíîê áàãàòî, íèòêè ¿õ äîâã³, ÿñêðàâî çàáàðâëåí³, ïðè
îñíîâ³ ìàþòü íåêòàðíèêè; çàâ’ÿçü âåðõíÿ, îäíîãí³çäà. Ïë³ä — á³á, ðîçêðèâíèé àáî
òàêèé, ùî ðîçïàäàºòüñÿ íà îêðåì³ ÷ëåíèêè.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: àêàö³ÿ àðàâ³éñüêà, àêàö³ÿ ñð³áëÿñòà. Íàêîïè÷óþòü âîäîðîç-
÷èíí³ êàìåä³.

Ðîäèíà ãðå÷êîâ³ — Polygonaceae. Áàãàòîð³÷í³ òà îäíîð³÷í³ ðîñëèíè, ð³äøå êóù³
àáî äåðåâà (â òðîï³êàõ). Còåáëà öèë³íäðè÷í³, ñóö³ëüí³, âóçëóâàò³. Ëèñòêè ïðîñò³,
÷åðãîâ³, ö³ëüí³ àáî ëîïàòåâ³, ïðè îñíîâ³ ìàþòü ñòåáëîîáãîðòíèé ðîçòðóá, ÿêèé óò-
âîðèâñÿ øëÿõîì çðîñòàííÿ ïðèëèñòê³â. Íàÿâí³ñòü âóçë³â ³ ðîçòðóá³â — õàðàêòåðíà
îçíàêà ðîäèíè. Êâ³òêè ó âîëîòÿõ, êèòèöÿõ ³ êîëîñêàõ äâîñòàòåâ³, ç ïðîñòîþ á³ëîþ,
çåëåíîþ àáî ðîæåâîþ 3 – 6-÷ëåííîþ îöâ³òèíîþ; òè÷èíîê 3 – 9; ìàòî÷êà ñêëàäàºòüñÿ
ç 2 – 3 ïëîäîëèñòê³â; ïë³ä — òðèãðàííèé ãîð³øîê, àáî ñ³ì’ÿíêà. Íàñ³ííÿ ç áîðîøíè-
ñòèì åíäîñïåðìîì.
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Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: ùàâåëü ê³íñüêèé, ðåâ³íü òàíãóòñüêèé, ã³ð÷àê çì³¿íèé, ã. ïåð-
öåâèé, ã. ïî÷å÷óéíèé, ñïîðèø (ã³ð÷àê) çâè÷àéíèé, ãðå÷êà çâè÷àéíà.

Ðîäèíà æîâòåöåâ³ — Ranunculaceae. Áàãàòîð³÷í³, îäíîð³÷í³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè,
ð³äøå íàï³âêóù³, êóù³ àáî ë³àíè.

Ëèñòêè ïðîñò³, áåç ïðèëèñòê³â, ÷åðãîâ³, çäåá³ëüøîãî ðîçñ³÷åí³. Êâ³òêè ð³çíî¿
áóäîâè — àêòèíîìîðôí³ (ãîðèöâ³ò) àáî çèãîìîðôí³ (àêîí³ò, äåëüô³í³é), äâî-
³ îäíîñòàòåâ³, ç ïðîñòîþ ³ ïîäâ³éíîþ îöâ³òèíîþ, â îñíîâíîìó ï’ÿòè÷ëåííîãî òèïó.
²íîä³ ÷àøîëèñòêè ÿñêðàâî çàáàðâëåí³ ³ ìàþòü øîëîìîâèäíó ôîðìó àáî âèäîâæåí³ â
øïîðêó. Òè÷èíîê ³ ìàòî÷îê áàãàòî. Êâ³òêîëîæå îïóêëå, ³íîä³ êîí³÷íå, âèäîâæåíå.
×àñòèíè êâ³òêè ðîçì³ùåí³ ñï³ðàëüíî, ð³äøå ïî êîëó. Ïëîäè ð³çíî¿ áóäîâè: ëèñòÿí-
êè, ñêëàäí³ ëèñòÿíêè, ñêëàäí³ ñ³ì’ÿíêè, ð³äøå ÿãîäîïîä³áí³ àáî áàãàòîãîð³øêè. Íà-
ñ³ííÿ ç ìàëåíüêèì çàðîäêîì ³ âåëèêèì åíäîñïåðìîì.

Ïðåäñòàâíèêè ðîäèíè îòðóéí³ — íàêîïè÷óþòü àëêàëî¿äè, êàðä³îñòåðî¿äè.
Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: àêîí³ò, äåëüô³í³é, ÷åìåðíèê, ãîðèöâ³ò.
Ðîäèíà êàïóñòÿí³ (õðåñòîöâ³ò³) — Brassicaceae (Cruciferae). Áàãàòîð³÷í³, äâî-

³ îäíîð³÷í³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, ð³äøå íàï³âêóù³ àáî êóù³ (â òðîï³êàõ). Ëèñòêè
ïðîñò³, ÷åðãîâ³, ÷àñòî ç ðîç÷ëåíîâàíîþ ïëàñòèíêîþ, áåç ïðèëèñòê³â; ïðèêîðåíåâ³
ëèñòêè ó âèãëÿä³ ðîçåòêè. Ëèñòêè ³ ñòåáëà íåð³äêî âêðèò³ õàðàêòåðíèìè ç³ð÷àñòèìè
äâîê³íöåâèìè âîëîñêàìè, ç áîðîäàâ÷àñòîþ êóòèêóëîþ, ùî ìîæå ïðèñëóæèòèñÿ äëÿ
ì³êðîä³àãíîñòèêè âèä³â.

Êâ³òêè ïðàâèëüí³, äâîñòàòåâ³, çäåá³ëüøîãî â êèòèöÿõ àáî âîëîòÿõ; ÷àøå÷êà ñêëà-
äàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ ïåëþñòîê, ðîçì³ùåíèõ íàâõðåñò. Òè÷èíîê 6, ðîçòàøîâàíèõ ó äâà
êîëà: äâ³ êîðîòø³ òè÷èíêè óòâîðþþòü çîâí³øíº êîëî, à 4 äîâø³ — âíóòð³øíº. Ìà-
òî÷êà ç äâîõ çðîñëèõ ïëîäîëèñòê³â. Çàâ’ÿçü âåðõíÿ. Ïë³ä — äâîñòóëêîâèé ñòðó÷îê àáî
ñòðó÷å÷îê, ÿêèé ðîçêðèâàºòüñÿ çíèçó äîãîðè; íàñ³ííÿ ñèäèòü íà ïåðåòèíö³ â ïëîä³,
âîíî áåç åíäîñïåðìó, áàãàòå íà æèðíó îë³þ; íåð³äêî ç ãë³êîçèäàìè, ïðè ôåðìåíòàö³¿
ÿêèõ âèä³ëÿºòüñÿ ¿äêà ã³ð÷è÷íà åô³ðíà îë³ÿ (ä³àãíîñòè÷íà îçíàêà ðîäèíè).

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: ã³ð÷èöÿ ÷îðíà, ã³ð÷èöÿ ñàðåïòñüêà, ãðèöèêè çâè÷àéí³, æîâ-
òóøíèê ðîçëîãèé.

Ðîäèía ìàëüâîâ³ — Malvaceae. Òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, êóù³, ç ïðîñòèìè, ÷àñò³øå
ïàëü÷àñòî-ðîç÷ëåíîâàíèìè, ÷åðãîâèìè ëèñòêàìè ç ïðèëèñòêàìè. Ëècòêè ³ ñòåáëà
÷àñòî âêðèò³ ïðîñòèìè îäíîêë³òèííèìè, ç³ð÷àñòèìè ³ áàãàòîêë³òèííèìè çàëîçèñòè-
ìè âîëîñêàìè. Â óñ³õ îðãàíàõ, îêð³ì íàñ³ííÿ, ì³ñòÿòüñÿ êë³òèíè ç³ ñëèçîì.

Êâ³òêè êðóïí³, ïîîäèíîê³, äâîñòàòåâ³, àêòèíîìîðôí³, ï’ÿòè÷ëåíí³, ç ïîäâ³éíîþ
îöâ³òèíîþ ³ ï³ä÷àøøÿì; òè÷èíîê áàãàòî, ¿õ íèòêè çðîñòàþòüñÿ, óòâîðþþ÷è òðóá-
êó, ÿêà îñíîâîþ ïðèðîñòàº äî â³íî÷êà ³ êð³çü íå¿ ïðîõîäÿòü ñòîâï÷èêè ìàòî÷êè.
Çàâ’ÿçü âåðõíÿ ³ç 3 — 5 ³ á³ëüøå çðîñëèõ ïëîäîëèñòê³â. Ïë³ä — êîðîáî÷êà àáî êàëà-
÷èêè, ùî ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà îêðåì³ íèðêîïîä³áí³ íàñ³ííºâ³ ïëîäèêè. Íàñ³ííÿ íå
ìàº åíäîñïåðìó. Íàÿâí³ñòü ëóá’ÿíèõ âîëîêîí ó ñòåáëàõ — õàðàêòåðíà îçíàêà äåÿêèõ
ðîñëèí öüîãî ðîäó.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: àëòåÿ, áàâîâíèê.
Ðîäèíà ïàñëüîíîâ³ — Solanaceae. Òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè (çäåá³ëüøîãî áàãàòîði÷í³),

íàï³âêóù³, ð³äøå êóù³ ³ íåâåëèê³ äåðåâà (â òðîï³êàõ). Ñòåáëà òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí
öèë³íäðè÷í³, âèë÷àñòî-ðîçãàëóæåí³. Ðîñëèíè ÷àñòî ïîêðèò³ ÷èñëåííèìè çàëîçèñ-
òèìè âîëîñêàìè, âèä³ëåííÿ ÿêèõ ³ îáóìîâëþº ¿õ ñïåöèô³÷íèé çàïàõ.

Ëèñòêè ïðîñò³, áåç ïðèëèñòê³â, ÷åðãîâ³, ö³ëüí³ àáî ð³çíîâèäíîðîçñ³÷åí³. Êâ³òêè
àêòèíîìîðôí³ ç ïîäâ³éíîþ ï’ÿòè÷ëåííîþ îöâ³òèíîþ, ïîîäèíîê³ ³ â ñóöâ³òò³ (çàâè-
òîê), ðîçòàøîâàí³ â ïàçóõàõ ëèñòê³â àáî â ðîçâèëêàõ ñòåáåë. ×àøå÷êà çðîñëîëèñòà,
÷àñòî çáåð³ãàºòüñÿ ïðè ïëîäàõ. Â³íî÷îê çðîñëîïåëþñòêîâèé ð³çíî¿ ôîðìè: º òðóá÷à-
ñòèé, êîëåñîïîä³áíèé àáî äçâîíèêóâàòèé, ë³éêîïîä³áíèé. Òè÷èíêè (5, ð³äêî 2 — 4)
ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî òðóáêè â³íî÷êà ³ ÷åðãóþòüñÿ ç éîãî çóá÷èêàìè. Ã³íåöåé öåíî-
êàðïíèé, óòâîðåíèé äâîìà ïëîäîëèñòêàìè; çàâ’ÿçü âåðõíÿ, äâîãí³çäà àáî ÷îòèðè-
ãí³çäà. Ïë³ä — êîðîáî÷êà àáî áàãàòîíàñ³ííºâà ÿãîäà. Íàñ³ííÿ ³ç çàãíóòèì çàðîäêîì
³ ç åíäîñïåðìîì.
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Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: áëåêîòà, áåëàäîíà, äóðìàí, ñêîïîë³ÿ, ïàñë³í ÷àñòî÷êîâèé,
ïåðåöü ñòðó÷êîâèé îäíîð³÷íèé òà ³í. Ì³ñòÿòü àëêàëî¿äè, à òîìó äåÿê³ ðîñëèíè
îòðóéí³!

Ðîäèíà ðàííèêîâ³ — Scrophulariaceae. Ïeðåâàæíî òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, ð³äøå
êóù³ àáî äåðåâà (â òðîï³êàõ). Ëèñòêè ö³ëüí³, ÷åðãîâ³, ñóïðîòèâí³ àáî ê³ëü÷àñò³ áåç
ïðèëèñòê³â. Ïðèêîðåíåâ³ ëèñòêè óòâîðþþòü ðîçåòêó. Êâ³òêè îäíîñòàòåâ³, çèãî-
ìîðôí³, ç³áðàí³ â êèòèöåïîä³áí³ ñóöâ³òòÿ ç ïðèêâ³òêàìè. Ðîñëèíè áóâàþòü îäíî-
³ äâîäîìí³. Â³íî÷îê ÷îòèðè-, ï’ÿòèëîïàòåâèé, äâîãóáèé, ÷àñòî ç³ øïîðêîþ, êîëåñî-
ïîä³áíèé àáî ë³é÷àñòèé; òè÷èíîê çäåá³ëüøîãî 4, ð³äøå 2 àáî 5; ìàòî÷êà ñêëàäàºòü-
ñÿ ç 2 ïëîäîëèñòê³â. Ã³íåöåé öåíîêàðïíèé ç âåðõíüîþ äâîãí³çäîþ çàâ’ÿççþ. Ïë³ä —
êîðîáî÷êà, ð³äøå ÿãîäà. Íàñ³ííÿ ç åíäîñïåðìîì.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: íàïåðñòÿíêà, äèâèíà, àâðàí.
Ðîäèíà ðîçîâ³ — Rosaceae. Äåðåâà, êóù³, áàãàòîð³÷í³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, ð³äêî

äâî- ³ îäíîð³÷í³. Ëèñòêè ÷åðãîâ³, ïðîñò³ é ñêëàäí³, ç ïðèëèñòêàìè, çðîùåíèìè ç
îñíîâîþ ëèñòêà (ðàõ³ñà). Êâ³òêè àêòèíîìîðôí³, ð³äøå çèãîìîðôí³, îäèíî÷í³ àáî â
ñóöâ³òòÿõ; íàé÷àñò³øå ï’ÿòè÷ëåíí³ (ð³äêî 4- àáî 6-÷ëåíí³), ç ïîäâ³éíîþ îöâ³òèíîþ,
à ³íîäi ç ï³ä÷àøøÿì. Òè÷èíîê áàãàòî, ¿õ áóâàº âäâ³÷³ á³ëüøå â³ä ê³ëüêîñò³ ÷ëåí³â
îöâ³òèíè; ðîçì³ùåí³ âîíè öèêë³÷íî. Ã³íåöåé àïîêàðïíèé àáî öåíîêàðïíèé. Çàâ’ÿçü
âåðõíÿ àáî íèæíÿ, îäíî-, äâî- àáî áàãàòîãí³çäà.

Óñ³ ÷ëåíè êâ³òêè, êð³ì ã³íåöåþ, ïðèêð³ïëåí³ äî êðàþ ðîçøèðåíîãî êâ³òêîëîæà
³ óòâîðþþòü ã³ïàíò³é (õàðàêòåðíà îñîáëèâ³ñòü ðîäèíè). Ôîðìà ã³ïàíò³þ áóâàº ð³çíà:
áëþäöåïîä³áíà, äçâîíèêîïîä³áíà, ãëå÷èêîïîä³áíà. Ïëîäè ð³çíîìàí³òí³.

Çà òèïîì êâ³òîê, õàðàêòåðîì ã³ïàíò³þ ³ ïëîä³â ðîäèíó ïîä³ëÿþòü íà 4 ï³äðî-
äèíè.

Ï³äðîäèíà òàâîëãîâ³ — Spiraeoideae. Êâ³òêè 5 — 6-÷ëåíí³, íåâåëèê³, ç³áðàí³ â
ñóöâ³òòÿ. Ïë³ä àïîêàðïíèé — ëèñòÿíêà (ãàäþ÷íèê øåñòèïåëþñòêîâèé).

Ï³äðîäèíà ðîçîâ³ — Rosoideae. Êâ³òêè äîñèòü âåëèê³, ïîîäèíîê³ àáî â ñóöâ³òòÿõ.
Ã³ïàíò³é ðîçðîñòàºòüñÿ ³ áåðå ó÷àñòü â óòâîðåíí³ ñêëàäíèõ ïëîä³â, òàêèõ ÿê: öèíà-
ðîä³é — áàãàòîãîð³øîê øèïøèíè; ñóíè÷èíà (ôðàãà) — áàãàòî ãîð³øê³â, ðîçì³ùåíèõ
íà ðîçðîñëîìó ñîêîâèòîìó êâ³òêîëîæ³ (ñóíèöÿ çâè÷àéíà); ñêëàäíà ê³ñòÿíêà ³ç ñî-
êîâèòèì îïëîäíåì (ìàëèíà); ñêëàäíèé ãîð³øîê (êàëãàí).

Ï³äðîäèíà ÿáëóíåâ³ — Maloideae. Çàâ’ÿçü íèæíÿ. Ïë³ä — ÿáëóêî óòâîðþºòüñÿ
ïðè ðîçðîñòàíí³ ã³ïàíò³þ ³ çðîñòàíí³ éîãî ³ç çàâ’ÿççþ (ãîðîáèíà); àáî éîãî ìîäè-
ô³êàö³ÿ — ÿáëóêî ê³ñòÿíêîïîä³áíå (ãë³ä).

Ï³äðîäèíà ñëèâîâ³ — Prunoideae. Çàâ’ÿçü îäíîãí³çäà. Ïë³ä — ìîíîêàðï³é: ñîêî-
âèòà àáî ñóõà ê³ñòÿíêà (ëàâðîâèøíÿ, ñëèâà, àáðèêîñ, ÷åðåìõà, ìèãäàëü). Íàñ³ííÿ
áàãàòå íà æèðíó îë³þ ³ ì³ñòèòü ö³àíîãåííèé ãë³êîçèä — àìèãäàë³í.

Ðîäèíà ñåëåðîâ³ (çîíòè÷í³) — Apiaceae (Umbelliferae). Ïåðåâàæíî áàãàòîð³÷í³
òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, à òàêîæ îäíî- ³ äâîð³÷í³, ³íêîëè íàï³âêóù³ (â òðîï³êàõ).
Ï³äçåìí³ îðãàíè — ñòðèæíåâà êîðåíåâà ñèñòåìà, ð³äøå êîðåíåïëîäè àáî êîðåíå-
âèùà. Còåáëà öèë³íäðè÷í³, ãàëóçèñò³, ïîðîæíèñò³, ðåáðèñò³.

Ëèñòêè ïðîñò³, áåç ïðèëèñòê³â, ÷åðãîâ³, äóæå ðîçñ³÷åí³ íà âóçüê³ ë³í³éí³ ÷àñòêè,
ð³äøå ö³ëüí³. ×åðåøêè ëèñòê³â ÷àñòî ³ç çäóòèìè ï³õâàìè, ùî îõîïëþþòü ñòåáëî.
Êâ³òêè äð³áí³, àêòèíîìîðôí³, äâîñòàòåâ³ (³íîä³ îäíîñòàòåâ³, òîä³ ðîñëèíè äâîäîìí³),
â ñêëàäíèõ çîíòèêàõ àáî â ãîë³âêàõ ç îáãîðòêàìè ³ îáãîðòî÷êàìè. ×ëåí³â îöâ³òèíè
³ òè÷èíîê ó êâ³òö³ ïî 5; ÷àøå÷êà äóæå ðåäóêîâàíà, ï’ÿòèçóá÷àñòà àáî é çîâñ³ì â³äñóòíÿ,
ïåëþñòêè â³ëüí³, âåðõ³âêè ¿õ çàãíóò³ âñåðåäèíó. Ã³íåöåé öåíîêàðïíèé, ñêëàäàºòüñÿ ç
äâîõ ïëîäîëèñòê³â, çàâ’ÿçü íèæíÿ, äâîãí³çäà, íà ÿê³é çíàõîäèòüñÿ íåêòàðíèêîâèé
äèñê. Ïë³ä îñîáëèâî¿ áóäîâè — öåíîêàðïíèé, íàçèâàºòüñÿ âèñëîïë³äíèê (äâîñ³ì’ÿí-
êà). Â³í ðîçïàäàºòüñÿ íà äâ³ ïîëîâèíêè — ìåðèêàðï³¿, ÿê³ âèñÿòü íà êàðïîôîð³. Íà
çîâí³øí³é (ñïèíí³é) ñòîðîí³ ìåðèêàðï³þ ïîì³òí³ 5 ãîëîâíèõ ðåáåðåöü; ó ìåçî-
êàðï³¿ ðîçì³ùóþòüñÿ ñåêðåòîðí³ êàíàëüö³, ê³ëüê³ñòü ³ ôîðìà ÿêèõ º âèäîâèìè ä³àã-
íîñòè÷íèìè îçíàêàìè. Åíäîêàðï³é ³ íàñ³ííà øê³ðêà ù³ëüíî çðîñëèñÿ. Íàñ³ííÿ ç
åíäîñïåðìîì ³ íåâåëèêèì çàðîäêîì.
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Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè: åô³ðîîë³éí³ — àí³ñ, ôåíõåëü, êìèí, êîð³àíäð; êóìàðèíîíîñí³ —
àì³ âåëèêà, àì³ çóáíà, çäóòîïë³äíèê, êð³ï çàïàøíèé, ïàñòåðíàê, ìîðêâà ïîñ³âíà.

Ðîäèíà ÿñíîòêîâ³ (ãóáîöâ³ò³) — Lamiaceae (Labiatae). Ïåðåâàæíî òðàâ’ÿíèñò³ ðîñ-
ëèíè, ð³äøå íàï³âêóù³ àáî êóù³, ç ÷îòèðèãðàííèìè ñòåáëàìè ³ íàâõðåñò ñóïðîòèâ-
íèìè ëèñòêàìè áåç ïðèëèñòê³â. Íåçäåðåâ’ÿí³ë³ ¿õ ÷àñòèíè âêðèò³ åô³ðîîë³éíèìè çàëîç-
êàìè ç 8 ðàä³àëüíî ðîçì³ùåíèìè âèä³ëüíèìè êë³òèíàìè (õàðàêòåðíà îçíàêà ðîäèíè).

Êâiòêè çèãîìîðôí³, äâîñòàòåâ³, ç ïîäâ³éíîþ îöâ³òèíîþ, ó íåñïðàâæí³õ ê³ëüöÿõ
çíàõîäÿòüñÿ ó ïàçóõàõ ëèñòê³â, óòâîðþþ÷è íà âåðõ³âêàõ êâ³òêîâî¿ â³ñ³ ñóöâ³òòÿ —
êèòèö³ àáî ãîëîâêè. ×àøå÷êà çðîñëîëèñòà, òðóá÷àñòà àáî äçâîíèêîïîä³áíà ç 5 çóá-
öÿìè àáî äâîãóáà. Â³íî÷îê ÷àñòî äâîãóáèé, íèæíÿ ãóáà òðèëîïàòåâà, âåðõíÿ äâîëî-
ïàòåâà, ³íîä³ â³íî÷îê çäàºòüñÿ îäíîãóáèì ÷åðåç íåäîðîçâèíåí³ñòü âåðõíüî¿ ãóáè
àáî ñõîæèé íà àêòèíîìîðôíèé. Òè÷èíîê 4 (ó øàâë³¿ — 2), âñ³ âîíè çðîñëèñÿ ç
òðóáî÷êîþ â³íî÷êà. Àíäðîöåé äâîñèëüíèé. Ã³íåöåé öåíîêàðïíèé, ³ç äâîõ ïëîäîëèñòê³â.
Çàâ’ÿçü âåðõíÿ, ÷îòèðèãí³çäà. Á³ëÿ ¿¿ îñíîâè çíàõîäèòüñÿ íåêòàðíèêîâèé äèñê. Ïë³ä —
öèíîá³é, ùî ðîçïàäàºòüñÿ íà 4 åðåìè (ãîð³øêè), îòî÷åí³ ðîçðîñëîþ ÷àøå÷êîþ.
Íàñ³ííÿ áåç åíäîñïåðìó.

Ë³êàðñüê³ ðîñëèíè áàãàò³ íà åô³ðí³ îë³¿, à òàêîæ ì³ñòÿòü òðèòåðïåíè, õ³íîíè
³ ôåíîëüí³ ñïîëóêè: ì’ÿòà ïåðöåâà, ÷åáðåöü ïëàçêèé ³ çâè÷àéíèé, ìàòåðèíêà, øàâ-

ë³ÿ, ëàâàíäà, ìåë³ñà, ñîáà÷à êðîïèâà çâè÷àéíà ³ ï’ÿòèëîïàòåâà, øîëîìíèöÿ.

6.1.1. Ìàêðîä³àãíîñòèêà ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿
ñèðîâèíè ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ãðóï

Ìåòîäèêà ìàêðîñêîï³÷íîãî àíàë³çó â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä
ìîðôîëîã³÷íî¿ ïðèíàëåæíîñò³ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Çâè÷àéíî ìàêðîä³àãíîñòèêà çâîäèòüñÿ äî âèâ÷åííÿ çîâí³øí³õ
îçíàê ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè íåîçáðîºíèì îêîì àáî çà äîïîìîãîþ
ëóïè (10×) ÷è ñòåðåîì³êðîñêîïà, âèì³ðþâàííÿ îêðåìèõ éîãî ÷àñ-
òèí, âèçíà÷åííÿ îðãàíîëåïòè÷íèõ ïîêàçíèê³â (êîë³ð, çàïàõ, ñìàê).
Ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³çó êîðèñòóþòüñÿ â³äïîâ³äíîþ íîðìàòèâíî-
àíàë³òè÷íîþ äîêóìåíòàö³ºþ íà äàíèé âèä ñèðîâèíè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ çîâí³øí³õ îçíàê äîñë³äæóâàíó ñèðîâèíó ðîç-
êëàäàþòü íà àíàë³çí³é äîøö³, ìàòîâîìó ñêë³, øìàòêó ë³íîëåóìó,
êëåéîíö³ àáî òåìíîìó ïàïåð³ (ðîçì³ðîì 40 × 50 ñì) ³ ðîçãëÿäàþòü
ó ð³çíèõ ïîëîæåííÿõ.

Ðîçì³ðè ñèðîâèíè âèçíà÷àþòü ì³ë³ìåòðîâîþ ë³í³éêîþ, à äð³áíå
íàñ³ííÿ ³ ïëîäè — çà äîïîìîãîþ ì³ë³ìåòðîâîãî ïàïåðó. Äëÿ êðóï-
íèõ îá’ºêò³â (â³ä 3 ñì ³ á³ëüøå) íåîáõ³äíî ïðîâåñòè 10 – 15 âèì³ð³â,
äëÿ äð³áíèõ (ðîçì³ðîì äî 3 ñì) — 20 – 30. Ïîò³ì îá÷èñëþþòü ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ.

Êîë³ð ñèðîâèíè âèçíà÷àþòü ïðè äåííîìó ñâ³òë³ íà ïîâåðõí³ ñó-
õî¿ ñèðîâèíè, à òàêîæ ó çëàì³.

Çàïàõ âèçíà÷àþòü, ðîçòèðàþ÷è ñèðîâèíó ì³æ ïàëüöÿìè. Çàïàõ
òâåðäèõ, òîâñòèõ îá’ºêò³â âèçíà÷àþòü ï³ñëÿ ç³ñêð³áàííÿ íîæåì àáî
ïîäð³áíåííÿ ó ñòóïö³.

Ñìàê âèçíà÷àþòü ó ñóõ³é ñèðîâèí³ (íå êîâòàþ÷è) àáî â ¿¿ 10 %-ìó
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âîäíîìó â³äâàð³. Ñìàê âèçíà÷àºòüñÿ íà îñòàííüîìó åòàï³, êîëè âñòà-
íîâëåíî, ùî ñèðîâèíà íåîòðóéíà.

Ëèñòÿ — Folia
Ëèñòÿì ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ íàçèâàþòü âèñóøåí³ ëèñò-

êîâ³ ïëàñòèíêè ç ÷åðåøêîì àáî áåç íüîãî, à òàêîæ îêðåì³ ÷àñòî÷-
êè ñêëàäíèõ ëèñòê³â.

Ëèñòîê. Ëèñòîê — îäèí ³ç ãîëîâíèõ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ðîñëèíè, ðîçì³ùåíèé
íà ñòåáë³. Â³í ìàº çâè÷àéíî ïëîñêó ôîðìó ³ îäíó ïëîùèíó ñèìåòð³¿. Îäí³ºþ ç îñíîâ-
íèõ ôóíêö³é ëèñòêà º ôîòîñèíòåç. Ó ëèñòêó â³äáóâàºòüñÿ ñèíòåç îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí
³ç ÑÎ

2 
³ âîäè çà äîïîìîãîþ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿. Êð³çü ëèñòîê â³äáóâàºòüñÿ òðàíñï³ðà-

ö³ÿ — âèïàðîâóâàííÿ âîäè ðîñëèíîþ. Âèïàðîâóâàííÿ çàáåçïå÷óº ïåðåì³ùåííÿ âîäè
ïî ðîñëèí³ ³ çàõèùàº ¿¿ â³ä ïåðåãð³âàííÿ.

Ëèñòîê ñêëàäàºòüñÿ ç ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, ÷åðåøêà, ³íîä³ äâîõ
ïðèëèñòê³â (ìàë. 6.1). Îñòàíí³ ìîæóòü â³äïàäàòè àáî ðîçðîñòàòèñÿ
(òåðìîïñèñ), çðîñòàòèñÿ ³ óòâîðþâàòè òðóáêó — ðîçòðóá  àáî ïåðåòâî-
ðþâàòèñÿ íà êîëþ÷êè (ðîá³í³ÿ çâè÷àéíà).

Ëèñòîê ç îäí³ºþ ëèñòêîâîþ ïëàñòèíêîþ íàçèâàºòüñÿ ïðîñòèì (ì’ÿ-
òà, ñêóìï³ÿ). Ëèñòîê, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ê³ëüêîõ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê,
íàçèâàºòüñÿ ñêëàäíèì (êàñ³ÿ, ãîðîáèíà).

Çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ïðèêð³ïëåííÿ ëèñòê³â äî ñòåáëà ³ ðîçâèòêó
¿õ ÷àñòèí ðîçð³çíÿþòü áåç÷åðåøêîâ³: ñèäÿ÷³ (çâ³ðîá³é), ñòåáëîîáãîðòí³
(ìàê), ïðîñòðîìëåí³; ÷åðåøêîâ³: ç ëèñòêîâîþ ï³õâîþ — ðîçøèðåíèé
÷åðåøîê îõîïëþº ñòåáëî (ôåíõåëü, êóêóðóäçà), çá³æí³ — ëèñòêîâà ïëàñòèíêà çâó-
æóºòüñÿ â ÷åðåøîê, ÿêèé ò³ñíî ïðèëÿãàº äî ñòåáëà âçäîâæ óñüîãî ìåæèâóçëÿ
(æèâîê³ñò).

Ëèñòêîðîçì³ùåííÿ — ðîçì³ùåííÿ ëèñòê³â íà ñòåáëàõ. Ðîçð³çíÿþòü ÷åðãîâå, àáî ñï³ðàëü-
íå ëèñòêîðîçì³ùåííÿ, ïðè ÿêîìó â³ä ñòåáëîâîãî âóçëà â³äõîäèòü îäèí ëèñòîê (äåðåâ³é,
áëåêîòà); ñóïðîòèâíå — êîæíèé âóçîë ìàº äâà ëèñòêè, ðîçòàøîâàí³ îäèí ïðîòè îäíîãî
(ì’ÿòà, ÷åðåäà); ê³ëü÷àñòå — â³ä ñòåáëîâîãî âóçëà â³äõîäÿòü òðè ³ á³ëüøå ëèñòê³â (ìàðåíà
êðàñèëüíà); ðîçåòêà — íà âêîðî÷åíèõ ñòåáëàõ ëèñòêè çáëèæåí³ ³ óòâîðþþòü ïðèêîðåíå-
âó ðîçåòêó (ïîäîðîæíèê, ãðèöèêè), à íà ñòåáë³ ç îäíèì âèäîâæåíèì ìåæèâóçëÿì ëèñòêè
ðîçì³ùåí³ ó âèãëÿä³ âåðõ³âêîâî¿ ðîçåòêè (æåíüøåíü, àëîå) (ìàë. 6.2).

Õàðàêòåðèñòèêà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. Ëèñòêîâà ïëàñòèíêà — ãîëîâíà ÷àñòèíà
ëèñòêà á³ëüøîñò³ âèùèõ ðîñëèí. Âîíà ÿâëÿº ñîáîþ ïåðåâàæíî ïëîñêå, ð³äøå —
òðóá÷àñòå (öèáóëÿ) àáî ãîë÷àñòå (ñîñíà) óòâîðåííÿ, ùî ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî ñòåáëà
îñíîâîþ àáî çà äîïîìîãîþ ÷åðåøê³â. Ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè ð³çíÿòüñÿ çàãàëüíèìè
îáðèñàìè, ôîðìîþ âåðõ³âêè ³ îñíîâè, ôîðìîþ êðàþ, æèëêóâàííÿì òà ïî÷ëåíîâà-
í³ñòþ. Êðàé ëèñòêà áóâàº ð³çíî¿ ôîðìè: ö³ëüíîêðà¿é, çóá÷àñòèé, âè¿ì÷àñòèé, ïèë-
÷àñòèé, ãîðîä÷àñòèé, çâèâèñòèé, äâîçóá÷àñòèé, äâîïèë÷àñòèé.

Ìàë. 6.1

÷åðãîâå (ñï³ðàëüíå) ñóïðîòèâíå ê³ëü÷àñòå ðîçåòêà

Ìàë. 6.2. Ëèñòêîðîçì³ùåííÿ.
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òóïà ãîñòðà çàãîñòðåíà ïðèòóïëåíà âè¿ì÷àñòà îêðóãëà

À

Á

êëèíîïîä³áíà ñåðöåïîä³áíà íèðêîïîä³áíà ñòð³ëîïîä³áíà ñïèñîïîä³áíà îêðóãëà

Ôîðìè âåðõ³âêè (À), îñíîâè (Á) ³ êðàþ (Â) ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè çîáðàæåí³
íà ìàë. 6.3.

Ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè ïðîñòèõ ö³ëüíèõ ëèñòê³â ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ îäíà â³ä îäíî¿
³ ñï³ââ³äíîøåííÿì ñâîº¿ äîâæèíè òà øèðèíè. Îñíîâíèìè ôîðìàìè ëèñòêîâèõ
ïëàñòèíîê ç îêðóãëèìè âåðõ³âêîþ ³ îñíîâîþ º: îêðóãëà (äîâæèíà ³ øèðèíà ¿õ ìàé-
æå îäíàêîâ³), îâàëüíà (äîâæèíà äåùî ïåðåâåðøóº øèðèíó) ³ äîâãàñòà (äîâæèíà ó
òðè — ÷îòèðè ðàçè á³ëüøà çà øèðèíó).

Ó ëèñòê³â äîâãàñòî¿, ëàíöåòíî¿ ³ îáåðíåíîëàíöåòíî¿ ôîðìè äîâæèíà ïëàñòèíêè
ó òðè — ÷îòèðè ðàçè ïåðåâèùóº øèðèíó. Íàéøèðøà ÷àñòèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè
ó äîâãàñòèõ ëèñòê³â ðîçòàøîâàíà ïîñåðåäèí³, ó ëàíöåòíèõ — íèæ÷å â³ä ñåðåäèíè, ó
îáåðíåíîëàíöåòíèõ — âèùå â³ä ñåðåäèíè; ó ë³í³éíèõ ëèñòê³â äîâæèíà ïëàñòèíêè
ïåðåâèùóº øèðèíó ó ï’ÿòü ³ á³ëüøå ðàç³â.

Ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè, äîâæèíà ÿêèõ ó ï³âòîðà — äâà ðàçè á³ëüøà çà øèðèíó,
ìàþòü åë³ïòè÷íó (âåðõ³âêà çàãîñòðåíà, îñíîâà êëèíîïîä³áíà), ÿéöåïîä³áíó (âåðõ³âêà
çàãîñòðåíà, îñíîâà îêðóãëà, øèðîêà ÷àñòèíà çíàõîäèòüñÿ íèæ÷å â³ä ñåðåäèíè ïëà-
ñòèíêè), îáåðíåíîÿéöåïîä³áíó (íàéá³ëüøà øèðèíà ðîçì³ùåíà âèùå ñåðåäèíè ëèñò-
êîâî¿ ïëàñòèíêè) ôîðìè. Ëèñòêè, ïëàñòèíêè ÿêèõ ìàþòü ÿéöåïîä³áíó ôîðìó ç
äóæå ðîçøèðåíîþ îñíîâîþ, íàçèâàþòüñÿ øèðîêîÿéöåïîä³áíèìè. ßêùî äîâæèíà
ëèñòê³â ó 3 – 4 ðàçè ïåðåâèùóº øèðèíó, — ëàíöåòíà, à â 10 ³ á³ëüøå ðàç³â, —
ë³í³éíà (ìàë. 6.4).

Çóñòð³÷àþòüñÿ òàêîæ ðîìá³÷í³, íèðêîïîä³áí³, ñòð³ëîïîä³áí³, ñïèñîïîä³áí³, ìå-
÷îïîä³áí³, ëîïàòîïîä³áí³ é ãîë÷àñò³ ëèñòêè.

Ïðîñò³ ëèñòêè ìàþòü íå ëèøå ö³ëüíó ïëàñòèíêó, à é ðîç÷ëåíîâàíó. Ôîðìà
³ ðîçì³ùåííÿ ðîç÷ëåíóâàííÿ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê áóâàº ð³çíà. Ëèñòêè, ùî çà ôîð-
ìîþ ðîç÷ëåíóâàííÿ ³ æèëêóâàííÿì íàãàäóþòü ïòàøèíå ïåðî, íàçèâàþòüñÿ ïåðèñ-
òèìè. Ïåðèñò³ ëèñòêè âèäîâæåí³.

Ëèñòêè, ó ÿêèõ ÷àñòêè çà ðîçì³ùåííÿì íàãàäóþòü ïàëüö³ ðóêè, íàçèâàþòüñÿ
ïàëü÷àñòèìè. Äîâæèíà ³ øèðèíà ¿õ ìàéæå îäíàêîâà.

ö³ëüíî- çóá÷àñ- âè¿ì÷àñ- ïèë÷àñ- ãîðîä÷àñ- çâèâè- äâîïèë-
êðà¿é òèé  òèé òèé òèé  ñòèé ÷àñòèé

Â

Ìàë. 6.3. Îñíîâí³ îçíàêè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè.
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Çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ðîç÷ëåíóâàííÿ ïëàñòèíêè ëèñòêè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà ëî-
ïàòåâ³ (ìàþòü ëîïàò³), ðîçä³ëüí³ (ìàþòü ÷àñòêè), ðîçñ³÷åí³ (ìàþòü ñåãìåíòè).

Ó ëîïàòåâèõ — ðîç÷ëåíóâàííÿ íàï³âïëàñòèíêè ñòàíîâèòü ìåíøå ïîëîâèíè ¿¿
øèðèíè; ó ðîçä³ëüíèõ — á³ëüøå ïîëîâèíè øèðèíè; ó ðîçñ³÷åíèõ — ðîç÷ëåíóâàííÿ
äîõîäèòü ìàéæå äî öåíòðàëüíî¿ æèëêè. Îòæå, çà ãëèáèíîþ ³ ðîçì³ùåííÿì ÷àñòèí
ðîç÷ëåíîâàíèõ ïëàñòèíîê ðîçð³çíÿþòü òàê³ ëèñòêè: ïåðèñòîëîïàòåâ³, ïåðèñòîðîçä³ëüí³,

ïåðèñòîðîçñ³÷åí³, ïàëü÷àñòîëîïàòåâ³, ïàëü÷àñòîðîçä³ëüí³, ïàëü÷àñòîðîçñ³÷åí³ (ìàë. 6.5).
Ðîç÷ëåíóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ìîæå áóòè ïîäâ³éíèì (ïîëèí ã³ðêèé, äå-

ðåâ³é) ³ ïîòð³éíèì (ñåëåðîâ³).

îêðóãëà îâàëüíà äîâãàñòà îáåðíåíî-
ëàíöåòíà

øèðîêîÿéöå-

ïîä³áíà
ÿéöåïî-

ä³áíà

oáåðíåíî-

ÿéöåïîä³áíà

åë³ïòè÷íà ë³í³éíà

Ìàë. 6.4. Ôîðìà ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê.

ëàíöåòíà

ïàëü÷àñòîðîçä³ëüíèé ïàëü÷àñòîðîçñ³÷åíèé

ïåðèñòîëîïàòåâèé ïåðèñòîðîçä³ëüíèé

ïåðèñòîðîçñ³÷åíèé ïàëü÷àñòîëîïàòåâèé

Ìàë. 6.5.  Ôîðìà ðîç÷ëåíóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè.
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Æèëêóâàííÿ ëèñòê³â. Æèëêè — ñóêóïí³ñòü ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ ïó÷ê³â, ðîçì³ùåíèõ
ó ëèñòêîâ³é ïëàñòèíö³ (ìàë. 6.6). Ðîçð³çíÿþòü òàê³ âèäè æèëêóâàííÿ: äóãîïîä³áíå, ÿêùî
æèëêè ó âèãëÿä³ äóã ïðîõîäÿòü âçäîâæ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (êîíâàë³ÿ), ³ ïàðàëåëüíå —
æèëêè ïðîõîäÿòü ïàðàëåëüíî îäíà äî îäíî¿ ³ ç’ºäíóþòüñÿ íà âåðõ³âö³ ïëàñòèíêè (çëàêè).
Òàê³ âèäè æèëêóâàííÿ õàðàêòåðí³ äëÿ ðîñëèí êëàñó îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ.

Äëÿ ëèñòê³â âèä³â êëàñó äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ õàðàêòåðíå ïåðèñòå ³ ïàëü÷àñòå æèë-
êóâàííÿ. Ïðè ïåðèñòîìó æèëêóâàíí³ â³ä ãîëîâíî¿ æèëêè â³äõîäÿòü ï³ä êóòîì á³÷í³
æèëêè ïåðøîãî ïîðÿäêó, â³ä íèõ — äðóãîãî ïîðÿäêó ³ ò.ä. Çàëåæíî â³ä ðîçì³ùåí-
íÿ á³÷íèõ æèëîê íà ïëàñòèíö³ ðîçð³çíÿþòü ïåðèñòîêðàéîâå, ïåðèñòîïåòåëüíå ³
ïåðèñòîñ³ò÷àñòå æèëêóâàííÿ. Ïðè ïàëü÷àñòîìó æèëêóâàíí³ â³ä îñíîâè ëèñòêîâî¿
ïëàñòèíêè â ð³çí³ áîêè ðîçõîäÿòüñÿ äåê³ëüêà æèëîê âçäîâæ ëîïàòåé ëèñòêà, ÿê³
ðîçãàëóæóþòüñÿ. Ïîä³áíî äî ïåðèñòîãî âèäó æèëêóâàííÿ ïàëü÷àñòå ìîæå áóòè
ïàëü÷àñòîïåðèñòîêðàéîâèì, ïàëü÷àñòîïåòåëüíèì ³ ïàëü÷àñòîñ³ò÷àñòèì.

Ñêëàäí³   ëèñòêè. Ñêëàäíèé ëèñòîê ìàº îêðåì³ ñàìîñò³éí³ ëèñòî÷êè. Ðîçð³çíÿ-
þòü ïåðèñòîñêëàäí³ òà ïàëü÷àñòîñêëàäí³ ëèñòêè (ìàë. 6.7). Ó ïåðèñòîñêëàäíèõ
ëèñòî÷êè ðîçì³ùåí³ íà çàãàëüíîìó ÷åðåøêîâ³ — ðàõ³ñ³ (÷àñòèíà îñ³ ñêëàäíîãî
ëèñòêà). Ëèñòîê, ùî çàê³í÷óºòüñÿ äâîìà ëèñòî÷êàìè, íàçèâàºòüñÿ ïàðíîïåðèñ-

òîñêëàäíèì, à ëèñòîê, ùî çàê³í÷óºòüñÿ îäíèì ëèñòî÷êîì, — íåïàðíîïåðèñòî-

ñêëàäíèì.

Ïàëü÷àñòîñêëàäí³ ëèñòêè ðàõ³ñà íå ìàþòü, éîãî ëèñòî÷êè ðîçõîäÿòüñÿ â ðàä³-
àëüíèõ íàïðÿìêàõ â³ä âåðõ³âêè çàãàëüíîãî ÷åðåøêà (ã³ðêîêàøòàí). Çàëåæíî â³ä
ê³ëüêîñò³ ëèñòî÷ê³â ëèñòêè íàçèâàþòü ï’ÿòè-, ñåìèïàëü÷àñòèìè, à ò³, ùî ñêëàäà-

þòüñÿ ç òðüîõ ëèñòî÷ê³â, — òð³é÷àñòèìè.

äóãîïîä³áíå ïåðèñòîêðàéîâå ïåðèñòîïåòåëüíå ïåðèñòîñ³ò÷àñòå

ïàëü÷àñòîïåðèñòîêðàéîâå ïàëü÷àñòîïåòåëüíå ïàëü÷àñòîñ³ò÷àñòå

Ìàë. 6.6. Âèäè æèëêóâàííÿ ëèñòê³â.

ïàðíîïåðèñòî- íåïàðíîïåðèñòî- ïàëü÷àñòî- òð³é÷àñòèé
ñêëàäíèé ñêëàäíèé ñêëàäíèé

Ìàë. 6.7. Òèïè ñêëàäíèõ ëèñòê³â.
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Ìàêðîàíàë³ç ëèñòêà. Íà ñóõîìó ëèñòêó âèçíà÷àþòü ï³ä ëóïîþ îïó-
øåí³ñòü âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ïîâåðõîíü, õàðàêòåð ãàëóæåííÿ æèëîê,
âèñòóïàþòü âîíè ÷è âäàâëåí³, à òàêîæ êîë³ð ç îáîõ ñòîð³í, çàïàõ,
ñìàê (äëÿ íåîòðóéíèõ). Òîíê³ âåëèê³ ëèñòêè, ÿê³ ó ñèðîâèí³ çâè÷àé-
íî áóâàþòü ç³ì’ÿòèìè ³ çìîðùåíèìè, ðîçì’ÿêøóþòü ó âîëîã³é êàìåð³
àáî çàíóðþþòü íà ê³ëüêà õâèëèí ó ãàðÿ÷ó âîäó, à ïîò³ì ñòàðàííî
ðîçïðàâëÿþòü ï³íöåòîì àáî ïðåïàðóâàëüíèìè ãîëêàìè íà ð³âí³é
ïîâåðõí³. Â³äì³÷àþòü ôîðìó ïëàñòèíêè ëèñòêà, ðîç÷ëåíóâàííÿ, êðàé,
æèëêóâàííÿ, â³äñóòí³ñòü àáî íàÿâí³ñòü ÷åðåøêà, ï³õâè, ðîçì³ðè ëèñòê³â
(äîâæèíó, øèðèíó ïëàñòèíêè, à ³íîä³ äîâæèíó ÷åðåøêà) (äîä. 1, ñõåìà
7). Øê³ðÿñò³ ëèñòêè íå ïîòðåáóþòü ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè.

Òðàâè — Herbae
Òðàâàìè ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ íàçèâàþòü âèñóøåí³ (ð³äøå

ñâ³æ³) âñ³ íàäçåìí³ ÷àñòèíè òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí, òîáòî ñòåáëà ç
ëèñòêàìè, êâ³òêàìè, ³íîä³ ç ïëîäàìè.

Ñòåáëî — ãîëîâíèé îñüîâèé îðãàí ðîñëèí. Ñòåáëî ç ðîçì³ùåíèìè íà íüîìó
ëèñòêàìè ³ áðóíüêàìè íàçèâàºòüñÿ ïàãîíîì (Cormus).

Áðóíüêè (Gemmae) — öå çàðîäêè ïàãîí³â. Âîíè ñêëàäàþòüñÿ ³ç êîðîòêîãî ñòåáëà
ç êîíóñîì ðîñòó íà âåðõ³âö³ òà ëèñòî÷ê³â, ðîçì³ùåíèõ ó ÷åðåïèöåïîä³áíîìó ïîðÿä-
êó, ò³ñíî ïðèòèñíóòèõ îäèí äî îäíîãî. Âåãåòàòèâí³ áðóíüêè ì³ñòÿòü ëèøå çàðîäêè
âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â; ãåíåðàòèâí³ (êâ³òêîâ³) — çàðîäêè êâ³òîê ³ ñóöâ³òü; çì³øàí³ —
âåãåòàòèâíèõ ³ ãåíåðàòèâíèõ îðãàí³â.

Êâ³òêîâ³ áðóíüêè, ùî ì³ñòÿòü çàðîäîê îäí³º¿ êâ³òêè, íàçèâàþòüñÿ ïóï’ÿíêàìè
(Alabastrae).

Ì³ñöÿ ïðèêð³ïëåííÿ ëèñòê³â äî ñòåáëà íàçèâàþòüñÿ âóçëàìè, à ä³ëÿíêè ñòåáëà ì³æ
äâîìà âóçëàìè îäíîãî ïàãîíà — ìåæèâóçëÿìè; êóò ì³æ ñòåáëîì ³ ëèñòêîì ó ì³ñö³ éîãî
â³äõîäæåííÿ ìàº íàçâó ïàçóõè ëèñòêà.

Äîâæèíà ìåæèâóçëÿ ó ð³çíèõ ðîñëèí íåîäíàêîâà. Ñòåáëà ç íåðîçâèíåíèìè âêîðî-
÷åíèìè ìåæèâóçëÿìè òàê ³ íàçèâàþòüñÿ — âêîðî÷åí³. Âóçëè íà íèõ äóæå çáëèæåí³ é
ëèñòêè óòâîðþþòü ïðèêîðåíåâó ðîçåòêó.

Âèäîâæåíå áåçëèñòå ñòåáëî, ÿêå çàê³í÷óºòüñÿ êâ³òêîþ àáî ñóöâ³òòÿì, íàçèâàºòüñÿ
êâ³òêîâîþ ñòð³ëêîþ (ïðèìóëà, êóëüáàáà, ïîäîðîæíèê). Ó äåÿêèõ ðîñëèí ñòåáëî
ïîðîæíèñòå (âàëåð³àíà, ðîñëèíè ðîäèíè ñåëåðîâèõ). Ïîðîæíèñòå ñòåáëî ç ïîòîâ-
ùåíèìè âóçëàìè ó ðîñëèí ðîäèíè çëàêîâèõ íàçèâàºòüñÿ ñîëîìèíîþ.

Ñòåáëà áóâàþòü ïðîñò³ (ã³ð÷àê çì³¿íèé), ãàëóçèñò³, âèë÷àñòî-ãàëóçèñò³ (õàìî-
ì³ëà, äóðìàí òîùî).

Çà ïîëîæåííÿì ó ïðîñòîð³ ¿õ ðîçïîä³ëÿþòü íà ïðÿìîñòîÿ÷³ (äåðåâ³é, øàâë³ÿ,
ïèæìî), ï³äâåäåí³ (÷åáðåöü), ëåæà÷³, àáî ñëàíê³ (ïîâçó÷³) (ìó÷íèöÿ, áàðâ³íîê,
ÿê³ðö³), âèòê³ (ë³àíè: õì³ëü, ïàñèôëîðà, ñòåôàí³ÿ) òà ÷³ïê³ (ìàðåíà).

Ñòåáëà ïåðåâàæíî ìàþòü öèë³íäðè÷íó ³ ÷îòèðèãðàííó ôîðìó (ïîïåðå÷íèé çð³ç
¿õ ìàº ôîðìó îêðóãëó àáî ÷îòèðèêóòíèêà), ðåáðèñòó (ãðèöèêè, çâ³ðîá³é), áîðîç-
íèñòó (ñåëåðîâ³), ðåáðèñòî-áîðîçíèñòó (õàìîì³ëà). Ñòåáëà áóâàþòü ãîë³, ãóñòî îïó-
øåí³ 
(ìàòè-é-ìà÷óõà) ³ øåðøàâî-îïóøåí³ (îìàí âèñîêèé).

Ïðîäîâæåííÿ æèòòÿ ñòåáåë çäåá³ëüøîãî îáóìîâëþºòüñÿ æèòòºâîþ ôîðìîþ ðîñ-
ëèí.

Çà æèòòºâîþ ôîðìîþ ðîñëèíè ïîä³ëÿþòüñÿ íà òðàâ’ÿíèñò³, íàï³âêóù³, êóù³ ³ äåðåâà.
Òàê, ñòåáëà òðàâ’ÿíèñòèõ îäíîð³÷íèõ, äâîð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ ðîñëèí ðîçâèâàþòüñÿ
óïðîäîâæ îäíîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, òîáòî ç âåñíè äî îñåí³, à âîñåíè â³äìèðàþòü.
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Äâîð³÷í³ ðîñëèíè ïåðøîãî ðîêó ðîçâèâàþòü ïðèêîðåíåâ³ ðîçåòêè ëèñòê³â, à íà äðóãèé
ð³ê æèòòÿ — âèäîâæåí³ ñòåáëà ç êâ³òêàìè ³ ïëîäàìè, ï³ñëÿ ÷îãî ðîñëèíè ãèíóòü. Ó
áàãàòîð³÷íèõ òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí ï³äçåìí³ îðãàíè (êîðåí³, êîðåíåâèùà, öèáóëèíè) â
çèìîâèé ïåð³îä çáåð³ãàþòüñÿ ï³ä çåìëåþ, à íàâåñí³ óòâîðþþòü íîâ³ íàäçåìí³ ïàãîíè.

Íàï³âêóù³ ìàþòü çäåðåâ’ÿí³ëó áàãàòîð³÷íó íèæíþ ÷àñòèíó ñòåáëà ³ âåðõíþ —
òðàâ’ÿíèñòó, ÿêà ùîðîêó â³äìèðàº, à âåñíîþ â³äðîñòàº (øàâë³ÿ, ÷åáðåöü). Ó êóù³â
ñòåáëà áàãàòîð³÷í³, ïîâí³ñòþ çäåðåâ’ÿí³ë³ ³ ãàëóçÿòüñÿ ìàéæå á³ëÿ ñàìî¿ çåìë³ (øèï-
øèíà, ñìîðîäèíà). Íåð³äêî âèä³ëÿþòü ùå ãðóïó êóùèê³â, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
êóù³â íåâåëèêîþ âèñîòîþ (ìó÷íèöÿ, áðóñíèöÿ, ÷îðíèöÿ). Äåðåâà ìàþòü äóæå
ðîçâèíóò³ áàãàòîð³÷í³ çäåðåâ’ÿí³ë³ ñòåáëà, ÿê³ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ãîëîâíèé ñòîâáóð ³
ñòåáëà (ã³ëêè) äðóãîãî, òðåòüîãî é ³íøèõ ïîðÿäê³â (äóá, ëèïà, áåðåçà, òîùî).

Ðîñëèíè ïåâíî¿ æèòòºâî¿ ôîðìè ìàþòü óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ:

îäíîð³÷í³ , äâîð³÷í³ , áàãàòîð³÷í³ , íàï³âêóù³ , êóù³ , äåðåâà .

Ìàêðîàíàë³ç òðàâè. Íà ñóõ³é ñèðîâèí³ âèçíà÷àþòü îïóøåí³ñòü
ðîñëèíè, ¿¿ êîë³ð, çàïàõ, æèëêóâàííÿ ëèñòê³â, ðîçì³ðè ñòåáëà. Ä³à-
ìåòð êâ³òêè àáî ñóöâ³òòÿ âèçíà÷àþòü íà ñóõîìó çðàçêó, äîâæèíó æ
³ øèðèíó ëèñòê³â — ó ðîçìî÷åíîìó âèãëÿä³. Ó ðîçìî÷åíèõ òðàâàõ
âèçíà÷àþòü ôîðìó ³ õàðàêòåð ëèñòêà, ëèñòêîðîçòàøóâàííÿ, õàðàê-
òåð ïðèêð³ïëåííÿ ëèñòêà äî ñòåáëà, ôîðìó ñòåáëà, òèï ñóöâ³òòÿ,
áóäîâó êâ³òêè ³ òèï ïëîäà, ÿêùî âîíè º. Ëèñòêè, êâ³òêè ³ ïëîäè
â³äðèâàþòü ³ äîñë³äæóþòü îêðåìî (äîä. 1, ñõåìà 8).

Êâ³òêè — Flores

Êâ³òêàìè ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ íàçèâàþòü ÿê îêðåì³ âè-
ñóøåí³ êâ³òêè àáî ¿õ ÷àñòèíè, òàê ³ ö³ë³ ñóöâ³òòÿ (íàïðèêëàä, êî-
øèêè õàìîì³ëè, ïèæìà) àáî ¿õ ÷àñòèíè (êðàéîâ³ ë³éêîïîä³áí³ êâ³òêè
âîëîøêè).

Êâ³òêà — öå îðãàí ðîñëèí, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ¿õíº ñòàòåâå ðîç-
ìíîæåííÿ. Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ³ç êâ³òêîí³æêè, êâ³òêîëîæà, îöâ³òèíè, òè÷èíîê ³ ìà-

òî÷êè.
Êâ³òêè ìîæóòü áóòè âåðõ³âêîâèìè (ðîçì³ùåí³ íà âåðõ³âö³ ñòåáëà àáî ïàãîí³â)

³ ïàçóøíèìè (ðîçâèâàþòüñÿ ó ïàçóõàõ ëèñòê³â), îäèíî÷íèìè àáî ç³áðàíèìè ó ñóöâ³òòÿ.
Êâ³òêîí³æêîþ êâ³òêà ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî ñòåáëà. Äåÿê³ ðîñëèíè ìàþòü êâ³òêè

áåç ðîçâèíåíèõ êâ³òêîí³æîê, ¿õ íàçèâàþòü ñèäÿ÷èìè. Ðîçøèðåíà
âåðõíÿ ÷àñòèíà êâ³òêîí³æêè íàçèâàºòüñÿ êâ³òêîëîæåì (ìàë. 6.8).

Öå âêîðî÷åíà â³ñü, äî ÿêî¿ ïðèêð³ïëþþòüñÿ âñ³ ÷àñòèíè êâ³òêè.
Äåÿê³ ðîñëèíè ìàþòü ã³ïàíò³é — äóæå ðîçøèðåíå êâ³òêîëîæå,

ç ÿêèì çðîñòàþòüñÿ îñíîâè ëèñòî÷ê³â îöâ³òèíè ³ òè÷èíîê. Ã³ïàíò³é
áåðå ó÷àñòü â óòâîðåíí³ ïëîäà (ÿáëóêî) àáî óòâîðþº íåñïðàâæí³é
ïë³ä (øèïøèíà).

Êâ³òêà áóâàº ïðàâèëüíà, àáî àêòèíîìîðôíà (ìàë. 6.9), ÿêùî
êâ³òêîëèñòêè îäíàêîâ³ çà ôîðìîþ, ðîçì³ðàìè
³ ÷åðåç öåíòð ¿¿ ìîæíà ïðîâåñòè íå ìåíø ÿê äâ³
ïëîùèíè ñèìåòð³¿ (êâ³òêè ðîäèí êàïóñòÿíèõ, ðî-
çîâèõ òà ³í.);
íåïðàâèëüíà, àáî çèãîìîðôíà êâ³òêà (ìàë. 6.10), ó
ÿêî¿ êâ³òêîëèñòêè ðîçð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ³ ÷å-
ðåç íå¿ ìîæíà ïðîâåñòè ëèøå îäíó ïëîùèíó ñè-
ìåòð³¿ (ðîäèíè ÿñíîòêîâèõ ³ á³ëüøîñò³ áîáîâèõ);Ìàë. 6.9 Ìàë. 6.10

Ìàë. 6.8
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àñèìåòðè÷íà, ÿêùî í³ â îäíîìó íàïðÿìêó ÷åðåç êâ³òêó íå ìîæíà ïðîâåñòè ïëî-
ùèíó ñèìåòð³¿.

Îöâ³òèíà — ñóêóïí³ñòü âèäîçì³íåíèõ ëèñòî÷ê³â, ùî îòî÷óþòü ðåïðîäóêòèâí³
÷àñòèíè êâ³òêè (òè÷èíêè, ìàòî÷êè). Âîíà áóâàº ïðîñòîþ àáî ïîäâ³éíîþ. Ïðîñòà
îöâ³òèíà (Perigonium. P) ìàº ïîä³áí³ â³ëüí³ àáî çðîñë³ ëèñòî÷êè, íå ðîçä³ëåíà íà
÷àøå÷êó ³ â³íî÷îê. Ó ïðîñòî¿ îöâ³òèíè âñ³ ëèñòî÷êè çàáàðâëåí³ â îäèí êîë³ð. Íåïî-
êàçíó ïðîñòó îöâ³òèíó çåëåíîãî êîëüîðó íàçèâàþòü ÷àøå÷êîïîä³áíîþ (êðîïèâà);
³íøîãî êîëüîðó — â³íî÷êîïîä³áíîþ (êîíâàë³ÿ), à êâ³òêè áåç îöâ³òèíè — ãîë³, àáî
áåçïîêðèâí³ (âåðáà, â³ëüõà).

Ïîäâ³éíó îöâ³òèíó äèôåðåíö³éîâàíî íà ÷àøå÷êó ³ â³íî÷îê.
×àøå÷êà (Calyx.Ñà) — ñóêóïí³ñòü ÷àøîëèñòê³â, çàáàðâëåíèõ ïåðåâàæíî â çåëå-

íèé êîë³ð, ð³çíî¿ ôîðìè (øèëîïîä³áí³, êîíóñí³, ëàíöåòí³, òðèêóòí³ òîùî). Âîíè
ñêëàäàþòü çîâí³øíº àáî ê³ëüêà çîâí³øí³õ ê³ë îöâ³òèíè. Ê³ëüê³ñòü ÷àøîëèñòê³â ó
êâ³òö³ âàð³þº â³ä äâîõ (ìàêîâ³) äî íåâèçíà÷åíî¿ ê³ëüêîñò³ (÷àéí³), àëå ó á³ëüøîñò³
äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ ¿õ 4 – 5.

×àøå÷êà áóâàº ðîçä³ëüíîëèñòîþ (÷àøîëèñòêè â³ëüí³) ³ çðîñëîëèñòîþ (÷àøîëèñòêè
çðîñòàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ). Ê³ëüê³ñòü çóá÷èê³â ïî êðàþ çðîñëîëèñòî¿ ÷àøå÷êè â³äïî-
â³äàº ê³ëüêîñò³ ÷àøîëèñòê³â ó í³é. ×àøå÷êà ìîæå âèäîçì³íþâàòèñÿ íà ÷óá÷èêè,
ëóñêè, çóáö³ òîùî.

Â³íî÷îê (Corolla.Ñî) — âíóòð³øíÿ ÷àñòèíà ïîäâ³éíî¿ îöâ³òèíè. Â³í ñêëàäàºòüñÿ
³ç ÿñêðàâî çàáàðâëåíèõ êâ³òêîëèñòê³â — ïåëþñòîê, â³ëüíèõ (ðîçä³ëüíîïåëþñòêîâèé),
àáî çðîñëèõ (çðîñëîïåëþñòêîâèé). Ê³ëüê³ñòü ïåëþñòîê ó çðîñëîïåëþñòêîâîìó â³íî÷êó
ìîæíà âèçíà÷èòè çà ê³ëüê³ñòþ çóá÷èê³â ïî éîãî êðàþ. Ð³çíîâèäí³ñòü â³íî÷ê³â âåëè-
êà. Âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ çàáàðâëåííÿì, ê³ëüê³ñòþ ïåëþñòîê, ¿õ ôîðìîþ ³ ðîçì³ðà-
ìè. Íèæíþ çâóæåíó ÷àñòèíó ïåëþñòîê íàçèâàþòü í³ãòèê, âåðõíþ ðîçøèðåíó
³ â³ä³ãíóòó — â³äãèí, à ì³ñöå ïåðåõîäó í³ãòèêà ó â³äãèí — ç³â. Çðîñë³ í³ãòèêè óòâîðþ-
þòü òðóáêó. Â ç³â³ ìîæóòü çíàõîäèòèñü ð³çí³ âèðîñòè, ÿê³ ó ñóêóïíîñò³ óòâîðþþòü
ïðèäàòêîâèé â³íî÷îê — ïðèâ³íî÷îê (ïàñèôëîðà). Ó äåÿêèõ ðîñëèí ïåëþñòêè óòâî-
ðþþòü âèäîâæåí³ çäóòòÿ — øïîðêè (çîçóëèíö³).

Ðîçä³ëüíîïåëþñòêîâ³ àêòèíîìîðôí³ â³íî÷êè çà ôîðìîþ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà: õðå-
ñòîâèäí³, ùî ñêëàäàþòüñÿ ³ç 4 ïåëþñòîê; öå õàðàêòåðíà îçíàêà äëÿ âèä³â ðîäèíè
êàïóñòÿí³ (ãðèöèêè, ã³ð÷èöÿ); ç³ð÷àñò³ — ³ç 5 ïåëþñòîê ç êîðîòêèìè í³ãòèêàìè;
âîíè ïðèòàìàíí³ âèäàì ðîäèíè ðîçîâèõ (àðîí³ÿ, ãë³ä); ãâîçäåâèäí³ — ³ç 5 ïåëþñòîê
ç âèäîâæåíèìè í³ãòèêàìè; òàêà ôîðìà â³íî÷êà ïðèòàìàííà âèäàì ðîäèíè ãâîç-
äè÷í³ (ìèëüíÿíêà òîùî).

Ðîçä³ëüíîïåëþñòêîâ³ çèãîìîðôí³ â³íî÷êè ìàþòü ëèøå îäíó ìåòåëèêîâó ôîðìó.
Â³íî÷îê ñêëàäàºòüñÿ ³ç ï’ÿòè ïåëþñòîê: íàéá³ëüøà ç íèõ — ïàðóñ, àáî ïðàïîð, äâ³
á³÷í³ — âåñëà ³ äâ³, ùî çðîñëèñÿ âåðõ³âêàìè, — ÷îâíèê. Ìåòåëèêîâà ôîðìà â³íî÷êà
õàðàêòåðíà äëÿ ðîñëèí ðîäèíè áîáîâ³ (áóðêóí, ñîëîäêà, òåðìîïñèñ, âîâ÷óã).

Çà ôîðìîþ çðîñëîïåëþñòêîâ³ àêòèíîìîðôí³ â³íî÷êè ð³çíîìàí³òí³: êîëåñî-
ïîä³áí³ — ³ç ï’ÿòè ïåëþñòîê ç êîðîòêèìè í³ãòèêàìè ³ øèðîêèì â³äãèíîì, ÿê ó êàð-
òîïë³; òðóá÷àñò³ — ³ç ï’ÿòè ïåëþñòîê ç âèäîâæåíèìè í³ãòèêàìè, íåâåëèêèì â³äãè-
íîì àáî â³í â³äñóòí³é; òàêà ôîðìà õàðàêòåðíà äëÿ âèä³â àéñòðîâèõ; ë³éêîïîä³áí³ —
³ç ï’ÿòè ïåëþñòîê, ùî ç âèäîâæåíèìè í³ãòèêàìè, øèðîêèì â³äãèíîì, ÿê ó äóðìà-
íó; äçâîíèêóâàò³ — ³ç ï’ÿòè àáî á³ëüøå ïåëþñòîê, ùî çðîñëèñÿ ìàéæå äî âåðõ³âêè,
íàãàäóþòü äçâ³íîê, íàïðèêëàä, ÿê ó áåëàäîíè, ñêîïîë³¿, êîíâàë³¿.

Äî çðîñëîïåëþñòêîâèõ çèãîìîðôíèõ â³äíîñÿòü òàê³ ôîðìè â³íî÷ê³â: ÿçè÷êîâ³ — ³ç
ï’ÿòè ïåëþñòîê çðîñëèõ ³ âèäîâæåíèõ ó âèãëÿä³ ÿçè÷êà (êâ³òêè êîøèêà êóëüáàáè);
íåñïðàâæíüîÿçè÷êîâ³ — ç òðüîõ çðîñëèõ ïåëþñòîê ³ äâîðåäóêîâàíèõ (êðàéîâ³ êâ³òêè
êîøèêà õàìîì³ëè, äåðåâ³þ òîùî); ë³éêîïîä³áí³ — ï’ÿòü — ñ³ì ïåëþñòîê, âèäîâæåí³
í³ãòèêè, çðîñë³ ó âèãëÿä³ âóçüêî¿ òðóáêè ³ íåð³âíîì³ðíî ðîçøèðåí³ â³íî÷êè â ç³â³
(êðàéîâ³ êâ³òêè ñóöâ³òòÿ âîëîøêè); äâîãóá³ — ï’ÿòü ïåëþñòîê, äâ³ ç íèõ óòâîðþ-
þòü âåðõíþ ãóáó, à òðè — íèæíþ, ñåðåäíÿ ïåëþñòêà á³ëüø ðîçâèíåíà, í³æ äâ³
á³÷í³ (õàðàêòåðí³ îçíàêè âèä³â ðîäèíè ÿñíîòêîâ³); îäíîãóá³ — ð³çíîâèäí³ñòü äâîãóáèõ
(âåðõíÿ ãóáà ðåäóêîâàíà); äâîãóáèé ç³ øïîðêîþ — ïåëþñòêè óòâîðþþòü ïîðîæí³é
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âèð³ñò, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ øïîðêîþ (îðëèêè); íàïåðñòêîïîä³áí³ — çëåãêà äâîãóá³,
ðîçøèðåí³ ó ç³â³ (íàïåðñòÿíêè).

Àíäðîöåé (Androceum.A) — ñóêóïí³ñòü òè÷èíîê ó êâ³òö³. Òè÷èíêà ñêëàäàºòüñÿ
ç òè÷èíêîâî¿ íèòêè ³ ïèëÿêà.

Òè÷èíêîâ³ íèòêè ìàþòü ð³çí³ ðîçì³ðè, âêðèò³ âîëîñêàìè àáî áåç íèõ. Ó äåÿêèõ
ðîñëèí òè÷èíêîâ³ íèòêè â³äñóòí³, òàê³ òè÷èíêè íàçèâàþòüñÿ ñèäÿ÷èìè.

Ðîçð³çíÿþòü àíäðîöåé: ÷îòèðèñèëüíèé — äâ³ òè÷èíêè ç êîðîòêèìè òè÷èíêî-
âèìè íèòêàìè ³ ÷îòèðè — ç äîâãèìè (ó êâ³òîê ðîñëèí ðîäèíè êàïóñòÿí³); äâî-
ñèëüíèé — äâ³ òè÷èíêè ç äîâãèìè ³ äâ³ ç êîðîòêèìè òè÷èíêîâèìè íèòêàìè
(ó êâ³òîê ðîñëèí ðîäèíè ÿñíîòêîâ³); îäíîáðàòí³é — âñ³ òè÷èíêè çðîñòàþòüñÿ
(ó äåÿêèõ ðîñëèí ðîäèí áîáîâ³ òà ìàëüâîâ³); äâîáðàòí³é — äåâ’ÿòü òè÷èíîê çðî-
ñòàþòüñÿ òè÷èíêîâèìè íèòêàìè, à îäíà â³ëüíà (ó äåÿêèõ âèä³â ðîäèíè áîáîâ³);
áàãàòîáðàòí³é — áàãàòî òè÷èíîê, ³ âîíè çðîñòàþòüñÿ òè÷èíêîâèìè íèòêàìè â
ê³ëüêà ïó÷ê³â (ÿê ó çâ³ðîáîþ).

Ïèëÿêè ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ ïèëÿêîâèõ ì³øê³â, ùî ôîðìóþòü ïî äâà ïèëÿêîâèõ
ãí³çäà ç ïèëêîì, ³ â’ÿçàëüöÿ, ÿêå ç’ºäíóº ¿õ ³ç òè÷èíêîâîþ íèòêîþ.

Íåäîðîçâèíåí³ òè÷èíêè ó êâ³òö³ íàçèâàþòüñÿ ñòàì³íîä³ÿìè (øàâë³ÿ ë³êàðñüêà,
àâðàí ë³êàðñüêèé). Òè÷èíêè çóìîâëþþòü ÷îëîâ³÷ó ñòàòü êâ³òîê.

Ã³íåöåé (Gynoeceum.G) — ïëîäîëèñòèê àáî ¿õ ñóêóïí³ñòü ó êâ³òö³, ùî óòâîðþ-
þòü îäíó ÷è ê³ëüêà ìàòî÷îê, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ïðèéìî÷êè, ñòîâï÷èêà ³ çàâ’ÿç³.
ßêùî ñòîâï÷èê â³äñóòí³é, òàêà ìàòî÷êà íàçèâàºòüñÿ ñèäÿ÷îþ. Çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³
ïëîäîëèñòê³â, ùî óòâîðþþòü ìàòî÷êó, íà çàâ’ÿç³ ìîæå áóòè îäèí, äâà àáî áàãàòî
ñòîâï÷èê³â. Äîâæèíà ¿õ íåîäíàêîâà ó ð³çíèõ ðîñëèí îäíîãî âèäó, ïðè÷îìó òè÷èí-
êè òàêîæ ìàþòü ð³çíó äîâæèíó. Ð³çíîñòîâï÷àñò³ñòü (ãåòåðîñòèë³ÿ) ïðèòàìàííà ãðå÷ö³,
ïåðâîöâ³òîâ³ òîùî. Öå ïðèñòîñóâàííÿ ðîñëèí äî ïåðåõðåñíîãî çàïèëåííÿ.

Çàâ’ÿçü — íàéâàæëèâ³øà ÷àñòèíà ìàòî÷êè ïîêðèòîíàñ³ííèõ ðîñëèí. Ó ïîðîæ-
íèí³ çàâ’ÿç³ ì³ñòÿòüñÿ íàñ³íí³ çà÷àòêè (â³ä îäíîãî äî ê³ëüêîõ). Ï³ñëÿ çàïë³äíåííÿ ³ç
íàñ³ííèõ çà÷àòê³â óòâîðþºòüñÿ íàñ³ííÿ, à çàâ’ÿçü ïåðåòâîðþºòüñÿ íà ïë³ä.

Ðîçð³çíÿþòü ÷îòèðè òèïè ã³íåöå¿â: ìîíîêàðïíèé, àáî ïðîñòèé — ìàº îäíó ìàòî÷-
êó, óòâîðåíó îäíèì ïëîäîëèñòêîì; àïîêàðïíèé — äâ³ ³ á³ëüøå â³ëüíèõ ìàòî÷îê, êîæ-
íà ç ÿêèõ óòâîðåíà îäíèì ïëîäîëèñòêîì; öåíîêàðïíèé — ç îäí³º¿ ñêëàäíî¿ ìàòî÷êè,
óòâîðåíî¿ äâîìà àáî ê³ëüêîìà ïëîäîëèñòêàìè, çðîñëèìè ì³æ ñîáîþ; ïñåâäîìîíî-
êàðïíèé — ³ç ñêëàäíî¿ ìàòî÷êè ç îäíîãí³çäîþ çàâ’ÿççþ ³ îäíèì íàñ³ííºâèì çà÷àòêîì.

Áóäîâà ìàòî÷êè, ¿¿ íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü ó êâ³òö³ º ä³àãíîñòè÷íîþ ñèñòåìà-
òè÷íîþ îçíàêîþ ðîñëèí. Ìàòî÷êè çóìîâëþþòü æ³íî÷ó ñòàòü êâ³òêè.

Êâ³òêè äâîñòàòåâ³ ìàþòü òè÷èíêè ³ ìàòî÷êè; îäíîñòàòåâ³ (ðîçä³ëüíîñòàòåâ³) —
÷îëîâ³÷³ àáî æ³íî÷³; áåçñòàòåâ³, àáî ñòåðèëüí³, íå ìàþòü í³ òè÷èíîê, í³ ìàòî÷îê
(êðàéîâ³ êâ³òêè ðîäèíè àéñòðîâèõ).

ßêùî ð³çíîñòàòåâ³ êâ³òêè çíàõîäÿòüñÿ íà îäí³é ðîñëèí³, âîíà íàçèâàºòüñÿ îäíî-
äîìíîþ (êóêóðóäçà, ãàðáóçè òà ³í.); ÿêùî ÷îëîâ³÷³ êâ³òêè çíàõîäÿòüñÿ íà îäí³é, à
æ³íî÷³ — íà ³íø³é ðîñëèí³, òî ðîñëèíè íàçèâàþòüñÿ äâîäîìíèìè (êðîïèâà, îáë³ïè-
õà, ñåêóðèíåãà, êîíîïë³).

Ñóöâ³òòÿ. Êâ³òêè áóâàþòü êðóïí³ é äð³áí³. Êðóïí³ êâ³òêè ðîçì³ùóþòüñÿ çâè÷àé-
íî ïîîäèíîêî íà âåðõ³âêàõ ãîëîâíîãî ³ á³÷íèõ ïàãîí³â àáî ó ïàçóõàõ ëèñòê³â, à
äð³áí³ ç³áðàí³ ó ñóöâ³òòÿ òîãî ÷è ³íøîãî òèïó. Ñóöâ³òòÿì íàçèâàºòüñÿ ïàã³í, íà
ÿêîìó ðîçì³ùåí³ êâ³òêè, ïðèêâ³òíèêè ³ ïðèêâ³òíè÷êè. Çà õàðàêòåðîì ãàëóæåííÿ
ñóöâ³òòÿ ðîçä³ëÿþòüñÿ íà á³÷íîêâ³òíèêè (ìîíîïîä³àëüí³, áîòðèî¿äí³, íåâèçíà÷åí³)
òà âåðõîêâ³òíèêè (ñèìïîä³àëüí³, öèìî¿äí³, âèçíà÷åí³).

Ó ìîíîïîä³àëüíîìó ñóöâ³òò³ (ìàë. 6.11) ÷³òêî âèðàæåíèé ãîëîâíèé ñòðèæåíü —
â³ñü ïåðøîãî ïîðÿäêó, à òàêîæ ðîçâèâàþòüñÿ á³÷í³ îñ³. Êâ³òêè â íèõ ðîçêðèâàþòüñÿ
àêðîïåòàëüíî (â³ä îñíîâè äî âåðøèíè) àáî äîöåíòðîâî, ÿêùî âîíè ðîçì³ùåí³
â îäí³é ïëîùèí³ (ùèòîê, çîíòèê, êîøèê). Çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ îñåé ñóöâ³òü
ìîíîïîä³àëüí³ ñóöâ³òòÿ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ é ñêëàäí³.

Äî ïðîñòèõ ìîíîïîä³àëüíèõ ñóöâ³òü â³äíîñÿòü ñóöâ³òòÿ ç îäí³ºþ â³ññþ, íà
ÿê³é êâ³òêè çíàõîäÿòüñÿ íà êâ³òêîí³æêàõ àáî ñèäÿ÷³. Äî íèõ íàëåæàòü òàê³ ñó-
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öâ³òòÿ: êîëîñ — ñèäÿ÷³ êâ³òêè, ðîçì³ùåí³ íà ãîëîâí³é îñ³ (ïîäîðîæíèê); ñåðåæ-

êà — ïîíèêëå ñóöâ³òòÿ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äð³áíèõ, ïåðåâàæíî îäíîñòàòåâèõ êâ³òîê.
Âîíè, ÿê ïðàâèëî, îïàäàþòü ï³ñëÿ öâ³ò³ííÿ (÷îëîâ³÷³ ñóöâ³òòÿ ãîð³õà, ë³ùèíè,
âåðáè, äóáà); ïî÷àòîê — êîëîñ ³ç äóæå ïîòîâùåíîþ ì’ÿñèñòîþ â³ññþ (êóêóðóä-
çà); êèòèöÿ — íà ãîëîâí³é îñ³ ñèäÿòü êâ³òêè íà êâ³òêîí³æêàõ, ïðèáëèçíî îäíà-
êîâî¿ äîâæèíè (÷åðåìõà). Ó äåÿêèõ ðîñëèí êâ³òêè ðîçì³ùåí³ ç îäíîãî áîêó îñ³,
òîáòî óòâîðþºòüñÿ îäíîá³÷íà êèòèöÿ (êîíâàë³ÿ, íàïåðñòÿíêà ïóðïóðîâà, íàïåð-
ñòÿíêà âåëèêîêâ³òêîâà); ùèòîê — êèòèöåïîä³áíå ñóöâ³òòÿ, ó ÿêîãî íèæí³ êâ³òêî-
í³æêè äîâø³ çà âåðõí³, çàâäÿêè ÷îìó âñ³ êâ³òêè ðîçì³ùåí³ ìàéæå â îäí³é ïëî-
ùèí³ (ãë³ä, òåðåí); çîíòèê — â³ñü äóæå âêîðî÷åíà, êâ³òêè íà êâ³òêîí³æêàõ ìàé-

1 2 3 4 5 6  7

  8 9 10 11 12 13

Ìàë 6.11. Ìîíîïîä³àëüí³ ñóöâ³òòÿ.

Ïðîñò³: 1 — êîëîñ; 2 — ñåðåæêà; 3 — ïî÷àòîê; 4 — êèòèöÿ;
5 — îäíîá³÷íà êèòèöÿ; 6 — ùèòîê; 7 — ãîëîâêà;
8 — çîíòèê; 9 — êîøèê.

Ñêëàäí³: 10 — ñêëàäíèé êîëîñ; 11 — ñêëàäíèé çîíòèê;
12 — âîëîòü (ñêëàäíà êèòèöÿ); 13 — ñêëàäíèé ùèòîê.

1  2  3 4

Ìàë. 6.12. Ñèìïîä³àëüí³ ñóöâ³òòÿ.

1 — çàâèòîê; 2 — çâèâèíà; 3 — äèõàç³é (ðîçâèëèíà);
4 — ïëåéîõàç³é (âåðõîêâ³òíèê).
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æå îäíàêîâî¿ äîâæèíè ³ âèõîäÿòü í³áèòî ç âåðõ³âêè âêîðî÷åíî¿ ãîëîâíî¿ îñ³;
÷àñòî á³ëÿ îñíîâè êâ³òêîí³æîê çíàõîäÿòüñÿ ïðèêâ³òêè, ùî óòâîðþþòü îáãîðò-
êó (ïåðâîöâ³ò, öèáóëÿ); ãîëîâêà — â³ñü âêîðî÷åíà, áóëàâîâèäíî ðîçøèðåíà,
êâ³òêè ìàéæå ñèäÿ÷³ (êîíþøèíà); êîøèê — ñóöâ³òòÿ ç ðîçøèðåíèì ñï³ëüíèì
êâ³òêîëîæåì, íà ÿêîìó ðîçì³ùåí³ ÷èñëåíí³ ñèäÿ÷³ êâ³òêè, ÿê³ áóâàþòü ÷îòè-
ðüîõ òèï³â — ÿçè÷êîâ³, íåñïðàâæíüîÿçè÷êîâ³, òðóá÷àñò³, ë³éêîïîä³áí³. Ïî êðàþ
êâ³òêîëîæà º îáãîðòêà ç ïðèêâ³òîê, ùî íàäàº êîøèêó ïîäîáè âåëèêî¿ êâ³òêè
(íàã³äêè, ñîíÿøíèê òîùî).

Ìîíîïîä³àëüí³ ñóöâ³òòÿ íàçèâàþòüñÿ ñêëàäíèìè, ÿêùî îñ³ äðóãîãî ïîðÿäêó
íåñóòü íå îêðåì³ êâ³òêè, à ïðîñò³ ñóöâ³òòÿ.

Äî ñêëàäíèõ ìîíîïîä³àëüíèõ (áîòðèî¿äíèõ) â³äíîñÿòü òàê³ ñóöâ³òòÿ: ñêëàäíèé

êîëîñ — íà ãîëîâí³é îñ³ éîãî ñèäÿòü ïðîñò³ êîëîñêè (ïøåíèöÿ, æèòî òà ³í.);
ñêëàäíèé çîíòèê — íà äóæå âêîðî÷åí³é ãîëîâí³é îñ³ ñèäÿòü ïðîñò³ çîíòèêè, ÿê³
çâè÷àéíî ìàþòü ñâî¿ ïðèêâ³òêè (îáãîðòêè), ïðèêâ³òêè á³ëÿ îñíîâè çîíòèêà óòâî-
ðþþòü çàãàëüíó îáãîðòêó (àì³, ìîðêâà); ñêëàäíà êèòèöÿ (âîëîòü) — íà ãîëîâí³é
îñ³ º á³÷í³ îñ³, ÿê³ ìîæóòü ãàëóçèòèñÿ, à íà íèõ ïî÷åðãîâî ðîçì³ùåí³ ñóöâ³òòÿ  —
ïðîñò³ êèòèö³ (âèíîãðàä, áóçîê); ñêëàäíèé ùèòîê — íà äåùî âêîðî÷åí³é ãîëîâí³é
îñ³ ðîçì³ùåí³ ñóöâ³òòÿ — ïðîñò³ ùèòêè, à êâ³òêè çíàõîäÿòüñÿ ìàéæå íà îäíîìó
ð³âí³ (êàëèíà, ãîðîáèíà).

Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ì³øàí³ (àãðåãàòí³) ñóöâ³òòÿ, íàïðèêëàä, ó ðîñëèí ðîäó ïî-
ëèí êâ³òêè ç³áðàí³ ó ñóöâ³òòÿ êîøèê, ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, óòâîðþþòü âîëîòü; ó â³âñà
êâ³òêè ç³áðàí³ ó ñóöâ³òòÿ êîëîñ, à êîëîñêè óòâîðþþòü âîëîòü.

Ñèìïîä³àëüí³ ñóöâ³òòÿ (ìàë. 6.12) õàðàêòåðèçóþòüñÿ òèì, ùî ï³ñëÿ óòâîðåííÿ
ïåðøî¿ êâ³òêè ð³ñò âåðõ³âêè ãîëîâíî¿ îñ³ ïðèïèíÿºòüñÿ, à ð³ñò ñóöâ³òòÿ ïðîäîâæó-
þòü á³÷í³ ïàãîíè, ÿê³ òàêîæ çàê³í÷óþòüñÿ êâ³òêîþ. Ñóöâ³òòÿ íàçèâàºòüñÿ âèçíà÷å-

íèì, áî ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â ó íèõ ïîñò³éíà â ðàìêàõ âèäó, à ³íîä³ é ðîäó. Ðîçêðèòòÿ
êâ³òîê ó ñóöâ³òò³ â³äáóâàºòüñÿ áàçèïåòàëüíî (â³ä âåðõ³âêè ñóöâ³òòÿ äî á³÷íèõ ïà-
ãîí³â) àáî â³äöåíòðîâî (â³ä öåíòðó äî ïåðèôåð³¿), ÿêùî êâ³òêè ðîçì³ùåí³ â îäí³é
ïëîùèí³. Âèçíà÷åí³ ñóöâ³òòÿ ó ïðèðîä³ çóñòð³÷àþòüñÿ çíà÷íî ð³äøå, í³æ íåâèçíà-
÷åí³. Íàé÷àñò³øå çóñòð³÷àþòüñÿ òàê³ ôîðìè âèçíà÷åíèõ ñóöâ³òü: çàâèòîê (ìîíî-
õàç³é) — â³ñü ñóöâ³òòÿ ðîçãàëóæóºòüñÿ ñèìïîä³àëüíî â îäèí á³ê, êîæåí ïàã³í çàê³í-
÷óºòüñÿ êâ³òêîþ (áëåêîòà); çâèâèíà (ìîíîõàç³é) — â³ñü ñóöâ³òòÿ ãàëóçèòüñÿ ñèìïî-
ä³àëüíî â îáèäâà áîêè, êîæåí ïàã³í çàê³í÷óºòüñÿ êâ³òêîþ (ï³âíèêè); äèõàç³é (äâî-
ïðîìåíåâèé âåðõîêâ³òíèê) — á³÷í³ ïàãîíè ðîçòàøîâàí³ ñóïðîòèâíî ï³ä êâ³òêîþ
àáî áðóíüêîþ ãîëîâíî¿ â³ñ³ é çàê³í÷óþòüñÿ êâ³òêàìè (ìàðåíà êðàñèëüíà); ïëåéî-

õàç³é, àáî íåñïðàâæí³é çîíòèê — íà ÷èñëåííèõ á³÷íèõ ïàãîíàõ, ðîçòàøîâàíèõ ï³ä
êâ³òêîþ ãîëîâíî¿ â³ñ³, êâ³òêè ðîçì³ùåí³ ê³ëü÷àñòî, ³ êîæåí ïàã³í çàê³í÷óºòüñÿ
êâ³òêîþ; ð³çíîâèäè ïëåéîõàç³þ — íåñïðàâæíÿ ê³ëü÷àñò³ñòü (êâ³òêè ðîçì³ùåí³ íà-
âêîëî ïàãîíà â îäí³é ïëîùèí³, ó âèãëÿä³ çàìêíåíîãî ê³ëüöÿ) ³ íàï³âê³ëü÷àñò³ñòü
(ê³ëüöå ðîç³ðâàíå íà äâà ï³âê³ëüöÿ, ùî çíàõîäÿòüñÿ â îäí³é ïëîùèí³), õàðàêòåðí³
äëÿ ðîäèíè ÿñíîòêîâèõ.

Òèðñè — çì³øàíèé òèï ñóöâ³òòÿ — ãîëîâíà â³ñü ðîñòå ìîíîïîä³àëüíî, à á³÷í³
óòâîðþþòü öèìî¿äí³ ñóöâ³òòÿ (ã³ðêîêàøòàí çâè÷àéíèé).

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ÷àñòèí êâ³òîê ³ ôîðìóëè

äåÿêèõ êâ³òêîâèõ ðîñëèí

Îöâ³òèíà: ïðîñòà Ð; ïîäâ³éíà — ÷àøå÷êà Ñà, â³íî÷îê Ñî; òè÷èíêè (àíäðî-
öåé) À. Ñóêóïí³ñòü ïëîäîëèñòê³â (ã³íåöåé) G.

Äâîñòà-
òåâà

×îëîâ³÷à Æ³íî÷à Àêòèíî-
ìîðôíà

Çèãî-
ìîðôíà

Àñèìåò-
ðè÷íà
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ßêùî îäíîéìåíí³ ÷àñòèíè êâ³òêè ðîçì³ùåí³ ê³ëüöåâî, òî âêàçóþòü ê³ëüê³ñòü
÷àñòèí ó êîæíîìó ê³ëüö³, à ì³æ íèìè ñòàâëÿòü çíàê “+”. Çðîñë³ ÷àñòèíè ïîçíà-
÷àþòü öèôðîþ â äóæêàõ. Âåëèêó ê³ëüê³ñòü ÷àñòèí êâ³òêè (á³ëüøå 12) — çíàêîì
“∞∞∞∞∞”. Âåðõíþ çàâ’ÿçü ïîêàçóþòü, ï³äêðåñëþþ÷è öèôðó, ùî îçíà÷àº ê³ëüê³ñòü
ïëîäîëèñòê³â, çíèçó; íèæíþ — â³äïîâ³äíî ðèñêîþ íàä öèôðîþ.

Øèïøèíà Ca
5 
Co

5 
À ∞∞∞∞∞ G ∞∞∞∞∞

Êóëüáàáà Ca ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ Co
(5)

À
(5)

G
(2)

Ìàêðîàíàë³ç êâ³òîê. Íà ñóõîìó çðàçêó âèçíà÷àþòü îïóøåí³ñòü,
êîë³ð, çàïàõ ³ ðîçì³ðè, òîáòî ä³àìåòð êâ³òêè àáî êîøèêà àéñòðî-
âèõ. Ïîò³ì êâ³òêè ðîçìî÷óþòü ó ãàðÿ÷³é âîä³ äëÿ âèçíà÷åííÿ ¿õ
áóäîâè. Ðîçìî÷åíó êâ³òêó êëàäóòü íà ïðåäìåòíå ñêëî, à ïîò³ì ï³ä
ëóïîþ àáî ñòåðåîì³êðîñêîïîì ðîç÷ëåíîâóþòü ¿¿ äâîìà ãîëêàìè,
ïîñë³äîâíî ðîçðèâàþòü ³ ðîçãëÿäàþòü ÷àøå÷êó, â³íî÷îê, òè÷èíêè
³ ìàòî÷êó (äîä. 1, ñõåìà 9).

Ïëîäè — Fructus
Ïëîäàìè ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ íàçèâàþòü âèñóøåí³ (³íî-

ä³ ñâ³æ³) ñïðàâæí³ ³ íåñïðàâæí³ ïëîäè, ñóïë³ääÿ, çá³ðí³ (ñêëàäí³)
ïëîäè, à òàêîæ ¿õ ÷àñòêè.

Ïë³ä — îðãàí ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ êâ³òêîâèõ ðîñëèí, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ ³ç
çàâ’ÿç³ ìàòî÷êè ³ çäåá³ëüøîãî ùå ç äåÿêèõ ³íøèõ ÷àñòèí êâ³òêè (êâ³òêîëîæå, îöâ³-
òèíà òîùî). ²ç íàñ³ííèõ çà÷àòê³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ãí³çäàõ çàâ’ÿç³, óòâîðþºòüñÿ
íàñ³ííÿ. Ïë³ä ñêëàäàºòüñÿ ³ç çîâí³øíüî¿ ÷àñòèíè — îïëîäíÿ ³ íàñ³íèíè ÷è íàñ³ííÿ,
ùî ðîçâèâàºòüñÿ âñåðåäèí³ ïëîäà.

Îïëîäåíü, àáî ïåðèêàðï³é ìàº òðè øàðè: çîâí³øí³é — åêçîêàðï³é, àáî øê³ðêà, íà
ÿêîìó ìîæóòü áóòè ð³çí³ óòâîðåííÿ — âîëîñêè, êðþ÷å÷êè; îñíîâíà ìàñà îïëîäíÿ —
ñåðåäíÿ ÷àñòèíà — ìåçîêàðï³é; âíóòð³øíÿ ÷àñòèíà — åíäîêàðï³é, íàïðèêëàä, ê³ñòî÷êà
ó ñîêîâèòèõ ïëîä³â.

Ïëîäè ìàþòü ð³çí³ ðîçì³ðè, ôîðìó, çàáàðâëåííÿ, êîíñèñòåíö³þ îïëîäíÿ (ñó-
õèé, ñîêîâèòèé), íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü âèðîñò³â, ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí.

Çàëåæíî â³ä áóäîâè ã³íåöå¿â ðîçð³çíÿþòü â³äïîâ³äí³ òèïè ïëîä³â: 1) ìîíîêàðï-
íèé, 2) àïîêàðïíèé, 3) öåíîêàðïíèé, 4) ïñåâäîìîíîêàðïíèé.

Ò à á ë è ö ÿ  6.2
Òèïè ïëîä³â

Ìîíîêàðï³¿
Á³á: îäíî-, äâî- àáî áàãàòîíàñ³ííèé
ïë³ä, ùî ðîçêðèâàºòüñÿ (íå ðîçêðè-
âàºòüñÿ) äâîìà ñòóëêàìè; íàñ³ííÿ
çíàõîäèòüñÿ íà ñò³íêàõ îïëîäíÿ
âçäîâæ ÷åðåâíîãî øâà.
Îäíîê³ñòÿíêà: îäíîíàñ³ííèé ñîêîâè-
òèé (ñóõèé) ïë³ä ç òâåðäèì åíäî-
êàðï³ºì — ê³ñòî÷êîþ.

Тип плода СировинаЛікарські рослини

Ñîôîðà ÿïîíñüêà.
Òåðìîïñèñ.

Àáðèêîñ.
Ñëèâà.
Ìèãäàëü.
Îáë³ïèõà.

Ïëîäè.
Íàñ³ííÿ.

Íàñ³ííÿ.
Íàñ³ííÿ.
Íàñ³ííÿ.
Ïëîäè.
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Àïîêàðï³¿ (ñêëàäí³ ïëîäè)
Öèíàðîä³é — ó ñîêîâèòîìó ã³ïàíò³¿ çíà-
õîäèòüñÿ áàãàòî ïëîäèê³â — ãîð³øê³â,
ó ÿêèõ çäåðåâ’ÿí³ëèé îïëîäåíü íå çðî-
ñòàºòüñÿ ç³ øê³ðêîþ íàñ³íèíè.
Ëèñòÿíêà (äâîëèñòÿíêà) — ïëîäè áà-
ãàòîíàñ³íí³ ³ç ñóõèì îïëîäíåì àáî
ñîêîâèòà îäíîëèñòÿíêà.

Öåíîêàðï³¿

Âèñëîïë³äíèê — äâîñ³ì’ÿíêà — ñóõèé

äðîáíèé ïë³ä, ÿêèé ðîçïàäàºòüñÿ íà

äâ³ ïîëîâèíêè — ìåðèêàðï³¿, ùî ïî-

âèñàþòü íà êàðïîôîð³, åíäîêàðï³é

ù³ëüíî çðîñòàºòüñÿ ³ç øê³ðêîþ íà-

ñ³íèí.

Ãàðáóçèíà — ÿãîäîïîä³áíèé ïë³ä ç

òâåðäèì åêçîêàðï³ºì ³ ðîçðîñëèìè

âèðîñòàìè ïëàöåíò — ì³ñöÿìè ïðè-

êð³ïëåííÿ íàñ³ííÿ.
Ãåñïåðèä³é — ÿãîäîïîä³áíèé áàãàòî-
íàñ³ííèé ïë³ä, åêçîêàðï³é ÿêîãî ç
åô³ðíîîë³éíèìè âì³ñòèëèùàìè, ìå-
çîêàðï³é ãóá÷àñòèé, åíäîêàðï³é ñî-
êîâèòèé, ¿ñò³âíèé.

Êîðîáî÷êà — áàãàòîíàñ³ííºâèé ³ç ñó-
õèì îïëîäíåì ðîçêðèâíèé ïë³ä.

Ï³ðåíàð³é — öåíîêàðïíà ê³ñòÿíêà —
ñóõèé àáî ñîêîâèòèé ïë³ä ç îäí³ºþ àáî
ê³ëüêîìà ê³ñòî÷êàìè.
Ñòðó÷îê — áàãàòîíàñ³ííèé âèäîâæå-
íèé ïë³ä ³ç ñóõèì ïåðèêàðï³ºì, ðîç-
ä³ëåíèé íà äâ³ ïîëîâèíêè ïåðåòèí-
êîþ, íà ÿê³é çíàõîäèòüñÿ íàñ³ííÿ;
ðîçêðèâàºòüñÿ äâîìà ñòóëêàìè çíèçó
äîãîðè. Äîâæèíà â 4 ðàçè ïåðåâèùóº
øèðèíó (ó ñòðó÷å÷êà — íå á³ëüøå í³æ
óòðè÷³).
Öèíîá³é — ðîçäð³áíåíèé ãîð³øîê, ùî
ðîçïàäàºòüñÿ íà 4 ÷àñòêè (äîë³) —
åðåìè (âèäè ðîäèíè ÿñíîòêîâèõ).
ßáëóêî — ïë³ä, óòâîðåíèé, êð³ì çàâ’ÿç³,
ã³ïàíò³ºì ³ ÷àøå÷êîþ; åêçîêàðï³é
øê³ðÿñòèé, ìåçîêàðï³é ì’ÿñèñòèé;
ãí³çäà, äå çíàõîäèòüñÿ íàñ³ííÿ, óñòå-
ëåí³ õðÿùóâàòèì åíäîêàðï³ºì.
Ìîäèô³êàö³ÿ ÿáëóêà — ÿáëóêî
ê³ñòÿíêîïîä³áíå.

СировинаТип плода Лікарські рослини

Øèïøèíà.

Ñòðîôàíò.
Ëèìîííèê.

Àì³. Àí³ñ. Êìèí.
Êîð³àíäð. Êð³ï.
Ïàñòåðíàê. Ôåíõåëü.

Ãàðáóç.

Öèòðóñè (ëèìîí, ìàí-
äàðèí).

Äóðìàí ³íä³éñüêèé.
Ã³ðêîêàøòàí çâè÷àé-
íèé.
Ëüîí. Ïîäîðîæíèê
áëîøèíèé.
Æîñò³ð.

Ã³ð÷èöÿ.

Àðîí³ÿ. Ãîðîáèíà.

Ãë³ä.

Ïëîäè.

Íàñ³ííÿ.
Ïëîäè,
íàñ³ííÿ.

Ïëîäè.

Íàñ³ííÿ.

Ïëîäè.

Ïëîäè.
Íàñ³ííÿ.

Íàñ³ííÿ.

Ïëîäè.

Íàñ³ííÿ.

Ïëîäè.

Ïëîäè

 ï ð î ä î â æ å í í ÿ  òà á ë è ö ³ 6.2
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СировинаТип плода Лікарські рослини

ßãîäà — ïë³ä, ïåðèêàðï³é ÿêîãî, çà âè-

íÿòêîì òîíêî¿ øê³ðî÷êè, ñîêîâèòèé,

ì’ÿñèñòèé, ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ íà-

ñ³ííÿ.

Ïñåâäîìîíîêàðï³¿

Ãîð³õ: ïë³ä ç îäí³ºþ, ð³äêî äâîìà íà-

ñ³íèíàìè, øê³ðêà íå çðîñòàºòüñÿ ³ç

çäåðåâ’ÿí³ëèì îïëîäíåì.

Ïñåâäîöåíîêàðïíà ê³ñòÿíêà — ïë³ä ³ç

ñîêîâèòèì ¿ñò³âíèì ìåçîêàðï³ºì

³ òâåðäèì åíäîêàðï³ºì.

Ñ³ì’ÿíêà: ïë³ä, ó ÿêîãî øê³ðÿñòèé ïå-

ðèêàðï³é íå çðîñòàºòüñÿ ³ç øê³ðêîþ

íàñ³íèíè.

Çåðí³âêà — ïë³ä, ó ÿêîãî ïë³â÷àñòèé

ïåðèêàðï³é çðîñòàºòüñÿ ³ç øê³ðêîþ

íàñ³íèíè.

Ïåðåöü ñòðó÷êîâèé îä-

íîð³÷íèé. Ñìîðîäèíà

÷îðíà. ×îðíèöÿ.

Â³ëüõà. Õì³ëü.

Êàëèíà.

Ñîíÿøíèê. Ðîçòîðîïøà.

Êóêóðóäçà. Ïøåíèöÿ.

Ïëîäè.

Øèøêè

(ñóïë³ääÿ).

Ïëîäè.

Ïëîäè.

Ïëîäè.

Ìàêðîàíàë³ç ïëîä³â. Íà ñóõîìó çðàçêó âèçíà÷àþòü ñïî÷àòêó
ôîðìó ïëîäà, éîãî òèï (çà áîòàí³÷íîþ òåðì³íîëîã³ºþ), çîâí³øí³é
âèãëÿä, êîë³ð, çàïàõ, ñìàê, ³íîä³ ðîáëÿòü ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ³ âè-
çíà÷àþòü ê³ëüê³ñòü ãí³çä ³ íàñ³íèí ó êîæíîìó ãí³çä³, íàÿâí³ñòü
åô³ðîîë³éíèõ êàíàëüö³â àáî âì³ñòèëèù òîùî.

Ïëîäè ³ç ñîêîâèòèìè îïëîäíÿìè ï³ñëÿ ñóø³ííÿ ñòàþòü á³ëüø
àáî ìåíø çìîðùåíèìè ³ âòðà÷àþòü ïåðâèííó ôîðìó; ï³ñëÿ îãëÿäó
â ñóõîìó ñòàí³ ¿õ ðîçìî÷óþòü ó êèïëÿ÷³é âîä³ ïðîòÿãîì 5 – 10 õâ.,
âèéìàþòü íàñ³íèíè àáî ê³ñòî÷êè ç ê³ñòÿíîê, â³äìèâàþòü â³ä ì’ÿ-
êîò³ ³ ðîçãëÿäàþòü (äîä. 1, ñõåìà 10).

Íàñ³ííÿ — Semina
Íàñ³ííÿì ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ íàçèâàþòü âèñóøåíå ñòèã-

ëå ö³ëå íàñ³ííÿ àáî îêðåì³ éîãî ñ³ì’ÿäîë³.
Íàñ³ííÿ ñêëàäàºòüñÿ ³ç íàñ³ííî¿ øê³ðêè, çàðîäêà, åíäîñïåðìó ³ íà ïîâåðõí³ ìàº

ðóá÷èê — ì³ñöå ïðèêð³ïëåííÿ íàñ³ííî¿ í³æêè òà íàñ³ííºâèé âõ³ä, êð³çü ÿêèé ïðî-
íèêàº âîäà, íåîáõ³äíà äëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ.

Íàñ³ííà øê³ðêà ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³: âîíà ìîæå áóòè øê³ðÿñòîþ ³ òâåðäîþ. Â
îäíèõ ðîñëèí ïîâåðõíÿ øê³ðêè ãëàäåíüêà, áëèñêó÷à, â ³íøèõ — ç âèðîñòàìè, ïî-
ä³áíèìè äî áîðîäàâî÷îê, øèïèê³â àáî âîëîñê³â.

Çàðîäîê ìàº çàðîäêîâèé êîð³íåöü, ñòåáåëüöå ³ áðóíüêó, à òàêîæ îäíó (îäíî-
ñ³ì’ÿäîëüí³) àáî äâ³ (äâîñ³ì’ÿäîëüí³) ñ³ì’ÿäîë³.

Ðîçð³çíÿþòü äâ³ ãðóïè íàñ³ííÿ: íàñ³ííÿ ç åíäîñïåðìîì (ñåëåðîâ³, çëàêîâ³)
³ íàñ³ííÿ áåç åíäîñïåðìó (áîáîâ³, ãàðáóçîâ³). Ïîæèâí³ ðå÷îâèíè íàêîïè÷óþòüñÿ â
åíäîñïåðì³, à â íàñ³íí³ áåç åíäîñïåðìó — ó çàðîäêó. Íàñ³ííÿ îäíèõ ðîñëèí áàãàòå
íà êðîõìàëü (êóêóðóäçà, ïøåíèöÿ, ðèñ), ³íøèõ — íà æèðíó îë³þ (ëüîí, ñîíÿøíèê)

àáî íà á³ëêè (áîáîâ³).

 ï ð î ä î â æ å í í ÿ  òà á ë è ö ³ 6.2



50

Ìàêðîàíàë³ç íàñ³ííÿ. Íàñ³ííÿ íå ïîòðåáóº ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè: éîãî
áåçïîñåðåäíüî ðîçãëÿäàþòü íåîçáðîºíèì îêîì àáî â ëóïó. Âèçíà÷àþòü
ôîðìó, ðîçì³ðè é çîâí³øí³é âèãëÿä îáîëîíêè íàñ³íèíè, ÿêà ìîæå áóòè
îïóøåíîþ àáî ãîëîþ, ãëàäåíüêîþ àáî ÿì÷àñòîþ, êîë³ð, çàïàõ, ñìàê.
Êð³ì òîãî, ä³àãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ìàþòü ðîçì³ùåííÿ çàðîäêà, íàÿâí³ñòü
³ ôîðìà ðóá÷èêà àáî íàñ³ííîãî âõîäó (äîä. 1, ñõåìà 10).

Êîðè — Cortices
Êîðàìè ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ íàçèâàþòü çîâí³øíþ ÷àñ-

òèíó ñòîâáóð³â, ã³ëîê, êîðåí³â äåðåâ ³ êóù³â, ðîçòàøîâàíó äî ïå-
ðèôåð³¿ â³ä êàìá³þ.

Ìàêðîàíàë³ç êîðè. Êîðà ³ñíóº ó âèãëÿä³ ïëîñêèõ, æîëîáêóâàòèõ
øìàòê³â àáî ñêðó÷åíà â òðóáî÷êó, ÿêùî ¿¿ çíÿòî ç òîíêèõ ìîëîäèõ
ã³ëîê. ¯¿ ðîçãëÿäàþòü ó ñóõîìó âèãëÿä³, âèçíà÷àþòü êîë³ð, ðîçì³ðè
(äîâæèíó ³ òîâùèíó) øìàòê³â. Çîâí³øíÿ ïîâåðõíÿ êîðè ç áóðèì
àáî ñ³ðèì êîðêîì, çâè÷àéíî ãëàäåíüêà àáî ç ïîçäîâæí³ìè (àáî ïî-
ïåðå÷íèìè) çìîðøêàìè, ³íîä³ ç òð³ùèíêàìè. Êîðà ã³ëîê ³ ñòîâáóð³â
ìàº îêðóãë³ àáî äîâãàñò³ ñî÷åâè÷êè. Âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ êîðè çâè-
÷àéíî ñâ³òë³øà, ãëàäåíüêà àáî ðåáðèñòà. Õàðàêòåð ïîïåðå÷íîãî çëà-
ìó çàëåæèòü â³ä âíóòð³øíüî¿ áóäîâè êîðè. ßêùî â êîð³ áàãàòî
ëóá’ÿíèõ âîëîêîí, çëàì áóäå íåð³âíîì³ðíî cêîëîòèì, ïðè òîíêèõ
ëóá’ÿíèõ âîëîêíàõ — çëàì ùåòèíèñòèé, âîëîêíèñòèé. ßêùî âîëî-
êîí íåìàº àáî ìàëî, — çëàì ð³âíèé, çåðíèñòèé (äîä. 1, ñõåìà 11).

²íîä³ äëÿ âñòàíîâëåííÿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè ñïîëóê êîðè ¿¿ âíóò-
ð³øíþ ïîâåðõíþ çìî÷óþòü ð³çíèìè ðåàêòèâàìè.

Êîðåí³ — Radices. Êîðåíåâèùà — Rhizomata.
Öèáóëèíè — Bulbi. Áóëüáè — Tubera.

Áóëüáîöèáóëèíè — Bulbotubera
Ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ çàñòîñîâóþòü âèñóøåí³, ð³äøå ñâ³æ³

ï³äçåìí³ îðãàíè áàãàòîð³÷íèõ ðîñëèí, ç³áðàí³ âîñåíè àáî íàïðî-
âåñí³, î÷èùåí³ àáî â³äìèò³ â³ä çåìë³, çâ³ëüíåí³ îä â³äìåðëèõ ÷àñòîê,
çàëèøê³â ñòåáåë òà ëèñòê³â. Âîíè ìîæóòü áóòè ö³ë³, íàð³çàí³, â ñêè-
áî÷êàõ, ðîçùåïëåí³ âçäîâæ, âêðèò³ ïåðèäåðìîþ àáî îá÷èùåí³.

Êîð³íü — âåãåòàòèâíèé îðãàí âèùèõ ðîñëèí. Êîðåí³ áóâàþòü ïðîñò³ àáî ðîçãà-
ëóæåí³, öèë³íäðè÷íî¿, ð³äøå êîí³÷íî¿ ôîðìè.

Êîðåí³ ïîä³ëÿþòü íà ãîëîâíèé (ðîçâèâàºòüñÿ ³ç çàðîäêîâîãî êîð³í÷èêà ³ ñõîæèé íà
ñòðèæåíü) ³ á³÷í³ (â³äõîäÿòü â³ä ãîëîâíîãî êîðåíÿ); ïðèäàòêîâ³ (ç’ÿâëÿþòüñÿ íå ç ãîëîâ-
íîãî àáî áîêîâèõ êîðåí³â, à ç³ ñòåáåë ÷è ëèñòê³â). Ñóêóïí³ñòü óñ³õ êîðåí³â îäí³º¿ ðîñëè-
íè íàçèâàºòüñÿ êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ. Ðîçð³çíÿþòü ñòðèæíåâó, ìè÷êóâàòó òà ì³øàíó
êîðåíåâ³ ñèñòåìè (ìàë. 6.13). Ñòðèæíåâà ñèñòåìà õàðàêòåðèçóºòüñÿ äîáðå ðîçâèíóòèì
ãîëîâíèì êîðåíåì, ÿêèé äóæå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä áîêîâèõ çà òîâùèíîþ ³ äîâæèíîþ.
Öÿ ñèñòåìà ïðèòàìàííà äâîñ³ì’ÿäîëüíèì ðîñëèíàì.

Ìè÷êóâàòà êîðåíåâà ñèñòåìà ñêëàäàºòüñÿ ç ïó÷êà ÷èñëåííèõ ïðèäàòêîâèõ êî-
ðåí³â (ãîëîâíèé êîð³íü íå ðîçâèâàºòüñÿ). Òàêà ñèñòåìà õàðàêòåðíà äëÿ îäíîñ³ì’ÿ-
äîëüíèõ ðîñëèí (çëàêè òà ³í., âèíÿòîê — ïîäîðîæíèê òà ÷åðåäà).
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Ó ì³øàí³é êîðåíåâ³é ñèñòåì³ — ðîçâèíåíèé ãîëîâíèé êîð³íü ç á³÷íèìè ³ ïðè-
äàòêîâèìè (ñóíèö³).

Êð³ì òèïîâèõ êîðåí³â, º âèäîçì³íåí³ êîðåí³: êîðåíåïëîäè (ïàñòåðíàê, ìîðêâà)
³ ï³äçåìí³ ìåòàìîðôîçè ïàãîí³â: êîðåíåâèùà, öèáóëèíè, áóëüáè, áóëüáîöèáóëèíè.

Êîðåíåâèùå (ìàë. 6.14) — ï³äçåìíà âèäîçì³íà ïàãîí³â ó êóù³â, íàï³âêóù³â
³ áàãàòîð³÷íèõ òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí, ùî âèêîíóº ôóíêö³¿ â³äêëàäàííÿ çàïàñíèõ
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, âåãåòàòèâíîãî â³äíîâëåííÿ ³ ðîçìíîæåííÿ. Êîðåíåâèùà — çîâí³
ñõîæ³ íà êîðåí³. ²íîä³ âàæêî â³äð³çíèòè ï³äçåìíèé ïàã³í â³ä êîðåíÿ. Îñíîâí³ â³äì³íí³
îçíàêè ï³äçåìíèõ ïàãîí³â — íàÿâí³ñòü ðåäóêîâàíèõ ëèñòê³â ó âèãëÿä³ ëóñîê àáî,
ÿêùî îñòàíí³ â³äïàëè, íàÿâí³ñòü ëèñòêîâèõ ðóáö³â, áðóíüîê ó ïàçóõàõ ëóñîê;
â³äñóòí³ñòü êîðåíåâîãî ÷îõëèêà òîùî.

Êîðåíåâèùà áóâàþòü ïðîñò³, ãàëóçèñò³, áàãàòîãîëîâ³, öèë³íäðè÷í³, îâàëüí³, êó-
ëåïîä³áí³, ÷îòêîïîä³áí³, ïðÿì³, ç³ãíóò³, ïåðåêðó÷åí³, çìîðøêóâàò³ ç³ ñë³äàìè êî-
ðåí³â, â³äìåðëèõ ëèñòê³â ³ ñòåáåë; âñåðåäèí³ ñóö³ëüí³, ïîðîæíèñò³ àáî ç ïåðåòèíêà-
ìè (à¿ð, áàäàí, ã³ð÷àê çì³¿íèé, âàëåð³àíà).

Õàðàêòåð çëàìó îáóìîâëþºòüñÿ íàñàìïåðåä ñòðóêòóðîþ åëåìåíò³â ìåõàí³÷íî¿
òêàíèíè ³ áóâàº ð³âíèé, çåðíèñòèé, âîëîêíèñòèé, ùåòèíèñòèé, ïðè÷³ïëèâèé.

Êîðåí³ ìîæóòü ìàòè ïåðâèííó áóäîâó (âñåðåäèí³ âèäíî öåíòðàëüíèé îñüîâèé
öèë³íäð, â ÿêîìó ðîçì³ùåíî ðàä³àëüíèé ïó÷îê) ³ âòîðèííó (â öåíòð³ çíàõîäèòüñÿ
äåðåâèíà).

Êîðåíåâèùà ìîæóòü ìàòè ïó÷êîâó ³ áåçïó÷êîâó áóäîâó.
Öèáóëèíà (ìàë. 6.15) — âèäîçì³íåíèé ï³äçåìíèé (ð³äøå íàäçåìíèé) ïàã³í, ùî

ìàº äóæå âêîðî÷åíå ñòåáëî (òàê çâàíå äåíöå) ç ì’ÿñèñòèìè, ëóñêîïîä³áíèìè, ù³ëüíî
ðîçì³ùåíèìè ëèñòêàìè; çîâí³ ïîêðèòèé ñóõèìè ëóñêàìè (öèáóëÿ,
÷àñíèê, óíãåðí³ÿ).

Öèáóëèíè áóâàþòü ãðóøåïîä³áíî¿, ÿéöåïîä³áíî¿, ñïëþñíóòî-êó-
ëåïîä³áíî¿ òà ³í. ôîðìè (ìîðñüêà ëóê³âêà, óíãåðí³ÿ). Âîíè ñëóæàòü
äëÿ âåãåòàòèâíîãî â³äíîâëåííÿ ³ ðîçìíîæåííÿ.

Áóëüáè (ìàë. 6.16) — âèäîçì³íåí³ ïîòîâùåí³ ïàãîíè çà ðàõó-
íîê âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Âîíè ìàþòü êóëåïîä³áíó,

ÿéöåïîä³áíó àáî ïàëü÷àñòî-ðîçä³ëüíó ôîðìó (êàð-
òîïëÿ, âèäè îðõ³äíèõ, ñòåôàí³ÿ). Óòâîðþþòüñÿ
áóëüáè êàðòîïë³ íà ê³íöÿõ ï³äçåìíèõ ñòåáåë — ñòî-
ëîí³â, à çîçóëèíöåâèõ — ÷åðåç ïîòîâùåííÿ ïðèäàòêîâèõ êîðåí³â.

Áóëüáîöèáóëèíè — öå ïðîì³æíà ôîðìà ì³æ áóëüáàìè ³ öèáó-
ëèíàìè. Çîâí³ âîíè ïîêðèò³ ñóõèìè ëóñêàìè, ÿê öèáóëèíè. À çà-
ïàñí³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè â³äêëàäàþòüñÿ âñåðåäèí³, ó ì’ÿñèñò³é, äóæå
ðîçâèíóò³é ñòåáëîâ³é ÷àñòèí³ — äåíö³, ÿêå çàéìàº á³ëüøó ÷àñòèíó
áóëüáîöèáóëèíè (ï³çíüîöâ³ò).

Ìàë. 6.14

1 2

Ìàë. 6.13. Êîðåíåâ³ ñèñòåìè.

1 — ñòðèæíåâà;

2 — ìè÷êóâàòà

Ìàë. 6.15

Ìàë. 6.16
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Ìàêðîàíàë³ç ï³äçåìíèõ îðãàí³â. Íà ñóõîìó ìàòåð³àë³ áåç ïîïå-
ðåäíüî¿ îáðîáêè â³äì³÷àþòü êîë³ð ïîâåðõí³ òà âíóòð³øíüî¿ ÷àñòè-
íè ï³äçåìíîãî îðãàíà (îáîâ’ÿçêîâî íà ñâ³æîìó çëàì³ àáî çð³ç³, áî
ïðè òðèâàëîìó êîíòàêò³ ç ïîâ³òðÿì ïîâåðõí³ áóð³þòü), äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ðîçì³ð³â âèì³ðþþòü éîãî äîâæèíó ³ ä³àìåòð ó íàéøèðøîìó
ì³ñö³.

Äëÿ ðîçï³çíàâàííÿ òèïó ï³äçåìíèõ îðãàí³â îñîáëèâî âàæëèâå
çíà÷åííÿ ìàº ðîçì³ùåííÿ ïðîâ³äíèõ åëåìåíò³â. Äëÿ ¿õ âèÿâëåííÿ
îá’ºêò ç îäíîãî êðàþ âèð³âíþþòü ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿì³ ñêàëüïå-
ëåì (òâåðä³ îá’ºêòè ñïî÷àòêó ðîçìî÷óþòü ó âîä³) ³ ðîçãëÿäàþòü íå-
îçáðîºíèì îêîì àáî ï³ä ëóïîþ. ßêùî çà òàêîãî ñïîñîáó íå äîñèòü
âèðàçíî âèäíî ðîçì³ùåííÿ ïðîâ³äíèõ åëåìåíò³â, òî ðîáëÿòü òîâñò³
ïîïåðå÷í³ çð³çè ñêàëüïåëåì ³ç çàçäàëåã³äü ðîçìî÷åíîãî ìàòåð³àëó,
ÿê äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ì³êðîñêîï³÷íèõ çð³ç³â, ³ çàáàðâëþþòü ôëîðî-
ãëþöèíîì àáî ³íøèì ðåàêòèâîì íà ë³ãí³í (äîä. 1, ñõåìà 12).

6.2. Ì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîä àíàë³çó
ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ òîòîæíîñò³ ñèðîâèíè â ð³çàíîìó, ïîäð³áíå-
íîìó ³ ïîðîøêîâàíîìó ñòàí³, à òàêîæ ó áðèêåòàõ òà ãðàíóëàõ îñ-
íîâíèì ìåòîäîì àíàë³çó º, áåçïåðå÷íî, ì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîä, àëå
çàñòîñîâóþòü òàêîæ ì³êðîõ³ì³÷í³ òà ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿.

Ðîçãëÿäàþ÷è ïðåïàðàòè ó ì³êðîñêîï³, òðåáà çîñåðåäèòè óâàãó
íà òèõ îçíàêàõ, ÿê³ â³äð³çíÿþòü ïåâíèé îðãàí îäí³º¿ ðîñëèíè â³ä
òîãî ñàìîãî îðãàíà ³íøî¿ ðîñëèíè. Òàê³ îçíàêè íàçèâàþòü ä³àãíî-
ñòè÷íèìè, à ì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîä àíàë³çó çâîäèòüñÿ äî ¿õ âèÿâ-
ëåííÿ.

Ì³êðîñêîï³÷íèé àíàë³ç ãðóíòóºòüñÿ íà çíàíí³ àíàòîì³÷íî¿ áó-
äîâè ðîñëèí ³ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá â çàãàëüí³é êàðòèí³ àíàòîì³÷-
íî¿ áóäîâè ð³çíèõ îðãàí³â ³ òêàíèí ñèðîâèíè çíàéòè õàðàêòåðí³
ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè.

Á ó ä î â à  ò ê à í è í  ³  î ð ã à í ³ â  ð î ñ ë è í.  Êë³òèíè, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó
îðãàí³â ðîñëèí, íå ðîçêèäàí³ áåçëàäíî, à ìàþòü ïåâíó áóäîâó ³ ñïåö³àë³çîâàí³
ôóíêö³¿. Òàê³ ãðóïè êë³òèí ³ ñêëàäàþòü òêàíèíó. Òêàíèíîþ íàçèâàºòüñÿ ñóêóïí³ñòü
êë³òèí, îäíàêîâèõ çà áóäîâîþ, ïîõîäæåííÿì ³ ôóíêö³ÿìè. Êîæíà òêàíèíà ìàº
â³äïîâ³äí³ àíàòîìî-ô³ç³îëîã³÷í³ îçíàêè. Çàëåæíî â³ä ôóíêö³é ðîçð³çíÿþòü òàê³ òèïè
ðîñëèííèõ òêàíèí: òâ³ðí³; ïîêðèâí³; ìåõàí³÷í³; îñíîâí³ — ïàðåíõ³ìí³; ïðîâ³äí³;
âèä³ëüí³.

Â ò³ë³ ðÿäó ðîñëèí ì³ñòÿòüñÿ ìîëî÷íèêè. ¯õ ðîçãëÿäàþòü ó ñêëàä³ îäí³º¿ ³ç òêà-
íèí (îñíîâíî¿, âèä³ëüíî¿, ïðîâ³äíî¿) àáî ñàìîñò³éíî.

Òâ³ðí³ òêàíèíè (ìåðèñòåìè) — (â³ä ãðåöüê. ñëîâà meristos — ä³ëèìèé) ðîçì³-
ùåí³ ó ì³ñöÿõ, äå â³äáóâàºòüñÿ ð³ñò. Çàëåæíî â³ä ïîõîäæåííÿ ìåðèñòåìè áóâàþòü
ïåðâèííèìè é âòîðèííèìè, à çà ðîçì³ùåííÿì â îðãàíàõ ðîñëèí âîíè ä³ëÿòüñÿ íà
âåðõ³âêîâ³ (àï³êàëüí³), á³÷í³ (ëàòåðàëüí³), âñòàâí³ (³íòåðêîëÿðí³) òà ðàíåâ³.

Âåðõ³âêîâ³ ìåðèñòåìè çíàõîäÿòüñÿ íà ê³í÷èêàõ êîðåí³â íà âåðõ³âêàõ ïàãîí³â
³ îáóìîâëþþòü ¿õ ð³ñò ó äîâæèíó.
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Âñòàâí³ ìåðèñòåìè, ÿê ³ âåðõ³âêîâ³, îáóìîâëþþòü ð³ñò ïàãîí³â ó äîâæèíó. Âîíè
çóñòð³÷àþòüñÿ â îñíîâàõ ìåæèâóçë³â ñòåáåë ³ ëèñòê³â. Çà ðàõóíîê âñòàâíèõ ìåðèñ-
òåì, êð³ì ïàãîí³â, ðîñòóòü ³ ëèñòêè.

Á³÷í³ ìåðèñòåìè çà ïîõîäæåííÿì ìîæóòü áóòè ïåðâèííèìè (ïðîêàìá³é òà ïå-
ðèöèêë) ³ âòîðèííèìè (êàìá³é òà ôåëîãåí). ²ç ïðîêàìá³þ ôîðìóþòüñÿ ïåðâèíí³
åëåìåíòè ôëîåìè ³ êñèëåìè, à òàêîæ ìåõàí³÷íî¿ òêàíèíè. Êàìá³é îáóìîâëþº ð³ñò
ñòåáëà é êîðåíÿ ó òîâùèíó, à ôåëîãåí ôîðìóº âòîðèíí³ ïîêðèâí³ òêàíèíè — ïåðè-
äåðìó ³ ê³ðêó.

Ðàíåâ³ (òðàâìàòè÷í³) ìåðèñòåìè óòâîðþþòüñÿ â ì³ñöÿõ ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí.
Æèâ³ êë³òèíè, ðîçì³ùåí³ íàâêîëî ïîøêîäæåíî¿ ä³ëÿíêè, ïî÷èíàþòü ä³ëèòèñÿ
³ ðîçðîñòàòèñÿ. Óòâîðþºòüñÿ îäíîð³äíà íåäèôåðåíö³éîâàíà á³îìàñà — êàëþñ.

Ïîêðèâí³ òêàíèíè. Óñ³ ÷àñòèíè ðîñëèí â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä çîâí³øíüîãî ñåðå-
äîâèùà çà äîïîìîãîþ ïîêðèâíèõ òêàíèí, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ
ðîñëèíè. Êîìïëåêñ êë³òèí, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ íà ïîâåðõí³ âñ³õ îðãàí³â ðîñëèí,
â³äíîñÿòü äî ïîêðèâíèõ òêàíèí. Çàëåæíî â³ä ÷àñó, ì³ñöÿ óòâîðåííÿ ³ áóäîâè ðîç-
ð³çíÿþòü ïåðâèíí³ (åï³äåðìà) ³ âòîðèíí³ (ïåðèäåðìà é ê³ðêà) ïîêðèâí³ òêàíèíè.

Åï³äåðìà (øê³ðêà) óòâîðþºòüñÿ âæå ó çàðîäêó íàñ³ííÿ ³ ôóíêö³îíóº îäèí âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä (³íîä³ äåê³ëüêà ðîê³â), à ïîò³ì çì³íþºòüñÿ ïåðèäåðìîþ. Åï³äåðìà —
æèâà ïàðåíõ³ìíà, ù³ëüíà òêàíèíà, êë³òèíè ÿêî¿ ìàþòü öåëþëîçí³ íåð³âíîì³ðíî ïî-
òîâùåí³ îáîëîíêè.

Ôîðìà êë³òèí åï³äåðìè äóæå ð³çíîìàí³òíà, àëå ïîñò³éíà äëÿ êîæíîãî âèäó, òîìó
º âàæëèâîþ ä³àãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ. Ó âèä³â äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ ðîñëèí êë³òèíè çâè-
÷àéíî ïàðåíõ³ìí³, ç õâèëÿñòèìè îáîëîíêàìè, ùî çàáåçïå÷óº ì³öí³øå ç÷åïëåííÿ.

Ïîêðèâí³ òêàíèíè êîðåí³â (åï³áëåìà, àáî ðèçîäåðìà) â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä åï³äåð-
ìè íàäçåìíèõ ÷àñòèí ðîñëèí íàÿâí³ñòþ êîðåíåâèõ âîëîñê³â.

Âñ³ ÷àñòèíè åï³äåðìè, ÿê³ ìåæóþòü ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì, ïðîñî÷óþòüñÿ
êóòèíîì, ÿêèé óòâîðþº ïë³âêó íà ïîâåðõí³ åï³äåðìè — êóòèêóëó, ùî çàïîá³ãàº
âèïàðîâóâàííþ âîëîãè ³ ïðîõîäæåííþ ãàç³â.

Êóòèêóëà ìîæå áóòè ëåäü ïîì³òíîþ àáî äîñèòü òîâñòîþ, ãëàäåíüêîþ, çìîðø-
êóâàòîþ àáî ç³ ñêëàäî÷êàìè.

Íà åï³äåðì³ áóâàþòü, êð³ì âîñêîâîãî íàëüîòó, ð³çí³ âèðîñòè — âîëîñêè (òðèõî-
ìè). Âîíè çìåíøóþòü âèïàðîâóâàííÿ âîëîãè ³ çàõèùàþòü ðîñëèíó â³ä ð³çêèõ êîëè-
âàíü òåìïåðàòóðè.

Çâè÷àéíî âîëîñêè â³äîêðåìëþþòüñÿ ïåðåòèíêîþ â³ä ò³º¿ åï³äåðìàëüíî¿ êë³òè-
íè, íà ÿê³é âîíè óòâîðèëèñÿ; àëå º òàê³ âîëîñêè, ùî íå â³ää³ëèëèñÿ ñïåö³àëüíîþ
ïåðåòèíêîþ. ßêùî òàê³ âèðîñòè äóæå êîðîòê³, ¿õ íàçèâàþòü ñîñî÷êàìè (÷åáðåöü).

Çà áóäîâîþ ðîçð³çíÿþòü äåê³ëüêà âèä³â âîëîñê³â (ìàë. 6.17): ïðîñò³, ùî ìîæóòü
áóòè îäíî- ³ áàãàòîêë³òèííèìè (³íîä³ ç áîðîäàâ÷àñòîþ êóòèêóëîþ). Äåÿê³ îäíîêë³òèíí³
âîëîñêè ìàþòü ãàëóçèñòó ôîðìó (ãðèöèêè, æîâòóøíèê). Çóñòð³÷àþòüñÿ òàêîæ âåëèê³
îäíîêë³òèíí³ ç êóëåïîä³áíîþ âåðõ³âêîþ ³ ðîçøèðåíîþ îñíîâîþ, çàíóðåíîþ â åï³äåð-
ìàëüíèé âèð³ñò-ï³äñòàâêó, — æàëê³ âîëîñêè (êðîïèâà). Âîíè äóæå ëàìê³, áî ïðîñî÷åí³
êðåìíåçåìîì. Êîëè âîëîñîê ëàìàºòüñÿ, éîãî ãîñòð³ ê³íö³ ïîøêîäæóþòü øê³ðó, ìóðà-
øèíà êèñëîòà, ùî ì³ñòèòüñÿ ó ïîðîæíèí³ âîëîñêà, âèëèâàºòüñÿ ³ ïîäðàçíþº ðàíó.

²íîä³ îäíîêë³òèíí³ ù³ëüíî ïðèòèñíóò³ âîëîñêè óòâîðþþòü ïó÷êîâèé âîëîñîê
(ã³ð÷àê ïåðöåâèé ³ ïî÷å÷óéíèé).

Äåÿê³ áàãàòîêë³òèíí³ âîëîñêè çà ôîðìîþ íàãàäóþòü ë³òåðó Ò, à òîìó ¿õ íàçèâà-
þòü Ò-ïîä³áíèìè âîëîñêàìè (ïîëèí ã³ðêèé).

Ãîëîâ÷àñò³ âîëîñêè ñêëàäàþòüñÿ ç í³æêè é ãîëîâêè, ìîæóòü áóòè îäíî- ³ áàãà-
òîêë³òèííèìè. Ãîëîâ÷àñò³ âîëîñêè, ó ÿêèõ ï³ä êóòèêóëîþ íàêîïè÷óþòüñÿ ïðîäóêòè
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí, íàçèâàþòü çàëîçèñòèìè âîëîñêàìè. ̄ õ ðîçä³ëÿþòü íà êëåéê³
çàëîçèñò³ âîëîñêè (áëåêîòà, äóðìàí) òà åô³ðîîë³éí³ çàëîçèñò³ âîëîñêè, àáî åô³ðî-
îë³éí³ çàëîçêè (õàðàêòåðí³ äëÿ ðîñëèí ÿñíîòêîâèõ, àéñòðîâèõ). Çàëîçêè òà æàëê³
âîëîñêè çà ðîçì³ùåííÿì â³äíîñÿòü äî ïîêðèâíèõ òêàíèí, à çà ôóíêö³ÿìè — äî
âèä³ëüíèõ.
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Ìàë 6.18. Åï³äåðìà ëèñòêà
³ ïðîäèõ ó ïîïåðå÷íîìó
ðîçð³ç³:

1 — çàìèêàþ÷³ êë³òèíè ïðîäèõó;
2 — ïîá³÷í³ êë³òèíè ïðîäèõó;
3 — ïîâ³òðÿíà ïîðîæíèíà;
4 — çâè÷àéí³ êë³òèíè åï³äåðìè.

Âîëîñêè òà çàëîçêè ð³çíèõ òèï³â, ÿê ïðàâèëî, ñëóæàòü ä³àãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ
âèäó.

Â åï³äåðì³ ðîçì³ùóþòüñÿ ïðîäèõè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ðîñëèííèé îðãàí³çì
çâ’ÿçóºòüñÿ ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì (ìàë. 6.18). Êð³çü ïðîäèõè â³äáóâàºòüñÿ ãà-
çîîáì³í ó ïðîöåñàõ ôîòîñèíòåçó òà äèõàííÿ ³ âèä³ëÿºòüñÿ âîäà â ïàðîïîä³áíîìó
ñòàí³. Ïðîäèõ — öå ù³ëèíà ì³æ äâîìà çàìèêàþ÷èìè êë³òèíàìè. Êîæíèé ïðîäèõ
ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ çàìèêàþ÷èõ êë³òèí ³ ïðîäèõîâî¿ ù³ëèíè, ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ
ì³æêë³òèííèê. Çàìèêàþ÷³ êë³òèíè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä çâè÷àéíèõ åï³äåðìàëüíèõ íèð-
êîïîä³áíîþ ôîðìîþ, ïîòîâùåííÿì öåëþëîçíèõ îáîëîíîê ³ íàÿâí³ñòþ õëîðîïëàñò³â.
Íàâêîëî çàìèêàþ÷èõ ðîçòàøîâàí³ ïîá³÷í³ êë³òèíè, äâ³ àáî á³ëüøå.

Ïðîäèõ ðàçîì ³ç ïîá³÷íèìè êë³òèíàìè íàçèâàºòüñÿ ïðîäèõîâèì àïàðàòîì, àáî ïðî-
äèõîâèì êîìïëåêñîì. Çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³, ðîçì³ð³â ³ ðîçì³ùåííÿ ïîá³÷íèõ êë³òèí
ì³æ ñîáîþ ³ ïî â³äíîøåííþ äî çàìèêàþ÷èõ êë³òèí ðîçð³çíÿþòü íå ìåíøå 14 òèï³â
ïðîäèõîâèõ àïàðàò³â (ìàë. 6.19).

Õàðàêòåðí³ òèïè ïðîäèõîâèõ êîìïëåêñ³â äëÿ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ:
àíîìîöèòíèé (â³ä ãðåöüê. anomos — áåçëàäíèé) — ïðîäèõ îòî÷åíèé íåâèçíà÷å-

íîþ ê³ëüê³ñòþ êë³òèí, ÿê³ íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä åï³äåðìàëüíèõ;

1 2 3 4 5 6
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Ìàë. 6.17. Ð³çí³ òèïè âîëîñê³â.

À — ïðîñò³ âîëîñêè:
1 — îäíîêë³òèííèé ç áîðîäàâ÷àñòîþêóòèêóëîþ; 2 — ãàëóçèñòèé;
3 — ïó÷êîâèé; 4 — æàëêèé; 5 — áàãàòîêë³òèííèé; 6 — Ò-ïîä³áíèé;

Á — ãîëîâ÷àñò³ âîëîñêè:
1 — ç îäíîêë³òèííîþ ãîëîâêîþ; 2 — ç äâîêë³òèííîþ ãîëîâêîþ;
3 — ç áàãàòîêë³òèííîþ ãîëîâêîþ.
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àí³çîöèòíèé (â³ä ãðåöüê. anisos — íåîäíàêîâèé) — ïðîäèõ îòî÷åíèé òðüîìà
ïîá³÷íèìè êë³òèíàìè, îäíà ç ÿêèõ ìåíøà àáî á³ëüøà â³ä òðüîõ ³íøèõ;

ïàðàöèòíèé (â³ä ãðåöüê. para — ïîðó÷, ïîðÿä) — êîæíà ³ç çàìèêàþ÷èõ êë³òèí
ïðîäèõó ñóïðîâîäæóºòüñÿ îäí³ºþ àáî á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ ïîá³÷íèõ êë³òèí, ðîçì³-
ùåíèõ ç íèìè ïàðàëåëüíî;

ä³àöèòíèé (â³ä ãðåöüê. dia — ïîîäèíö³, íàð³çíî) — ïðîäèõ îòî÷åíèé äâîìà
ïîá³÷íèìè êë³òèíàìè, ðîçì³ùåíèìè ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïðîäèõîâî¿ ù³ëèíè;

àêòèíîöèòíèé (â³ä ãðåöüê. aktis — ïðîì³íü) — ïðîäèõ îòî÷óþòü ï’ÿòü àáî á³ëüøå
ïîá³÷íèõ êë³òèí, ðàä³àëüíî ðîçì³ùåíèõ â³äíîñíî çàìèêàþ÷èõ êë³òèí.

Íàéá³ëüø ïîøèðåíèì òèïîì ïðîäèõîâîãî àïàðàòó â îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ º òå-
òðàöèòíèé (â³ä ãðåöüê. tetra — ÷îòèðè) — çàìèêàþ÷³ êë³òèíè îòî÷åí³ ÷îòèðìà ïî-
á³÷íèìè êë³òèíàìè, ç ÿêèõ äâ³ ëàòåðàëüí³, à äâ³ ïîëÿðí³.

Çàìèêàþ÷³ êë³òèíè ïðîäèõ³â ì³ñòÿòü õëîðîïëàñòè, äå â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ ôî-
òîñèíòåçó. Ðåøòà êë³òèí åï³äåðìè áåçáàðâíà, êð³çü íèõ äîáðå ïðîíèêàº ñîíÿ÷íå
ñâ³òëî.

Ó áàãàòüîõ âèä³â ðîñëèí º âîäÿí³ ïðîäèõè — ã³äàòîäè, êð³çü ÿê³ âèä³ëÿþòüñÿ
êðàïëèíè âîäè.

Ïåðèäåðìà — âòîðèííà ïîêðèâíà òêàíèíà, ùî óòâîðþºòüñÿ íà áàãàòîð³÷íèõ
ðîñëèíàõ ó ê³íö³ ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ âíàñë³äîê ä³ÿëüíîñò³ êîðêîâîãî êàìá³þ, àáî
ôåëîãåíó ³ ïîêðèâàº ñòåáëà, êîðåí³, ïëîäè òà ³í. Öå áàãàòîøàðîâà òêàíèíà, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ³ç êîðêà, ôåëîãåíó ³ ôåëîäåðìè (ìàë. 6.20.)

àíîìî- àí³çîöèò- ïàðàöèò- ä³àöèò- àêòèíî- òåòðà-
öèòíèé íèé íèé íèé öèòíèé öèòíèé

Ìàë. 6.19. Òèïè ïðîäèõîâèõ àïàðàò³â.

Ìàë. 6.20. Ïîïåðå÷íèé çð³ç
ïîêðèâíî¿ òêàíèíè.

1 — âîëîñîê;
2 — åï³äåðìà;
3 — ïåðâèííà êîðà;
4 — ïåðèäåðìà;
5 — êîðîê;
6 — ôåëîãåí;
7 — ôåëîäåðìà;
8 — ëóá.

1

2

3

5

6

7

8
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Ìàë. 6.22. Ñõåìà áóäîâè ê³ðêè.

1 — êîðîê;
2 — êîðîâà ïàðåíõ³ìà;
3 — êàì’ÿíèñò³ êë³òèíè;
4 — ëóá’ÿí³ âîëîêíà.

1

2

3

4

1

1

4

Äëÿ çä³éñíåííÿ ãàçîîáì³íó â ÷àñòèí³ ðîñëèí, âêðèòèõ ïåðèäåðìîþ, º ñïåö³àëüí³
ïðèñòîñóâàííÿ — ñî÷åâè÷êè (ìàë. 6.21), ÿê³ óòâîðþþòüñÿ òàêîæ âíàñë³äîê ä³ÿëü-
íîñò³ ôåëîãåíó. Ñî÷åâè÷êè ìàþòü ð³çíó ôîðìó, ðîçì³ðè, çàáàðâëåííÿ, ùî ìîæå
ñëóæèòè ä³àãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ ïðè õàðàêòåðèñòèö³ ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè, íàïðèê-
ëàä, êîðè êðóøèíè.

Ó äåÿêèõ äåðåâ (â³ëüõà) ïåðèäåðìà çáåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ. Ïîâåðõíÿ
¿õ ñòåáåë çàëèøàºòüñÿ ãëàäåíüêîþ. Â ³íøèõ äåðåâ ïåðèäåðìà çàì³íþºòüñÿ íà-
ä³éí³øîþ ïîêðèâíîþ òêàíèíîþ — ê³ðêîþ (ìàë. 6.22).

Ê³ðêà âèíèêàº çàâäÿêè ä³ÿëüíîñò³ ôåëîãåíó, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ ³ç êë³òèí êîðî-
âî¿ ïàðåíõ³ìè. Âïåðøå óòâîðåíèé ôåëîãåí çà ê³ëüêà ðîê³â ïåðåñòàº ôóíêö³îíóâà-
òè, à íîâèé ç’ÿâëÿºòüñÿ ì³æ êë³òèíàìè êîðîâî¿ ïàðåíõ³ìè ³ çíîâó óòâîðþº ïåðè-
äåðìó.

Òêàíèíè, ùî çíàõîäÿòüñÿ ì³æ ïåðøîþ (çîâí³øíüîþ) ³ äðóãîþ (âíóòð³øíüîþ)
ïåðèäåðìàìè, ïîñòóïîâî â³äìèðàþòü, ñòèñêóþòüñÿ íîâèìè êë³òèíàìè, òð³ñêàþòü-
ñÿ, óòâîðþþ÷è ìåðòâèé ïðîøàðîê ì³æ ïåðèäåðìàìè. Òàêà ñêëàäíà òêàíèíà íàçè-
âàºòüñÿ ê³ðêîþ.

Ìåõàí³÷í³ òêàíèíè. Â ñâî¿é ñóêóïíîñò³ ñêëàäàþòü êàðêàñ (ñêåëåò), ÿêèé ï³äòðè-
ìóº îðãàíè ðîñëèí, ïðîòèä³þ÷è ¿õ ëàìàííþ àáî ðîçðèâó. Ìåõàí³÷í³ òêàíèíè ðîç-
òàøîâàí³ ù³ëüíî — áåç ì³æêë³òèííèê³â (âèíÿòîê — ïóõêà êîëåíõ³ìà). Êë³òèíè
ìåõàí³÷íèõ òêàíèí, êð³ì êîëåíõ³ìè, ìåðòâ³, ç ïîòîâùåíèìè îáîëîíêàìè, ³íîä³
ïðîñî÷åí³ ë³ãí³íîì.

Ìàë. 6.21. Ïîïåðå÷íèé çð³ç
ñî÷åâè÷êè.

1 — åï³äåðìà;
2 — êîðîê;
3 — ôåëîãåí;

4 — ôåëîäåðìà;

5 — âèïîâíþâàëüí³ êë³òèíè
ñî÷åâè÷êè.

3 4
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1

5
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Äî ìåõàí³÷íèõ òêàíèí íàëåæàòü êîëåíõ³ìà (ïåðâèííîãî ïîõîäæåííÿ) ³ ñêëåðåí-
õ³ìà (ïåðâèííîãî ³ âòîðèííîãî ïîõîäæåííÿ).

Êîëåíõ³ìà — çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ïîòîâùåííÿ êë³òèííèõ îáîëîíîê ³ ðîçì³-
ùåííÿ êë³òèí áóâàº êóòîâà, ïëàñòèí÷àñòà ³ ïóõêà (ìàë. 6.23).

Êîëåíõ³ìà ðîçì³ùåíà â ÷àñòèíàõ ïåðâèííî¿ êîðè ñòåáåë, ó ÷åðåøêàõ ³ æèëêàõ
ëèñòê³â.

Ñêëåðåíõ³ìà — öå ìåðòâà òêàíèíà ç ïîòîâùåíèìè çäåðåâ’ÿí³ëèìè îáîëîíêàìè
³ íå÷èñëåííèìè ãàëóçèñòèìè ïîðàìè. Çà ðîçì³ùåííÿì êë³òèí ³ çà õ³ì³÷íèì ñêëà-
äîì ¿õ îáîëîíîê ñêëåðåíõ³ìó ïîä³ëÿþòü íà ñêëåðå¿äè (êàì’ÿíèñò³ êë³òèíè) ³ âîëîêíà
(ñòåðå¿äè).

Ñêëåðå¿äè, ÿê ïðàâèëî, ïàðåíõ³ìí³ êë³òèíè ç ð³âíîì³ðíî ïîòîâùåíèìè îáîëîí-
êàìè, ÿê³ ìàþòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ù³ëèíîïîä³áíèõ ïîð. Ôîðìà ñêëåðå¿ä ìîæå áóòè
ïàëè÷êîïîä³áíîþ, ç³ð÷àñòîþ, íèòêîïîä³áíîþ, ðîçãàëóæåíîþ òîùî.

Âîëîêíà — öå ïðîçåíõ³ìí³ êë³òèíè ç ïîòîâùåíèìè îáîëîíêàìè ïî âñ³é äîâæèí³. Â
ðîñëèíàõ âîíè çíàõîäÿòüñÿ ó âèãëÿä³ òÿæ³â, öèë³íäð³â, îáêëàäîê, îêðåìèõ ãðóï ó êîð³
(êîðîâ³ âîëîêíà), ó ôëîåì³ (ëóá’ÿí³ âîëîêíà) òà êñèëåì³ (äåðåâèíí³ âîëîêíà, àáî ë³áðè-
ôîðì).

Êîðîâ³ âîëîêíà áóâàþòü ïåðâèííîãî ³ âòîðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Âîíè óòâîðþþòü-
ñÿ â êîðîâ³é ÷àñòèí³ ðîñëèíè ó âèãëÿä³ öèë³íäð³â ³ ðîçì³ùóþòüñÿ ï³ä åï³äåðìîþ.

Ëóá’ÿí³, àáî ôëîåìí³ âîëîêíà — äóæå âèäîâæåí³ êë³òèíè ç ïîòîâùåíèìè, ÷àñò-
êîâî çäåðåâ’ÿí³ëèìè îáîëîíêàìè ³ ÷èñëåííèìè êîñèìè ïîðàìè.

Êñèëåìí³, àáî äåðåâèíí³ âîëîêíà ìàþòü ïîòîâùåí³ îáîëîíêè, çàâæäè ïðîñî÷åí³
ë³ãí³íîì. Âîíè ä³ëÿòüñÿ íà âîëîêíèñò³ òðàõå¿äè ³ âîëîêíà ë³áðèôîðìó.

Âèä³ëüí³ òêàíèíè. Ñóêóïí³ñòü êë³òèííèõ ñòðóêòóð, ó ÿêèõ íàêîïè÷óþòüñÿ ê³íöåâ³
ïðîäóêòè ìåòàáîë³çìó (åô³ðí³ îë³¿, áàëüçàìè, ñìîëè òîùî) àáî çà äîïîìîãîþ ÿêèõ
ö³ ïðîäóêòè âèâîäÿòüñÿ ³ç ðîñëèíè, íàçèâàþòüñÿ âèä³ëüíèìè òêàíèíàìè. Âîíè áó-
âàþòü äâîõ îñíîâíèõ âèä³â: çîâí³øíüî¿ ³ âíóòð³øíüî¿ ñåêðåö³¿.

Äî âèä³ëüíèõ òêàíèí çîâí³øíüî¿ ñåêðåö³¿ íàëåæàòü çàëîçèñò³ êëåéê³ âîëîñêè,
åô³ðîîë³éí³ çàëîçêè (ìàë. 6.24), æàëê³ âîëîñêè, ã³äàòîäè òîùî.

Çàëîçèñò³ âîëîñêè ³ çàëîçêè âèä³ëÿþòü ñåêðåò ó ïîðîæíèíó ì³æ îáîëîíêîþ
³ êóòèêóëîþ. Æàëê³ âîëîñêè âèëèâàþòü ñâ³é ñåêðåò ï³ñëÿ òîãî, ÿê îáëàìóºòüñÿ ¿õíÿ
ãîëîâêà.

Ã³äàòîäè âèâîäÿòü âîäó êð³çü ù³ëèíó ì³æ äâîìà çàìèêàþ÷èìè êë³òèíàìè. Âîíè
ðîçòàøîâàí³ íà ê³í÷èêàõ çóá÷èê³â, íà âåðõ³âö³ òà ïî êðàþ ëèñòê³â.

Âèä³ëüí³ òêàíèíè âíóòð³øíüî¿ ñåêðåö³¿ ïðåäñòàâëåí³ ñåêðåòîðíèìè êë³òèíà-

à á â

2 3

Ìàë. 6.23. Ìåõàí³÷í³ òêàíèíè.

1 — êîëåíõ³ìà: à — êóòîâà; á — ïëàñòèí÷àñòà; â — ïóõêà;
2 — êàì’ÿíèñò³ êë³òèíè (ñêëåðå¿äè); 3 — âîëîêíà (ñòåðå¿äè).

1
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Ìàë. 6.24. Åô³ðîîë³éí³ çàëîçêè.

1 — îêðóãë³ ç ðàä³àëüíèì ðîçì³ùåí-
íÿì âèä³ëüíèõ êë³òèí
(òèï ÿñíîòêîâèõ);
à — âèãëÿä çâåðõó; á — âèãëÿä çáîêó.
2 — îâàëüí³ ç ÿðóñíèì ðîçì³ùåííÿì
âèä³ëüíèõ êë³òèí
(òèï àéñòðîâèõ);
à — âèãëÿä çâåðõó; á — âèãëÿä çáîêó.

1

áà

2

áà

ìè — ³ä³îáëàñòàìè, ñåêðåòîðíèìè âì³ñòèëèùàìè, êàíàëüöÿìè, ñìîëÿíèìè õîäàìè,
ìîëî÷íèêàìè òîùî.

Ñåêðåòîðí³ êë³òèíè çóñòð³÷àþòüñÿ ó âñ³õ îðãàíàõ ðîñëèí ³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
³íøèõ êë³òèí âåëèêèìè ðîçì³ðàìè. Ó ñåêðåòîðíèõ êë³òèíàõ, êð³ì çàïàñó ïðîäóêò³â,
íàêîïè÷óþòüñÿ é ³íø³ âêëþ÷åííÿ — ê³íöåâ³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðå÷îâèí:
åô³ðí³ îë³¿, ñìîëè, áàëüçàìè, ñëèç, êðèñòàëè îêñàëàòó ³ êàðáîíàòó êàëüö³þ òîùî. Â
çàëåæíîñò³ â³ä ôîðìè êðèñòàëè áóâàþòü ð³çíèõ òèï³â (ìàë. 6.25): ïîîäèíîê³ ïðè-
çìàòè÷í³ àáî ó âèãëÿä³ êðèñòàëîíîñíî¿ îáêëàäêè íàâêîëî âîëîêîí ³ æèëîê ëèñòêà;
ç³ð÷àñò³ — äðóçè; ó âèãëÿä³ ãîëîê, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ ïîîäèíîêî àáî ïó÷êàìè
â êë³òèí³ — ðàô³äè; âèäîâæåíî-ïðèçìàòè÷í³, ïàëè÷êîïîä³áí³ — ñòèëî¿äè; äð³áí³
êðèñòàëè, ùî çàïîâíþþòü âñþ êë³òèíó, — êðèñòàë³÷íèé ï³ñîê. Çóñòð³÷àþòüñÿ êðè-
ñòàëè êàðáîíàòó êàëüö³þ — öèñòîë³òè.

Ñåêðåòîðí³ âì³ñòèëèùà ³ êàíàëüö³ — öå ïîðîæíèíè àáî êàíàëè, óòâîðåí³ ñõ³çî-
ãåííèì àáî ë³çèãåííèì ñïîñîáàìè.

Ñõ³çîãåíí³ âì³ñòèëèùà ôîðìóþòüñÿ ó ì³æêë³òèííèêàõ ð³çíèõ îðãàí³â. ¯õ îòî÷ó-
þòü ñåêðåòîðí³ êë³òèíè, ÿê³ çäàòí³ ä³ëèòèñü ³ çá³ëüøóâàòè âì³ñòèëèùå (åâêàë³ïò,
îìàí òîùî).

Ë³çèãåíí³ âì³ñòèëèùà óòâîðþþòüñÿ ïðè íàãðîìàäæåíí³ ñåêðåòó â îäí³é êë³òèí³,
ÿêà â³äìèðàº; òàêîæ â³äìèðàþòü êë³òèíè, ùî çíàõîäÿòüñÿ ïîðó÷, âíàñë³äîê ÷îãî
âì³ñòèëèùå çá³ëüøóºòüñÿ.

Êàíàëüö³ óòâîðþþòüñÿ ó ì³æêë³òèííèêàõ. Ó íèõ íàêîïè÷óþòüñÿ åô³ðí³ îë³¿ òà
êóìàðèíè ( ó ïëîäàõ ñåëåðîâèõ), ñìîëè (ñîñíà, ÿëèöÿ òà ³í.) ²ñíóþòü òàêîæ ñìî-
ëÿí³ é ñëèçîâ³ êàíàëüö³.

Ìîëî÷íèêè — öå óòâîðåííÿ, äå ì³ñòèòüñÿ ìîëî÷íèé ñ³ê — ëàòåêñ (âèäîçì³íåíèé

1 2

4 5 6
Ìàë. 6.25. Êðèñòàë³÷í³ âêëþ÷åííÿ.

1 — ïîîäèíîê³, ïðèçìàòè÷í³; 2 — ñòèëî¿äè; 3 — ðàô³äè; 4 — äðóçè;
5 — êðèñòàë³÷íèé ï³ñîê; 6 — öèñòîë³ò.

3
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êë³òèííèé ñ³ê). Äî ñêëàäó ìîëî÷íîãî ñîêó ìîæóòü âõîäèòè òåðïåíî¿äè (êóëüáàáà),
àëêàëî¿äè (ìàê, ÷èñòîò³ë), á³ëêè, ôåðìåíòè (äèííå äåðåâî). Ïîñò³éíî¿ ñòðóêòóðè
ìîëî÷íèê³â ó âèä³â îäí³º¿ ðîäèíè íåìàº. Äëÿ êîæíîãî âèäó ðîñëèí õàðàêòåðíà
ñâîÿ ñòðóêòóðà ìîëî÷íèê³â.

Îñíîâí³, àáî ïàðåíõ³ìí³ òêàíèíè — öå òêàíèíè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ³ç æèâèõ êë³òèí
ç ð³çíîìàí³òíèìè ôóíêö³ÿìè. Ôîðìà êë³òèí öèõ òêàíèí áóâàº îêðóãëîþ, áàãàòî-
ãðàííîþ, ëîïàòåâîþ, âèòÿãíåíîþ, àëå çàâæäè ïàðåíõ³ìíîþ, çà ùî âîíè é îòðèìà-
ëè íàçâó ïàðåíõ³ìíèõ. Öÿ òêàíèíà ñêëàäàº îñíîâó ïåðâèííî¿ êîðè òà ñåðöåâèíè
ñòåáåë, ïåðâèííî¿ êîðè êîðåí³â, ìåçîô³ëó ëèñòê³â òîùî.

Ïàðåíõ³ìí³ òêàíèíè âèêîíóþòü ð³çíîìàí³òí³ ôóíêö³¿. Îñîáëèâ³ñòü êë³òèí îñ-
íîâíî¿ ïàðåíõ³ìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî âîíè ìîæóòü çì³íþâàòè ñâîþ ôóíêö³þ, à
òàêîæ íàáóâàòè ìåðèñòåìàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³. Êë³òèííà îáîëîíêà ïàðåíõ³ìíèõ òêà-

íèí òîíêîñò³ííà, öåëþëîçíà. Ó äåðåâèí³ é ñåðöåâèí³ äåðåâ âîíà ïðîñî÷óºòüñÿ ë³ãí³íîì.
Çàëåæíî â³ä ñòðóêòóðè, ôóíêö³é ³ ðîçì³ùåííÿ â îðãàíàõ ðîçð³çíÿþòü òàê³ îñ-

íîâí³ ãðóïè ïàðåíõ³ìíèõ òêàíèí: àñèì³ëÿö³éíó, çàïàñàþ÷ó, âáèðàþ÷ó ³ àåðåíõ³ìíó.
Àñèì³ëÿö³éíà ïàðåíõ³ìà õàðàêòåðíà äëÿ ëèñòê³â, çåëåíèõ ñòåáåë òà ³íøèõ çåëåíèõ

÷àñòèí ðîñëèí, ùî âèêîíóþòü àñèì³ëÿö³éíó ôóíêö³þ ³ ì³ñòÿòü áàãàòî õëîðîïëàñò³â.
Ãîëîâíîþ ¿õ ôóíêö³ºþ º ôîòîñèíòåç. Çàëåæíî â³ä ôîðìè, áóäîâè, îñîáëèâîñòåé ðîç-
ì³ùåííÿ êë³òèí âèä³ëÿþòü ïàë³ñàäíó (ñòîâï÷àñòó), ãóá÷àñòó ³ ñêëàä÷àñòó òêàíèíè.

Ó êë³òèíàõ çàïàñàþ÷î¿ ïàðåíõ³ìè íàêîïè÷óþòüñÿ ïðîäóêòè çàïàñó. Çàïàñàþ÷à
òêàíèíà ìîæå çíàõîäèòèñÿ â êîðîâ³é ÷àñòèí³, äåðåâèí³, ñåðöåâèí³, íàñ³íí³, ï³äçåì-
íèõ âèäîçì³íàõ ñòåáåë ³ êîðåí³â, êîðåíåâèùàõ, áóëüáàõ, êîðåíåïëîäàõ òîùî.

Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ çàïàñàþ÷î¿ òêàíèíè ïîëÿãàº â òîìó, ùî âîíà º äæåðåëîì
ñèðîâèíè äëÿ ð³çíèõ ãàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³.

Ñâîºð³äíîþ çàïàñàþ÷îþ òêàíèíîþ º âîäîíàêîïè÷óþ÷à òêàíèíà. Âîíà ïðèòà-
ìàííà ñóêóëåíòíèì ðîñëèíàì (àëîå, àãàâà).

Âáèðàþ÷à òêàíèíà, àáî ïîãëèíàëüíà ïàðåíõ³ìà, ñêëàäàºòüñÿ ç òîíêîñò³ííèõ
êë³òèí ³ç öåëþëîçíèìè îáîëîíêàìè. Îñíîâíà ¿¿ ôóíêö³ÿ — óñìîêòóâàííÿ âîäè é
ðîç÷èí³â ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí ³ç ãðóíòó. Íàéá³ëüø õàðàêòåðíîþ âáèðàþ÷îþ òêà-
íèíîþ º åï³áëåìà, àáî ðèçîäåðìà — çîíà óñìîêòóâàííÿ êîðåíÿ.

Àåðåíõ³ìà, àáî ïðîâ³òðþþ÷à ïàðåíõ³ìà, õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòþ â í³é âåëèêèõ
ì³æêë³òèííèê³â. Íàéêðàùå ðîçâèíåíà àåðåíõ³ìà ó âîäÿíèõ ³ áîëîòíèõ ðîñëèí. Ñèñ-
òåìà ì³æêë³òèííèê³â ó öèõ ðîñëèí òÿãíåòüñÿ â³ä ëèñòê³â äî êîðåí³â ³ çàáåçïå÷óº ¿õ
êë³òèíè ïîâ³òðÿì.

Ïðîâ³äí³ òêàíèíè — òêàíèíè, ÿê³ äîïîìàãàþòü ïåðåñóâàòèñÿ ïîæèâíèì ðå÷îâèíàì
ì³æ ï³äçåìíèìè îðãàíàìè ðîñëèí òà íàäçåìíèìè. Âîíè çàáåçïå÷óþòü äâ³ ïðîòèëåæí³
òå÷³¿ — âèñõ³äíó ³ íèçõ³äíó. Âèñõ³äíà òå÷³ÿ íåñå âîäó ç ðîç÷èíåíèìè â í³é ì³íåðàëüíèìè
ðå÷îâèíàìè â³ä êîðåíÿ äî âñ³õ íàäçåìíèõ ÷àñòèí ðîñëèíè ïî ñóäèíàõ ³ òðàõå¿äàõ.

Ñóäèíè, àáî òðàõå¿ — öå ìåðòâ³ âèäîâæåí³ òðóáêè. Çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ïîòîâ-
ùåííÿ ³ ïîðèñòîñò³ îáîëîíîê ñóäèíè ïîä³ëÿþòü íà òàê³ âèäè: ê³ëü÷àñò³, ñï³ðàëüí³ —
ó âèãëÿä³ ñï³ðàë³, ê³ëü÷àñòî-ñï³ðàëüí³, äðàáèí÷àñò³, ïîðèñò³, àáî êðàï÷àñò³ (ó ïîòîâ-
ùåí³é îáîëîíö³ çàëèøàþòüñÿ íåïîòîâùåí³ ì³ñöÿ ó âèãëÿä³ îêðóãëèõ êðàïîê), ñ³ò÷àñò³
(íà ñóäèíàõ çàëèøàþòüñÿ íåïîòîâùåíèìè ì³ñöÿ ó âèãëÿä³ íåïðàâèëüíî¿ ñ³òêè)
(ìàë. 6.26).

Òðàõå¿äè — öå òàêîæ ìåðòâ³ ïðîçåíõ³ìí³ êë³òèíè ³ç çäåðåâ’ÿí³ëèìè îáîëîíêàìè
³ îáëÿìîâàíèìè ïîðàìè. Òðàõå¿äè âèêîíóþòü íå ëèøå ïðîâ³äíó, à é ìåõàí³÷íó
ôóíêö³þ.

Íèçõ³äíà òå÷³ÿ íåñå îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, ùî óòâîðþþòüñÿ â àñèì³ëÿö³éí³é òêà-
íèí³ (ïåðåâàæíî ó ëèñòêàõ) äî âñ³õ ÷àñòèí ðîñëèíè ïî ñèòîïîä³áíèõ òðóáêàõ.

Ñèòîïîä³áí³ òðóáêè — öå æèâ³ âèäîâæåí³ êë³òèíè, ÿê³ ìàþòü íà ïîïåðå÷íèõ
îáîëîíêàõ ïåðôîðàö³¿, ñõîæ³ íà ñèòà. Äî ñèòîïîä³áíèõ òðóáîê ù³ëüíî ïðèòèñíóò³
³ îá’ºäíàí³ ç íèìè æèâ³ êë³òèíè-ñóïóòíèö³.

Ñóäèíè, òðàõå¿äè, ñèòîïîä³áí³ òðóáêè îá’ºäíóþòüñÿ ç ìåõàí³÷íîþ ³ îñíîâíîþ
òêàíèíàìè ³ óòâîðþþòü êîìïëåêñí³ òêàíèíè — êñèëåìó ³ ôëîåìó.
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Äî ñêëàäó êñèëåìè âõîäÿòü ñóäèíè ³ òðàõå¿äè, ë³áðèôîðì, äåðåâèííà ïàðåíõ³ìà.
Äî ñêëàäó ôëîåìè âõîäÿòü: ñèòîïîä³áí³ òðóáêè, êë³òèíè-ñóïóòíèö³, ëóá’ÿí³ âî-

ëîêíà ³ ëóá’ÿíà ïàðåíõ³ìà.
Êñèëåìíó ÷àñòêó ïó÷êà íàçèâàþòü äåðåâèíîþ, à ôëîåìíó — ëóáîì.
Ñóäèííî-âîëîêíèñò³ ïó÷êè. Ó ðîñëèíàõ êñèëåìà ³ ôëîåìà îá’ºäíóþòüñÿ â ñóäèííî-

âîëîêíèñò³ ïó÷êè, ì³æ ÿêèìè ³íîä³ çíàõîäèòüñÿ  âòîðèííà ìåðèñòåìà — êàìá³é. Çà
âçàºìîðîçòàøóâàííÿì êñèëåìè ³ ôëîåìè, íàÿâí³ñòþ ÷è â³äñóòí³ñòþ êàìá³þ ñóäèííî-
âîëîêíèñò³ ïó÷êè ä³ëÿòü íà äåê³ëüêà òèï³â: êîëàòåðàëüí³ çàêðèò³ — áåç êàìá³þ òà
â³äêðèò³; á³êîëàòåðàëüí³; êîíöåíòðè÷í³ — öåíòðîêñèëåìí³ òà öåíòðîôëîåìí³; ðàä³àëüí³
(ìàë. 6.27).

Ó êîëàòåðàëüíèõ ïó÷êàõ êñèëåìà ³ ôëîåìà ðîçì³ùåí³ ïîðÿä, ïðè÷îìó êñèëåìà
ðîçì³ùåíà áëèæ÷å äî öåíòðà îðãàíà, à ôëîåìà — äî ïåðèôåð³¿. Êîëàòåðàëüí³ ïó÷-
êè ðîçì³ùóþòüñÿ ó ñòåáëàõ ³ ëèñòêàõ. Äî íèõ ÿêðàç ³ â³äíîñèòüñÿ ðîçïîä³ë íà â³äêðèò³
³ çàêðèò³ ïó÷êè.

Á³êîëàòåðàëüí³ ïó÷êè õàðàêòåðèçóþòüñÿ òèì, ùî ó íèõ äî êñèëåìè ïðèëÿãàþòü

1 32

Ìàë. 6.27. Ñõåìà ð³çíèõ òèï³â ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ ïó÷ê³â
(ïîïåðå÷íèé çð³ç)

1, 2 — êîíöåíòðè÷í³ (1 — öåíòðîôëîåìíèé; 2 — öåíòðîêñèëåìíèé);
3 — ðàä³àëüíèé.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ìàë. 6.26. Òèïè ñóäèí ³ òðàõå¿ä.

Ñóäèíè: 1 — ê³ëü÷àñòà; 2, 3 — ñï³ðàëüí³; 4 — äðàáèí÷àñòà;
5 — òî÷êîâà; 6 — ñ³ò÷àñòà;

Òðàõå¿äè: 7 — ê³ëü÷àñòà, 8 — ç îáëÿìîâàíèìè ïîðàìè, 9 — ñï³ðàëüíà.
10 — ñèòîïîä³áíà òðóáêà; 11 — êë³òèíà-ñóïóòíèöÿ;
12 — ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ñèòîïîä³áíî¿ òðóáêè ÷åðåç ïåðåãîðîäêó
³  êë³òèíè-ñóïóòíèö³.
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äâà òÿæ³ ôëîåìè: îäèí áëèæ÷å äî ïåðèôåð³¿, äðóãèé — äî öåíòðà. Òàê³ ïó÷êè òàêîæ
çóñòð³÷àþòüñÿ ó ñòåáëàõ, àëå ð³äøå.

Ó êîíöåíòðè÷íèõ ïó÷êàõ îäíà ïðîâ³äíà òêàíèíà îòî÷óº äðóãó: êñèëåìà — ôëîå-
ìó, àáî ôëîåìà — êñèëåìó. Ïó÷êè êîíöåíòðè÷íîãî òèïó çóñòð³÷àþòüñÿ äîñèòü ð³äêî.
Íàïðèêëàä, êîíöåíòðè÷í³ öåíòðîôëîåìí³ ïó÷êè ïðèòàìàíí³ îäíîñ³ì’ÿäîëüíèì ðîñ-
ëèíàì (à¿ð), à êîíöåíòðè÷í³ öåíòðîêñèëåìí³ — âèùèì ñïîðîâèì (äð³îïòåðèñ).

Ðàä³àëüí³ ïó÷êè ñêëàäàþòüñÿ ³ç ïðîìåí³â êñèëåìè ³ ôëîåìè, ðîçì³ùåíèõ ïî
ðàä³óñó. Ê³ëüê³ñòü ïðîìåí³â êñèëåìè ³ ôëîåìè îäíàêîâà. Ðàä³àëüí³ ïó÷êè õàðàê-
òåðí³ äëÿ êîðåí³â.

Åëåìåíòè êñèëåìè ³ ôëîåìè, áóäîâà ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ ïó÷ê³â º õàðàêòåð-
íèìè îçíàêàìè ËÐÑ.

6.2.1. Ì³êðîä³àãíîñòèêà ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè
ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ãðóï

Ï ³ ä ã î ò î â ê à   ì à ò å ð ³ à ë ó   ³   ä î ñ ë ³ ä æ å í í ÿ   ì ³ ê ð î-
ï ð å ï à ð à ò ³ â. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ì³êðîïðåïàðàò³â ë³êàðñüêó ðîñ-
ëèííó ñèðîâèíó ñïî÷àòêó ðîçì’ÿêøóþòü ð³çíèìè ñïîñîáàìè.

Ðîçì’ÿêøóâàííÿ õîëîäíèì ñïîñîáîì. Ãðóá³ ÷àñòèíè ðîñëèíè —
êîðè, ïëîäè, íàñ³ííÿ, ï³äçåìí³ îðãàíè ³ øê³ðÿñò³ ëèñòêè çàëèâà-
þòü ñóì³øøþ âîäà-ãë³öåðèí-ñïèðò (1:1:1). Îá’ºêòè âèòðèìóþòü
äî ö³ëêîâèòîãî ïðîñî÷óâàííÿ òêàíèí ð³äèíîþ, âîíè ïîâí³ñòþ
çâ³ëüíþþòüñÿ â³ä ïîâ³òðÿ ³ ÷àñòêîâî ïðîÿñíþþòüñÿ. Â á³ëüøîñò³
ðîçì’ÿêøóþòü ñèðîâèíó ó âîä³. Îá’ºêò ïîì³ùàþòü ó âîäó íà 1 –
3 ãîä., à ïîò³ì ïåðåíîñÿòü éîãî ó ñóì³ø ãë³öåðèíó ³ ñïèðòó (1:1)
àáî ãë³öåðèíó, âîäè, ñïèðòó (1:1:1), äå òðèìàþòü íå ìåíøå 1 – 3
ä³á. Ó öèõ ð³äèíàõ ìîæíà çáåð³ãàòè ìàòåð³àë òðèâàëèé ÷àñ. Äëÿ
óù³ëüíåííÿ òêàíèíè ìàòåð³àë ïîì³ùàþòü ó ñïèðò àáî ñóì³ø ñïèð-
òó ³ ãë³öåðèíó (2:1).

Ðîçì’ÿêøóâàííÿ ìàòåð³àëó ïðîâîäÿòü ó âîëîã³é êàìåð³. Òàê, â
åêñèêàòîð íàëèâàþòü âîäó, ³ ñèðîâèíà â ïàðàõ àòìîñôåðè êàìåðè
çâîëîæóºòüñÿ ³ ðîçì’ÿêøóºòüñÿ.

Ðîçì’ÿêøóâàííÿ ãàðÿ÷èì ñïîñîáîì. Êóñî÷êè ñèðîâèíè äîâæè-
íîþ 1 – 2 ñì êèï’ÿòÿòü ó âîä³ (êîðó 3 – 5 õâ., ï³äçåìí³ îðãàíè —
10 – 30 õâ.). Ïëîäè ³ íàñ³ííÿ ðîçïàðþþòü 15 – 30 õâ. àáî äîâøå,
çàëåæíî â³ä òâåðäîñò³ ¿õ îáîëîíîê.

Äëÿ ðîçì’ÿêøóâàííÿ ³ ïðîñâ³òëþâàííÿ ëèñòÿ ³ êâ³òêè êèï’ÿ-
òÿòü ó 3 – 5%-ìó ðîç÷èí³ êàë³þ àáî íàòð³þ ã³äðîêñèäó 2 – 5 õâ.
çàëåæíî â³ä òîâùèíè ³ ù³ëüíîñò³ îá’ºêòà (ñèëüíå ðîçì’ÿêøóâàííÿ
íå äîïóñêàºòüñÿ), ïîò³ì ïåðåíîñÿòü ó ôàðôîðîâó ÷àøå÷êó ³ ðå-
òåëüíî ïðîìèâàþòü âîäîþ, ïîêè âîäà íå ïåðåñòàíå çàáàðâëþâà-
òèñü ó áóðèé êîë³ð.

Âêëþ÷àþ÷³ ³ ïðîñâ³òëþâàëüí³ ð³äèíè. Äëÿ ðîçãëÿäó ë³êàðñüêî¿
ñèðîâèíè ï³ä ì³êðîñêîïîì ãîòóþòü ì³êðîïðåïàðàò. Äîñë³äæóâà-
íèé îá’ºêò êëàäóòü íà ïðåäìåòíå ñêëî â 1 – 2 êðàïë³ ð³äèíè ³ íà-
êðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì. Ïîâ³òðÿ, ùî º ó ðîñëèííèõ òêàíèíàõ
ñóõîãî îá’ºêòà, ìàº ó ì³êðîñêîï³ âèãëÿä òåìíî¿ ïëÿìè ³ çàâàæàº
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ðîçãëÿäîâ³ áóäîâè ïðåïàðàòó, òîìó éîãî òðåáà âèò³ñíèòè ³ç òêàíèí
îáåðåæíèì íàãð³âàííÿì ïðåïàðàòó.

Ð³äèíè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè âèãîòîâëåíí³ ì³êðîïðåïàðàò³â,
ìàþòü ð³çíå ïðèçíà÷åííÿ ³ â³äïîâ³äíî ïîä³ëÿþòüñÿ íà ãðóïè: ³íäè-
ôåðåíòí³ (âêëþ÷àþ÷³) ³ íå³íäèôåðåíòí³ (ïðîñâ³òëþâàëüí³).

²íäèôåðåíòí³ ð³äèíè íå ðåàãóþòü ç äîñë³äæóâàíèì îá’ºêòîì, à
ò³ëüêè ñëóæàòü ñåðåäîâèùåì äëÿ éîãî ðîçãëÿäó; äî íèõ íàëåæàòü
òàê³ ð³äèíè: âîäà çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ îð³ºíòîâíîãî äîñë³äæåííÿ.
Ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ð³äèíàìè âîäà âèêëèêàº íàéìåíøå çì³í ó
ïðåïàðàò³: ôîðìà ³ âåëè÷èíà êë³òèí òà ¿õ êîë³ð íå çì³íþþòüñÿ,
êðîõìàëüí³ çåðíà ³ êðèñòàëè êàëüö³þ îêñàëàòó äîáðå âèäíî; àëå ó
âîä³ ðîç÷èíÿºòüñÿ ñëèç, ðîçïàäàþòüñÿ àëåéðîíîâ³ çåðíà, à æèðíà
îë³ÿ ñò³êàºòüñÿ ó á³ëüø³ êðàïë³; íåïðîçîð³ åëåìåíòè çàëèøàþòüñÿ
òåìíèìè ³ íåâèðàçíèìè äëÿ ðîçï³çíàâàííÿ; ãë³öåðèí, ðîçâåäåíèé
âîäîþ (1:1), ìàº ïåðåä âîäîþ òó ïåðåâàãó, ùî ïðåïàðàòè íå âèñè-
õàþòü ³ ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ ö³ëèìè äíÿìè; ïðè òðèâàëîìó âïëèâ³
ãë³öåðèíó òêàíèíè ñòàþòü á³ëüø ïðîçîðèìè, îòæå, ãë³öåðèí ìîæ-
íà â³äíåñòè äî ñëàáêî ïðîñâ³òëþâàëüíèõ ð³äèí.

Çàñòîñóâàííÿ ïðîñâ³òëþâàëüíèõ ð³äèí ìàº íà ìåò³ çðîáèòè ïðå-
ïàðàò á³ëüø ïðîçîðèì, ùî äàº çìîãó êðàùå ðîçãëÿíóòè äåòàë³ éîãî
áóäîâè.

Íàéêðàùîþ ïðîñâ³òëþâàëüíîþ ð³äèíîþ º ðîç÷èí õëîðàëã³äðà-
òó. Éîãî ä³ÿ ãðóíòóºòüñÿ íà òîìó, ùî ïîâ³òðÿ ³ç îá’ºêòà âèò³ñ-
íÿºòüñÿ, êðîõìàëüí³ çåðíà ðîçáóõàþòü ³ ðîçïëèâàþòüñÿ; æèðí³ òà
åô³ðí³ îë³¿ ðîç÷èíÿþòüñÿ; á³ëêîâ³ ðå÷îâèíè, õëîðîô³ë, ñìîëè òà
³íø³ âêëþ÷åííÿ ðóéíóþòüñÿ; òåìíîçàáàðâëåí³ îáîëîíêè ñâ³òë³øà-
þòü; áåç çì³íè çàëèøàþòüñÿ êðèñòàëè. Ùîá ïðèñêîðèòè ïðîñâ³òëþ-
âàííÿ, ïðåïàðàò ðåêîìåíäóþòü îáåðåæíî ï³ä³ãð³òè.

Ôåíîë çàñòîñîâóºòüñÿ ³ ä³º òàê ñàìî, ÿê õëîðàëã³äðàò, àëå â íüî-
ìó ïîãàíî âèäíî êðèñòàëè.

Ó ðîç÷èíàõ êàë³þ àáî íàòð³þ ã³äðîêñèäó ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é (3 –
5%-ãî, ð³äêî 10 – 15%-ãî) êðîõìàëüí³ çåðíà ðîçáóõàþòü ³ ïåðåòâî-
ðþþòüñÿ íà êëåéñòåð øâèäøå, í³æ â³ä õëîðàëã³äðàòó. Ïðè íàãð³âàíí³
àáî òðèâàëîìó ä³ÿíí³ îìèëþþòüñÿ æèðè, ðîç÷èíÿþòüñÿ á³ëêîâ³ ðå-
÷îâèíè ³ ïðîñâ³òëþþòüñÿ òåìíîçàáàðâëåí³ òêàíèíè.

Òåõí³êà ïðèãîòóâàííÿ ì³êðîïðåïàðàò³â ôàðìàöåâòè÷íèõ ìàòåð³-
àë³â ð³çíîìàí³òíà. Âîíà çàëåæèòü â³ä ñòàíó ñèðîâèíè (ö³ëà, ð³çàíà,
ïîðîøêîâàíà) àáî â³ä ïðèíàëåæíîñò³ ¿¿ äî ïåâíî¿ ìîðôîëîã³÷íî¿
ãðóïè.

Ì³êðîä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè ó ñèðîâèí³ âñòàíîâëþþòü íà ïîïå-
ðå÷íèõ çð³çàõ ³ ïðåïàðàòàõ ç ïîâåðõí³ (ö³ëîãî àáî ïîðîøêîâàíîãî
îá’ºêòà).

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ òèì÷àñîâèõ ì³êðîïðåïàðàò³â ç ïîðîøêîâà-
íèõ îá’ºêò³â óñèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ãðóï íà ïðåäìåòíå ñêëî ñïî÷àò-
êó íàíîñÿòü 2 – 3 êðàïëèíè â³äïîâ³äíî¿ âêëþ÷àþ÷î¿ ð³äèíè,
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çìî÷óþòü ó í³é ê³í÷èê ïðåïàðóâàëüíî¿ ãîëêè ³ áåðóòü íåþ ñò³ëüêè
ïîðîøêó, ñê³ëüêè ïðèñòàº äî ê³í÷èêà; ïîò³ì ð³âíîì³ðíî ðîçì³øó-
þòü éîãî ó êðàïëèí³ ïðèãîòîâëåíî¿ íà ïðåäìåòíîìó ñêë³ ð³äèíè
³ íàêðèâàþòü ïðåïàðàò ïîêðèâíèì ñêëîì, ñòàðàþ÷èñü, ùîá ï³ä
íüîãî íå ïîïàëî ïîâ³òðÿ. Äëÿ öüîãî ïîêðèâíå ñêëî ñë³ä êëàñòè
ïîõèëî, çìî÷èâøè ó ð³äèí³ ñïî÷àòêó îäèí êðàé, òðîõè â³äòÿãòè
éîãî, à ïîò³ì, ï³äòðèìóþ÷è ïðåïàðóâàëüíîþ ãîëêîþ ñêëî, ïîêëà-
ñòè ïîâí³ñòþ.

ßêùî ð³äèíè ï³ä ïîêðèâíèì ñêëîì âèÿâèòüñÿ çàìàëî, ¿¿ äîäà-
þòü, íàíîñÿ÷è ï³ïåòêîþ êðàïëþ ð³äèíè ïîðÿä ç ïîêðèâíèì ñêëîì,
ï³ä ÿêå ¿¿ øâèäêî çàòÿãíå; ÿêùî, íàâïàêè, ð³äèíè âèÿâèòüñÿ áàãà-
òî ³ âîíà áóäå âèõîäèòè ç-ï³ä ïîêðèâíîãî ñêëà, ¿¿ çàáèðàþòü ñìóæ-
êîþ ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó.

Ð³äèíó âèáèðàþòü çàëåæíî â³ä îá’ºêòà, ùî ï³äëÿãàº ðîçãëÿäîâ³.
ßêùî òðåáà ðîçãëÿíóòè êðèñòàëè ÷è áóäîâó îêðåìèõ òêàíèí, áå-
ðóòü àáî ïðîñâ³òëþâàëüíó ð³äèíó, íàéêðàùå ðîç÷èí õëîðàëã³äðà-
òó, àáî âîäó. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ áóäîâè êðîõìàëüíèõ çåðåí êðàùå
áðàòè âîäó, áî ó ðîç÷èí³ õëîðàëã³äðàòó âîíè ðîç÷èíÿþòüñÿ. Äàë³
âèáèðàþòü ð³äèíó, ÿêà äàº ì³êðîõ³ì³÷íó ðåàêö³þ íà ðå÷îâèíè, ùî
º â äîñë³äæóâàíîìó îá’ºêò³.

²íîä³ äîâîäèòüñÿ ãîòóâàòè ê³ëüêà ïðåïàðàò³â, ùîá ðîçãëÿíóòè
óñ³ ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè.

Äëÿ êðàùîãî ïðîñâ³òëþâàííÿ ïðåïàðàòè, ó ÿêèõ â³äñóòí³é
êðîõìàëü àáî ³íø³ ðå÷îâèíè, ùî ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ â³ä âèñî-
êî¿ òåìïåðàòóðè, íàãð³âàþòü íàä ñïèðò³âêîþ àáî íà åëåêòðî-
íàãð³âíèêó. Ïðè íàãð³âàíí³ ïðåïàðàò ñë³ä òðèìàòè ïîõèëî ï³ä
êóòîì 10 — 15 % , òàê êðàùå âèäàëÿþòüñÿ ïóõèðö³ ïîâ³òðÿ. Ïó-
õèðö³ ïîâ³òðÿ ìîæíà âèäàëèòè øëÿõîì ëåãåíüêîãî ïîñòóêóâàí-
íÿ ïî ïîêðèâíîìó ñêëó òóïèì ê³íöåì ïðåïàðóâàëüíî¿ ãîëêè.

Äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïîñò³éíèõ ì³êðîïðåïàðàò³â çàñòîñîâóþòü ãë³öå-
ðèí-æåëàòèíó.

1 ã ÷èñòî¿ æåëàòèíè çàëèâàþòü âîäîþ íà 2 – 3 ãîä., ïîò³ì â³äæè-
ìàþòü, ðîç÷èíÿþòü ó 6 ìë î÷èùåíî¿ âîäè ³ äî ðîç÷èíó äîäàþòü
7 ã ÷èñòîãî ãë³öåðèíó (ïðè 300 Ñ).

Íà 100 ÷àñòèí îäåðæàíî¿ ñóì³ø³ áåðóòü 1 – 2 êðèñòàëèêè ÷èñ-
òîãî ôåíîëó (ÿê àíòèñåïòèê). Ñóì³ø íàãð³âàþòü 10 – 15 õâ. íà âî-
äÿíîìó íàãð³âíèêó, äîêè ð³äèíà íå ñòàíå ÷èñòîþ ³ ïðîçîðîþ, ïîò³ì
ô³ëüòðóþòü íà ãàðÿ÷³é ë³éö³ êð³çü ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð. Ô³ëüòðàò
ìàº áóòè àáñîëþòíî ïðîçîðèì.

Ãë³öåðèí-æåëàòèíó ñë³ä çáåð³ãàòè ó íåâåëèê³é êîí³÷í³é êîëá³,
ù³ëüíî çàêîðêîâàí³é ç³ ñêëÿíîþ ïàëè÷êîþ ïîñåðåäèí³, ÿêà ìàº
äîõîäèòè ìàéæå äî äíà êîëáè. Ïåðåä âèêîðèñòàííÿì ãë³öåðèí-
æåëàòèíó íàãð³âàþòü íà ãàðÿ÷îìó âîäÿíîìó íàãð³âíèêó ³ çà äîïî-
ìîãîþ ñêëÿíî¿ ïàëè÷êè íàíîñÿòü êðàïëþ ðîç÷èíó íà òðîõè ï³ä³ãð³òå
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ïðåäìåòíå ñêëî. Â êðàïëþ çðàçó æ ïîì³ùàþòü îá’ºêò, ÿêèé øâèä-
êî ³ îáåðåæíî íàêðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì. Äî êîæíîãî ïðåïà-
ðàòó íåîáõ³äíî ïðèêëåþâàòè åòèêåòêó ç éîãî ïîçíà÷åííÿì.

Âèãîòîâëåí³ òèì÷àñîâ³ àáî ïîñò³éí³ ì³êðîïðåïàðàòè çâè÷àéíî
äîñë³äæóþòü ó ì³êðîñêîï³.

Á ó ä î â à   ì ³ ê ð î ñ ê î ï à. Ì³êðîñêîï — öå ñêëàäíèé îïòè÷íèé ïðèëàä äëÿ
ðîçãëÿäàííÿ íåâèäèìèõ ïðîñòèì îêîì ïðåäìåò³â. Â³í ìàº äâ³ îñíîâí³ ÷àñòèíè —
îïòè÷íó ³ ìåõàí³÷íó (ìàë. 6.28).

Äî îïòè÷íî¿ ÷àñòèíè íàëåæàòü îá’ºêòèâ, îêóëÿð ³ îñâ³òëþâàëüí³ ïðèñòðî¿ —
äçåðêàëî, ä³àôðàãìà ³ êîíäåíñîð.

Îá’ºêòèâ — íàéá³ëüø âàæëèâà ÷àñòèíà ì³êðîñêîïà. Öå ñèñòåìà ë³íç, âì³ùåíèõ ó
ìåòàë³÷íó îïðàâó. Ì³êðîñêîï îáëàäíàíèé ê³ëüêîìà îá’ºêòèâàìè ç ð³çíèìè çá³ëüøåííÿ-
ìè. Çá³ëüøåííÿ îá’ºêòèâà ïîì³÷åíå çáîêó íà ìåòàë³÷í³é îïðàâ³ öèôðàìè ³ çíàêîì “×”—
“ìíîæåííÿ”: 8×, 40×. Îá’ºêòèâ äàº ä³éñíå, çá³ëüøåíå, îáåðíåíå çîáðàæåííÿ. Îêóëÿð
ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïëîñêîâèïóêëèõ ë³íç, ðîçì³ùåíèõ ó ìåòàë³÷í³é îïðàâ³ öèë³íäðè÷íî¿
ôîðìè. Îêóëÿðè äàþòü ð³çíå çá³ëüøåííÿ: 7×, 10×, 15×. ¯õ ïðèçíà÷åííÿ ïîëÿãàº ó ïî-
äàëüøîìó çá³ëüøåíí³ òîãî ä³éñíîãî çîáðàæåííÿ, ÿêå íàäõîäèòü â³ä îá’ºêòèâà, ïðè öüî-
ìó óòâîðþºòüñÿ ïðÿìå, çá³ëüøåíå ³ óÿâíå â³äòâîðåííÿ òîãî çîáðàæåííÿ, ÿêå äàº
îá’ºêòèâ. Îòæå, çîáðàæåííÿ, ÿêå äàº ì³êðîñêîï, º îáåðíåíèì, óÿâíèì ³ çá³ëüøåíèì.
Ùîá âèçíà÷èòè çá³ëüøåííÿ ì³êðîñêîïà, íåîáõ³äíî çá³ëüøåííÿ îá’ºêòèâà ïåðåìíîæèòè
íà çá³ëüøåííÿ îêóëÿðà.

Çá³ëüøåííÿ ì³êðîñêîïà

Îñâ³òëþâàëüíà ñèñòåìà ñêëàäàºòüñÿ ³ç äçåðêàëà ³ êîíäåíñîðà ç ðèñîâîþ ä³àô-
ðàãìîþ.

Äçåðêàëî ìàº äâ³ ïîâåðõí³: ïëîñêó ³ óâ³ãíóòó. Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ì³êðîñêîïîì ó
ëàáîðàòîð³ÿõ ç ðîçñ³ÿíèì ñâ³òëîì êîðèñòóþòüñÿ óâ³ãíóòèì äçåðêàëîì. Ïëîñêå äçåðêà-
ëî âèêîðèñòîâóþòü ïðè ðîáîò³ ç îá’ºêòîì, ÿêèé âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ êîíäåíñîðà.

Êîíäåíñîð — îñîáëèâèé îñâ³òëþâà÷. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ àáî òðüîõ ë³íç ó
ìåòàë³÷íîìó öèë³íäð³. Çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíîãî ãâèíòà êîíäåíñîð ìîæíà

Ìàë. 6.28. Çàãàëüíèé âèãëÿä ì³êðîñêîïà
“Á³îëàì”.

1 — îêóëÿð; 2 — òóáóñ; 3 — ðåâîëüâåð;
4 — îá’ºêòèâ; 5 — ïðåäìåòíèé ñòîëèê;
6 — êîíäåíñîð; 7 — äçåðêàëî;
8 — òóáóñîóòðèìóâà÷;
9 — ìàêðîìåòðè÷íèé ãâèíò;
10 — ì³êðîìåòðè÷íèé ãâèíò;
11 — ï³äñòàâêà.

1

2

3

4

5
6

7
9

10

11

8

загальне збільшення
номер окуляраномер об’єктива

мале велике

8×

8×

8×

40×

40×

40×

7×

10×

15×

7×

10×

15×

56
80

120
280
400
600
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ï³äí³ìàòè àáî îïóñêàòè, ïðè öüîìó îñâ³òëåííÿ áóäå çá³ëüøóâàòèñÿ àáî çìåíøóâà-
òèñÿ. Ì³æ äçåðêàëîì ³ êîíäåíñîðîì ðîçòàøîâàíà ðèñîâà ä³àôðàãìà, çà äîïîìîãîþ
ÿêî¿ ðåãóëþºòüñÿ îñâ³òëåííÿ ³ ð³çê³ñòü çîáðàæåííÿ.

Ìåõàí³÷íà ñèñòåìà ì³êðîñêîïà (øòàòèâ) ìàº ï³äñòàâêó (í³æêà ì³êðîñêîïà); òóáó-
ñîóòðèìóâà÷, òóáóñ, îáëàäíàíèé ðåâîëüâåðîì; ïðåäìåòíèé ñòîëèê. Äî ìåõàí³÷íî¿ ñèñ-
òåìè íàëåæàòü ³ äâà ïðèñòðî¿ äëÿ íàâåäåííÿ íà ôîêóñ: ìåõàí³çì ç ìàêðîìåòðè÷íèì
ãâèíòîì äëÿ ãðóáî¿ íàâîäêè ³ êîðîáêà ç ìåõàí³çìîì ç ì³êðîìåòðè÷íèì ãâèíòîì äëÿ
ïåðåì³ùåííÿ òóáóñà íà ìàë³ â³äñòàí³. Ï³äñòàâêà — öå îñíîâà ì³êðîñêîïà. Òóáóñ àáî
òðóáà — ïîðîæí³é öèë³íäð, ó ÿêèé çâåðõó âñòàâëÿºòüñÿ îêóëÿð, à çíèçó — îá’ºêòèâè.
Çì³íà îá’ºêòèâ³â â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ðåâîëüâåðà. Ìàêðîìåòðè÷íèé ãâèíò ñëó-
æèòü äëÿ íàâîäêè (ôîêóñèðîâêè) ïðè ìàëîìó ³ âåëèêîìó çá³ëüøåíí³. Ì³êðîìåòðè÷-
íèé ãâèíò âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ äëÿ ðîçãëÿäàííÿ äåòàëåé ïðå-
ïàðàòó. Ì³êðîãâèíò ñëóæèòü äëÿ íåçíà÷íîãî ïåðåì³ùåííÿ òóáóñà íà â³äñòàí³, ùî âè-
ì³ðþºòüñÿ ì³êðîìåòðàìè. Îäèí îáåðò ì³êðîìåòðè÷íîãî ãâèíòà ñòàíîâèòü 100 ìêì
(0,1 ìì). Ïðè îáåðòàíí³ ãâèíòîì çà ãîäèííèêîâîþ ñòð³ëêîþ òóáóñ ì³êðîñêîïà îïóñ-
êàºòüñÿ âíèç, ïðè îáåðòàíí³ ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè — ï³ä³éìàºòüñÿ. Ïðåäìåòíèé
ñòîëèê ñëóæèòü äëÿ ðîçì³ùåííÿ íà íüîìó ïðåïàðàòó. Íà ñòîëèêó º äâ³ êëåìè äëÿ

çàêð³ïëåííÿ ïðåïàðàòó ³ çàòèñêà÷.

Ïðàâèëà ðîáîòè ç ì³êðîñêîïîì. Ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè ì³êðîñêîï
áåðóòü çà ç³ãíóòó ÷àñòèíó — òóáóñîóòðèìóâà÷, îáåðåæíî ñòàâëÿòü íà
ðîáî÷å ì³ñöå ³ íàëàãîäæóþòü îñâ³òëåííÿ. Äëÿ öüîãî ï³äâîäÿòü îá’ºêòèâ
8× ï³ä òóáóñ äî ëåãåíüêîãî çàìèêàííÿ. Âàæëèâî, ùîá îá’ºêòèâ áóâ
ï³äâåäåíèé ï³ä òóáóñ ïîâí³ñòþ ³ íå áóâ çì³ùåíèé â³ä öåíòðà âá³ê, áî
÷àñòèíà ïîëÿ çîðó áóäå çàòåìíåíà. Ïîëå çîðó ì³êðîñêîïà — öå ñâ³òëå
âèäèìå êîëî. Îñâ³òëþþòü ì³êðîñêîï óâ³ãíóòèì äçåðêàëîì, íàïðàâëÿ-
þ÷è éîãî äî äæåðåëà ñâ³òëà (äî â³êíà ÷è åëåêòðîëàìïè).

Â îêóëÿð äèâëÿòüñÿ ë³âèì îêîì, à ïðàâå íå çàïëþùóþòü, ùîá
î÷³ íå çàìîðþâàëèñÿ. Ï³ñëÿ îñâ³òëåííÿ ì³êðîñêîï äî ê³íöÿ ðîáî-
òè íå çðóøóþòü ³ íå ïåðåñòàâëÿþòü ç ì³ñöÿ íà ì³ñöå, áî öå ïîðó-
øóº óìîâè îñâ³òëåííÿ.

Ï³äãîòîâëåíèé ì³êðîïðåïàðàò ïî÷èíàþòü äîñë³äæóâàòè (çàâæ-
äè!) ç ìàëîãî çá³ëüøåííÿ. Çîáðàæåííÿ îá’ºêòà ó ì³êðîñêîï³ ìîæíà
ñïîñòåð³ãàòè ëèøå òîä³, êîëè â³í áóäå çíàõîäèòèñÿ íà â³äïîâ³äí³é
â³äñòàí³ â³ä ë³íçè îá’ºêòèâà. Öÿ â³äñòàíü â³ä äîñë³äæóâàíîãî îá’ºêòà
äî ë³íçè íàçèâàºòüñÿ ôîêóñíîþ â³äñòàííþ. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³
âîíà ð³âíÿºòüñÿ ïðèáëèçíî 1 ñì.

Âèâ÷àþ÷è ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³, çíàõîäÿòü ïîòð³áíå
ì³ñöå â îá’ºêò³, ðîçì³ùóþòü éîãî â öåíòð³ ïîëÿ çîðó ³ çàêð³ïëþþòü
êëåìàìè. Ï³ñëÿ íåîáõ³äíèõ çàðèñîâîê â àëüáîì³, ùî çíàõîäèòüñÿ
ñïðàâà â³ä ì³êðîñêîïà, ïåðåõîäÿòü äî âèâ÷åííÿ ïðåïàðàòó ïðè âå-
ëèêîìó çá³ëüøåíí³. Äëÿ öüîãî çì³íþþòü îá’ºêòèâ 8× íà îá’ºêòèâ
40×; ï³ä³éìàþòü òóáóñ ìàêðîìåòðè÷íèì ãâèíòîì íà ï³âîáîðîòó
³ çà äîïîìîãîþ ðåâîëüâåðà çì³íþþòü îá’ºêòèâè.

Ôîêóñíà â³äñòàíü ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — áëèçüêî 1 ìì.
Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ôîêóñíî¿ â³äñòàí³ îá’ºêòèâ ìàêðîìåòðè÷íèì
ãâèíòîì îïóñêàþòü ìàéæå äî ïîâåðõí³ ïðåïàðàòó, àëå íå òîðêà-
þòüñÿ äî íüîãî. Îïóñêàþòü îá’ºêòèâ îáåðåæíî, ùîá íå ïîøêîäè-
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òè ë³íçè îá’ºêòèâà ³ íå ç³ïñóâàòè ïðåïàðàò. Äèâëÿ÷èñü â îêóëÿð,
äóæå ïîâ³ëüíî ï³ä³éìàþòü îá’ºêòèâ 40× ìàêðîìåòðè÷íèì ãâèíòîì
äî ïîÿâè ÷³òêîãî çîáðàæåííÿ.

Ì³êðîìåòðè÷íèì ãâèíòîì êîðèñòóþòüñÿ ëèøå ïðè âåëèêîìó
çá³ëüøåíí³, êîëè ïðåïàðàò óæå íàâåäåíèé íà ôîêóñ. Äèâëÿ÷èñü â
îêóëÿð, ïîâåðòàþòü ì³êðîìåòðè÷íèé ãâèíò ñïî÷àòêó íà ï³âîáîðî-
òó â îäíó, ïîò³ì â äðóãó ñòîðîíó. Ôîêóñíà â³äñòàíü ïðè öüîìó
çì³ùóºòüñÿ, ³ ìîæíà ðîçãëÿíóòè âñþ òîâùèíó ïðåïàðàòó. Ï³ä ÷àñ
ðîáîòè ñë³äêóþòü çà ÷èñòîòîþ îá’ºêòèâà, íå äîïóñêàþòü ïîïàäàí-
íÿ ð³äèíè íà ë³íçó îá’ºêòèâà.

Ï³ñëÿ çàðèñîâêè ï³ä³éìàþòü òóáóñ, ïîâåðòàþòü ðåâîëüâåð ³ âñòà-
íîâëþþòü ìàëå çá³ëüøåííÿ, à ïîò³ì çí³ìàþòü ïðåïàðàò ³ç ñòîëèêà.

Ëèñòÿ
Ëèñòîê ìàº åï³äåðìó (øê³ðêó), ì’ÿêîòü (ìåçîô³ë) ³ ñóäèííî-âîëîêíèñò³ ïó÷-

êè (æèëêè).
Åï³äåðìà ïîêðèâàº ëèñòîê ç îáîõ ñòîð³í. Êë³òèíè åï³äåðìè ÷àñòî óòâîðþþòü

ð³çíîìàí³òí³ âèðîñòè — âîëîñêè (òðèõîìè). Îïóøåí³ñòü â îñíîâíîìó õàðàêòåðíà
äëÿ åï³äåðìè íèæíüî¿ ïîâåðõí³ ëèñòêà. Â åï³äåðì³ çíàõîäÿòüñÿ ïðîäèõè.

Âîíè â á³ëüøîñò³ ðîñëèí ðîçòàøîâàí³ â åï³äåðì³ íèæíüî¿ ïîâåðõí³ ëèñòêà áåç-
ëàäíî, à íà ïðîäîâãóâàòèõ ëèñòêàõ îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ — ïðàâèëüíèìè ðÿäàìè, ïà-
ðàëåëüíî ïîçäîâæí³é îñ³ ëèñòêà.

Íàä æèëêàìè êë³òèíè åï³äåðìè äåùî âèòÿãíóòî¿ ôîðìè, ³ òóò â³äñóòí³ ïðîäèõè.
Ó áàãàòüîõ ðîñëèí º âîäÿí³ ïðîäèõè — ã³äàòîäè. Âîíè ðîçì³ùóþòüñÿ ïî êðàþ

ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê, íà ê³í÷èêàõ çóá÷èê³â ³ íà âåðõ³âö³. Âîäà ç ðîç÷èíåíèìè ó í³é
ì³íåðàëüíèìè ðå÷îâèíàìè âèä³ëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ êðàïëèí êð³çü ù³ëèíè ì³æ çàìè-
êàþ÷èìè êë³òèíàìè âîäÿíèõ ïðîäèõ³â.

Ì³æ âåðõíüîþ ³ íèæíüîþ åï³äåðìîþ ðîçì³ùåíà ì’ÿêîòü ëèñòêà — àñèì³ëÿ-
ö³éíà òêàíèíà, àáî ìåçîô³ë. Çà ôîðìîþ, áóäîâîþ ³ îñîáëèâîñòÿìè ðîçì³ùåííÿ
êë³òèí ìåçîô³ë ïîä³ëÿþòü íà ïàë³ñàäíó (ñòîâï÷àñòó) ³ ãóá÷àñòó (ðèõëó) òêàíèíó.
Â çàëåæíîñò³ â³ä ðîçì³ùåííÿ àñèì³ëÿö³éíèõ òêàíèí ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè â³äíî-
ñÿòüñÿ äî ð³çíèõ òèï³â.

Äîðñèâåíòðàëüíèé ëèñòîê õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî â íüîìó ï³ä âåðõíüîþ åï³-
äåðìîþ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ¿¿ êë³òèí ðîçòàøîâàíà ïàë³ñàäíà òêàíèíà. (ßê âèíÿ-
òîê, ïàë³ñàäíà òêàíèíà ìîæå ðîçì³ùóâàòèñü ïàðàëåëüíî êë³òèíàì åï³äåðìè, òàê
çâàíà “ëåæà÷à ïàðåíõ³ìà” ó ëèñòê³â êîíâàë³¿ (äèâ. ó ãë. Êàðä³îñòåðî¿äè ìàë. "Êîí-
âàë³ÿ"). Ïàë³ñàäíà òêàíèíà ìàº îäèí — äâà, ð³äêî á³ëüøå øàð³â êë³òèí.

Ãóá÷àñòà ïàðåíõ³ìà ïðåäñòàâëåíà êë³òèíàìè íåïðàâèëüíî ñôåðè÷íî¿ àáî ç³ãíó-
òî-îâàëüíî¿ ôîðìè, ðîçì³ùåíèìè ðèõëî, ç äîñèòü âåëèêèìè ì³æêë³òèííèêàìè.
Õëîðîïëàñò³â ó êë³òèíàõ ãóá÷àñòî¿ òêàíèíè ìåíøå, í³æ ó ñòîâï÷àñòî¿, à òîìó íèæ-
íÿ ïîâåðõíÿ ëèñòêà ïî çàáàðâëåííþ ñâ³òë³øà çà âåðõíþ.

Ó ìåçîô³ë³ ìîæóòü çíàõîäèòèñÿ ñêëåðå¿äè, êë³òèíè ç êðèñòàëàìè, ìîëî÷íèêè,
åô³ðîîë³éí³ àáî ñìîëÿí³ êàíàëüö³, âì³ñòèëèùà òà ³í. Âñå öå äîçâîëÿº çä³éñíþâà-
òè àíàòîì³÷íó ä³àãíîñòèêó ð³çíèõ âèä³â ðîñëèí ³ ñèðîâèíè.

Içîëàòåðàëüíèé ëèñòîê õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî ïàë³ñàäíà òêàíèíà â íüîìó
ðîçì³ùóºòüñÿ ÿê ï³ä âåðõíüîþ, òàê ³ ï³ä íèæíüîþ åï³äåðìîþ, à ïðîñò³ð ì³æ íèìè
çàïîâíåíî ãóá÷àñòîþ òêàíèíîþ (ìàë. 20.4). Ïðîäèõè â ëèñòêàõ öüîãî òèïó ð³âíî-
ì³ðíî ðîçì³ùåí³ ÿê ó âåðõí³é, òàê ³ â íèæí³é åï³äåðì³.

Ïðîâ³äíà ñèñòåìà ëèñòêà ïðåäñòàâëåíà æèëêàìè. Ó ëèñòêàõ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ º
îäíà ãîëîâíà æèëêà 1-ãî ïîðÿäêó, â ëèñòêàõ îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ — äåê³ëüêà ãîëîâ-
íèõ æèëîê. Æèëêè 1-ãî ïîðÿäêó ðîçãàëóæóþòüñÿ, óòâîðþþ÷è æèëêè 2-ãî ïîðÿäêó,
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ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, ðîçãàëóæóþòüñÿ ³ ò.ä. Á³ëüø êðóïí³ æèëêè óòâîðþþòü ðåáðà —
âèñòóïè â îñíîâíîìó íà íèæí³é ïîâåðõí³ ëèñòêà.

Íàéá³ëüø êðóïí³ æèëêè ì³ñòÿòü äåê³ëüêà ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ ïó÷ê³â, á³ëüø
äð³áí³ø³ — ïî îäíîìó. Ñóäèííî-âîëîêíèñò³ ïó÷êè ëèñòêà, ÿê ïðàâèëî, êîëàòå-
ðàëüí³, çàêðèò³, ïðè öüîìó ôëîåìà ïîâåðíóòà äî íèæíüî¿, à êñèëåìà — äî âåðõíüî¿
ïîâåðõí³ ëèñòêà. Êð³ì êñèëåìè ³ ôëîåìè, ÿê ³ âñ³, ñóäèííî-âîëîêíèñò³ ïó÷êè ì³ñòÿòü
ïàðåíõ³ìó, à êðóïí³ — ñêëåðåíõ³ìó ó âèãëÿä³ îáêëàäêè àáî òÿæà ç áîêó ôëîåìè.

Ïëàñòèíêà ëèñòêà ì³öíà. Ì³öí³ñòü ¿é íàäàº ìåõàí³÷íà òêàíèíà (àðìàòóðà), âñ³
òðè âèäè ÿêî¿ ìîæóòü áóòè â ëèñòêàõ — êîëåíõ³ìà (ó äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ), ñêëåðåíõ³ìà

³ ñêëåðå¿äè (â îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ ³ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ).

Ì³êðîàíàë³ç ëèñòÿ. Òîíê³ ëèñòêè äîñë³äæóþòü, ðîçãëÿäàþ÷è ¿õ ç
ïîâåðõí³. Äëÿ öüîãî øìàòî÷êè ïîïåðåäíüî ï³äãîòîâëåíîãî ìàòå-
ð³àëó ïîì³ùàþòü íà ïðåäìåòíå ñêëî â 2 – 3 êðàïëèíè ðîç÷èíó
õëîðàëã³äðàòó ÷è ãë³öåðèíó. Ðåòåëüíî ðîçïðàâëÿþòü ñêëàäî÷êè ñè-
ðîâèíè. Äëÿ âèâ÷åííÿ áóäîâè ëèñòêà ç âåðõíüî¿ ³ íèæíüî¿ ïî-
âåðõí³ éîãî ðîçä³ëÿþòü ñêàëüïåëåì àáî ïðåïàðóâàëüíîþ ãîëêîþ
íà äâ³ ÷àñòèíè, îäíó ç íèõ ïåðåâåðòàþòü; íàêðèòèé ïîêðèâíèì
ñêëîì ïðåïàðàò ï³ä³ãð³âàþòü ³ ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ ðîçãëÿäàþòü ó
ì³êðîñêîï.

Òîâñòå ëèñòÿ ñë³ä ðîç³ì’ÿòè ïî êðàþ ïðåïàðóâàëüíîþ ãîëêîþ,
ùîá çâ³ëüíèòè îêðåì³ ä³ëÿíêè â³ä ìåçîô³ëó, àáî çíÿòè øìàòî÷êè
âåðõíüî¿ ³ íèæíüî¿ åï³äåðìè.

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ïîïåðå÷íèõ çð³ç³â ëèñòîê ñêëàäàþòü âåðòè-
êàëüíî ïî öåíòðàëüí³é æèëö³ ïîïîëàì, ñêðó÷óþòü ó âèãëÿä³ ù³ëüíî¿
òðóáêè ³ ïîì³ùàþòü éîãî ó ïîïåðåäíüî ðîçïàðåíèé ³ íàäð³çàíèé
ñêàëüïåëåì íà 3/4 êîðîê, àáî â ñåðöåâèíó ñòåáëà áóçèíè. Ðîáëÿòü
çð³çè áðèòâîþ ³ ç òîíêèõ çð³ç³â ãîòóþòü ïðåïàðàòè.

Íà ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ âèçíà÷àþòü òèï ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (äîð-
ñèâåíòðàëüíèé, ³çîëàòåðàëüíèé); íàÿâí³ñòü àåðåíõ³ìè, êðèñòàë³â,
âì³ñòèëèù, ñåêðåòîðíèõ êë³òèí, êàíàë³â, ìîëî÷íèê³â òîùî. Çâåð-
òàþòü óâàãó íà ôîðìó ãîëîâíî¿ æèëêè, ê³ëüê³ñòü, ôîðìó ³ ðîçòà-
øóâàííÿ ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ ïó÷ê³â ó æèëö³; â³äì³÷àþòü ðîçì³-
ùåííÿ ôëîåìè ³ êñèëåìè, íàÿâí³ñòü ìåõàí³÷íèõ òêàíèí, êðèñòà-
ëîíîñíî¿ îáêëàäêè â ïó÷êàõ. Íà çð³ç³ ðîçï³çíàþòü òîâñòó àáî ñêëàä-
÷àñòó êóòèêóëó, âîëîñêè, çàëîçêè òà ³í.

Îñíîâíèìè ä³àãíîñòè÷íèìè åëåìåíòàìè ëèñòêà â ïîâåðõíåâèõ
ïðåïàðàòàõ º åï³äåðìà — ôîðìà, ðîçì³ðè êë³òèí ³ áóäîâà ¿õ îáîëî-
íîê; òèïè ïðîäèõîâèõ àïàðàò³â; áóäîâà êóòèêóëè, âîëîñê³â ³ çàëî-
çîê; íàÿâí³ñòü ³ ôîðìà êðèñòàë³÷íèõ âêëþ÷åíü, ìåõàí³÷íèõ òêàíèí,
âì³ñòèëèù, ìîëî÷íèê³â òà ³í. (äîä. 1, ñõåìà 13).

Êâ³òêè
Ì³êðîàíàë³ç êâ³òîê. Âèçíà÷àþòü áóäîâó êë³òèí åï³äåðìè âíóò-

ð³øíüî¿ òà çîâí³øíüî¿ ñòîð³í â³íî÷êà é ÷àøå÷êè; êâ³òêîëîæà ³ ëè-
ñòî÷ê³â îáãîðòêè (êîøèêè àéñòðîâèõ), áóäîâó âîëîñê³â, êðèñòàë³â
êàëüö³þ îêñàëàòó, åô³ðîîë³éíèõ çàëîçê³â òîùî.
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Ïëîäè
Ì³êðîàíàë³ç ïëîä³â. Äëÿ âèçíà÷åííÿ òîòîæíîñò³ ðîáëÿòü ïîïå-

ðå÷í³ ðîçð³çè ïëîä³â. Ä³àãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ìàº áóäîâà îïëîäíÿ:
ôîðìà ³ áóäîâà êë³òèí åêçîêàðï³ÿ (åï³äåðìè), íàÿâí³ñòü
³ îñîáëèâ³ñòü áóäîâè âîëîñê³â; íàÿâí³ñòü ìåõàí³÷íèõ åëåìåíò³â,
¿õ ôîðìà ³ ðîçì³ùåííÿ, ê³ëüê³ñòü ³ ðîçì³ùåííÿ åô³ðîîë³éíèõ êà-
íàëüö³â, ïðîâ³äíèõ ïó÷ê³â, íàÿâí³ñòü êðèñòàë³÷íèõ âêëþ÷åíü,
ôîðìà êë³òèí ïàðåíõ³ìè òà ³í.

Åíäîêàðï³é ó äåÿêèõ ïëîä³â çðîñëèé ç íàñ³ííîþ øê³ðêîþ àáî
ïðåäñòàâëåíèé ìåõàí³÷íîþ òêàíèíîþ ó âèãëÿä³ êë³òèí ç ÷îòêî-
âèäíèì ïîòîâùåííÿì.

Ó ïîðîøêîâàí³é ñèðîâèí³ ä³àãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ìàþòü êë³òè-
íè åêçî- ³ åíäîêàðï³ÿ, à òàêîæ íàñ³ííà øê³ðêà, ìåõàí³÷í³ åëå-
ìåíòè ìåçîêàðï³ÿ ³ êðèñòàë³÷í³ âêëþ÷åííÿ, îñîáëèâîñò³ áóäîâè
åíäîñïåðìó, çàïàñíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ êðèñòàë³÷íèõ âêëþ-
÷åíü.

Ì³êðîõ³ì³÷í³ òà ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ ïðîâîäÿòü ç ïîðîøêîâà-
íîþ ñèðîâèíîþ òà çð³çàìè íà íàÿâí³ñòü æèðíî¿ ³ åô³ðíî¿ îë³¿,
ñëèçó, çäåðåâ’ÿí³ëèõ åëåìåíò³â òîùî.

Íàñ³ííÿ
Ì³êðîàíàë³ç íàñ³ííÿ.  Äëÿ âèçíà÷åííÿ òîòîæíîñò³ ðîáëÿòü ïîïå-

ðå÷í³ ðîçð³çè. Çâåðòàþòü óâàãó íà çàãàëüíó áóäîâó íàñ³íèíè, õà-
ðàêòåð íàñ³ííî¿ øê³ðêè, ðîçì³ðè ³ ôîðìó åíäîñïåðìó, ôîðìó ³ áó-
äîâó çàðîäêà.

Á³ëüø äåòàëüíî âèâ÷àþòü íàñ³ííó øê³ðêó, ÿêà ìàº ê³ëüêà øàð³â
õàðàêòåðíî¿ áóäîâè. Íàéâàæëèâ³øîþ ä³àãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ º ìå-
õàí³÷íèé øàð, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç âèäîâæåíèõ åëåìåíò³â (âîëîêíà)
àáî ç ³çîä³àìåòðè÷íèõ âèòÿãíóòèõ êë³òèí. Äëÿ äåÿêîãî íàñ³ííÿ õà-
ðàêòåðíîþ îçíàêîþ º íàÿâí³ñòü ñëèçó â åï³äåðìàëüíèõ êë³òèíàõ ÷è
ï³ãìåíòíîãî øàðó. Ôîðìà êë³òèí åíäîñïåðìó, çàïàñàþ÷³ ïîæèâí³
ðå÷îâèíè ³ êðèñòàë³÷í³ âêëþ÷åííÿ òàêîæ ìàþòü ä³àãíîñòè÷íå çíà-
÷åííÿ.

Ó ïîðîøêîâàí³é ñèðîâèí³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ðîçøàðîâàí³ ïëàñòè íà-
ñ³ííî¿ øê³ðêè, îñîáëèâî ìåõàí³÷íîãî ³ ï³ãìåíòíîãî øàðó ó âèãëÿä³
îáðèâê³â. Ì³êðîñêîï³÷íà êàðòèíà â³äïîâ³äàº ïîâåðõíåâèì, à íå
ïîïåðå÷íèì çð³çàì. Ä³àãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ìàº ³ âì³ñò êë³òèí åí-
äîñïåðìó ³ çàðîäêà: êðàïëèíè æèðíî¿ îë³¿, ñëèç, êðèñòàë³÷í³ âêëþ-
÷åííÿ òà ³í.

Ì³êðîõ³ì³÷í³ òà ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ ïðîâîäÿòü ç ïîðîøêîâàíîþ
ñèðîâèíîþ òà çð³çàìè íà íàÿâí³ñòü æèðíî¿ îë³¿, ñëèçó, çäåðåâ’ÿ-
í³ëèõ åëåìåíò³â òîùî.
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Êîðè
Ì³êðîàíàë³ç êîðè. ²ç ðîçì’ÿêøåíèõ øìàòê³â êîðè ðîáëÿòü ïî-

ïåðå÷í³ çð³çè áðèòâîþ. Ãîòóþòü ïðåïàðàòè ³ âèâ÷àþòü ¿õ ó ì³êðî-
ñêîï³. Çâåðòàþòü óâàãó íà áóäîâó êîðêà, éîãî êîë³ð, õàðàêòåð êî-
ëåíõ³ìè, ñï³ââ³äíîøåííÿ òîâùèíè ïåðâèííî¿ ³ âòîðèííî¿ êîðè
³ øèðèíó ñåðöåâèííèõ ïðîìåí³â. Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ä³àãíîñ-
òèêè êîðè íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ìàþòü ðîçì³ùåííÿ, õàðàêòåð ³ îñîá-
ëèâîñò³ ñòðóêòóðè ìåõàí³÷íèõ åëåìåíò³â — ëóá’ÿíèõ âîëîêîí, êàì’ÿ-
íèñòèõ êë³òèí, êîëåíõ³ìè. Ìåõàí³÷í³ åëåìåíòè ðîçòàøîâóþòüñÿ ïî-
îäèíîêî àáî ãðóïàìè, ðîçñ³ÿíî àáî ïîÿñàìè.

Ìàéæå çàâæäè ó êîð³ º êðèñòàëè êàëüö³þ îêñàëàòó â îêðåìèõ
êë³òèíàõ ïàðåíõ³ìè àáî êðèñòàëîíîñíà îáêëàäêà íàâêîëî ëóá’ÿ-
íèõ âîëîêîí.

Ó ïîðîøêîâàí³é êîð³ íàéá³ëüøå ä³àãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ìàþòü
ìåõàí³÷í³ åëåìåíòè (ëóá’ÿí³ âîëîêíà, êàì’ÿíèñò³ êë³òèíè), êðèñòà-
ëè êàëüö³þ îêñàëàòó, íàÿâí³ñòü êðèñòàëîíîñíî¿ îáêëàäêè; äëÿ äåÿ-
êèõ êîð âàæëèâîþ ä³àãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ º êîë³ð êë³òèí êîðêî-
âîãî øàðó (êðóøèíà), íàÿâí³ñòü ìîëî÷íèê³â àáî åô³ðîîë³éíèõ
âì³ñòèëèù (äîä. 1, ñõåìà 14). Äåÿê³ êîðè ï³ääàþòü ì³êðîñóáë³ìàö³¿
³ ïðîâîäÿòü ã³ñòîõ³ì³÷í³ ³ ì³êðîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿.

Êîðåí³, êîðåíåâèùà
Êîðåí³ ìîæóòü ìàòè ïåðâèííó àáî âòîðèííó áóäîâó. Ïåðâèííà áó-

äîâà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ìîëîäèõ êîðåíÿõ óñ³õ ðîñëèí. Â îäíîñ³ì’ÿ-
äîëüíèõ ðîñëèí âîíà çáåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì âñüîãî æèòòÿ. Ó äâîñ³ì’ÿ-
äîëüíèõ ïåðâèííà áóäîâà êîðåíÿ çì³íþºòüñÿ íà âòîðèííó çàâäÿêè
ä³ÿëüíîñò³ âòîðèííî¿ òâ³ðíî¿ òêàíèíè — êàìá³þ ³ êîðêîâîãî êàì-
á³þ — ôåëîãåíó.

Ïåðâèííà áóäîâà. Îñîáëèâ³ñòü ïåðâèííî¿ àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè êîðåíÿ ïîëÿãàº â
òîìó, ùî â³í ìàº äâ³ ÷³òêî â³äìåæîâàí³ ÷àñòèíè: êîðîâó ³ öåíòðàëüíèé îñüîâèé öèë³íäð.
Êîð³íü âêðèòèé åï³áëåìîþ (ðèçîäåðìîþ) — óñìîêòóâàëüíîþ òêàíèíîþ. Ïåðâèííà
êîðà äîñèòü äîáðå ðîçâèíåíà ³ çàéìàº çíà÷íó ÷àñòêó êîðåíÿ. Âîíà ìàº òðè ÷àñòèíè:
çîâí³øíþ — åêçîäåðìó; ñåðåäíþ — ìåçîäåðìó àáî êîðîâó ïàðåíõ³ìó ³ âíóòð³øíþ —
åíäîäåðìó.

Åêçîäåðìà çíàõîäèòüñÿ ï³ä åï³áëåìîþ ³ ñêëàäàºòüñÿ ç 2 – 5 øàð³â êë³òèí. Ö³
êë³òèíè æèâ³, áàãàòîãðàíí³, ò³ñíî ç³ìêíåí³ ³ ìàþòü ïîòîâùåí³ îáîëîíêè.

Ìåçîäåðìà (êîðîâà ïàðåíõ³ìà) ÿâëÿº ñîáîþ ãîëîâíó ìàñó êîðåíÿ ³ îñíîâíó ÷àñòèíó
éîãî êîðè. Êë³òèíè ìåçîäåðìè ïàðåíõ³ìí³, âåëèê³, îêðóãë³ àáî áàãàòîãðàíí³, ç òîíêèìè
îáîëîíêàìè. Âîíè óòâîðþþòü ì³æêë³òèííèêè, ð³äøå ïîâ³òðÿí³ õîäè, äå íàêîïè÷óºòüñÿ
âåëèêà ê³ëüê³ñòü âîäè. Ó ïàðåíõ³ì³ êîðè â³äêëàäàºòüñÿ êðîõìàëü ó âèãëÿä³ çåðåí, çóñò-
ð³÷àþòüñÿ êðèñòàëè êàëüö³þ îêñàëàòó ð³çíî¿ ôîðìè. Â äåÿêèõ ðîñëèí ó ìåçîäåðì³ º
êë³òèíè ìåõàí³÷íî¿ òêàíèíè — ñêëåðå¿äè, â ³íøèõ ïðîõîäÿòü ìîëî÷íèêè.

Åíäîäåðìà — çâè÷àéíî îäíîøàðîâà, ó äåÿêèõ ðîñëèí äâî- ³ á³ëüøå øàðîâà.
Âîíà îáëÿìîâóº öåíòðàëüíèé îñüîâèé öèë³íäð. Âîäà ³ ðîç÷èíè ì³íåðàëüíèõ ñîëåé
íàäõîäÿòü ó ïðîâ³äíó òêàíèíó êð³çü æèâ³, òîíêîñò³íí³, òàê çâàí³ ïðîïóñêí³ êë³òè-
íè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â åíäîäåðì³ íàâïðîòè ñóäèí êñèëåìè.
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Öåíòðàëüíèé îñüîâèé öèë³íäð çàéìàº öåíòðàëüíó ÷àñòèíó êîðåíÿ ³ ñêëàäàºòü-
ñÿ ³ç ïåðâèííî¿ òâ³ðíî¿ òêàíèíè — ïåðèöèêëó, ñóäèííî-âîëîêíèñòîãî ïó÷êà, êë³òèí
îñíîâíî¿ ³ ìåõàí³÷íî¿ òêàíèíè. Ó çîâí³øí³é îáëàñò³ îñüîâîãî öèë³íäðà ðîçì³ùå-
íèé ïåðèöèêë.

Ïðè ïåðåõîä³ êîðåíÿ äî âòîðèííî¿ áóäîâè ³ç íüîãî ôîðìóþòüñÿ âòîðèíí³ òâ³ðí³
òêàíèíè: êàìá³é ³ êîðêîâèé êàìá³é — ôåëîãåí. Ñóäèííî-âîëîêíèñòèé ïó÷îê ó öåíòðàëü-
íîìó îñüîâîìó öèë³íäð³ ðàä³àëüíîãî òèïó. Â êîðåí³ íåìàº ðîçâèíåíî¿ ñåðöåâèíè, à â
öåíòð³ ìîæå áóòè îäíà ÷è ê³ëüêà ñóäèí, ñêëåðåíõ³ìà ³ ð³äêî — îñíîâíà ïàðåíõ³ìà.

Âòîðèííà áóäîâà. Âíàñë³äîê ä³ÿëüíîñò³ êàìá³þ çîâí³ âèíèêàº âòîðèííà ôëîå-
ìà, à âñåðåäèí³ — âòîðèííà êñèëåìà, ÿê³ óòâîðþþòü â³äêðèò³ êîëàòåðàëüí³ ñóäèí-
íî-âîëîêíèñò³ ïó÷êè. Ïó÷îê â³ä ïó÷êà â³äîêðåìëþºòüñÿ ñåðöåâèííèìè ïðîìåíÿ-
ìè, ÿê³ òàêîæ óòâîðþþòüñÿ ³ç êàìá³þ.

Âíàñë³äîê ðîçðîñòàííÿ öåíòðàëüíîãî îñüîâîãî öèë³íäðà åíäîäåðìà ðîçðèâàºòüñÿ
³ ðóéíóºòüñÿ. Ïåðâèííà êîðà çëóùóºòüñÿ ðàçîì ç åíäîäåðìîþ, à çàì³ñòü íå¿ óòâî-
ðþºòüñÿ âòîðèííà ïîêðèâíà òêàíèíà — ïåðèäåðìà.

Âòîðèííà áóäîâà êîðåíÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³ëüø ðîçâèíåíèì öåíòðàëüíèì
îñüîâèì öèë³íäðîì ³ íåçíà÷íîþ êîðîâîþ ÷àñòèíîþ.

Ä³àãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ êîðåíÿ, ùî â³äð³çíÿº éîãî â³ä ñòåáëà, º íàÿâí³ñòü ó
íüîìó ïåðâèííî¿ êñèëåìè â öåíòð³ ó âèãëÿä³ ç³ðî÷êè ç äâîìà — ï’ÿòüìà ïðîìåíÿìè
³ â³äñóòí³ñòü ñåðöåâèíè.

Çàãàëüíèé ïëàí ðîçì³ùåííÿ òêàíèí ó êîðåíåâèùàõ — ï³äçåìíèõ âèäîçì³íàõ
áàãàòîð³÷íèõ ñòåáåë îäíî- ³ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ ðîñëèí — òàêèé æå, ÿê ³ â ¿õ ñòåáëàõ.

Ïîêðèâíà òêàíèíà ó êîðåíåâèù îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ ðîñëèí ïðåäñòàâëåíà åï³-
äåðìîþ.Ó äåÿêèõ ðîñëèí ï³ä åï³äåðìîþ ôîðìóºòüñÿ ã³ïîäåðìà. Êîðåíåâèùà äâî-
ñ³ì’ÿäîëüíèõ, ïîêðèò³ ïåðèäåðìîþ, ìîæóòü ìàòè ïó÷êîâó àáî áåçïó÷êîâó áóäîâó.

Ó êîðåíåâèù îäíîñ³ì’ÿäîëüíèõ ðîñëèí ñóäèííî-âîëîêíèñò³ ïó÷êè íàëåæàòü äî
çàêðèòîãî òèïó ³ ðîçòàøîâàí³ ñåðåä êë³òèí îñíîâíî¿ ïàðåíõ³ìè áåç óñÿêîãî ïîðÿäêó.

Ó äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ ðîñëèí ïðè ïó÷êîâ³é áóäîâ³ ñóäèííî-âîëîêíèñò³ ïó÷êè
â³äêðèòîãî òèïó ³ ðîçòàøîâàí³ ó âèãëÿä³ ê³ëüöÿ áëèæ÷å äî ïåðèôåð³¿ êîðåíåâèùà, à
â öåíòð³ — øèðîêà ñåðöåâèíà.

Êîðåíåâèùà äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ ðîñëèí ÷àñòî ìàþòü áåçïó÷êîâó áóäîâó. Â³ä êî-
ðåí³â âòîðèííî¿ áóäîâè áåçïó÷êîâ³ êîðåíåâèùà â³äð³çíÿþòüñÿ íàÿâí³ñòþ â ¿õ öåíòð³

ñåðöåâèíè. Ó äåÿêèõ âèä³â ðîñëèí âîíà ðóéíóºòüñÿ ³ óòâîðþºòüñÿ ïîðîæíèíà.

Ì³êðîàíàë³ç ï³äçåìíèõ îðãàí³â. Äëÿ ì³êðîä³àãíîñòèêè ï³äçåì-
íèõ îðãàí³â ãîòîâëÿòü ïîïåðå÷í³ çð³çè. Êðàùå êîðèñòóâàòèñÿ äëÿ
ðîçì’ÿêøåííÿ õîëîäíèì ñïîñîáîì, áî äëÿ ä³àãíîñòèêè öèõ âèä³â
ñèðîâèíè âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº êðîõìàëü.

Ùîá âèâ÷èòè õàðàêòåð ðîçì³ùåííÿ ïðîâ³äíèõ åëåìåíò³â, ðîá-
ëÿòü çð³çè ÷åðåç âåñü ïîïåðå÷íèê êîðåíÿ ÷è êîðåíåâèùà. À äëÿ
äåòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðè îêðåìèõ òêàíèí ðîáëÿòü ìàëåíüê³
òîíê³ çð³çè òàê, ùîá âîíè ïðîéøëè ÷åðåç óñ³ ÷àñòèíè êîðåíÿ ÷è
êîðåíåâèùà, ïî÷èíàþ÷è â³ä ïîêðèâíî¿ òêàíèíè ³ ê³í÷àþ÷è öåíò-
ðàëüíîþ ÷àñòèíîþ. Ïðåïàðàòè ðîçãëÿäàþòü äî íàãð³âàííÿ, âèçíà-
÷àþòü íàÿâí³ñòü êðîõìàëþ àáî ³íóë³íó. Ðåòåëüíî âèâ÷àþòü áóäîâó
êðîõìàëüíèõ çåðåí (ïðîñò³ — îêðóãë³, îâàëüí³, áàãàòîêóòí³ òà ³í.;
ñêëàäí³ ç 2 — 3 àáî äåê³ëüêîõ çåðåí), áî ôîðìà ³ ðîçì³ðè çåðåí º
õàðàêòåðíèìè äëÿ êîæíîãî âèäó ðîñëèí. Ïîò³ì ïðåïàðàò ï³ä³ãð³âà-
þòü äëÿ ïðîñâ³òëþâàííÿ ³ âèçíà÷àþòü òèï áóäîâè êîðåíÿ (ïåðâèí-
íó àáî âòîðèííó) ³ êîðåíåâèùà (ïó÷êîâèé ÷è áåçïó÷êîâèé), õàðàê-
òåð ðîçì³ùåííÿ ïðîâ³äíèõ òêàíèí òà áóäîâó ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ
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ïó÷ê³â (çàêðèò³, â³äêðèò³, êîëàòåðàëüí³ àáî êîíöåíòðè÷í³). Ïðè áåç-
ïó÷êîâîìó òèï³ çâåðòàþòü óâàãó íà õàðàêòåð äåðåâèíè, ðîçì³ùåííÿ
ó í³é ñóäèí, òðàõå¿ä, íà øèðèíó ñåðöåâèííèõ ïðîìåí³â (äîä. 1,
ñõåìà 15). Ó êîðåíÿõ ³ êîðåíåâèùàõ áàãàòüîõ ðîñëèí º ìåõàí³÷í³
åëåìåíòè (âîëîêíà, êàì’ÿíèñò³ êë³òèíè). ¯õ ôîðìà òà õàðàêòåð ðîç-
ì³ùåííÿ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ïðè àíàë³ç³ ñèðîâèíè. Ó ï³äçåìíèõ
îðãàíàõ ÷àñòî çóñòð³÷àþòüñÿ òàêîæ êðèñòàëè êàëüö³þ îêñàëàòó,
åô³ðîîë³éí³ âì³ñòèëèùà, ìîëî÷íèêè, êë³òèíè ç³ ñëèçîì.

Ïðè àíàë³ç³ ï³äçåìíèõ îðãàí³â âèêîðèñòîâóþòü ì³êðîõ³ì³÷í³
³ ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ (íà çàïàñí³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, çäåðåâ’ÿí³ë³
åëåìåíòè òîùî).

Ä³àãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ â ïðåïàðàòàõ ïîðîøêîâàíèõ ï³äçåìíèõ
îðãàí³â ìàþòü îáðèâêè ñóäèí, òðàõå¿ä, ìåõàí³÷íèõ åëåìåíò³â, êðèñòàëè
êàëüö³þ îêñàëàòó, êðîõìàëüí³ çåðíà àáî ³íø³ çàïàñí³ ïîæèâí³ ðå÷îâè-
íè, â äåÿêèõ îá’ºêòàõ — ìîëî÷íèêè, âì³ñòèëèùà àáî ¿õ ôðàãìåíòè.

6.2.2. Ì³êðîõ³ì³÷íèé òà ã³ñòîõ³ì³÷íèé àíàë³ç
ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè

Ì³êðîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ ïðîâîäÿòü ç ñóõîþ ñèðîâèíîþ (çñêð³áêîì,
ïîðîøêîì), ðåçóëüòàòè ðåàêö³¿ ñïîñòåð³ãàþòü ï³ä ì³êðîñêîïîì ïðè
ìàëîìó çá³ëüøåíí³. Çà äîïîìîãîþ ì³êðîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é âèÿâëÿ-
þòü òó ÷è ³íøó ãðóïó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí àáî ñóïóòí³ ñïîëóêè. Âñòà-
íîâèòè ëîêàë³çàö³þ öèõ ðå÷îâèí áåçïîñåðåäíüî ó êë³òèíàõ ³ òêà-
íèíàõ äîñë³äæóâàíî¿ ñèðîâèíè íàâ³òü ó íåçíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ äà-
þòü ìîæëèâ³ñòü ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿.

Çð³çè äëÿ ïðîâåäåííÿ ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é íå ïîâèíí³ áóòè
äóæå òîíêèìè, à ìàòè ê³ëüêà øàð³â íåçðóéíîâàíèõ êë³òèí ³ç çáå-
ðåæåíèì âì³ñòîì ó íèõ. Ðåàêö³¿ ïðîâîäÿòü íà çð³çàõ ñâ³æîãî àáî
ô³êñîâàíîãî ìàòåð³àëó íà ïðåäìåòíîìó àáî ãîäèííèêîâîìó ñêë³
àáî ó çàêðèòîìó áþêñ³, çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ³ òåðì³íó ä³¿ ðåàêòè-
âó. Ðåçóëüòàòè ðåàêö³¿ ñïîñòåð³ãàþòü ó ì³êðîñêîï³ ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³, à ïîò³ì ïðè âåëèêîìó. Á³ëüø³ñòü ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é
âèìàãàþòü äóæå øâèäêîãî ïðîâåäåííÿ ³ ñïîñòåðåæåííÿ ¿õ ðåçóëü-
òàò³â, ïîêè íå â³äáóëàñÿ äèôóç³ÿ äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè àáî íå
çðóéíóâàëèñÿ òêàíèíè îá’ºêòà ï³ä âïëèâîì ðåàêòèâó (êîíöåíòðî-
âàí³ êèñëîòè òà ³í.).

Ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ äàþòü äîäàòêîâ³ â³äîìîñò³ äëÿ âñòàíîâëåí-
íÿ òîòîæíîñò³ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Çà äîïîìîãîþ ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ìîæíà òàêîæ âèÿâèòè íå-
äîáðîÿê³ñí³ñòü ñèðîâèíè (íàïðèêëàä, ñèëüíå çäåðåâ’ÿí³ííÿ
ëóá’ÿíèõ âîëîêîí êîðåíÿ àëòå¿ òîùî).

Âñòàíîâëåííÿ ëîêàë³çàö³¿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó òêà-
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íèíàõ ³ êë³òèíàõ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ ïðè âèð³øåíí³ áàãàòüîõ
ïèòàíü ùîäî âèêîðèñòàííÿ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Ðåàêö³ÿ íà êðîõìàëü. Çð³ç âì³ùóþòü ó êðàïëèíó ðîç÷èíó Ëþ-
ãîëÿ, íàêðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì ³ ñïîñòåð³ãàþòü ó ì³êðîñêîï³.
Êðîõìàëüí³ çåðíà çàáàðâëþþòüñÿ â ñèí³é àáî ô³îëåòîâèé êîë³ð.

Ðåàêö³ÿ íà ³íóë³í. Íà ïîïåðå÷íèé çð³ç íàíîñÿòü 2 — 3 êðàïëèíè
20 %-ãî ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó α-íàôòîëó ³ êðàïëèíó êîíöåíòðîâà-
íî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè; ç’ÿâëÿºòüñÿ ô³îëåòîâî-ðîæåâå çàáàðâëåííÿ;
ïðè çàì³í³ α-íàôòîëó íà ðåçîðöèí — ÷åðâîíå; α-òèìîë — ðîæåâî-
ìàëèíîâå çàáàðâëåííÿ.

Ðåàêö³ÿ íà ñëèç. 1. Ç ìåòèëåíîâèì ñèí³ì. Çð³ç âì³ùóþòü íà äå-
ê³ëüêà õâèëèí â ðîç÷èí ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî ó ñïèðò³ (1:5000), à
ïîò³ì ïåðåíîñÿòü ó ãë³öåðèí; ñëèç çàáàðâëþºòüñÿ ó áëàêèòíèé êîë³ð
(ñïîñòåðåæåííÿ âåäóòü ó ì³êðîñêîï).

2. Iç ñóëüôàòîì ì³ä³ ³ ëóãîì. Çð³ç âì³ùóþòü íà 10 – 15 õâ. ó íà-
ñè÷åíèé ðîç÷èí ì³ä³ ñóëüôàòó, ïðîìèâàþòü âîäîþ ³ ïåðåíîñÿòü ó
50 %-é ðîç÷èí êàë³þ ã³äðîêñèäó; ñëèç çàáàðâëþºòüñÿ ó áëàêèòíèé
êîë³ð (ðîñëèíè ðîäèíè ìàëüâîâèõ) àáî â çåëåíèé (ðîñëèíè ðîäèíè ë³ë³éíèõ).

3. Ç òóøøþ. Ñóì³ø òóø³ ³ âîäè (1:9) ãîòóþòü ó ì³ðó ïîòðåáè.
Äîñë³äæóâàíèé ïîðîøîê ðîçì³øóþòü â îäí³é — äâîõ êðàïëÿõ ö³º¿
ñóì³ø³; íà òåìíî-ñ³ðîìó ïîë³ çîðó ì³æ íåâèðàçíî ðîçð³çíþâàíèìè
÷àñòî÷êàìè ïîðîøêó âèä³ëÿþòüñÿ á³ëèìè îñòð³âöÿìè ñêëîâèäí³ áåç-
ñòðóêòóðí³ ãðóäêè ñëèçó, ÿê³ ïîñòóïîâî ðîçáóõàþòü ³ ðîçò³êàþòüñÿ
âíàñë³äîê ðîç÷èííîñò³ ñëèçó ó âîä³ (ì³êðîõ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ).

Ðåàêö³ÿ íà åô³ðí³ òà æèðí³ îë³¿. Çð³ç ïîì³ùàþòü íà ïðåäìåòíå
ñêëî â ðîç÷èí ñóäàíó III, íàêðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì ³ çëåãêà
íàãð³âàþòü äëÿ ïðèñêîðåííÿ çàáàðâëåííÿ. Ðåàêòèâ â³äñìîêòóþòü
ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì, à ïîò³ì äîäàþòü êðàïëèíó ãë³öåðèíó.
Êðàïë³ îë³¿ çàáàðâëþþòüñÿ â æîâòî-÷åðâîíèé êîë³ð; òàê ñàìî, àëå
äåùî ïîâ³ëüí³øå çàáàðâëþþòüñÿ ñìîëè, êóòèêóëà, ìîëî÷íèêè ³ êîðîê.

Ðåàêö³ÿ íà àíòðàöåíïîõ³äí³. Çð³ç ïîì³ùàþòü íà ïðåäìåòíå ñêëî
â êðàïëèíó 5 %-ãî ðîç÷èíó íàòð³þ ÷è àìîí³þ ã³äðîêñèäó, äîäà-
þòü êðàïëþ ãë³öåðèíó, íàêðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì ³ ñïîñòå-
ð³ãàþòü ó ì³êðîñêîï³ ÷åðâîíå àáî ô³îëåòîâî-÷åðâîíå çàáàðâëåííÿ
òêàíèí, â ÿêèõ ëîêàë³çóþòüñÿ àíòðàöåíïîõ³äí³.

Ðåàêö³ÿ íà äóáèëüí³ ðå÷îâèíè. Çð³ç ïîì³ùàþòü ó êðàïëèíó ðîç-
÷èíó õëîðèäó çàë³çà III àáî 1 %-é âîäíèé ðîç÷èí çàë³çîàìîí³º-
âèõ ãàëóí³â, íàêðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì ³ ñïîñòåð³ãàþòü â
ì³êðîñêîï³ çàáàðâëåííÿ òêàíèí ó ÷îðíî-ñèí³é àáî ÷îðíî-çåëåíèé
êîë³ð.

Ðåàêö³ÿ íà ÷èñòó êë³òêîâèíó ç õëîð-öèíê-éîäîì. Çð³ç ïîì³ùà-
þòü íà ïðåäìåòíå ñêëî â êðàïëþ âîäè, ðîçïðàâëÿþòü ³ âîäó
â³äñìîêòóþòü ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì. Êðàïëþ ðåàêòèâó íàíî-
ñÿòü íà çð³ç ³ íàêðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì. Ó ì³êðîñêîï³
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ñïîñòåð³ãàþòü ñèíüî-ô³îëåòîâå àáî ë³ëîâå çàáàðâëåííÿ îáîëîíîê
êë³òèí, ÿê³ ïîáóäîâàí³ ç ÷èñòî¿ êë³òêîâèíè (äåðåâèíà çàáàðâëþºòüñÿ
ó æîâòèé êîë³ð).

Ðåàêö³ÿ íà çäåðåâ’ÿí³ëó êë³òêîâèíó (ë³ãí³ô³êîâàí³ îáîëîíêè). Çð³ç
ïîì³ùàþòü íà ïðåäìåòíå ñêëî â 1 %-é ðîç÷èí ôëîðîãëþöèíó â
ñïèðò³, ðåàêòèâ â³äñìîêòóþòü ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì, íà çð³ç íà-
íîñÿòü êðàïëèíó êîíöåíòðîâàíî¿ õëîðîâîäíåâî¿ àáî ñ³ð÷àíî¿ êèñ-
ëîòè, çà 1 – 2 õâ. äîäàþòü êðàïëèíó ãë³öåðèíó; íàêðèâàþòü ïîêðèâ-
íèì ñêëîì ³ âèâ÷àþòü ó ì³êðîñêîï³ ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³. Çäå-
ðåâ’ÿí³ë³ åëåìåíòè çàáàðâëþþòüñÿ ó ìàëèíîâèé êîë³ð, ³íòåíñèâí³ñòü
ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ ñòóïåíåì ë³ãí³ô³êàö³¿.
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Ãëàâà 7. Âèçíà÷åííÿ ÷èñòîòè ³ äîáðîÿê³ñíîñò³
ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè

Äîáðîÿê³ñí³ñòü ñèðîâèíè õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàëåæíèì âì³ñòîì
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí, â³äñóòí³ñòþ àìáàðíèõ øê³äíèê³â, äîïóñòèìèìè
íîðìàìè ïîäð³áíåíîñò³, äîì³øîê, âîëîãîñò³ òà çîëè.

7.1. Âñòàíîâëåííÿ âì³ñòó ïîäð³áíåíèõ
÷àñòîê ñèðîâèíè

Ï³ä ÷àñ ïàêóâàííÿ ³ òðàíñïîðòóâàííÿ ñèðîâèíà ÷àñòêîâî ïî-
äð³áíþºòüñÿ, ïåðåòèðàºòüñÿ; ÷èì êðèõê³øà âîíà, òèì á³ëüøå ïî-
äð³áíþºòüñÿ. Íàäòî âåëèêà ïîäð³áíåí³ñòü ïñóº çîâí³øí³é âèãëÿä
³ çíèæóº ÿê³ñòü ñèðîâèíè. Äîïóñòèìèé âì³ñò ïîäð³áíåíèõ ÷àñòîê
íîðìóºòüñÿ ÍÀÄ äëÿ êîæíîãî âèäó ñèðîâèíè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîäð³áíåíîñò³ àíàë³òè÷íó ïðîáó (1) ïîì³ùà-
þòü íà ñèòî, âêàçàíå ó ÍÀÄ íà êîíêðåòíó ë³êàðñüêó ðîñëèííó
ñèðîâèíó, ³ îáåðåæíî êðóãîâèìè ðóõàìè ïðîñ³þþòü. Â³äñ³â óäðóãå
ïðîñ³þþòü êð³çü ñèòî ç ðîçì³ðîì îòâîð³â 0,25 ìì, â³äîêðåìëþþ÷è
ïèë, ÿêèé ââàæàþòü ì³íåðàëüíîþ äîì³øêîþ. Ïîäð³áíåí³ ÷àñòêè
ñèðîâèíè, î÷èùåí³ â³ä ïèëó, çâàæóþòü ³ îá÷èñëþþòü ¿õ âì³ñò ó
â³äñîòêàõ ïî â³äíîøåííþ äî ìàñè àíàë³òè÷íî¿ ïðîáè (1).

7.2. Âèçíà÷åííÿ äîì³øîê

Äîì³øêàìè íàçèâàþòüñÿ ÷àñòêè ñèðîâèíè, êîòð³ ìàþòü äåôåê-
òè, ñòîðîíí³ îá’ºêòè, ùî ïîòðàïëÿþòü ó ñèðîâèíó ïðèðîäíüî ó
ïðîöåñ³ çàãîò³âë³. Äî äîì³øîê â³äíîñÿòü:

� îðãàí³÷í³ äîì³øêè: ÷àñòèíè ³íøèõ (íåîòðóéíèõ) ðîñëèí, à
òàêîæ ñ³íî, ñîëîìó;

� ì³íåðàëüí³ äîì³øêè: ãðóäî÷êè çåìë³, ï³ñîê, êàì³íö³ òîùî;
� ³íø³ ÷àñòèíè ò³º¿ æ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèíè, íå íàâåäåí³ ó

â³äïîâ³äí³é ÍÀÄ íà ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó;
� ñèðîâèíó, ÿêà âòðàòèëà êîë³ð, ïðèòàìàííèé äàíîìó âèäîâ³;

øìàòêè êîðè, ïîêðèò³ êóùèñòèì ëèøàéíèêîì; íåäîçð³ë³ ïëîäè;
áðóíüêè, ùî ïî÷àëè ðîçâèâàòèñÿ, òîùî.

Äîì³øêè áóâàþòü äîïóñòèì³ ³ íåäîïóñòèì³. Âñ³ âèùåçãàäàí³ äî-
ì³øêè â³äíîñÿòü äî äîïóñòèìèõ. Îòðóéí³ ðîñëèíè ³ äåÿê³ ðîñëèíè
òà ¿õ îðãàíè, ùî ä³þòü ÿê îòðóéí³; ìåòàëåâ³ ïðåäìåòè, ñêëî; ïîñë³ä
ïòàøèíèé òà ãðèçóí³â — öå íåäîïóñòèì³ äîì³øêè. Íàÿâí³ñòü äî-
ì³øîê çíèæóº ÷èñòîòó ³ ÿê³ñòü ñèðîâèíè, à òîìó âîíè ðåãëàìåíòó-
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þòüñÿ â³äïîâ³äíîþ ÍÀÄ íà ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó, ê³ëüê³ñòü
¿õ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè äîïóñòèì³ íîðìè.

Õ³ä ðîáîòè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ äîì³øîê àíàë³òè÷íó ïðîáó (1), ÿêà
çàëèøèëàñÿ ï³ñëÿ â³äñ³âó ïîäð³áíåíî¿ ñèðîâèíè, âèñèïàþòü íà àíà-
ë³çíó äîøêó àáî íà âåëèêèé àðêóø ãëÿíöåâîãî ïàïåðó, êëåéîíêó ÷è
ë³íîëåóì ³ âðó÷íó àáî çà äîïîìîãîþ äåðåâ’ÿíèõ ëîïàòî÷îê ³ ï³íöåòà
ðîçáèðàþòü. Êîæåí âèä äîì³øêè, âêàçàíèé ó ÍÀÄ, â³äîêðåìëþþòü
³ çâàæóþòü ç òî÷í³ñòþ äî 0,1 ã ïðè ìàñ³ àíàë³òè÷íî¿ ïðîáè á³ëüøå
100 ã; ç òî÷í³ñòþ äî 0,05 ã — ïðè ìàñ³ ïðîáè 100 ã ³ ìåíøå.

Âì³ñò êîæíîãî âèäó ó â³äñîòêàõ (Õ) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

m
1 

⋅ 100
Õ = ,

m
2

äå m
1
 — ìàñà äîì³øêè, ã; m

2
 — ìàñà àíàë³òè÷íî¿ ïðîáè ñèðîâèíè, ã.

7.3. Âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ óðàæåíîñò³ ñèðîâèíè
àìáàðíèìè øê³äíèêàìè

Äîñë³äæåííÿ íà íàÿâí³ñòü àìáàðíèõ øê³äíèê³â îáîâ’ÿçêîâî ïðî-
âîäÿòü ïðè ïðèéìàíí³ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, à òàêîæ ùîð³÷íî ïðè
¿¿ çáåð³ãàíí³.

Ó ñèðîâèí³ ïåðåâ³ðÿþòü íàÿâí³ñòü æèâèõ ³ ìåðòâèõ øê³äíèê³â
íåîçáðîºíèì îêîì ³ çà äîïîìîãîþ ëóïè (5× àáî 10×) ïðè çîâí³ø-
íüîìó îãëÿä³, à òàêîæ ïðè âèçíà÷åíí³ ïîäð³áíåíîñò³ é ê³ëüê³ñíî-
ãî âì³ñòó äîì³øîê. Çâåðòàþòü óâàãó íà íàÿâí³ñòü ïîøêîäæåíèõ
àìáàðíèìè øê³äíèêàìè ÷àñòèí ñèðîâèíè. Êð³ì ñèðîâèíè, óâàæíî
ïåðåâ³ðÿþòü øâè, ñêëàäêè ïàêóâàëüíîãî ìàòåð³àëó, ù³ëèíè â ÿùè-
êàõ. Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ ó ñèðîâèí³ àìáàðíèõ øê³äíèê³â âèçíà÷à-
þòü ñòóï³íü ¿¿ óðàæåíîñò³ â ñïåö³àëüíî âèä³ëåí³é äëÿ öüîãî ïðîá³.

Õ³ä ðîáîòè. Ïðîáó ç åòèêåòêîþ “Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ çàðà-
æåíîñò³ øê³äíèêàìè” ïðîñ³þþòü êð³çü ñèòî ç îòâîðàìè 0,5 ìì. Ó
â³äñ³â³ çà äîïîìîãîþ ëóïè ï³äðàõîâóþòü ê³ëüê³ñòü êë³ù³â, à â ñèðî-
âèí³, ùî çàëèøèëàñÿ íà ñèò³, — ìîë³, ¿¿ ëè÷èíîê òà ³íøèõ æèâèõ
³ ìåðòâèõ øê³äíèê³â. Ê³ëüê³ñòü çíàéäåíèõ øê³äíèê³â òà ¿õ ëè÷èíîê
ïåðåðàõîâóþòü íà 1 êã ñèðîâèíè ³ âèçíà÷àþòü ñòóï³íü ¿¿ óðàæåííÿ.

Äëÿ  êë³ù³â: I ñòóï³íü — â 1 êã ñèðîâèíè íå á³ëüøå 20 êë³ù³â;
II — á³ëüøå 20 êë³ù³â; III — êë³ù³â áàãàòî, âîíè óòâîðþþòü ñóö³ëüí³
ïîâñòÿí³ ìàñè ³ ìàéæå íå ðóõàþòüñÿ.

Äëÿ àìáàðíî¿ ìîë³ ³ õë³áíèõ òî÷èëüíèê³â: I ñòóï³íü — â 1 êã ñèðî-
âèíè íå á³ëüøå 5 øê³äíèê³â; II — íå á³ëüøå 6 — 10 øê³äíèê³â;
III — á³ëüøå 10 øê³äíèê³â.

Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ â ñèðîâèí³ àìáàðíèõ øê³äíèê³â ¿¿ ï³ääàþòü
äåçèíñåêö³¿, à ïîò³ì ïðîñ³þþòü êð³çü ñèòî ç ðîçì³ðàìè îòâîð³â
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0,5 ìì (ïðè óøêîäæåíí³ êë³ùàìè) àáî ç ä³àìåòðîì îòâîð³â 3 ìì
(ïðè óøêîæäåíí³ ³íøèìè øê³äíèêàìè).

Ï³ñëÿ îáðîáêè ñèðîâèíó âèêîðèñòîâóþòü ó çàëåæíîñò³ â³ä ñòó-
ïåíÿ çàðàæåíîñò³. Ïðè I ñòóïåí³ çàðàæåíîñò³ ñèðîâèíà ìîæå áóòè
äîïóùåíà äî ìåäè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ, ïðè II ñòóïåí³ òà ó êðàéí³õ
âèïàäêàõ ïðè III ñòóïåí³ çàðàæåíîñò³ ñèðîâèíó ìîæíà âèêîðèñòà-
òè ëèøå íà çàâîäàõ äëÿ  âèãîòîâëåííÿ ïðåïàðàò³â òà âèä³ëåííÿ ç
íå¿ ³íäèâ³äóàëüíèõ ñïîëóê.

7.4. Âèçíà÷åííÿ âîëîãîñò³

Âîëîã³ñòþ ñèðîâèíè íàçèâàºòüñÿ âòðàòà ìàñè çà ðàõóíîê ã³ãðî-
ñêîï³÷íî¿ âîëîãè ³ ëåòêèõ ðå÷îâèí, êîòð³ âèäàëÿþòüñÿ ³ç ñèðîâèíè
ïðè âèñóøóâàíí³ ¿¿. Öå òàê çâàíà òîâàðíà âîëîã³ñòü.

Ôàðìàêîïåÿ íàâîäèòü ãðàíè÷í³ öèôðè äîïóñòèìî¿ âîëîãîñò³ äëÿ
êîæíîãî âèäó ñèðîâèíè. Çàëåæíî â³ä îðãàíà ³ ñïîñîáó çáåð³ãàííÿ
ñèðîâèíà ì³ñòèòü â³ä 8 äî 15 % âîäè — ã³ãðîñêîï³÷íî¿ âîëîãè. Ï³äâè-
ùåíà âîëîã³ñòü âèêëèêàº ïë³ñíÿâ³ííÿ ñèðîâèíè ³ ñòèìóëþº ôåð-
ìåíòí³ ïðîöåñè.

Õ³ä ðîáîòè. Àíàë³òè÷íó ïðîáó (2) ñèðîâèíè ïîäð³áíþþòü äî ðîçì³ð³â
÷àñòîê áëèçüêî 10 ìì, ïåðåì³øóþòü ³ áåðóòü äâ³ íàâàæêè ìàñîþ 3 –
5 ã, çâàæåí³ ç òî÷í³ñòþ ±0,01 ã. Êîæíó íàâàæêó âì³ùóþòü ó ïîïå-
ðåäíüî âèñóøåíèé ³ çâàæåíèé ðàçîì ç êðèøêîþ áþêñ. Ó íàãð³òó äî
100 – 1050 Ñ ñóøèëüíó øàôó ñòàâëÿòü áþêñè ç íàâàæêàìè ðàçîì ç³
çíÿòèìè êðèøêàìè. Òåðì³í ñóø³ííÿ â³äë³÷óþòü ç òîãî ìîìåíòó,
êîëè òåìïåðàòóðà ó ñóøèëüí³é øàô³ çíîâó äîñÿãíå 100 – 1050Ñ.

Ïåðøå çâàæóâàííÿ ëèñòÿ, òðàâ ³ êâ³òîê ïðîâîäÿòü çà 2 ãîä.; êî-
ðåí³â, êîðåíåâèù, êîðè, ïëîä³â, íàñ³ííÿ òà ³íøèõ âèä³â ñèðîâèíè —
3 ãîä.

Áþêñè ç íàâàæêàìè âèéìàþòü ³ç øàôè òèãåëüíèìè ùèïöÿìè
³ ïîì³ùàþòü â åêñèêàòîð, íà äí³ ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ áåçâîäíèé êàëü-
ö³þ õëîðèä (îñòàíí³é ïåð³îäè÷íî ïðîæàðþþòü àáî çàì³íþþòü íî-
âèì). Îõîëîäæåí³ áþêñè çàêðèâàþòü êðèøêàìè ³ çâàæóþòü.

Âèñóøóâàííÿ ïðîâîäÿòü äîòè, äîêè ð³çíèöÿ ì³æ äâîìà ïîñë³äîâ-
íèìè çâàæóâàííÿìè ï³ñëÿ 30-õâèëèííîãî âèñóøóâàííÿ ³ 30-õâè-
ëèííîãî îõîëîäæåííÿ â åêñèêàòîð³ íå áóäå ïåðåâèùóâàòè 0,01 ã.

Äëÿ ïåðåðàõóíêó âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ³ çîëè íà àáñîëþòíî
ñóõó ñèðîâèíó òà ô³òîïðåïàðàòè âîëîã³ñòü âèçíà÷àþòü âèùåâêàçà-
íèì ìåòîäîì ó íàâàæêàõ 1 – 2 ã (òî÷íà íàâàæêà), âçÿòèõ ³ç â³äïî-
â³äíî¿ àíàë³òè÷íî¿ ïðîáè. Âèñóøóâàííÿ ââàæàºòüñÿ çàê³í÷åíèì,
êîëè äîñÿãíóòà ñòàëà ìàñà, òîáòî, ÿêùî ð³çíèöÿ ì³æ äâîìà çâàæó-
âàííÿìè íå ïåðåâèùóâàòèìå 0,0005 ã.
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Âîëîã³ñòü ñèðîâèíè (Õ) ó â³äñîòêàõ îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

(m-m
1
) ⋅ 100

Õ = ,
m

äå m — ìàñà ñèðîâèíè äî âèñóøóâàííÿ, ã; m
1
 — ìàñà ñèðîâèíè ï³ñëÿ

âèñóøóâàííÿ, ã.
Ê³íöåâèì ðåçóëüòàòîì âèçíà÷åííÿ âîëîãîñò³ ââàæàºòüñÿ ñåðåäíº

àðèôìåòè÷íå ðåçóëüòàò³â äâîõ ïàðàëåëüíèõ âèçíà÷åíü; ðîçõîäæåííÿ
ì³æ íèìè íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè 0,5 %.

7.5. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó çîëè

Çîëîþ íàçèâàºòüñÿ íåñïàëèìèé çàëèøîê íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê,
îäåðæàíèé ï³ñëÿ  ñïàëþâàííÿ ³ ïðîæàðþâàííÿ ñèðîâèíè (ïðåïàðà-
òó). Çîëó ä³ëÿòü íà çàãàëüíó ³ íåðîç÷èííó â õëîðîâîäíåâ³é êèñëîò³.

Çàãàëüíà çîëà ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñóìè ì³íåðàëüíèõ ñïîëóê, ïðèòà-
ìàííèõ ðîñëèí³, ³ ñòîðîíí³õ ì³íåðàëüíèõ äîì³øîê (çåìëÿ, ï³ñîê,
êàì³íö³), ÿê³ ïîòðàïëÿþòü ó ñèðîâèíó ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ.

Çàëèøîê, îäåðæàíèé ï³ñëÿ îáðîáêè çàãàëüíî¿ çîëè 10 %-ì ðîç-
÷èíîì õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè, íàçèâàºòüñÿ çîëîþ, íåðîç÷èííîþ
â õëîðîâîäíåâ³é êèñëîò³. Öåé íåðîç÷èííèé çàëèøîê ñêëàäàºòüñÿ
³ç êðåìíåçåì³â àáî ñèë³êàò³â. Íàäì³ðíèé âì³ñò íåðîç÷èííî¿ ó õëî-
ðîâîäíåâ³é êèñëîò³ ÷àñòêè çîëè âêàçóº íà íàÿâí³ñòü ó ñèðîâèí³
çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ì³íåðàëüíèõ äîì³øîê.

Õ³ä ðîáîòè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó çàãàëüíî¿ çîëè àíàë³òè÷íó ïðîáó
(3) ñèðîâèíè ïîäð³áíþþòü ³ ïðîñ³þþòü êð³çü ñèòî ç îòâîðàìè 2 ìì.
Ó ïîïåðåäíüî ïðîæàðåí³ äî ñòàëî¿ ìàñè ôàðôîðîâ³, êâàðöåâ³ ÷è ïëà-
òèíîâ³ òèãë³ áåðóòü áëèçüêî 3 – 5 ã ïîäð³áíåíî¿ ñèðîâèíè àáî 1 ã ïðåïà-
ðàòó (òî÷í³ íàâàæêè).

Ñèðîâèíó (ïðåïàðàò) â òèãëÿõ îáåðåæíî ñïàëþþòü íàä ñëàá-
êèì ïîëóì’ÿì ïàëüíèêà àáî íà åëåêòðîíàãð³âíèêîâ³, íà ÿêèé ïî-
ì³ùàþòü àçáåñòîâó ñ³òêó.

Ï³ñëÿ ïîâíîãî îáâóãëåííÿ  òèãë³ ïåðåíîñÿòü ó ìóôåëüíó ï³÷
äëÿ ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ ³ ïîâíîãî ïðîæàðþâàííÿ çàëèøêó.

Ïðîæàðåííÿ çä³éñíþþòü ïðè ÷åðâîíîìó ðîçïå÷åíí³ (350 –
5000 Ñ) äî ñòàëî¿ ìàñè, óíèêàþ÷è ñïëàâëåííÿ çîëè ³ ñï³êàííÿ ¿¿ ç³
ñò³íêàìè òèãëÿ. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ïðîæàðþâàííÿ òèãë³ îõîëîäæó-
þòü óïðîäîâæ 2 ãîä., ïîò³ì ñòàâëÿòü â åêñèêàòîð, íà äí³ ÿêîãî çíà-
õîäèòüñÿ áåçâîäíèé êàëüö³þ õëîðèä, îõîëîäæóþòü ³ çâàæóþòü.

Ìàñà ââàæàºòüñÿ ñòàëîþ, êîëè ð³çíèöÿ ì³æ äâîìà ïîñë³äîâíè-
ìè çâàæóâàííÿìè íå ïåðåâèùóâàòèìå 0,0005 ã.
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ßêùî ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ çàëèøîê ùå ìàº ÷àñòêè âóã³ëëÿ, òî äî
íüîãî äîäàþòü äåê³ëüêà êðàïëèí 5 %-ãî ðîç÷èíó ïåðîêñèäó âîäíþ,
êîíöåíòðîâàíî¿ àçîòíî¿ êèñëîòè àáî 10 %-ãî ðîç÷èíó àìîí³þ í³òðàòó;
ð³äèíó âèïàðîâóþòü ï³ä âèòÿæíîþ øàôîþ íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó
³ çàëèøîê ïðîæàðþþòü, ïîêè â³í íàáóäå ð³âíîì³ðíîãî çàáàðâëåí-
íÿ. Òàêó îïåðàö³þ â ðàç³ ïîòðåáè ïîâòîðþþòü ê³ëüêà ðàç³â.

7.5.1. Âèçíà÷åííÿ çîëè, íåðîç÷èííî¿
ó õëîðîâîäíåâ³é êèñëîò³

Õ³ä ðîáîòè. Ó òèãåëü ³ç çàãàëüíîþ çîëîþ äîëèâàþòü 15 ìë 10 %-ãî
ðîç÷èíó õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè (ãóñòèíà 1,050 ã/ ñì3), íàêðèâàþòü ãî-
äèííèêîâèì ñêëîì ³ íàãð³âàþòü íà êèïëÿ÷îìó âîäÿíîìó íàãð³âíèêó
10 õâ., ïîò³ì òèãåëü çí³ìàþòü ³ ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ âì³ñòó ô³ëüòðóþòü
êð³çü áåççîëüíèé ô³ëüòð, îñàä ïåðåíîñÿòü íà ô³ëüòð, çìèâàþ÷è éîãî
ãàðÿ÷îþ âîäîþ. Òèãåëü, ñêëî ³ ô³ëüòð ïðîìèâàþòü î÷èùåíîþ âîäîþ
äî çíèêíåííÿ ó ïðîìèâí³é âîä³ õëîðèä³â (ðåàêö³ÿ íà õëîðèäè).

Ô³ëüòð ç îñàäîì ïåðåíîñÿòü ó òîé ñàìèé òèãåëü, âèñóøóþòü,
îáåðåæíî ñïàëþþòü, à ïîò³ì òèãåëü ïðîæàðþþòü äî ñòàëî¿ ìàñè
çàëèøêó.

Ïðîâîäÿòü äâà ïàðàëåëüí³ âèçíà÷åííÿ.
Âì³ñò çàãàëüíî¿ çîëè (Õ

1
) ó â³äñîòêàõ â àáñîëþòíî ñóõ³é ñèðîâèí³

(ïðåïàðàò³) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

m
1 

⋅ 100
 
⋅ 100

Õ
1
 = ,

m
 
⋅ (100 – W)

äå m
1
 — ìàñà çîëè, ã; m — ìàñà ñèðîâèíè (ïðåïàðàòó), ã; W — âî-

ëîã³ñòü ñèðîâèíè (ïðåïàðàòó), %.
Âì³ñò çîëè, íåðîç÷èííî¿ ó õëîðîâîäíåâ³é êèñëîò³ (Õ

2
) , ó â³äñîòêàõ â

àáñîëþòíî ñóõ³é ñèðîâèí³ (ïðåïàðàò³) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

(m
2
-m

3
)
 
⋅ 100

 
⋅ 100

Õ
2
 = ,

m
 
⋅ (100 – W)

äå m
2
 — ìàñà çîëè, ã;

 
m

3 
— ìàñà çîëè ô³ëüòðó; m — ìàñà ñèðîâèíè

(ïðåïàðàòó), ã; W — âîëîã³ñòü ñèðîâèíè, %.
Ê³íöåâèì ðåçóëüòàòîì äîñë³äæåííÿ ââàæàþòü ñåðåäíº àðèôìå-

òè÷íå  ðåçóëüòàò³â äâîõ ïàðàëåëüíèõ âèçíà÷åíü, îá÷èñëåíèõ äî
ñîòèõ ÷àñòîê â³äñîòêà äëÿ ñèðîâèíè ³ç âì³ñòîì çîëè (çàãàëüíî¿ àáî
íåðîç÷èííî¿ ó õëîðîâîäíåâ³é êèñëîò³) íå á³ëüøå 5 % ³ äî äåñÿòèõ
÷àñòîê — äëÿ ñèðîâèíè ³ç âì³ñòîì çîëè á³ëüøå 5 %, äîïóñòèì³
ðîçõîäæåííÿ ì³æ ÿêèìè íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè 0,1 % äëÿ ñè-
ðîâèíè ç âì³ñòîì çîëè 5 % ³ 0,5 % — äëÿ ñèðîâèíè ç âì³ñòîì çîëè
á³ëüøå 5 %.
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7.6. Âèçíà÷åííÿ ñóëüôàòíî¿ çîëè

Ïðè ñïàëþâàíí³ ³ ïðîæàðþâàíí³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ì³íåðàëüí³
ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè çäàòí³ çàçíàâàòè ð³çíèõ çì³í: ñîë³ áàãàòüîõ êèñ-
ëîò ìîæóòü ïåðåõîäèòè â êàðáîíàòè òà îêñèäè; îêñèäè äåÿêèõ
ìåòàë³â — â³äíîâëþâàòèñÿ âóãëåöåì îðãàí³÷íèõ ñïîëóê äî ìåòàëó;
ãàëî¿äí³ ñîë³ (íàïðèêëàä, íàòð³þ õëîðèä) — ÷àñòêîâî çâ³òðþâà-
òèñü òîùî.

Âñ³ ïîä³áí³ ïðîöåñè ïîçíà÷àþòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ³ â çàëåæ-
íîñò³ â³ä òèõ ÷è ³íøèõ óìîâ ñïàëþâàííÿ ìîæóòü äàâàòè ð³çí³ âå-
ëè÷èíè çîëüíîãî çàëèøêó. Ùîá óíèêíóòè öüîãî, âèçíà÷åííÿ çîëè
áàãàòüîõ îðãàí³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðîâîäèòüñÿ ï³ñëÿ ¿õ ïîïåðåäíüî¿
îáðîáêè êîíöåíòðîâàíîþ ñ³ð÷àíîþ êèñëîòîþ. Ñîë³ ð³çíèõ êèñëîò
(êàðáîíàòè, õëîðèäè òîùî) ïåðåòâîðþþòüñÿ íà ñóëüôàòè — çíà÷-
íî ìåíøå ëåòê³, í³æ õëîðèäè: ÿê ñóëüôàòè ëóæíèõ ³ ëóæíîçåìåëü-
íèõ ìåòàë³â âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ çíà÷íîþ òåðì³÷íîþ âèòðèâà-
ë³ñòþ.

Òåõí³êà âèçíà÷åííÿ. Òî÷íó íàâàæêó ïðåïàðàòó (áëèçüêî 1 ã, ÿêùî ó
â³äïîâ³äí³é ñòàòò³ íåìàº ³íøèõ âêàç³âîê) àáî ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿
ñèðîâèíè (áëèçüêî 3 ã) âì³ùóþòü ó ïîïåðåäíüî ïðîæàðåíèé ³ òî÷íî
çâàæåíèé ôàðôîðîâèé, êâàðöîâèé àáî ïëàòèíîâèé òèãåëü, çìî÷ó-
þòü 1 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè ³ îáåðåæíî íàãð³âàþòü íà
ñ³òö³ àáî ï³ùàíîìó íàãð³âíèêó äî âèäàëåííÿ ïàð³â êèñëîòè. Ïîò³ì
ïðîæàðþþòü ïðè ñëàáêîìó ðîçï³êàíí³ (áëèçüêî 5000Ñ) äî ñòàëî¿ ìàñè,
óíèêàþ÷è ñïëàâëåííÿ çîëè ³ ñï³êàííÿ ¿¿ ç³ ñò³íêàìè òèãëþ.

Ïðè âàæêîìó çãîðÿíí³ äîäàâàííÿ êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñ-
ëîòè ³ ïðîæàðþâàííÿ ïîâòîðþþòü (ÄÔ ÕI, â. 2, ñ. 25).

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ïðîæàðþâàííÿ òèãåëü îõîëîäæóþòü â åêñè-
êàòîð³, çâàæóþòü ³ âèçíà÷àþòü âì³ñò ñóëüôàòíî¿ çîëè.

Ó çîëüíîìó çàëèøêó âèçíà÷àþòü ìîæëèâ³ äîì³øêè âàæêèõ ìå-
òàë³â.

7.7. Âèçíà÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â

Ó çîëüíîìó çàëèøêó, îäåðæàíîìó ï³ñëÿ ñïàëþâàííÿ îðãàí³÷-
íèõ ðå÷îâèí ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè ÷è ïðåïàðàòó ó ïðèñóòíîñò³ ñ³ð÷à-
íî¿ êèñëîòè ç íàñòóïíèì ïðîæàðþâàííÿì, âàæê³ ìåòàëè çíàõî-
äÿòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ó âèãëÿä³ îêñèä³â (àáî ñóëüôàò³â). Ïðîæàðåí³
îêñèäè ìåòàë³â çâè÷àéíî âàæêî ðîç÷èíÿþòüñÿ â ñ³ð÷àí³é ³ õëîðî-
âîäíåâ³é êèñëîòàõ, òîìó ÷àñîì íåîáõ³äíå òðèâàëå íàãð³âàííÿ.

Ó êîíöåíòðîâàíèõ ðîç÷èíàõ àìîí³þ àöåòàòó îêñèäè ìåòàë³â
ðîç÷èíÿþòüñÿ ïîð³âíÿíî ëåãêî, ïåðåõîäÿ÷è â êîìïëåêñí³ àöåòàòè, ÿê³
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â ïîäàëüøîìó ðóéíóþòüñÿ ïðè âçàºìîä³¿ ç íàòð³þ ñóëüô³äîì; óòâîðþ-
þòüñÿ ñóëüô³äè ìåòàë³â, íåðîç÷èíí³ â îöòîâîêèñëîìó ñåðåäîâèù³.

Ðîç÷èíè ñîëåé ñâèíöþ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³¿ äàþòü ç
ðîç÷èíàìè íàòð³þ ñóëüô³äó ÷è ñ³ðêîâîäíþ ÷îðíèé îñàä àáî áóðå
çàáàðâëåííÿ ðîç÷èíó.

0,0005 ìã ñâèíåöü-³îíó â 1 ìë ðîç÷èíó çà ö³ºþ ðåàêö³ºþ óòâî-
ðþþòü áóðóâàòå çàáàðâëåííÿ, ïîì³òíå ïðè ñïîñòåðåæåíí³ â øàð³
çàâòîâøêè 6 — 8 ñì (ìåæà ÷óòëèâîñò³).

Pb2+ + S2- → ↓ PbS

1. Ó ïðåïàðàòàõ òà ë³êàðñüê³é ðîñëèíí³é ñèðîâèí³. Çîëüíèé çàëè-
øîê, îäåðæàíèé ï³ñëÿ ñïàëþâàííÿ ïðåïàðàòó ÷è ë³êàðñüêî¿ ðîñëèí-
íî¿ ñèðîâèíè â ïðèñóòíîñò³ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè (äèâ. 7.6. Âèçíà÷åííÿ
ñóëüôàòíî¿ çîëè), îáðîáëÿþòü ïðè íàãð³âàíí³ íà ñ³òö³ 2 ìë íàñè÷å-
íîãî ðîç÷èíó àìîí³þ àöåòàòó, íåéòðàë³çîâàíîãî ðîç÷èíîì íàòð³þ
ã³äðîêñèäó (äèâ. ïðèì³òêè), äîäàþòü 3 ìë î÷èùåíî¿ âîäè
³ ô³ëüòðóþòü ó ïðîá³ðêó êð³çü áåççîëüíèé ô³ëüòð íåâåëèêîãî ä³à-
ìåòðó, ïîïåðåäíüî ïðîìèòèé 1 %-ì ðîç÷èíîì îöòîâî¿ êèñëîòè, à
ïîò³ì ãàðÿ÷îþ âîäîþ. Òèãåëü ³ ô³ëüòð ïðîìèâàþòü 5 ìë âîäè, ïðî-
ïóñêàþ÷è ¿¿ êð³çü òîé æå ô³ëüòð ó òó æ ñàìó ïðîá³ðêó.

Äî 10 ìë îòðèìàíîãî ðîç÷èíó äîäàþòü 1 ìë ðîçâåäåíî¿ îöòîâî¿
êèñëîòè, 2 êðàïë³ ðîç÷èíó íàòð³þ ñóëüô³äó, ïåðåì³ùóþòü ³ çà 1 õâ.
ïîð³âíþþòü ç åòàëîíîì, äî ÿêîãî äîäàþòü òàêó æ ê³ëüê³ñòü ðåàê-
òèâ³â, ÿê ³ äî ðîç÷èíó, ùî äîñë³äæóºòüñÿ.

MeSO
4
 + 2CH

3
COONH

4 
→ Me(CH

3
COO)

2
 + (NH

4
)
2
SO

4

Îäåðæàíèé ðîç÷èí ïîð³âíþþòü ç åòàëîíîì.
2. Ó íàñòîéêàõ. 5 ìë íàñòîéêè âì³ùóþòü ó òèãåëü, âèïàðîâóþòü

äîñóõà, äîäàþòü 1 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè, îáåðåæíî
ñïàëþþòü ³ ïðîæàðþþòü. Îäåðæàíèé çàëèøîê îáðîáëÿþòü ïðè íà-
ãð³âàíí³ 5 ìë íàñè÷åíîãî ðîç÷èíó àìîí³þ àöåòàòó, ô³ëüòðóþòü êð³çü
áåççîëüíèé ô³ëüòð, ïðîìèâàþòü 5 ìë âîäè ³ äîâîäÿòü ô³ëüòðàò âî-
äîþ äî îá’ºìó 100 ìë.

Äî 10 ìë îäåðæàíîãî ðîç÷èíó äîäàþòü 1 ìë ðîçâåäåíî¿ îöòîâî¿
êèñëîòè, 2 êðàïë³ ðîç÷èíó íàòð³þ ñóëüô³äó, ïåðåì³øóþòü ³ çà 1 õâ.
ïîð³âíþþòü, ÿê âêàçàíî âèùå, ç åòàëîíîì, äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü
1 ìë åòàëîííîãî ðîç÷èíó Á, 1 ìë îöòîâî¿ êèñëîòè, 2 êðàïëèíè
ðîç÷èíó íàòð³þ ñóëüô³äó ³ 9 ìë âîäè (ÄÔ ÕI, â. 1, ñ. 171 — 172).

10 ìë îäåðæàíîãî ðîç÷èíó ïîâèíí³ âèòðèìóâàòè âèïðîáóâàííÿ
íà âàæê³ ìåòàëè (íå á³ëüøå 0,001 %) (ÄÔ ÕI, â. 2, ñ. 149).

3. Â åêñòðàêòàõ. 1 ìë ð³äêîãî àáî 1 ã ãóñòîãî ÷è ñóõîãî åêñòðàêòó
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âì³ùóþòü ó òèãåëü, äîäàþòü 1 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè ³
äàë³ ðîáëÿòü òàê ñàìî, ÿê ³ç íàñòîéêàìè, àëå îá’ºì ô³ëüòðàòó äîâîäÿòü
äî 200 ìë. 10 ìë îäåðæàíîãî ðîç÷èíó ïîâèíí³ âèòðèìóâàòè âè-ïðîáó-
âàííÿ íà âàæê³ ìåòàëè (íå á³ëüøå 0,01 %) (ÄÔ ÕI, â. 2, ñ. 161).

Ïðèãîòóâàííÿ åòàëîíà. Ó òèãåëü âì³ùóþòü êîíöåíòðîâàíó ñ³ð÷àíó êèñëîòó â
îá’ºì³, âçÿòîìó äëÿ ñïàëþâàííÿ ñèðîâèíè àáî ïðåïàðàòó. Îáåðåæíî íàãð³âàþòü íà
ñ³òö³ àáî ï³ùàíîìó íàãð³âíèêó äî âèäàëåííÿ ïàð³â êèñëîòè, ïîò³ì éîãî ïðîæàðþ-
þòü. Äàë³ ðîáëÿòü òàê, ÿê ³ ç äîñë³äæóâàíèì çàëèøêîì, — îáðîáëÿþòü 2 ìë íàñè-
÷åíîãî ðîç÷èíó àìîí³þ àöåòàòó, äîäàþòü 3 ìë î÷èùåíî¿ âîäè, ô³ëüòðóþòü ó ïðî-
á³ðêó, àëå ïðîìèâàþòü òèãåëü ³ ô³ëüòð ëèøå 3 ìë âîäè, ï³ñëÿ ÷îãî äî ô³ëüòðàòó
äîäàþòü 2 ìë åòàëîííîãî ðîç÷èíó Á ñâèíåöü-³îíó.

Ñïîñòåðåæåííÿ çàáàðâëåííÿ ïðîâîäÿòü çâåðõó ïî îñ³ ïðîá³ðîê ä³àìåòðîì áëèçüêî
1,5 ñì, ðîçì³ùåíèõ íà á³ë³é ïîâåðõí³. Çàáàðâëåííÿ, ùî ç’ÿâèëîñÿ ó äîñë³äæóâàíî-
ìó ðîç÷èí³, íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè åòàëîí. Ó ðîç÷èíàõ, ùî ïîð³âíþþòüñÿ, äî-
ïóñòèìà ëèøå ñëàáêà îïàëåñöåíö³ÿ â³ä ñ³ðêè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ³ç íàòð³þ ñóëüô³äó.

Ïðèì³òêè. 1. Íàñè÷åíèé ðîç÷èí àìîí³þ àöåòàòó íåéòðàë³çóþòü òàêèì ÷èíîì:
ñïî÷àòêó äîäàþòü 30%-é ðîç÷èí íàòð³þ ã³äðîêñèäó äî ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ ïî
ôåíîëôòàëå¿íó, à ïîò³ì íàäëèøîê íàòð³þ ã³äðîêñèäó íåéòðàë³çóþòü íàñè÷åíèì
ðîç÷èíîì àìîí³þ àöåòàòó äî ñëàáêî-ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ.

2. Âèçíà÷åííþ âàæêèõ ìåòàë³â ó çîëüíîìó çàëèøêó íàÿâí³ñòü ñîëåé çàë³çà íå

çàâàæàº (ÄÔ ÕI, â.1, ñ.171 – 172).

Åòàëîííèé ðîç÷èí ñâèíåöü-³îíó. 0,915 ã ñâ³æîïåðåêðèñòàë³çîâà-
íîãî ñâèíöþ àöåòàòó ðîç÷èíÿþòü ó âîä³ ó ì³ðí³é êîëá³ íà 1 ë,
äîäàþòü 1 ìë ðîçâåäåíî¿ îöòîâî¿ êèñëîòè ³ äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷è-
íó âîäîþ äî ïîçíà÷êè (ðîç÷èí À). 1 ìë ðîç÷èíó À âì³ùóþòü ó
ì³ðíó êîëáó íà 100 ìë ³ äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷-
êè (ðîç÷èí Á). Öåé ðîç÷èí ì³ñòèòü 0,005 ìã ñâèíåöü-³îíó â 1 ìë.

1 ìë ðîç÷èíó Á ðîçâîäÿòü âîäîþ äî 10 ìë (ðîç÷èí Â). Öåé
ðîç÷èí ì³ñòèòü 0,0005 ìã ñâèíöþ-³îíó â 1 ìë.

Ðîç÷èíè Á ³ Â ïðèäàòí³ ëèøå â äåíü ¿õ ïðèãîòóâàííÿ.

7.8. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ó ë³êàðñüê³é
ðîñëèíí³é ñèðîâèí³

Äëÿ âèÿâëåííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê ³ âèçíà÷åííÿ ¿õ
âì³ñòó, ùî º îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â äîáðîÿê³ñíîñò³ ñèðîâèíè, âäà-
þòüñÿ äî ô³òîõ³ì³÷íîãî àíàë³çó.

Ìåòîäè ô³òîõ³ì³÷íîãî àíàë³çó íàâîäÿòüñÿ ó â³äïîâ³äí³é ÍÀÄ
íà êîíêðåòíèé âèä ñèðîâèíè. Ðå÷îâèíè ³ç ñèðîâèíè åêñòðàãóþòü
ðîç÷èííèêàìè.

Åêñòðàãóâàííÿ — ñêëàäíèé ïðîöåñ, êîòðèé âêëþ÷àº ä³àë³ç, äå-
ñîðáö³þ, ðîç÷èíí³ñòü ³ äèôóç³þ, ùî â³äáóâàþòüñÿ äîâ³ëüíî ³ îäíî-
÷àñíî, ÿê ºäèíèé ïðîöåñ. Ï³ä ÷àñ åêñòðàãóâàííÿ åêñòðàãåíò ìàº
ïðîíèêíóòè âñåðåäèíó êë³òèíè ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Ó æèâî¿ ðîñëèííî¿ êë³òèíè îáîëîíêè íàï³âïðîíèêí³, âîíè íå
ïðîïóñêàþòü íàçîâí³ ðîç÷èíí³ ó êë³òèííîìó ñîêîâ³ ðå÷îâèíè.
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À òîìó, ùîá îòðèìàòè âèòÿæêó ç³ ñâ³æî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, êë³òèíè
óìåðòâëÿþòü åòèëîâèì ñïèðòîì, êîòðèé çíåâîäæóº êë³òèíó, âèêëèêàº
äóæå ñèëüíèé ïëàçìîë³ç.

Âèõ³äíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ á³ëüøîñò³ ïðåïàðàò³â ñëóæèòü âèñó-
øåíà ðîñëèííà ñèðîâèíà, â ÿê³é ä³þ÷³ ðå÷îâèíè çíàõîäÿòüñÿ ó âè-
ãëÿä³ ñóõèõ êîíãëîìåðàò³â, àäñîðáîâàíèõ íà îáîëîíêàõ êë³òèíè ³ â
ïîðàõ.

Ï³ä ÷àñ âèñóøóâàííÿ ñèðîâèíè ï³ä ä³ºþ òåïëîâî¿ îáðîáêè â³äáó-
âàºòüñÿ çàãèáåëü öèòîïëàçìè, êë³òèííà îáîëîíêà âòðà÷àº âëàñòèâîñò³
íàï³âïðîíèêíî¿ ìåìáðàíè ³ ïî÷èíàº ïðîïóñêàòè ðå÷îâèíè â îáèäâà
áîêè, òîáòî âîíà îòðèìóº âëàñòèâîñò³ ïîðèñòî¿ ïåðåòèíêè. Åêñòðà-
ãåíò ïðîíèêàº âñåðåäèíó êë³òèíè êð³çü ïîðèñòó ïåðåòèíêó. Öåé ïðî-
öåñ íàçèâàºòüñÿ åíäîîñìîñîì. Îáîëîíêè êë³òèíè ìàþòü äèô³ëüí³
âëàñòèâîñò³ ç ïåðåâàãîþ ã³äðîô³ëüíîñò³. Çìî÷óâàííÿ ðå÷îâèí åêñò-
ðàãåíòîì çàëåæèòü â³ä õ³ì³÷íî¿ ñïîð³äíåíîñò³ ñïîëóê ³ åêñòðàãåíòà.

Îòðèìàíó ñóì³ø êîìïîíåíò³â î÷èùàþòü â³ä äîì³øîê, ä³ëÿòü ¿õ
íà îêðåì³ ôðàêö³¿ àáî ³íäèâ³äóàëüí³ ðå÷îâèíè çà äîïîìîãîþ ðÿäó
îïåðàö³é: ïîñë³äîâíî¿ îáðîáêè ñóì³ø³ ð³çíèìè ðîç÷èííèêàìè,
ðîçïîä³ëåííÿì ðå÷îâèí ì³æ äâîìà ðîç÷èííèêàìè, ùî íå çì³øó-
þòüñÿ, ³ ìåòîä³â õðîìàòîãðàô³¿.

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ³ ïîøèðåíèõ ìåòîä³â ô³òîõ³ì³÷íîãî àíàë³çó º
õðîìàòîãðàô³÷íèé ìåòîä. Â³í åôåêòèâíèé ³ çðó÷íèé äëÿ ðîçïîä³ëó
áàãàòîêîìïîíåíòíî¿ ñóì³ø³, î÷èñòêè òà ³äåíòèô³êàö³¿ ñïîëóê. Çà-
ñòîñîâóþòü ð³çí³ ñîðáåíòè (àëþì³í³þ îêñèä, ñèë³êàãåëü, ïîë³àì³ä,
öåëþëîçà òîùî) ³ âèäè õðîìàòîãðàô³¿: êîëîíêîâó, ïàïåðîâó, òîíêî-
øàðîâó ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ ðîç÷èííèê³â òà ¿õ ñóì³øåé.

Íàéá³ëüø íàä³éíèìè òà åôåêòèâíèìè ìåòîäàìè ââàæàþòüñÿ
ãàçîð³äèííà (ÃÐÕ) ³ âèñîêîåôåêòèâíà ð³äèííà õðîìàòîãðàô³ÿ
(ÂÅÐÕ). Îñòàíí³é âèä õðîìàòîãðàô³¿ äóæå çðó÷íèé äëÿ ðîçïîä³ëó,
ïðåïàðàòèâíîãî âèä³ëåííÿ ³ ïðîâåäåííÿ ÿê³ñíîãî òà ê³ëüê³ñíîãî
àíàë³çó íåëåòêèõ òåðìîëàá³ëüíèõ ñïîëóê.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí çàñòîñîâóþòü ³ òðàäèö³éí³
ìåòîäè ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó — ãðàâ³ìåòðè÷íèé (ìàñîâèé) ³ òèòðè-
ìåòðè÷íèé (îá’ºìíèé). Íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü îïòè÷í³ ìå-
òîäè àíàë³çó: ôîòîêàëîðèìåòðè÷íèé, ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèé, ôëó-
îðîìåòðè÷íèé (ãðóíòóºòüñÿ íà âèì³ðþâàíí³ ³íòåíñèâíîñò³ ëþì³-
íåñöåíö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí, òàêèõ ÿê êóìàðèíè, ôëàâîíî-
¿äè, àíòðàöåíïîõ³äí³), ïîëÿðèìåòðè÷íèé.

Åëåêòðîõ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè (ïîòåíö³îìåòðè÷íèé ³ ïîëÿðîãðà-
ô³÷íèé) â îñíîâíîìó êîðèñòóþòüñÿ ïðè àíàë³ç³ ô³òîïðåïàðàò³â àáî
¿õ ñóáñòàíö³é.

Êîëè ÿê³ñòü ñèðîâèíè íåìîæëèâî âèçíà÷èòè âèùåçãàäàíèìè ìå-
òîäàìè, çâåðòàþòüñÿ äî á³îëîã³÷íîãî àíàë³çó. Òàê, äëÿ ñèðîâèíè,
ùî ì³ñòèòü êàðä³îñòåðî¿äè, ïðîâîäÿòü á³îëîã³÷íó ñòàíäàðòèçàö³þ.
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7.9. Âèçíà÷åííÿ åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí ó ë³êàðñüê³é
ðîñëèíí³é ñèðîâèí³

Åêñòðàêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè
óìîâíî íàçèâàþòü êîìïëåêñ îðãàí³÷íèõ ³ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê,
ùî ¿õ âèä³ëÿþòü ³ç ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè â³äïîâ³äíèìè ðîç÷èííè-
êàìè, ¿õ âì³ñò âèçíà÷àºòüñÿ ó âèãëÿä³ ñóõîãî çàëèøêó.

Âì³ñò åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí – âàæëèâèé ÷èñëîâèé ïîêàçíèê,
äîáðîÿê³ñíîñò³ ñèðîâèíè, îñîáëèâî äëÿ òèõ âèä³â, äëÿ ÿêèõ ìåòîä
âèçíà÷åííÿ  âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí â ÍÀÄ íå íàâîäèòüñÿ.

Ðîç÷èííèêè, ÿê³ íåîáõ³äíî áðàòè äëÿ âèòÿæêè åêñòðàêòèâíèõ
ðå÷îâèí, íàâåäåíî ó â³äïîâ³äí³é ÍÀÄ íà äàíèé âèä ñèðîâèíè. ßê
ïðàâèëî, öå òîé ñàìèé ðîç÷èííèê, ÿêèé çàñòîñîâóþòü ïðè âèãî-
òîâëåíí³ íàñòîéêè ÷è åêñòðàêòó ³ç ö³º¿ ñèðîâèíè. Íàé÷àñò³øå öå
åòèëîâèé ñïèðò (40 àáî 70%-é) ÷è âîäà.

Õ³ä ðîáîòè. Áëèçüêî 1 ã ïîäð³áíåíî¿  ñèðîâèíè äî 1 ìì (òî÷íà
íàâàæêà) ïîì³ùàþòü ó êîí³÷íó ç³ øë³ôîì êîëáó íà 200 – 250 ìë ³
çàëèâàþòü 50 ìë ðîç÷èííèêà, çàçíà÷åíîãî ó â³äïîâ³äí³é ÍÀÄ íà
ñèðîâèíó. Êîëáó çàêðèâàþòü ñêëÿíîþ ïðîáêîþ, çâàæóþòü (ïî-
õèáêà ±0,01 ã) ³ çàëèøàþòü ó ñïîêî¿ íà 1 ãîä. Ïîò³ì êîëáó ñïîëó-
÷àþòü ç³ çâîðîòíèì õîëîäèëüíèêîì, íàãð³âàþòü äî êèï³ííÿ ³ ï³äòðè-
ìóþòü ñëàáêå êèï³ííÿ ð³äèíè ïðîòÿãîì 2 ãîä.

Ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ êîëáó çíîâó çàêðèâàþòü ò³ºþ æ ïðîáêîþ,
çâàæóþòü ³ âòðàòó â ìàñ³ ïîïîâíþþòü ðîç÷èííèêîì. Ð³äèíó ñòà-
ðàííî çáîâòóþòü  ³ ô³ëüòðóþòü êð³çü ñóõèé ïàïåðîâèé ô³ëüòð ó
ñóõó êîëáó. 25 ìë ô³ëüòðàòó ï³ïåòêîþ ïåðåíîñÿòü ó ïîïåðåäíüî
äîâåäåíó äî ñòàëî¿ ìàñè, òî÷íî çâàæåíó ôàðôîðîâó ÷àøêó ä³àìåò-
ðîì 7 – 9 ñì ³ âèïàðîâóþòü íà âîäÿí³é áàí³ äîñóõà. ×àøêó ³ç çà-
ëèøêîì ñóøàòü ó ñóøèëüí³é øàô³ ïðè 100 – 1050 Ñ 3 ãîä., ïîò³ì
îõîëîäæóþòü 30 õâ. â åêñèêàòîð³, íà äí³ ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ êàëü-
ö³þ õëîðèä, ³ øâèäêî çâàæóþòü. Âì³ñò åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí ó
â³äñîòêàõ (Õ) ó ïåðåðàõóíêó íà àáñîëþòíî ñóõó ñèðîâèíó îá÷èñëþ-
þòü çà ôîðìóëîþ:

m
1
 ⋅ 50 ⋅ 100 ⋅ 100 m

1
 ⋅ 200 ⋅ 100

Õ =  = ,
m ⋅ 25 ⋅ (100-W) m ⋅ (100-W)

äå m
1
 — ìàñà ñóõîãî çàëèøêó, ã; m — ìàñà ñèðîâèíè, ã; W — âî-

ëîã³ñòü ñèðîâèíè, %.
Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ÿêîñò³ ñèðîâèíè âèìîãàì ÍÀÄ

â³ää³ë êîíòðîëþ ÿêîñò³ âèäàº ñåðòèô³êàò àíàë³çó (àíàë³òè÷íèé ëè-
ñòîê, äèâ. çðàçîê) ó äâîõ ïðèì³ðíèêàõ, îäèí ³ç ÿêèõ ñëóæèòü ï³äñòà-
âîþ äëÿ âèäà÷³ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ó öåõ, äðóãèé çáåð³ãàºòüñÿ
ïðîòÿãîì 1 ðîêó íà ñêëàä³.
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Ñèðîâèíà, ùî ïðîéøëà êîíòðîëü, â³äïóñêàºòüñÿ ç³ ñêëàäó ïàð-ò³ÿ-
ìè (ñåð³ÿìè) ç îáîâ’ÿçêîâèì óðàõóâàííÿì äàòè (ì³ñÿöü, ð³ê) ¿¿ çà-
ãîò³âë³.

Ó ðàç³ íåâ³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì ÍÀÄ ñèðîâèíà áðàêóºòüñÿ. ßêùî
º íåïîðîçóì³ííÿ ùîäî ÿêîñò³ ñèðîâèíè ì³æ ïîñòà÷àëüíèêîì ³ çàìîâ-
íèêîì, ïðîâîäèòüñÿ àðá³òðàæíèé àíàë³ç.
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Ç ð à ç î ê
ÆÓÐÍÀË ÂÕIÄÍÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËÞ

Íàçâà ï³äïðèºìñòâà

Êâ³òêè õàìîì³ëè ÄÔ ÕI ñò. 7

Íîìåð ñåð³¿ Ïðèäàòíèé äî
Ê³ëüê³ñòü  êã Äàòà çàãîò³âë³

Âèñíîâêè ùîäî ÿêîñò³

Ï³äïèñ â³äïîâ³äàëüíîãî çà àíàë³ç

Номер
за

порядком

Дата
пред’явлення

на аналіз

Дата
відбору
проби

Пробу
відібрав

Дата аналізу
(початок
і кінець)

Дата видачі
аналітичного

листка

Îïèñ

Ì³êðîñêîï³ÿ
Âîëîã³ñòü
Çîëà çàãàëüíà
Çîëà, íåðîç÷èííà
ó 10 % ÍÑL
Ïî÷îðí³ëèõ
³ ïîáóð³ëèõ ÷àñòèí
Îðãàí³÷í³ äîì³øêè
Ì³íåðàëüí³ äîì³øêè
Åô³ðí³ îë³¿

Âì³ñò ñóìè ôëàâî-
íî¿ä³â ó ïåðåðàõóíêó
íà ðóòèí
Óïàêîâêà òà ìàðê³-
ðîâêà

№
з/п

Результати
аналізу

Найменування
показника якості

Вимоги нормативної аналітич8
ної документації

Ö³ë³ àáî ÷àñòêîâî îïàë³
êâ³òêîâ³ êîøèêè æîâòóâà-
òî-çåëåíîãî êîëüîðó, çàïàõ
— ñèëüíèé, àðîìàòíèé
ÄÔ ÕI, ñò. 7
íå á³ëüøå 14,0 %
íå á³ëüøå 12,0 %

íå á³ëüøå 4, 0 %

íå á³ëüøå 5,0 %
íå á³ëüøå 3,0 %
íå á³ëüøå 0,5 %
íå ìåíøå 0,3 % (ÄÔ ÕI,
â. I, ñ. 290)
íå ìåíøå 1,5 %

Ìàº â³äïîâ³äàòè âèìîãàì
ÔÑ 42Ó-52-41-95

1.

2.
3.
4.
5.

6.

7.
8.
9.

10.

11.
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Ç ð à ç î ê  ñ å ð ò è ô ³ ê à ò à
ÓÊÐÀ¯ÍÀ

ÄÅÐÆÊÎÌÌÅÄÁ²ÎÏÐÎÌ

(íàçâà ï³äïðèºìñòâà)

ÑÅÐÒÈÔIÊÀÒ ÀÍÀËIÇÓ
êâ³òêè õàìîì³ëè

(íàéìåíóâàííÿ ñèðîâèíè)

Íîìåð ñåð³¿ (ïàðò³¿)   Äàòà íàäõîäæåííÿ
Ê³ëüê³ñòü (êã, øò. òà ³í.) ó ñåð³¿ (ïàðò³¿)
Ïîñòà÷àëüíèê 

(íàéìåíóâàííÿ ï³äïðèºìñòâà, îðãàí³çàö³¿)

Äàòà â³äáèðàííÿ ïðîáè Ïðîáó â³ä³áðàâ
ïð³çâèùå

Ðåçóëüòàòè çîâí³øíüîãî îãëÿäó Àíàë³ç âèêîíàíî
íàçâà ÍÀÄ

Àíàë³ç âèêîíàíî
(äàòà, ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè) (ï³äïèñ)

Âèñíîâêè ÂÊß*
Íà÷àëüíèê ÂÊß

(îñîáèñòèé ï³äïèñ) (ðîçøèôðîâêà ï³äïèñó) (äàòà)

Êåð³âíèê ãðóïè
âõ³äíîãî êîíòðîëþ

(îñîáèñòèé ï³äïèñ) (ðîçøèôðîâêà ï³äïèñó) (äàòà)

* ÂÊß — â³ää³ë êîíòðîëþ ÿêîñò³.

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.

8.
9.

10.
11.

Çîâí³øí³ îçíàêè
Ì³êðîñêîï³ÿ
Âîëîã³ñòü
Åô³ðíà îë³ÿ
Çîëà çàãàëüíà
Çîëà, íåðîç÷èííà ó 10 %-ìó
ð-í³ õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè
Ëèñòÿ, ñòåáëà, êîðçèíêè ³ç çàëèø-
êàìè êâ³òêîíîñ³â, äîâøèõ çà 3 ñì
Êîøèêè, ïî÷îðí³ë³ òà ïîáóð³ë³
Îðãàí³÷í³ äîì³øêè (÷àñòèíè
³íøèõ íåîòðóéíèõ ðîñëèí ³ êî-
øèêè ³íøèõ âèä³â ðîìàøêè)
Ì³íåðàëüí³ äîì³øêè
Óïàêîâêà òà ìàðê³ðîâêà

№
з/п

Фактичні
показники

Показники,
що аналізуються

Показники за норматив8
ною документацією

ÄÔ ÕI, â. 2, ñò. 7
ÄÔ ÕI, â. 2, ñò. 7
Íå á³ëüøå 14 %
Íå ìåíøå 0,3 %
Íå á³ëüøå 12 %

Íå á³ëüøå 4,0 %

Íå á³ëüøå 9 %
Íå á³ëüøå 5 %

Íå á³ëüøå 3 %
Íå á³ëüøå 0,3 %
Ìàº â³äïîâ³äàòè âè-
ìîãàì ÔÑ 42Ó-52-
41-95
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II. СПЕЦІАЛЬНА ЧАСТИНА

РОЗДІЛ III. Лікарська рослинна сировина
та фітопрепарати із вмістом
сполук первинного обміну

Ãëàâà 8. Ïîë³ñàõàðèäè

Ïîë³ñàõàðèäè (ïîë³îçè, ãë³êàíè) ÿâëÿþòü ñîáîþ âèñîêîìîëåêó-
ëÿðí³ âóãëåâîäè-á³îïîë³ìåðè, óòâîðåí³ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ìîíî-
ñàõàðèä³â, çâ’ÿçàíèõ Î-ãë³êîçèäíèìè çâ’ÿçêàìè.

Ïîë³ñàõàðèäè ïîä³ëÿþòü íà 2 ãðóïè: ãîìîïîë³ñàõàðèäè (ãîìî-
ãë³êàíè) ³ ãåòåðîïîë³ñàõàðèäè (ãåòåðîãë³êàíè).

Ãîìîïîë³ñàõàðèäè (êðîõìàëü, ³íóë³í, êë³òêîâèíà, öåëþëîçà òà ¿¿
åô³ðè: ìåòèë-, åòèë-, åòèëìåòèëöåëþëîçà, ãë³êîãåí òîùî) ñêëàäà-
þòüñÿ ³ç ìîíîñàõàðèäíèõ çàëèøê³â (ìîíîìåð³â) îäíîãî òèïó; ãåòå-
ðîïîë³ñàõàðèäè (ñëèçè, êàìåä³, ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè, àãàðî¿äè, àëü-
ã³íàòè) — ³ç çàëèøê³â ð³çíèõ ìîíîñàõàðèä³â òà ¿õ ïîõ³äíèõ.

Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ é á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³. Ïîë³ñàõàðèäè —
àìîðôí³, — ð³äêî êðèñòàë³÷í³ ðå÷îâèíè, íåðîç÷èíí³ â ñïèðò³
³ íåïîëÿðíèõ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèêàõ. Ðîç÷èíí³ñòü ¿õ ó âîä³ ð³çíà:
äåÿê³ ãîìîïîë³ñàõàðèäè íå ðîç÷èíÿþòüñÿ ÷åðåç ì³öí³ ì³æìîëåêó-
ëÿðí³ çâ’ÿçêè (êë³ò÷àòêà, êðîõìàëü), ³íø³ àáî ðîç÷èíÿþòüñÿ (ãë³êî-
ãåí), àáî óòâîðþþòü ãåë³ (ñëèçè, ïåêòèíè, êàìåä³). Â ïðèñóòíîñò³
êèñëîò ³ ôåðìåíò³â ïîë³ñàõàðèäè çäàòí³ ã³äðîë³çóâàòèñÿ.

Êðîõìàëü (Amylum) — íàéâàæëèâ³øèé âóãëåâîä ñåðåä ãîìîïî-
ë³ñàõàðèä³â (ïðîäóêò ôîòîñèíòåçó).

Â³í ìàº ôîðìó çåðíà. Êðîõìàëüíå çåðíî ñêëàäàºòüñÿ ç àì³ëîçè
(17 – 24%) ³ àì³ëîïåêòèíó (76 – 83%).

Äî ñêëàäó àì³ëîçè âõîäèòü 60 – 300 (äî 1500) çàëèøê³â
α-D-ãëþêîï³ðàíîçè, çâ’ÿçàíèõ ì³æ ñîáîþ Ñ

1
-Ñ

4
 çâ’ÿçêàìè, óòâî-

ðþþ÷è ë³í³éí³ ïîë³ìåðè. Àì³ëîçà ì³ñòèòüñÿ â ñåðåäèí³ êðîõìàëü-
íîãî çåðíà; ðîç÷èíÿºòüñÿ â òåïë³é âîä³, ðîç÷èíîì éîäó çàáàð-
âëþºòüñÿ â ñèí³é êîë³ð.

Àì³ëîïåêòèí ìàº çíà÷íî âèùó
ïîë³ìåðèçàö³þ — 3000 – 6000 (äî
20000) ãëþêîï³ðàíîçíèõ çàëèøê³â,
ÿê³ çâ’ÿçóþòüñÿ ÿê Ñ

1
-Ñ

4
 , òàê

³ Ñ
1
- Ñ

6 
çâ’ÿçêàìè ³ óòâîðþþòü ðîç-

ãàëóæåíèé ïîë³ìåð. Â³í çîñåðåäæå- Àì³ëîçà (ôðàãìåíò)
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íèé â îáîëîíö³ êðîõìàëü-
íîãî çåðíà; ðîç÷èíÿºòüñÿ
â ãàðÿ÷³é âîä³, óòâîðþþ-
÷è  â’ÿçêèé êîëî¿äíèé
ðîç÷èí (êëåéñòåð); ðîç÷è-
íîì éîäó çàáàðâëþºòüñÿ
â ÷åðâîíî-ô³îëåòîâèé
êîë³ð.

Ñëèçè (Mucilagines) —
ã³äðîô³ëüí³ ãåòåðîãë³êàíè,
ÿê³ óòâîðþþòüñÿ â ðîñëè-
íàõ ó ðåçóëüòàò³ ïðèðîäíîãî ïåðåðîäæåííÿ êë³òèí. “Îñëèçíþâàòè-
ñÿ” ìîæóòü êë³òèíè åï³äåðìè (íàñ³ííÿ ëüîíó); îêðåì³ êë³òèíè, ðîç-
êèäàí³ â òêàíèíàõ ðîñëèííèõ îðãàí³â (ñëèçèñò³ êë³òèíè êîðåíÿ àëòå¿);
ì³æêë³òèíí³ ðå÷îâèíè (íàé÷àñò³øå ó âîäîðîñòåé).

Ðîçð³çíÿþòü íåéòðàëüí³ òà êèñë³ ñëèçè. Íåéòðàëüí³ ñëèçè ñêëàäà-
þòüñÿ ç ãåêñîçàí³â ³, â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³, ïåíòîçàí³â (äî 90 %),
÷èì âîíè ³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êàìåä³â. Êèñë³ ñëèçè ì³ñòÿòü çàëèøêè
óðîíîâèõ êèñëîò ³ çà ñâîºþ ñòðóêòóðîþ ïîä³áí³ äî êàìåä³â.

Êàìåä³ (Gummi) — ïðîäóêòè á³ëüø àáî ìåíø ïîâíîãî ïåðåðîä-
æåííÿ êë³òèííèõ ñò³íîê, âì³ñòó êë³òèíè àáî ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè,
³íîä³ é ö³ëèõ ä³ëÿíîê òêàíèí. Ïðè÷èíè ïåðåðîäæåííÿ ìîæóòü áóòè
ð³çí³: ïàòîëîã³÷í³ (âèêëèêàí³ ïîðàíåííÿì ðîñëèíè); ô³ç³îëîã³÷í³ (ó
çàñóøëèâèõ ì³ñöÿõ êàìåä³ ñïðèÿþòü íàãðîìàäæåííþ ³ óòðèìàííþ
âîëîãè). Êàìåä³ âèä³ëÿþòüñÿ ³ç ïðèðîäíèõ òð³ùèí àáî íàäð³ç³â ñòîâ-
áóð³â ðîñëèí; âîíè âèñòóïàþòü ãóñòîþ ìàñîþ, ÿêà ïîñòóïîâî âèñè-
õàº íà ïîâ³òð³ ³ ïåðåòâîðþºòüñÿ íà á³ëüø àáî ìåíø ïðîçîð³ øìàòêè.

Äî ñêëàäó êàìåä³â âõîäÿòü ÿê ãåêñîçàíè, òàê ³ ïåíòîçàíè, à òà-
êîæ êàëüö³ºâ³, ìàãí³ºâ³ ³ êàë³ºâ³ ñîë³ ïîë³óðîíîâèõ êèñëîò. Êàìåä³
÷àñòî óòâîðþþòü ñêëàäí³ ñóì³ø³ ç äóáèëüíèìè ðå÷îâèíàìè (òàíî-
êàìåä³), ñìîëàìè (êàìåä³-ñìîëè), ñìîëàìè ³ åô³ðíèìè îë³ÿìè (àðî-
ìàòí³ êàìåä³-ñìîëè).

Õ³ì³÷íèé ñêëàä êàìåä³â íåîäíîð³äíèé, ó çâ’ÿçêó ç öèì ¿õ ä³ëÿòü
íà êèñë³ ³ íåéòðàëüí³ êàìåä³:

Êèñë³ êàìåä³: êèñëîòí³ñòü ¿õ îáóìîâëåíà ãëþêóðîíîâîþ ³ ãàëàêò-
óðîíîâîþ êèñëîòàìè àáî íàÿâí³ñòþ ñóëüôàòíèõ ãðóï (âîäîðîñò³,
ìîõè). Íåéòðàëüí³ êàìåä³ ñêëàäàþòüñÿ ç ïåíòîçàí³â ³ ãåêñîçàí³â.

Íà â³äì³íó â³ä ñìîë êàìåä³ íå ðîç÷èíÿþòüñÿ â ñïèðò³, åô³ð³,
õëîðîôîðì³ òà ³íøèõ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèêàõ. Çà ðîç÷èíí³ñòþ ó
âîä³ êàìåä³ ä³ëÿòü íà àðàá³íîâ³ – ðîç÷èíí³ ó âîä³ (àðàâ³éñüêà, àáðè-
êîñîâà êàìåä³); áàñîðèíîâ³ – ÷àñòêîâî ðîç÷èíí³ (òà ÷àñòêà, ùî íå
ðîç÷èíèëàñÿ, íàáóõàº, óòâîðþþ÷è æåëåïîä³áíó ìàñó – òðàãàêàí-
òîâà êàìåäü); öåðàçèíîâ³ – íåðîç÷èíí³ ó âîä³ ³ ìàëî íàáóõàþòü (âèø-
íåâà êàìåäü).

Àì³ëîïåêòèí (ôðàãìåíò)
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Ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè (ãë³êàíîãàëàêòóðîíàíè) — ãåòåðîïîë³ñàõà-
ðèäè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, ãîëîâíèì ñòðóêòóðíèì êîìïîíåí-
òîì ÿêèõ º α-D-ãàëàêòóðîíîâà êèñëîòà (83 – 90 %).

Òàê, çàëèøêè α-D-ãàëàêòóðî-
íîâî¿ êèñëîòè, çâ’ÿçàí³ α-1-4
ãë³êîçèäíèìè çâ’ÿçêàìè â äîâãèé
ëàíöþã, óòâîðþþòü ïåêòîâó êèñ-
ëîòó; ÷àñòêîâî ìåòîêñèëüîâàíó
ïåêòîâó êèñëîòó — ïåêòèíîâó
êèñëîòó (ïåêòèí).

Êàðáîêñèëüí³ ãðóïè êèñëîò ç ³îíàìè ìåòàë³â, ÷àñò³øå êàëüö³þ,
óòâîðþþòü ñîë³: ïåêòàòè — ñ³ëü ïåêòîâî¿ êèñëîòè, ïåêòèíàòè —
ñ³ëü ïåêòèíîâî¿ êèñëîòè.

ïåêòîâà êèñëîòà (R=H)
ïåêòàò (R=Me+)
ïåêòèíîâà êèñëîòà (ïåêòèí)
(R=H i R=CH

3
)

ïåêòèíàò (R=Me+ i R=CH
3
)

Äî ñêëàäó ïåêòèíîâèõ ðå÷îâèí âõîäÿòü íåéòðàëüí³ ïîë³ñàõàðè-
äè: àðàáàíè — ðîçãàëóæåí³ ïîë³ìåðè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ³ç çàëèøê³â
àðàáîôóðàíîçè, çâ’ÿçàíèõ α-1-5-çâ’ÿçêàìè; ãàëàêòàíè; àðàáîãàëàê-
òàíè, çâ’ÿçàí³ ç êèñëèìè ôðàãìåíòàìè ïåêòèí³â êîâàëåíòíèìè
çâ’ÿçêàìè.

Ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîë³ñàõàðèäè êë³òèííèõ
îáîëîíîê, çâ’ÿçàí³ ç öåëþëîçîþ, ³ çíàõîäÿòüñÿ ó ôîðì³ íåðîç÷èí-
íèõ ñïîëóê, òàê çâàíèõ ïðîòîïåêòèí³â. Ï³ä âïëèâîì ïåêòîë³òè÷-
íèõ ôåðìåíò³â ïðîòîïåêòèíè ïåðåõîäÿòü ó ðîç÷èííó ôîðìó. Ðîç-
÷èíí³ ïåêòèíè çíàõîäÿòüñÿ â ñîêàõ ðîñëèí.

Ïîë³ñàõàðèäè ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³, à
òîìó ³ çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê â³äõàðêóâàëüí³, îáâîë³êàþ÷³, ïîì’ÿêøó-
âàëüí³, ïðîòèçàïàëüí³ ³ ïðîòèâèðàçêîâ³ çàñîáè. Âîíè âèâîäÿòü ³ç
îðãàí³çìó øê³äëèâ³ ìåòàëè, â òîìó ÷èñë³ é ðàä³îíóêë³äè.

Ó ôàðìàöåâòè÷í³é ïðàêòèö³ åô³ðè ìåòèë-, åòèë-, åòèëìåòèëöå-
ëþëîçè çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê ñòàá³ë³çàòîðè, ïðîëîíãàòîðè, ïë³âêîóò-
âîðþþ÷³, îñíîâîóòâîðþþ÷³ äîïîì³æí³ ðå÷îâèíè.

Ìåòîäè âèä³ëåííÿ ³ àíàë³ç ïîë³ñàõàðèä³â. Íàé÷àñò³øå ïîë³ñàõà-
ðèäè âèä³ëÿþòü ç ïîäð³áíåíî¿ ³ ïîïåðåäíüî î÷èùåíî¿ ñèðîâèíè
ðîç÷èííèêàìè â òàê³é ïîñë³äîâíîñò³: õëîðîôîðìîì, àöåòîíîì,
80 %-ì ñïèðòîì ïðè íàãð³âàíí³ íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó. ²ç î÷è-
ùåíî¿ ñèðîâèíè ïîë³ñàõàðèäè åêñòðàãóþòü ãàðÿ÷îþ âîäîþ (1:20).
Îäåðæàíèé åêñòðàêò óïàðþþòü ï³ä âàêóóìîì, äî êîíöåíòðàòó äî-
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ëèâàþòü 3 – 4 îá’ºìè 95 %-ãî ñïèðòó; ïîë³ñàõàðèäè âèïàäàþòü â
îñàä. Îñàä â³ää³ëÿþòü ³ ïîñë³äîâíî ïðîìèâàþòü ðîç÷èíîì 95 %-ãî
ñïèðòó â âîä³ (3:1), àöåòîíîì, à ïîò³ì âèñóøóþòü.

ßê³ñí³ ðåàêö³¿. Ã î ì î ï î ë ³ ñ à õ à ð è ä è. Êðîõìàëü. Êðîõìàëü
ç ðîç÷èíîì éîäó äàº ñèíº çàáàðâëåííÿ. Ïðè íàãð³âàíí³ çàáàðâëåí-
íÿ ñëàáê³øàº, ïðè 1000Ñ çîâñ³ì çíèêàº; ïðè îõîëîäæåíí³ çàáàðâ-
ëåííÿ â³äíîâëþºòüñÿ.

Ðåàêö³ÿ äóæå ÷óòëèâà. Éîä â³äêðèâàº êðîõìàëü íàâ³òü ó ðîç÷èí³
1:500000. Ïðè ïðîâåäåíí³ ðåàêö³¿ çàâàæàº ïðèñóòí³ñòü ñïèðòó, òà-
í³íó, ëóãó, àçîòíî¿ êèñëîòè, õëîðó.

Ïðîäóêòè ÷àñòêîâîãî ðîçùåïëåííÿ êðîõìàëþ (äåêñòðèíè) â³ä
ðîç÷èíó éîäó çàáàðâëþþòüñÿ: àì³ëîäåêñòðèíè ó æîâòèé êîë³ð, åðèò-
ðîäåêñòðèí – ÷åðâîíî-áóðèé; àõðîäåêñòðèí õàðàêòåðíîãî çàáàðâ-
ëåííÿ íå äàº.

Ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó éîäó (ðîç÷èíó Ëþãîëÿ): 0,5 ã êðèñòàë³÷íîãî éîäó ³ 1,0 ã
êàë³þ éîäèäó ðîç÷èíÿþòü ó íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³ âîäè ³ äîâîäÿòü ðîç÷èí âîäîþ äî
100 ìë. Ïåðåä âèêîðèñòàííÿì ðîç÷èí ðîçáàâëÿþòü âîäîþ 1:4; çáåð³ãàþòü éîãî â

òåìíîìó ì³ñö³.

Ã å ò å ð î ï î ë ³ ñ à õ à ð è ä è. Ïðèãîòóâàííÿ âèòÿãó. 1 ã
ïîäð³áíåíî¿ ñèðîâèíè äî 1 ìì ïîì³ùàþòü ó êîëáó ç³ øë³ôîì íà
50 ìë, äîäàþòü 20 ìë âîäè. Êîëáó ç’ºäíóþòü ç³ çâîðîòíèì õîëî-
äèëüíèêîì, êèï’ÿòÿòü 30 õâ. ³ ïðîö³äæóþòü êð³çü âàòó.

Äî 10 ìë âèòÿãó ïðèëèâàþòü 30 ìë 95%-ãî ñïèðòó; ç’ÿâëÿþòüñÿ
ïëàâàþ÷³ ïëàñòèâ÷àñò³ çãóñòêè, ùî âèïàäàþòü â îñàä ïðè â³äñòîþ-
âàíí³ (ïîë³ñàõàðèäè).

Îñàä ô³ëüòðóþòü êð³çü ñêëÿíèé ô³ëüòð ÏÎÐ 16 ³ ðîçä³ëÿþòü
éîãî íà äâ³ ÷àñòêè (2/3 — äëÿ âèÿâëåííÿ â³äíîâíèõ ìîíîñàõà-
ðèä³â; 1/3 — êèñëèõ ìîíîñàõàðèä³â).

Ðåàêö³ÿ âèÿâëåííÿ â³äíîâíèõ (íåéòðàëüíèõ) ìîíîñàõàðèä³â. ×àñò-
êó îñàäó ïåðåíîñÿòü ó ïðîá³ðêó, äîëèâàþòü 5 ìë ðîçâåäåíî¿ õëî-
ðîâîäíåâî¿ êèñëîòè ³ êèï’ÿòÿòü 30 õâ. Äî îõîëîäæåíîãî ã³äðîë³-
çàòó äîäàþòü 10 ìë ðåàêòèâó Ôåë³íãà ³ çíîâó êèï’ÿòÿòü; ç’ÿâ-
ëÿºòüñÿ öåãëÿíèñòî-÷åðâîíèé îñàä çàêèñó ì³ä³. Ïîä³áíó ðåàêö³þ
òàêîæ äàþòü ïðîäóêòè ã³äðîë³çó ãîìîïîë³ñàõàðèä³â.

Ðåàêö³ÿ âèÿâëåííÿ êèñëèõ ìîíîñàõàðèä³â. Äðóãó ÷àñòêó îñàäó ïî-
ì³ùàþòü ó êîëáó íà 50 ìë, äîáàâëÿþòü 1 ìë âîäè, 0,25 ìë
0,5%-ãî êàðáàçîëó, 5 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè, ïåðå-
ì³øóþòü ³ íàãð³âàþòü íà êèïëÿ÷îìó âîäÿíîìó íàãð³âíèêó 10 õâ.;
ç’ÿâëÿºòüñÿ ÷åðâîíî-ô³îëåòîâå çàáàðâëåííÿ ïðè íàÿâíîñò³ ãàëàê-
òóðîíîâî¿ àáî ãëþêóðîíîâî¿ êèñëîòè.

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ íåéòðàëüíèõ ³ êèñëèõ ìîíîñàõàðèä³â ã³äðî-
ë³çàò ³ ñóì³ø ðîç÷èí³â çðàçê³â öóêð³â õðîìàòîãðàôóþòü íà ïëàñ-
òèíö³ “Ñèëóôîë”.
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Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó. Âì³ñò ïîë³ñàõàðèä³â ó ñèðîâèí³, ÿê ïðàâè-
ëî, âèçíà÷àþòü ãðàâ³ìåòðè÷íèì ìåòîäîì, à â ïðåïàðàòàõ — êàëî-
ðèìåòðóâàííÿì çàáàðâëåíèõ ðîç÷èí³â, îäåðæàíèõ ïðè âçàºìîä³¿
â³äíîâëþâàëüíèõ ìîíîñàõàðèä³â (ïðîäóêò³â ã³äðîë³çó ïîë³ñàõà-
ðèä³â) ç ï³êðèíîâîþ êèñëîòîþ ó ëóæíîìó ñåðåäîâèù³. Ó íàâåäå-
íèõ óìîâàõ í³òðîãðóïà ï³êðèíîâî¿ êèñëîòè â³äíîâëþºòüñÿ äî àì³-
íîãðóïè ç óòâîðåííÿì ï³êðàì³íîâî¿ êèñëîòè. Ñ³ëü ¿¿ ìàº õ³íî¿äíó
áóäîâó, à òîìó çàáàðâëåíà â ÷åðâîíèé êîë³ð:

Ïðè ï³äêèñëåíí³ ðîç÷èíó õ³íî¿äíà ñòðóêòóðà ïåðåõîäèòü ó ôå-
íîëüíó, ³ çàáàðâëåííÿ ïðè öüîìó ñëàáê³øàº.

Çà ïðèêëàä íàâîäÿòüñÿ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ïîë³ñàõà-
ðèä³â ó ñèðîâèí³ (ëèñòÿ ïîäîðîæíèêà) ³ ïðåïàðàòàõ (ïëàíòàãëþ-
öèä).

Õ³ä ðîáîòè. Ïðèáëèçíî 10 ã (òî÷íà íàâàæêà) ïîäð³áíåíî¿ ñè-
ðîâèíè (ëèñòÿ ïîäîðîæíèêà äî 2 ìì) âì³ùóþòü ó êîëáó ç³ øë³ôîì
íà 250 ìë, äîäàþòü 200 ìë âîäè, êîëáó ç’ºäíóþòü ç³ çâîðîòíèì
õîëîäèëüíèêîì òà êèï’ÿòÿòü ïðè ïåðåì³øóâàíí³ ïðîòÿãîì 30 õâ.
Åêñòðàêö³þ ïîâòîðþþòü äâ³÷³, âèêîðèñòîâóþ÷è ïåðøèé ðàç
200 ìë, äðóãèé — 100 ìë âîäè. Âîäí³ âèòÿãè îá’ºäíóþòü ³ öåíò-
ðèôóãóþòü ç ÷àñòîòîþ 5000 îá./õâ. ïðîòÿãîì 10 õâ. ³ äåêàíòóþòü
ó ì³ðíó êîëáó íà 500 ìë êð³çü ï’ÿòü øàð³â ìàðë³, âêëàäåíî¿ â
ñêëÿíó ë³éêó ä³àìåòðîì 55 ìì, ïîïåðåäíüî ïðîìèòó âîäîþ. Ô³ëüòð
ïðîìèâàþòü âîäîþ ³ äîâîäÿòü ðîç÷èí âîäîþ äî ïîçíà÷êè (ðîç-
÷èí À).

25 ìë ðîç÷èíó À âì³ùóþòü ó öåíòðèôóæíó ïðîá³ðêó, äîäàþòü
75 ìë 95 %-ãî ñïèðòó, çì³øóþòü, ï³ä³ãð³âàþòü íà âîäÿíîìó
íàãð³âíèêó ïðè 300 Ñ ïðîòÿãîì 5 õâ. Çà ãîäèíó âì³ñò öåíòðèôóãó-
þòü ç ÷àñòîòîþ 5000 îá./õâ. ïðîòÿãîì 30 õâ. Íàäîñàäíó ð³äèíó
ô³ëüòðóþòü ï³ä âàêóóìîì ïðè çàëèøêîâîìó òèñêó 13 – 16 êÏà
êð³çü âèñóøåíèé äî ñòàëî¿ ìàñè ïðè òåìïåðàòóð³ 100 – 1050Ñ ñêëÿ-
íèé ô³ëüòð ÏÎÐ 16 ä³àìåòðîì 40 ìì. Îñàä ç öåíòðèôóæíî¿ ïðî-
á³ðêè ê³ëüê³ñíî ïåðåíîñÿòü íà ô³ëüòð ³ ïîñë³äîâíî ïðîìèâàþòü
15 ìë ðîç÷èíó 95 %-ãî ñïèðòó ó âîä³ (3:1), 10 ìë àöåòîíó, 10 ìë
åòèëàöåòàòó. Ô³ëüòð ç îñàäîì âèñóøóþòü ñïî÷àòêó íà ïîâ³òð³,
ïîò³ì ïðè òåìïåðàòóð³ 100 – 1050 Ñ äî ñòàëî¿ ìàñè.
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Âì³ñò ïîë³ñàõàðèä³â ó ïåðåðàõóíêó íà àáñîëþòíî ñóõó ñèðîâè-
íó ó â³äñîòêàõ (Õ) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

(m
2 
— m

1
) ⋅ 500 ⋅ 100 ⋅ 100

Õ= ,
m ⋅ 25 ⋅ (100 — W)

äå m
2 
—

 
ìàñà ô³ëüòðó ç îñàäîì, ã; m

1 
—

 
ìàñà ô³ëüòðó, ã; m — ìàñà

ñèðîâèíè, ã; W — âîëîã³ñòü ñèðîâèíè, %.
Âì³ñò ïîë³ñàõàðèä³â ìàº áóòè íå ìåíøå 12%.

Ñèðîâèíà òà ô³òîïðåïàðàòè, â ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ ïîë³ñàõàðèäè

Radices Althaeae — êîðåí³ àëòå¿
Ç³áðàí³ âîñåíè àáî íàâåñí³, î÷èùåí³ â³ä êîðêîâîãî øàðó ³ âèñó-

øåí³ á³÷í³ ³ íåçäåðåâ’ÿí³ë³ ñòðèæíåâ³ êîðåí³ äèêîðîñëî¿ ³ êóëüòè-
âîâàíî¿ áàãàòîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèíè — àëòå¿ ë³êàðñüêî¿ —
Althaea officinalis L. ³ à. â³ðìåíñüêî¿ — A. armeniaca Ten., ðîä. ìàëüâî-
âèõ — Malvacåae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Øìàòêè öèë³íäðè÷íî¿ ôîðìè àáî ðîçùåï-
ëåí³ ïîçäîâæíüî íà 2 – 4 ÷àñòêè, çâóæåí³ íà ê³íö³, äîâæèíîþ 10 –
35 ñì, â ïîïåðå÷íèêó 0,5 – 2 ñì, çîâí³ âîëîêíèñò³. Çëàì ïî êðàÿõ
äîâãîâîëîêíèñòèé, â öåíòð³ çåðíèñòî-øîðñòêèé. Ïðè ðîçëàìóâàíí³
ç êîðåíÿ âèä³ëÿºòüñÿ ïèë âíàñë³äîê íàÿâíîñò³ êðîõìàëþ. Êîë³ð
ìàéæå á³ëèé àáî ñ³ðóâàòèé (àëòåÿ â³ðìåíñüêà). Çàïàõ ñëàáêèé, ñâîº-
ð³äíèé. Ñìàê ñîëîäêóâàòèé, ñëèçèñòèé.

Ì³êðîñêîï³÷íà õàðàêòåðèñòèêà.

Ìàë. 8.1. Êîð³íü àëòå¿. Ïîïåðå÷íèé çð³ç.

1 — ãðóïè ëóá’ÿíèõ âîëîêîí ç ìàëîïîòîâùå-
íèìè, çëåãêà ë³ãí³ô³êîâàíèìè îáîëîíêàìè,
òàíãåíòàëüíî âèòÿãíóò³, ðîçì³ùåí³ ïåðåðèâ-
÷àñòèìè ðÿäàìè. Ñèëüíå çäåðåâ’ÿí³ííÿ
âîëîêîí ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîáðîÿê³ñí³ñòü
ñèðîâèíè (ïðîáà ç ôëîðîãëþöèíîì ³ êîíö.
õëîðîâîäíåâîþ êèñëîòîþ); 2 — êë³òèíè ç³
ñëèçîì ì³ñòÿòüñÿ ÿê ó êîð³, òàê ³ â äåðåâèí³;
3 — äðóçè îêñàëàòó êàëüö³þ; 4 — êðîõìàëüí³
çåðíà, çàïîâíþþòü êë³òèíè îñíîâíî¿ ïàðåíõ³-
ìè; 5 — ñåðöåâèíí³ ïðîìåí³ îäíî-, ð³äøå
äâîðÿäí³; 6 — ë³í³ÿ êàìá³þ âèðàæåíà ÷³òêî;
7 — âåëèê³ ñóäèíè ó äåðåâèí³; 8 — òðàõå¿äè.

1
2

3

4
5

6
7

8
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ßê³ñíà ðåàêö³ÿ. Ïðè çìî÷óâàíí³ çð³çó àáî ïîðîøêó êîðåíÿ ðîç-
÷èíîì àìîí³þ ã³äðîêñèäó ÷è íàòð³þ ã³äðîêñèäó ç’ÿâëÿºòüñÿ æîâòå
çàáàðâëåííÿ (ñëèç) (ÄÔ XI, ñò. 64).

Çàñòîñóâàííÿ. Âõîäèòü äî ñêëàäó ãðóäíèõ çáîð³â. Bèãîòîâëÿþòü
ïðåïàðàòè: ñóõèé åêñòðàêò òà ñèðîï â³äõàðêóâàëüíî¿ ³ ïðîòèçà-
ïàëüíî¿ ä³¿ ïðè çàõâîðþâàíí³ äèõàëüíèõ øëÿõ³â.

Herba Althaeae officinalis — òðàâà àëòå¿
Ç³áðàíà óïðîäîâæ ì³ñÿöÿ â³ä ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ³ âèñóøåíà òðàâà

êóëüòèâîâàíî¿ áàãàòîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèíè — Althaea
officinalis — àëòå¿ ë³êàðñüêî¿, ðîä. ìàëüâîâèõ — Malvacåae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Íåçäåðåâ’ÿí³ë³ ïàãîíè, ïîêðèò³ ëèñòêàìè,
êâ³òêàìè, ïóï’ÿíêàìè ³ ïëîäàìè íà ð³çí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó. Ñòåáëà
îêðóãë³ ç ïîçäîâæí³ìè ïåðåðèâ÷àñòèìè áîðîçåíêàìè, áàðõàòèñòî-
îïóøåí³, äîâæèíîþ äî 120 ñì, òîâùèíîþ äî 8 ìì, ñ³ðóâàòî-çå-
ëåí³. Ëèñòêè ÷åðãîâ³, ÷åðåøêîâ³, íèæí³ ³ ñåðåäí³ — ÿéöåïîä³áíî-
ñåðöåïîä³áí³, òðüîõ — ï’ÿòèëîïàòåâ³, âåðõí³ — ÿéöåïîä³áí³, ãî-
ðîä÷àñòî-çóá÷àñò³, ïîâñòÿíî-îïóøåí³ ç îáîõ áîê³â, áàðõàòèñò³.

Êâ³òêè ïî ê³ëüêà ó ïàçóõàõ âåðõ³âêîâèõ ëèñòê³â. Â³íî÷îê — áë³äî-
ðîæåâèé ç 5 îáåðíåíîÿéöåâèäíèõ, âè¿ì÷àñòèõ íà âåðõ³âö³ ³ çâóæåíèõ
ó í³ãòèê ïåëþñòîê, ÷àøå÷êà ç ï³ä÷àøåþ. Ïë³ä — êàëà÷èêè, ùî ðîç-
ïàäàþòüñÿ íà 15 – 25 ñïëþñíóòî-íèðêîïîä³áíèõ æîâòóâàòî-áóðèõ
ñ³ì’ÿíîê. Çàïàõ ñëàáêèé. Ñìàê çëåãêà ñëèçèñòèé.

Âì³ñò ïîë³ñàõàðèä³â ìàº áóòè íå ìåíøå 5,0% (ÔÑ 42Ó-6-639-00).
Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü ïðåïàðàò “Ìóêàëòèí” â³äõàðêó-

âàëüíî¿ ä³¿.

Folia Plantaginis majoris — ëèñòÿ ïîäîðîæíèêà âåëèêîãî
Çàãîòîâëåíå ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ é âèñóøåíå ëèñòÿ äèêîðîñëî¿ ³ êóëü-

òèâîâàíî¿ áàãàòîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèíè — ïîäîðîæíèêà âåëè-
êîãî — Plantagî major L., ðîä. ïîäîðîæíèêîâèõ — Plantaginaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ëèñòîê øèðîêîÿéöåïîä³áíèé àáî øèðîêî-
ë³í³éíèé ç ö³ëèì, çëåãêà çóá÷àñòèì êðàºì, ç 3 – 9 ïîçäîâæí³ìè äóãî-

Ìàë. 8.2. Åëåìåíòè ïîðîøêó êîðåíÿ
àëòå¿.

1 — êë³òèíè-³ä³îáëàñòè ç³ ñëèçîì;
2 — äðóçè;
3 — ñóäèíè;
4 — ëóá’ÿí³ âîëîêíà;
5 — òðàõå¿äè;
6 — êðîõìàëüí³ çåðíà.
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ïîä³áíèìè æèëêàìè, çâóæåíèìè â øèðîêèé ÷åðåøîê ð³çíî¿ äîâæèíè.
Íà îáðèâ³ ÷åðåøêà çàëèøàþòüñÿ äîâã³ íèòêîïîä³áí³ òåìí³ æèëêè.
Äîâæèíà ïëàñòèíêè ëèñòêà ç ÷åðåøêîì äî 24 ñì, øèðèíà 3 –11 ñì.
Êîë³ð çåëåíèé àáî áóðóâàòî-çåëåíèé. Çàïàõ ñëàáêèé. Ñìàê ã³ðêèé.

Âì³ñò ïîë³ñàõàðèä³â ìàº ñòàíîâèòè íå ìåíøå 12% (ÄÔ ÕI, ñò. 20).
Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü ïðåïàðàò “Ïëàíòàãëþöèä” ïðî-

òèñïàçìàòè÷íî¿ ³ ïðîòèçàïàëüíî¿ ä³¿ äëÿ ë³êóâàííÿ àíàöèäíîãî ãà-
ñòðèòó, âèðàçêîâî¿ õâîðîáè øëóíêà ³ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè; ç³
ñâ³æîãî ëèñòÿ ïîäîðîæíèêà âåëèêîãî ³ òðàâè ïîäîðîæíèêà áëî-
øèíîãî âèðîáëÿþòü “Ñ³ê ïîäîðîæíèêà”, ÿêèé çàñòîñîâóþòü ïðè
àíàöèäíèõ ãàñòðèòàõ òà õðîí³÷íèõ êîë³òàõ.

Plantaglucidum — Ïëàíòàãëþöèä
Ñêëàä ãðàíóë: ïëàíòàãëþöèäó — 50 ã, öóêðó-ðàô³íàäó — 50 ã.
Îïèñ. Ãðàíóëè òåìíî-ñ³ðîãî êîëüîðó, ñîëîäê³ íà ñìàê.
Iäåíòè÷í³ñòü. Áëèçüêî 0,1 ã ïîðîøêó ðîçòåðòèõ ãðàíóë âì³ùóþòü

ó ñòàêàí íà 5 ìë, äîäàþòü 10 ìë âîäè ³ ïåðåì³øóþòü. Çà 30 õâ.
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Ìàë. 8.3. Ëèñòîê  ïîäîðîæíèêà âåëèêîãî. Ïðåïàðàò ëèñòêà ç
ïîâåðõí³.

À — êë³òèíè åï³äåðìè âåðõíüîãî áîêó ç ïðÿìîñò³ííèìè îáîëîíêàìè;
Á — êë³òèíè åï³äåðìè íèæíüîãî áîêó ç ìàëîçâèâèñòèìè
áîêîâèìè îáîëîíêàìè.
1 — ïðîäèõîâèé àïàðàò àíîìîöèòíîãî òèïó; 2 — âîëîñîê ïðîñòèé
áàãàòîêë³òèííèé ç ðîçøèðåíîþ îñíîâîþ; 3 — ãîëîâ÷àñòèé âîëîñîê
ç âèäîâæåíîþ äâîêë³òèííîþ ãîëîâêîþ íà îäíîêë³òèíí³é í³æö³;
4 — ãîëîâ÷àñòèé âîëîñîê ç êóëåïîä³áíîþ ãîëîâêîþ íà áàãàòîêë³òèíí³é
í³æö³; 5 — ðîçåòêà; 6 — ñêëàä÷àñòà êóòèêóëà.

Ì³êðîñêîï³÷íà õàðàêòåðèñòèêà.

 A                                                 Á



95

äîäàþòü 30 ìë 95 %-ãî ñïèðòó, ïåðåì³øóþòü ³ íàãð³âàþòü íà âî-
äÿíîìó íàãð³âíèêó ïðè òåìïåðàòóð³ 300Ñ 5 õâ. Çà 1 ãîä. ô³ëüòðó-
þòü êð³çü ñêëÿíèé ô³ëüòð ÏÎÐ 16 ï³ä âàêóóìîì. Îñàä ïðîìèâà-
þòü 10 ìë ñóì³ø³ âîäà — 95 %-é ñïèðò (1:3), ïîò³ì ê³ëüê³ñíî ïå-
ðåíîñÿòü â àìïóëó äëÿ ã³äðîë³çó, çìèâàþ÷è éîãî 10 ìë 10 %-ãî
ðîç÷èíó ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè. Àìïóëó çàïàþþòü ³ íàãð³âàþòü ïðè
òåìïåðàòóð³ 100 – 1050Ñ 6 ãîä.

Âì³ñò àìïóëè ïåðåíîñÿòü ó ñòàêàí, ïðîìèâàþòü àìïóëó 5 ìë
âîäè, ïðèºäíóþ÷è ¿¿ äî ðîç÷èíó â ñòàêàí³, ïîò³ì ðîç÷èí íåéòðà-
ë³çóþòü áàð³þ êàðáîíàòîì çà óí³âåðñàëüíèì ³íäèêàòîðíèì ïàïå-
ðîì. Ðîç÷èí ô³ëüòðóþòü, ïðîìèâàþòü ô³ëüòð âîäîþ äî îòðèìàí-
íÿ îá’ºìó 10 ìë. Îäåðæàíèé ô³ëüòðàò âèïàðîâóþòü íà âîäÿíîìó
íàãð³âíèêó äî îá’ºìó áëèçüêî 0,5 ìë (ðîç÷èí À).

Íà ë³í³þ ñòàðòó õðîìàòîãðàô³÷íî¿ ïëàñòèíêè «Ñèëóôîë»
(15×15 ñì) ì³êðîï³ïåòêîþ íàíîñÿòü íà îäíó ñìóæêó 20 ìêë ðîç÷è-
íó À, íà äðóãó ñìóæêó — 20 ìêë ñóì³ø³ ðîç÷èí³â ñòàíäàðòíèõ
çðàçê³â ðå÷îâèí-ñâ³äê³â (ÑÇÐÑ) (ïî 10 ìêã) ãëþêîçè, ãàëàêòîçè,
àðàá³íîçè, êñèëîçè, ðàìíîçè, êèñëîòè ãàëàêòóðîíîâî¿ àáî ãëþê-
óðîíîâî¿. Ïëàñòèíêó ïîì³ùàþòü ó êàìåðó ³ç ñóì³øøþ ðîç÷èííèê³â
åòèëàöåòàò – ï³ðèäèí – âîäà – áóòàíîë – êèñëîòà îöòîâà (5:4:4:10:2)
³ õðîìàòîãðàôóþòü âèñõ³äíèì ìåòîäîì. Êîëè ðîç÷èííèê ïðîéäå
áëèçüêî 12 ñì, ïëàñòèíêó âèéìàþòü ³ç êàìåðè, âèñóøóþòü ó âè-
òÿæí³é øàô³ 1 ãîä. ³ õðîìàòîãðàôóþòü ùå ðàç ó ò³é ñàì³é ñèñòåì³
ðîç÷èííèê³â. Õðîìàòîãðàìó âèñóøóþòü ó âèòÿæí³é øàô³ 1 ãîä.,
îáïðèñêóþòü ðîç÷èíîì àí³ë³íôòàëàòó ³ ñóøàòü ó ñóøèëüí³é øàô³
ïðè 100 – 1050 Ñ 10 õâ. Íà õðîìàòîãðàì³ ðîç÷èíó À ìàþòü ç’ÿâèòè-
ñÿ ñìóãè, çàáàðâëåí³ â áóðóâàòèé êîë³ð (ãëþêîçà, ãàëàêòîçà, ðàì-
íîçà); ó ñâ³òëî-ðîæåâèé (àðàá³íîçà, êñèëîçà); áóðóâàòî-ðîæåâèé
(êèñëîòà ãàëàêòóðîíîâà àáî ãëþêóðîíîâà) íà ð³âí³ ñìóã íà õðîìà-
òîãðàì³ ñóì³ø³ ðîç÷èí³â ÑÇÐÑ âèùåíàçâàíèõ öóêð³â. Äîïóñêàºòü-
ñÿ íàÿâí³ñòü áóðóâàòî¿ ïëÿìè íà ñòàðò³.

0,05 ã ïðåïàðàòó ðîç÷èíÿþòü ó 10 ìë âîäè. Îòðèìàíèé ðîç÷èí
äàº õàðàêòåðí³ ðåàêö³¿ íà êàëüö³é: äî 1 ìë ðîç÷èíó (ñîë³ êàëü-
ö³þ — 0,002 – 0,02 ³îíó êàëüö³þ) äîäàþòü 1 ìë ðîç÷èíó àìîí³þ
îêñàëàòó; óòâîðþºòüñÿ á³ëèé îñàä, íåðîç÷èííèé â ðîçáàâëåí³é ì³íå-
ðàëüí³é êèñëîò³; ñ³ëü êàëüö³þ, çìî÷åíà õëîðîâîäíåâîþ êèñëîòîþ
³ âíåñåíà ó áåçáàðâíå ïîëóì’ÿ, çàáàðâëþº éîãî ó öåãëÿíèñòî-
÷åðâîíèé êîë³ð (ÄÔ ÕI, â. 1, ñ. 161).

Ïðèì³òêè. 1. Ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó àí³ë³íôòàëàòó. 0,33 ã àí³ë³íó ³ 1,66 ã êèñëî-
òè ôòàëåâî¿ (÷.ä.à.) ðîç÷èíÿþòü ó 100 ìë í-áóòàíîëó, íàñè÷åíîãî âîäîþ (ðîç÷èí
ïðèäàòíèé 1 ì³ñ.).

2. Ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èí³â ÑÇÐÑ.
— ãëþêîçè: 0,05 ã ãëþêîçè (ÔÑ 42Ó-52-41-95), âèñóøåíî¿ äî ñòàëî¿ ìàñè ïðè

100 – 1050Ñ, âì³ùóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà 100 ìë, ðîç÷èíÿþòü ó âîä³, äîâîäÿòü îá’ºì
ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü (ðîç÷èí ïðèäàòíèé 10 ä³á);
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— àðàá³íîçè: 0,05 ã àðàá³íîçè (ÒÓ 6-09-10711-77) âì³ùóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà
100 ìë, ðîç÷èíÿþòü ó âîä³, äîâîäÿòü îá’ºì âîäîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü (ïðè-
äàòí³ñòü ðîç÷èíó — 10 ä³á);

— êñèëîçè: 0,05 ã êñèëîçè (ÒÓ 6-09-3061-78) âì³ùóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà 100 ìë,
ðîç÷èíÿþòü ó âîä³, äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü
(ïðèäàòí³ñòü ðîç÷èíó — 10 ä³á);

— ðàìíîçè: 0,05 ã ðàìíîçè (×åõ³ÿ) âì³ùóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà 100 ìë, ðîç÷èíÿ-
þòü ó âîä³, äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü (ïðèäàòí³ñòü —
10 ä³á);

— ãàëàêòîçè: 0,05 ã ãàëàêòîçè (ÒÓ-6-09-2871-78) âì³ùóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà
100 ìë, ðîç÷èíÿþòü ó âîä³, äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðå-
ì³øóþòü (ïðèäàòí³ñòü ðîç÷èíó — 10 ä³á);

— êèñëîò ãàëàêòóðîíîâî¿ àáî ãëþêóðîíîâî¿: 0,05 ã êèñëîòè ãàëàêòóðîíîâî¿
(ÒÓ-6-09-642-76) àáî 0,05 ã êèñëîòè ãëþêóðîíîâî¿ (Í³ìå÷÷èíà) âì³ùóþòü ó ì³ðíó
êîëáó íà 100 ìë, ðîç÷èíÿþòü ó âîä³, äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó äî ïîçíà÷êè ³ ïåðå-
ì³øóþòü (ïðèäàòí³ñòü ðîç÷èíó — 10 ä³á).

3. Ïðèãîòóâàííÿ ñóì³ø³ ðîç÷èí³â ÑÇÐÑ (óñ³õ öóêð³â): ïî 5 ìë ðîç÷èí³â ÑÇÐÑ
ãëþêîçè, àðàá³íîçè, êñèëîçè, ðàìíîçè, ãàëàêòîçè ³ êèñëîòè ãàëàêòóðîíîâî¿ àáî
ãëþêóðîíîâî¿ âì³ùóþòü ó êîëáó íà 50 ìë ³ ïåðåì³øóþòü.

4. Ïðèãîòóâàííÿ 10 %-ãî ðîç÷èíó êèñëîòè ñ³ð÷àíî¿. Äî 100 ìë âîäè îáåðåæíî
ïðèëèâàþòü 15 ìë êîíö. ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè. Ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ ðîç÷èí ðîçáàâëÿþòü
âîäîþ äî ãóñòèíè 1,069 – 1,061.

Ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ. Áëèçüêî 0,1 ã (òî÷íà íàâàæêà) ïîðîøêó ðå-
òåëüíî ðîçòåðòèõ ãðàíóë âì³ùóþòü ó ñòàêàí íà 50 ìë, äîäàþòü 10 ìë
âîäè ³ ïåðåì³øóþòü. Çà 30 õâ. äîäàþòü 30 ìë 95 %-ãî ñïèðòó, ïåðå-
ì³øóþòü ³ íàãð³âàþòü íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó ïðè 300 Ñ 5 õâ. Çà
1 ãîä. âì³ñò ñòàêàíà ô³ëüòðóþòü êð³çü ñêëÿíèé ô³ëüòð ÏÎÐ 16 ï³ä
âàêóóìîì. Îñàä ïðîìèâàþòü 10 ìë ñóì³ø³ âîäà — 95 %-é ñïèðò (1:3).
Äî îñàäó äîäàþòü 1 ìë ðîçáàâëåíî¿ õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè, ïåðå-
ì³øóþòü ³ çëèâàþòü îäåðæàíó ñóñïåíç³þ ÷åðåç âåðõ ô³ëüòðà â êîëáó
ç³ øë³ôîì íà 25 ìë. Îïåðàö³þ ïîâòîðþþòü òðè÷³. Ïîò³ì ô³ëüòð ïðî-
ìèâàþòü 1 ìë ðîç÷èíó ðîçáàâëåíî¿ õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè, ïðîïóñ-
êàþ÷è ¿¿ êð³çü ô³ëüòð ï³ä âàêóóìîì. Îïåðàö³þ ïîâòîðþþòü ùå äâ³÷³,
ô³ëüòðàò âì³ùóþòü ó êîëáó ç³ øë³ôîì. Êîëáó çàêðèâàþòü ïðîáêîþ
³ íàãð³âàþòü ïðè 100 – 1050 Ñ 3 ãîä. Ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ â êîëáó âì³ùó-
þòü øìàòî÷îê ïàïåðó êîíãî ³ íåéòðàë³çóþòü âì³ñò ñïî÷àòêó 30 %-ì
ðîç÷èíîì íàòð³þ ã³äðîêñèäó äî ïî÷åðâîí³ííÿ ïàïåðó, ïîò³ì ðîçâå-
äåíîþ õëîðîâîäíåâîþ êèñëîòîþ äî ïîñèí³ííÿ ïàïåðó ³ 10 %-ì ðîç-
÷èíîì íàòð³þ ã³äðîêñèäó äî ïî÷åðâîí³ííÿ. Ðîç÷èí ô³ëüòðóþòü êð³çü
ïàïåðîâèé ô³ëüòð “ñèíÿ ñòð³÷êà”, ïîïåðåäíüî çìî÷åíèé âîäîþ, â
ì³ðíó êîëáó íà 25 ìë, ô³ëüòð ïðîìèâàþòü 5 ìë âîäè, ïðèºäíóþ÷è
ïðîìèâí³ âîäè äî îñíîâíîãî ô³ëüòðàòó, äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âî-
äîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü (ðîç÷èí À).

Â êîëáó íà 50 ìë âì³ùóþòü 1 ìë 1 %-ãî ðîç÷èíó ï³êðèíîâî¿
êèñëîòè, 3 ìë 20 %-ãî ðîç÷èíó íàòð³þ êàðáîíàòó ³ 1 ìë ðîç÷èíó À.
Êîëáó çàíóðþþòü ó êèïëÿ÷èé âîäÿíèé íàãð³âíèê íà 10 õâ., ïîò³ì
îõîëîäæóþòü äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè. Âì³ñò ê³ëüê³ñíî, çà äîïî-
ìîãîþ âîäè, ïåðåíîñÿòü ó ì³ðíó êîëáó íà 25 ìë, äîâîäÿòü îá’ºì
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ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè, ïåðåì³øóþòü ³ âèì³ðþþòü îïòè÷íó
ãóñòèíó îäåðæàíîãî ðîç÷èíó íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ ïðè äîâæèí³ õâèë³
460 íì, ó êþâåò³ ç òîâùèíîþ øàðó 10 ìì, âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ
ïîð³âíÿííÿ ñóì³ø ðîç÷èí³â òàêîãî ñêëàäó: 1 ìë 1 %-¿ ï³êðèíîâî¿
êèñëîòè, 3 ìë 20 %-ãî ðîç÷èíó íàòð³þ êàðáîíàòó ³ 1 ìë âîäè; ñóì³ø
îáðîáëÿþòü çà òàêîþ æ ìåòîäèêîþ, ÿê ³ äîñë³äæóâàíèé ðîç÷èí.

Ïàðàëåëüíî âèì³ðþþòü îïòè÷íó ãóñòèíó ðîç÷èíó, ÿêèé ì³ñòèòü
1 ìë ðîç÷èíó ðîáî÷îãî ñòàíäàðòíîãî çðàçêà (ÐÑÇ) ãëþêîçè, îáðîá-
ëåíîãî òàê, ÿê äîñë³äæóâàíèé ðîç÷èí, ïî÷èíàþ÷è ç³ ñë³â: “Ó êîëáó íà
50 ìë âì³ùóþòü 1 ìë 1 %-ãî ðîç÷èíó ï³êðèíîâî¿ êèñëîòè...”.

Âì³ñò â³äíîâëþþ÷èõ öóêð³â (Õ) ó ïðåïàðàò³ â ïåðåðàõóíêó íà
ãëþêîçó, ó â³äñîòêàõ, îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

D
1
 ⋅ 25 ⋅ 25 ⋅ m

0
 ⋅ 10 ⋅ 1 ⋅ 100 D

1
 ⋅ m

0
 ⋅ 10

X =  = ,
D

0
 ⋅ m

1
 ⋅ 1 ⋅ 100 ⋅  25 ⋅ 25 D

0
 ⋅ m

1

äå D
1 
—

 
îïòè÷íà ãóñòèíà äîñë³äæóâàíîãî ðîç÷èíó; D

0
 — îïòè÷íà

ãóñòèíà ðîç÷èíó (ÐÑ3) ãëþêîçè; m
1
 — ìàñà íàâàæêè, ã;

 
m

0
 — ìàñà

íàâàæêè ÐÑÇ ãëþêîçè, ã.
Âì³ñò â³äíîâëþþ÷èõ öóêð³â ó ïåðåðàõóíêó íà ãëþêîçó â ïðåïà-

ðàò³ ìàº áóòè 4,05 – 11,00 % (ÔÑ 42Ó 7/37-75-96).
Ïðèì³òêè. 1. Ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó ÐÑÇ ãëþêîçè. Áëèçüêî 0,14 ã (òî÷íà íàâàæêà)

ãëþêîçè âì³ùóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà 100 ìë, äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè
³ ïåðåì³øóþòü, 10 ìë îäåðæàíîãî ðîç÷èíó ïåðåíîñÿòü ó ì³ðíó êîëáó íà 25 ìë, äîâîäÿòü
îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü (ïðèäàòí³ñòü ðîç÷èíó 10 ä³á).

2. Ïðèãîòóâàííÿ 1 %-ãî ðîç÷èíó êèñëîòè ï³êðèíîâî¿ . 1 ã êèñëîòè ï³êðèíîâî¿
âì³ùóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà 100 ìë, äîäàþòü 90 ìë âîäè, ðîç÷èíÿþòü, ÷àñòî çáîâòó-
þ÷è ïðè íàãð³âàíí³ íà êèïëÿ÷îìó âîäÿíîìó íàãð³âíèêó. Ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ äîâî-
äÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè.

3. Ïðèãîòóâàííÿ 20 %-ãî ðîç÷èíó íàòð³þ êàðáîíàòó. 20 ã íàòð³þ êàðáîíàòó áåç-
âîäíîãî äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó ðîç÷èíÿþòü ó âîä³ â ì³ðí³é êîëá³ íà 100 ìë,
äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó âîäîþ äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü.

Çàñòîñóâàííÿ. Ïðîòèãàñòðèòíèé çàñ³á.

Herba Plantaginis psyllii recens —
òðàâà ïîäîðîæíèêà áëîøèíîãî ñâ³æà

Ç³áðàíà íà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ òðàâà äèêîðîñëî¿ ³ êóëüòèâîâàíî¿
îäíîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèíè — ïîäîðîæíèêà áëîøèíîãî —
Plantago psyllium L., ðîä. ïîäîðîæíèêîâèõ – Plantaginaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ñòåáëà ðîçãàëóæåí³ ³ ïîêðèò³ ëèñòêàìè. Ëèñòêè
äîâæèíîþ äî 7 ñì, ñóïðîòèâí³, ë³í³éí³, ö³ëîêðà¿ àáî ð³äêîçóá÷àñò³ íà
âåðõ³âêàõ, îïóøåí³. Êâ³òêè äð³áí³, ç³áðàí³ â ãóñò³, ÿéöåïîä³áí³, ÷èñ-
ëåíí³ ãîëîâêè íà äîâãèõ ïàçóøíèõ êâ³òêîíîñàõ. Êîë³ð òðàâè ñ³ðóâàòî-
çåëåíèé, êâ³òîê — ðîæåâóâàòî-áóðèé. Çàïàõó íåìàº. Ñìàê ã³ðêóâàòèé.

Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü ñ³ê ³ç ñâ³æîãî ëèñòÿ ïîäîðîæíèêà
âåëèêîãî ³ òðàâè ïîäîðîæíèêà áëîøèíîãî (çàñòîñóâàííÿ äèâ. “Folia
Plantaginis majoris”; ñ. 93).
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Folia Farfarae — ëèñòÿ ìàòè-é-ìà÷óõè
Ç³áðàíå â ïåðø³é ïîëîâèí³ ë³òà ³ âèñóøåíå ëèñòÿ äèêîðîñëî¿

áàãàòîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèíè — ï³äá³ëó çâè÷àéíîãî (ìàòè-é
ìà÷óõà) — Tussilago farfara L., ðîä. àéñòðîâèõ (ñêëàäíîöâ³òèõ) —
Asteraceae (Compositae).

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ëèñòêè îêðóãëî-ñåðöåïîä³áí³ â îáðèñ³, ïî êðà-
ÿõ íåð³âíî-çóá÷àñòî-âè¿ì÷àñò³, çâåðõó ãîë³, ç³ ñïîäó ïîâñòÿíî-îïó-
øåí³, ïóõíàñò³, ÷åðåøêîâ³. Äîâæèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè 8 — 15 ñì,
øèðèíà áëèçüêî 10 ñì, äîâæèíà ÷åðåøêà áëèçüêî 5 ñì. Ëèñòêè íå
ïîâèíí³ áóòè äóæå ìîëîäèìè, òîáòî îïóøåíèìè çâåðõó. Êîë³ð ëèñòê³â
çâåðõó çåëåíèé, çíèçó — á³ëóâàòî-ñ³ðèé. Çàïàõó íåìàº. Ñìàê ã³ðêóâà-
òèé, ñëèçèñòèé (ÄÔ ÕI, ñò. 16).

Çàñòîñóâàííÿ. Â³äõàðêóâàëüíèé çàñ³á. Ëèñòÿ âõîäèòü äî ñêëàäó
ãðóäíîãî çáîðó.

Herba Bidentis — òðàâà ÷åðåäè
Çàãîòîâëåíà ó ôàç³ áóòîí³çàö³¿ òà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ é âèñóøåíà

òðàâà äèêîðîñëî¿ òà êóëüòèâîâàíî¿ îäíîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñ-
ëèíè — ÷åðåäè òðèðîçä³ëüíî¿ — Bidens tripartita L., ðîä. àéñòðî-
âèõ (ñêëàäíîöâ³òèõ) – Asteraceae (Compositae).

Çîâí³øí³ îçíàêè. Âåðõ³âêè ñòåáåë äîâæèíîþ äî 15 ñì, òîâùè-
íîþ äî 0,8 ñì, óêðèò³ ëèñòêàìè, ïóï’ÿíêàìè àáî áåç íèõ, ³ îê-
ðåì³ ëèñòêè. Ëèñòêè ðîçì³ùåí³ ñóïðîòèâíèìè ïàðàìè, çðîñòà-
þòüñÿ ðîçøèðåíèìè îñíîâàìè ÷åðåøê³â. Ñòåáëîâ³ ëèñòêè äîâ-
æèíîþ 7 – 15 ñì, êîðîòêî÷åðåøêîâ³, 3- (ð³äøå 5-) ðîçä³ëüí³ ç
ëàíöåòîâèäíèìè ïàëü÷àñòèìè ÷àñòêàìè, ç ÿêèõ ñåðåäíÿ á³ëüøà,
³íîä³ ïåðèñòîíàäð³çàíà. Íà âåðõ³âêàõ ñòåáåë ³ á³÷íèõ ã³ëî÷êàõ
ëèñòêè ïðîñò³, øèðîêîëàíöåòí³. Ñòåáëà îêðóãë³, ïîçäîâæíüî-áî-
ðîçä÷àñò³. Êîøèêè îòî÷åí³ ïîäâ³éíîþ äçâîíèêóâàòîþ îáãîðòêîþ;
äîâæèíà êîøèê³â ìàéæå äîð³âíþº øèðèí³, çîâí³øí³ ëèñòî÷êè ¿¿
äîâø³ çà êîøèêè, çåëåí³, ëàíöåòîïîä³áí³, âíóòð³øí³ êîðîòø³ â³ä
çîâí³øí³õ, ÷åðâîíóâàò³, ïë³â÷àñò³. Êâ³òêîëîæå ïëîñêå, âêðèòå
âóçüêèìè ïë³â÷àñòèìè ïðèêâ³òêàìè. Êâ³òêè âñ³ òðóá÷àñò³, äâî-
ñòàòåâ³. Ïë³ä — ñ³ì’ÿíêà, âãîð³ ç 2 – 3 çàçóáðåíèìè ùåòèíêàìè.
Êîë³ð ëèñòê³â çåëåíèé àáî áóðóâàòî-çåëåíèé, ñòåáåë — çåëåíèé
àáî çåëåíóâàòî-ô³îëåòîâèé, êâ³òîê — áðóäíóâàòî-æîâòèé. Çàïàõ
ñâîºð³äíèé. Ñìàê ã³ðêóâàòèé, çëåãêà òåðïêèé.

Âì³ñò ïîë³ñàõàðèä³â ìàº áóòè íå ìåíøå 3,5 % (ÄÔ ÕI, ñò.45).
Çàñòîñóâàííÿ. Çîâí³øí³é ïðîòèçàïàëüíèé çàñ³á. Òðàâà âèÿâëÿº

åñòðîãåííó, ïîòîã³ííó, áàêòåðèöèäíó ³ ïðîòèàëåðã³÷íó ä³þ, ñòèìó-
ëþº ³ìóííó ñèñòåìó. Âîíà º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ä³óðåòè÷íîãî
³ àíòèñåïòè÷íîãî çáîðó “Áðóñíèâåð” ³ ïðîòèçàïàëüíîãî çáîðó “Åë³-
êàñîë”.
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Thalli Laminariae —
ñëàíü ëàì³íàð³¿ (ìîðñüêà êàïóñòà)

Çàãîòîâëåíà ç ÷åðâíÿ ïî âåðåñåíü ³ âèñóøåíà ñëàíü áàãàòîð³÷-
íèõ áóðèõ âîäîðîñòåé — ëàì³íàð³¿ ÿïîíñüêî¿ — Laminaria japonica

Aresch. ³ ë. öóêðèñòî¿ — L. saccharina (L.) Lam., ðîä. ëàì³íàð³ºâèõ
— Laminariaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ðîçð³çíÿþòü 3 âèäè ñèðîâèíè.
Ö³ëà — ù³ëüí³, øê³ðÿñò³, çìîðøêóâàò³ øìàòêè ñìóæêîïîä³áíèõ

àáî ëèñòêîïîä³áíèõ ïëàñòèí áåç ñòîâáóð³â äîâæèíîþ 10 – 15 ñì,
øèðèíîþ 5 — 7 ñì, òîâùèíîþ íå ìåíøå 0,03 ñì. Êîë³ð ñëàí³
îëèâêîâèé, çåëåíóâàòèé àáî ÷åðâîíî-áóðèé, ³íîä³ çåëåíóâàòî-÷îð-
íèé; çîâí³ ñëàíü ïîêðèòà á³ëèì íàëüîòîì ñîëåé. Çàïàõ ñâîºð³ä-
íèé. Ñìàê ñîëîíóâàòèé.

À

Á

Â
Ìàë. 8.4. Ëèñòîê ÷åðåäè. Ïðåïàðàò ëèñòêà ç ïîâåðõí³.

À — êë³òèíè åï³äåðìè âåðõíüîãî áîêó ç³ çâèâèñòèìè îáîëîíêàìè;
Á — êë³òèíè åï³äåðìè íèæíüîãî áîêó ç³ çâèâèñòèìè îáîëîíêàìè;
Â — êðàé ëèñòêà.
1 — ïðîäèõîâèé àïàðàò àíîìîöèòíîãî òèïó; 2 — ñêëàä÷àñòà êóòèêóëà; 3 —
âîëîñêè áàãàòîêë³òèíí³ ãóñåíèöåïîä³áí³ ç 9 — 18 òîíêîñò³ííèõ êë³òèí, â
îñíîâ³ ÿêèõ ëåæèòü âåëèêà êë³òèíà âèòÿãíóòî¿ ôîðìè ç³ ñêëàä÷àñòîþ
êóòèêóëîþ; 4 — ïðîñò³ áàãàòîêë³òèíí³ âîëîñêè ç ïîòîâùåíèìè îáîëîíêàìè
³ ïîçäîâæíüî ñêëàä÷àñòîþ êóòèêóëîþ, á³ëÿ îñíîâè ê³ëüêà êë³òèí åï³äåðìè
äåùî ï³äíÿò³ íàä ïîâåðõíåþ ëèñòêà; 5 — ñåêðåòîðí³ õîäè ç ÷åðâîíóâàòî-
áóðèì âì³ñòîì ïðîõîäÿòü âçäîâæ æèëîê.

Ì³êðîñêîï³÷íà õàðàêòåðèñòèêà.

4

1

2

3

4

5
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Øàòêîâàíà ñèðîâèíà. Ñìóæêè ñëàí³ øèðèíîþ 0,2 — 0,4 ñì,
òîâùèíîþ íå ìåíøå 0,03 ñì.

Ïîäð³áíåíà ñèðîâèíà. Êóñî÷êè ñëàí³ ð³çíî¿ ôîðìè, ðîçì³ðîì íå
á³ëüøå 3 ìì.

Âì³ñò éîäó ìàº áóòè íå ìåíøå 0,1%, ïîë³ñàõàðèä³â íå ìåíøå
8%, ï³ñêó äîïóñêàºòüñÿ íå á³ëüøå 0,2% (ÄÔ XI, ñò. 83).

Çàñòîñóâàííÿ. Bèãîòîâëÿþòü ïðåïàðàò ïðîíîñíî¿ ä³¿ – “Ëàì³-
íàðèä”.
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Ãëàâà 9. Ë³ï³äè

Ë³ï³äè (â³ä ãðåöüê. lipos — æèð) — æèðè ³ æèðîïîä³áí³ ðå÷îâè-
íè. Öå âåëèêà ãðóïà ïðèðîäíèõ ñïîëóê, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó êë³òèí
óñ³õ æèâèõ ñòðóêòóð ³ ïîðÿä ³ç á³ëêàìè òà âóãëåâîäàìè çàáåçïå÷ó-
þòü îñíîâí³ ôóíêö³¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó.

Ë³ï³äè íå º ÿêîþñü âèçíà÷åíîþ (îêðåìîþ) ãðóïîþ ïðèðîäíèõ
ðå÷îâèí. Âîíè îá’ºäíóþòü äóæå ð³çíîìàí³òí³ ã³äðîôîáí³ ñïîëóêè.

Ë³ï³äè óìîâíî ïîä³ëÿþòü íà ³ñòèíí³ æèðè (ãë³öåðèäè âèñîêîìî-
ëåêóëÿðíèõ æèðíèõ êèñëîò) ³ æèðîïîä³áí³ ðå÷îâèíè, àáî ë³ïî¿äè
(âîñêè, ôîñôîë³ï³äè, ãë³êîë³ï³äè òîùî). Çà ³íøîþ êëàñèô³êàö³ºþ
ë³ï³äè ä³ëÿòü íà íåîìèëþâàí³ (³çîïðåíî¿äè ³ ïðîñòàãëàíäèíè) òà
îìèëþâàí³ (æèðè, âîñêè, ôîñôîë³ï³äè, ãë³êîë³ï³äè òà ³í.).

Iñòèíí³ (ñïðàâæí³) æèðè — íàéá³ëüø ïîøèðåí³ ñïîëóêè ñåðåä
ë³ï³ä³â. Âîíè ïðåäñòàâëåí³ ìàéæå âèêëþ÷íî òðèãë³öåðèäàìè æèð-
íèõ êèñëîò. Ñêëàäí³ åô³ðè ìîæóòü áóòè óòâîðåí³ îäí³ºþ êèñëîòîþ
(ïðîñò³ òðèàöèëãë³öåðèíè) àáî ð³çíèìè êèñëîòàìè (çì³øàí³ òðè-
àöèëãë³öåðèíè). Ïðèðîäí³ æèðè — öå ïåðåâàæíî çì³øàí³ òðèãë³-
öåðèäè. Çàãàëüíà ¿õ ôîðìóëà ìàº òàêèé âèãëÿä:
äå R

1
 , R

2
 , R

3 
— çàëèøêè æèðíèõ êèñëîò.

Ó ïðèðîäíèõ æèðàõ âèÿâëåíî á³ëüø í³æ 200
æèðíèõ êèñëîò, öèì ³ ïîÿñíþºòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ñòü
òà õ³ì³÷íà ñïåöèô³÷í³ñòü æèð³â. Ó ïåðåâàæí³é
á³ëüøîñò³ æèðí³ êèñëîòè ì³ñòÿòü ïàðíå ÷èñëî
àòîì³â âóãëåöþ (â³ä 4 äî 26).

Æèðí³ êèñëîòè, ÿê³ çóñòð³÷àþòüñÿ â ïðèðîä³, ìîæíà ðîçïîä³ëè-
òè íà òðè ãðóïè:

— íàñè÷åí³;
— ìîíîíåíàñè÷åí³ (ç îäíèì ïîäâ³éíèì çâ’ÿçêîì);
— ïîë³íåíàñè÷åí³ (ç äâîìà ³ á³ëüøå ïîäâ³éíèìè çâ’ÿçêàìè). Çó-

ñòð³÷àþòüñÿ ó æèðàõ òàêîæ êèñëîòè îñîáëèâî¿ áóäîâè: îêñèêèñëî-
òà — ðèöèíîëîâà àáî îêñèîëå¿íîâà (ðèöèíîâà îë³ÿ) òà öèêë³÷íà —
÷àóëüìóãðîâà (÷àóëüìóãðîâà îë³ÿ).

Äî ñêëàäó æèð³â îðãàí³çìó ëþäèíè íàé÷àñò³øå âõîäÿòü çàëèø-
êè íàñè÷åíèõ êèñëîò (ñòåàðèíîâî¿ òà ïàëüì³òèíîâî¿) ³ íåíàñè÷å-
íèõ (îëå¿íîâî¿, ë³íîëåâî¿, ë³íîëåíîâî¿ òà àðàõ³äîíîâî¿). Íàñè÷åí³
êèñëîòè íàäõîäÿòü â îðãàí³çì ³ç ¿æåþ, à òàêîæ óòâîðþþòüñÿ â ïðî-
öåñ³ á³îñèíòåçó.

Ïîë³íåíàñè÷åí³ êèñëîòè â îðãàí³çì³ ëþäèíè íå ìîæóòü ñèíòå-
çóâàòèñÿ, à íàäõîäÿòü ëèøå ç ¿æåþ. Òàê³ êèñëîòè º åñåíö³àëüíèìè
(íåçàì³ííèìè).



102

Ò à á ë è ö ÿ  9.1
Âèù³ æèðí³ êèñëîòè

Äî ïîë³íåíàñè÷åíèõ êèñëîò ìîæíà â³äíåñòè ïðîñòàãëàíäèíè.
Âñ³ âîíè ì³ñòÿòü ó ìîëåêóë³

20 àòîì³â âóãëåöþ, öèêëîïåíòàíîâå
ÿäðî, â³ä îäíîãî äî òðüîõ ïîäâ³éíèõ
çâ’ÿçê³â, îäíó àáî äâ³ ã³äðîêñèëüí³, êàð-
áîêñèëüíó, à ³íîä³ êàðáîí³ëüí³ ãðóïè.

Îòæå, ¿õ ìîæíà ââàæàòè ïîõ³äíèìè ïðîñòàíîâî¿ êèñëîòè.
Ó òàáëèö³ íàâåäåí³ ïåðåë³ê ³ áóäîâà âèùèõ æèðíèõ êèñëîò, ùî

íàé÷àñò³øå çóñòð³÷àþòüñÿ â ãë³öåðèäàõ. Äåÿê³ ç íèõ (êàïðîíîâà,
ìàñëÿíà) ïåðåáóâàþòü ó â³ëüíîìó ñòàí³ ³ âïëèâàþòü íà çàïàõ æèð³â.

Ñóïóòí³ ðå÷îâèíè. Â æèðàõ çàâæäè ì³ñòÿòüñÿ ñóïóòí³ ðå÷îâèíè, ùî
ðîç÷èíÿþòüñÿ â íèõ ³ âïëèâàþòü íà çîâí³øí³é âèãëÿä æèðó, ô³çèêî-

Ïðîñòàíîâà êèñëîòà

Îëå¿íîâà
Ïåòðîçåëèíîâà
Åðóêîâà
Ë³íîëåâà

Ë³íîëåíîâà

×àóëüìóãðîâà

Àðàõ³äîíîâà

Назва кислоти Формула
Температура

плавлення, ОС

Íåíàñè÷åí³ êèñëîòè

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
7
ÑÍ=ÑÍ(ÑÍ

2
)
7
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
10
ÑÍ=ÑÍ(ÑÍ

2
)
4
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
7
ÑÍ=ÑÍ(ÑÍ

2
)
11
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)

4
ÑÍ=ÑÍÑÍ

2
ÑÍ=

= ÑÍ(ÑÍ
2
)
7
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
ÑÍ

2
ÑÍ=ÑÍÑÍ

2
ÑÍ=

=ÑÍÑÍ
2
ÑÍ=ÑÍ(ÑÍ

2
)

7
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)

4
ÑÍ=ÑÍÑÍ

2
ÑÍ=

= ÑÍÑÍ
2
ÑÍ=ÑÍ(ÑÍ

2
)
3
ÑÎÎÍ

14
30
34

-6,5

-12,8

Íàñè÷åí³ êèñëîòè

Ìàñëÿíà
Êàïðîíîâà
Êàïðèëîâà
Êàïðèíîâà
Ëàóðèíîâà
Ì³ðèñòèíîâà
Ïàëüì³òèíîâà
Ñòåàðèíîâà
Àðàõ³íîâà

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
2
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
4
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
6
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
8
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
10
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
12
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
14
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
16
ÑÎÎÍ

ÑÍ
3
(ÑÍ

2
)
18
ÑÎÎÍ

16,2
31,6
44,2
54,1
62,8
69,3
74,9
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õ³ì³÷í³ òà ôàðìàêîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³. Ñóïóòí³ ðå÷îâèíè ñêëàäàþòü,
òàê çâàíèé, íåîìèëþâàíèé çàëèøîê æèðó, âåëè÷èíà ÿêîãî íå ïåðåâè-
ùóº 2 – 3 %. Äî íèõ â³äíîñÿòü ï³ãìåíòè (õëîðîô³ë, êñàíòîô³ë, êàðî-
òèíî¿äè), ñòåðèíè, æèðîðîç÷èíí³ â³òàì³íè é ³íø³ ðå÷îâèíè.

Ñòåðèíè (ñòåðîëè) — îäíà ³ç ãðóï ñòåðî¿ä³â — ïîõ³äíèõ öèêëî-
ïåíòàíïåðã³äðîôåíàíòðåíó (ñòåðàíó).

Çà õ³ì³÷íîþ áóäîâîþ âîíè íàëåæàòü äî
ñïèðò³â òà ¿õ åô³ð³â ç æèðíèìè êèñëîòàìè.

Ô³òîñòåðèíè ³ ¿õ åô³ðè ñêëàäàþòü îñíîâíó
÷àñòèíó íåîìèëþâàíîãî çàëèøêó â æèðàõ.
Íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ô³òîñòåðèíîì º ñèòî-
ñòåðèí (β-ñèòîñòåðîë).

Çà áóäîâîþ â³í ñõîæèé ³ç çîîñòåðèíîì — õîëåñòåðèíîì, ùî
ïîøèðåíèé ó òâàðèííèõ îðãàí³çìàõ.

Õàðàêòåðíèì ïðåäñòàâíèêîì ãðóïè
ñòåðèí³â (ñòåðîë³â) º åðãîñòåðîë. Â³í
ì³ñòèòüñÿ â äð³æäæàõ, ð³æêàõ ñïîðèíí³,
ïë³ñíÿâèõ ãðèáàõ, çåðíàõ ïøåíèö³. Ï³ä
ä³ºþ ÓÔ-ñâ³òëà ³ç åðãîñòåðèíó óòâî-
ðþºòüñÿ åðãîêàëüö³ôåðîë (â³òàì³í D).

Â æèðàõ ïðèñóòí³ òàêîæ æèðîðîç÷èíí³ â³òàì³íè: À, E, ãðóïè D,
K, F. Â³òàì³í À ³ â³òàì³íè ãðóïè D çóñòð³÷àþòüñÿ ò³ëüêè ó ïðîäóê-
òàõ òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ; ó ðîñëèíàõ çíàõîäÿòüñÿ ¿õ ïîïåðåä-
íèêè: êàðîòèíî¿äè — ïðîâ³òàì³íè â³òàì³íó À, åðãîñòåðèí — ïðî-
â³òàì³í â³òàì³íó D

2
. Ó æèðíèõ îë³ÿõ ì³ñòÿòüñÿ â³òàì³íè ãðóïè E

(òîêîôåðîëè). Òâàðèíí³ æèðè á³äí³ íà â³òàì³í Å, ðèá’ÿ÷èé — çîâñ³ì
éîãî íå ì³ñòèòü. Òîêîôåðîëè — ïðèðîäí³ àíòèîêñèäàíòè. Âîíè
çàïîá³ãàþòü îêèñëåííþ ³ ã³ðêíåííþ æèð³â.

Â³òàì³íè ãðóïè Ê âõîäÿòü äî ñêëàäó ÿê ðîñëèííèõ, òàê ³ òâà-
ðèííèõ æèð³â ó íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³.

Â³òàì³íè ãðóïè F (ôàêòîð F) õàðàêòåðí³ äëÿ îë³é, ãë³öåðèäè
ÿêèõ ì³ñòÿòü ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè.

Ë³ïî¿äè (æèðîïîä³áí³ ðå÷îâèíè). Âîñêè â³äíîñÿòüñÿ äî ïðîñòèõ
ë³ïî¿ä³â. Çà õ³ì³÷íîþ áóäîâîþ — öå ñêëàäí³ åô³ðè âèñîêîìîëåêó-
ëÿðíèõ æèðíèõ êèñëîò ³ âèùèõ îäíîàòîìíèõ ñïèðò³â. Äî ñêëàäó

Ñòåðàí

Õîëåñòåðèíβ-ñèòîñòåðèí

Åðãîñòåðèí
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âîñê³â íàé÷àñò³øå âõîäèòü öåòèëîâèé (Ñ
16
Í

33
ÎÍ) ³ ì³ðèöèëîâèé

(Ñ
30
Í

61
ÎÍ) ñïèðòè, ïàëüì³òèíîâà òà ñòåàðèíîâà êèñëîòè. Êð³ì

åô³ð³â, ó âîñêàõ çóñòð³÷àþòüñÿ â³ëüí³ ñïèðòè, â³ëüí³ êèñëîòè ³ âóã-
ëåâîäí³.

Âîñêè ïîä³ëÿþòü íà òâàðèíí³ (áäæîëèíèé â³ñê, ñïåðìàöåò, ëà-
íîë³í òà ³í.) ³ ðîñëèíí³ (êàðíàóáñüêèé â³ñê).

Äî âîñê³â â³äíîñÿòü îçîêåðèò (ã³ðñüêèé â³ñê) — ì³íåðàëüíèé
ïðîäóêò (ò.ïë. 58 – 1000Ñ), ÿêèé º ñóì³øøþ íàñè÷åíèõ âóãëåâîäí³â.

Âîñêè áóâàþòü ì’ÿê³ ³ òâåðä³. Äî ì’ÿêèõ íàëåæàòü ëàíîë³í
³ ñïåðìàöåò.

Ëàíîë³í (Lanolinum, Adeps Lanae) ñêëàäàºòüñÿ ãîëîâíèì ÷è-
íîì ³ç ñïèðò³â — õîëåñòåðèíó òà ³çîõîëåñòåðèíó, ÿê â³ëüíèõ, òàê
³ ó âèãëÿä³ ñêëàäíèõ åô³ð³â öåðîòèíîâî¿ ³ ïàëüì³òèíîâî¿ êèñëîò.
Ò. ïë. 36 – 420Ñ.

Ëàíîë³í — öå ïðîäóêò âèä³ëåííÿ øê³ðíèõ çàëîç îâåöü, ÿêèé äî-
áóâàþòü ç ïðîìèâíèõ âîä îâå÷î¿ âîâíè øëÿõîì î÷èñòêè â³ä æèðó
³ æèðíèõ êèñëîò. Â³í íåðîç÷èííèé ó âîä³, àëå íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ
âîñê³â çäàòíèé óòâîðþâàòè ñò³éê³ åìóëüñ³¿, íàâ³òü ç ïîäâ³éíîþ
ê³ëüê³ñòþ âîäè. Öå äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè ëàíîë³í ÿê ìàçüîâó
îñíîâó äëÿ ââåäåííÿ äî ñêëàäó ìàçåé âîäîðîç÷èííèõ ë³êàðñüêèõ ðå-
÷îâèí.

Ñïåðìàöåò (Ñåtaceum) — ñêëàäàºòüñÿ iç öåòèíó (öåòèëïàëüì³-
òèíó) íà 98 %. Éîãî îäåðæóþòü ³ç æèðó ñïåðìàöåòîâîãî ì³øêà
êàøàëîòà âèìîðîæóâàííÿì. Ñïåðìàöåò øèðîêî âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ ó ôàðìàö³¿ òà ïàðôþìåð³¿ ÿê îñíîâà äëÿ ìàçåé, ñóïîçèòîð³¿â,
êðåì³â, ó âèðîáíèöòâ³ ìèëà òîùî.

Áäæîëèíèé â³ñê (Cera) — öå òâåðäèé â³ñê, ì³ñòèòü ó ïåðåâàæí³é
á³ëüøîñò³ ì³ðèöèëïàëüì³òàò (ò.ïë. 62 – 700 Ñ). Äîáóâàþòü éîãî ³ç
áäæîëèíèõ ñò³ëüíèê³â ³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ ìàçåé,
ïàñò, êîñìåòè÷íèõ ïðåïàðàò³â òà ³í.

Êàðíàóáñüêèé â³ñê — òâåðäèé â³ñê, ñêëàäàºòüñÿ íà 80% ç åô³ð³â
âèùèõ æèðíèõ êèñëîò ³ ñïèðò³â. Éîãî îòðèìóþòü ç ëèñòÿ áðà-
çèëüñüêî¿ âîñêîâî¿ ïàëüìè. Êàðíàóáñüêèé â³ñê çàñòîñîâóþòü ÿê
êîìïîíåíò ïîë³ðóâàëüíèõ ïàñò, ïðè îáðîáö³ øê³ðè òîùî.

Âîñêè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä æèð³â â³äíîøåííÿì äî ëóã³â. Âîäíèìè
ðîç÷èíàìè ëóã³â âîñêè îìèëþþòüñÿ äóæå âàæêî, à òîìó ¿õ îìèëþ-
þòü ñïèðòîâèìè ðîç÷èíàìè ëóã³â ïðè êèï’ÿò³íí³. Ïðè ñïàëþâàíí³
âîíè íå âèä³ëÿþòü àêðîëå¿íó, òîìó ùî íå ì³ñòÿòü ãë³öåðèíó. Âîíè
äóæå ñò³éê³ ³ ìàéæå íå ã³ðêíóòü ïðè çáåð³ãàíí³.

Ôîñôîë³ï³äè, ãë³êîë³ï³äè òà ë³ïîïðîòå¿äè â³äíîñÿòü äî ñêëàä-
íèõ ë³ï³ä³â. Ó ôîñôîë³ï³ä³â, íà â³äì³íó â³ä ³ñòèííèõ æèð³â, îäèí
ã³äðîêñèë ãë³öåðèíó åòåðèô³êîâàíèé î-ôîñôîðíîþ êèñëîòîþ, à
îñòàííÿ, â ñâîþ ÷åðãó, ñïîëó÷åíà åô³ðíèì çâ’ÿçêîì ç àçîòèñòîþ
îñíîâîþ — ç àì³íîñïèðòîì õîë³íîì (ó ëåöèòèí³), åòàíîëàì³íîì
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÷è àì³íîêèñëîòîþ ñåðèíîì (ó êåôàëèí³â) àáî ç ðå÷îâèíàìè áåç
àçîòó, ñïèðòîâèì êîìïîíåíòîì ó ÿêèõ, íàïðèêëàä, âèñòóïàº öóê-
ðîñïèðò ³íîçèò (³íîçèòôîñôàòèäè). Çàãàëüíó áóäîâó ôîñôîë³ï³ä³â

ìîæíà çîáðàçèòè ñõåìàòè÷íî òàê:

äå Ã-ãë³öåðèí, ÆÊ — æèðíà êèñëîòà, Ô — ôîñôàò, Õ —
çàëèøîê àçîòèñòî¿ îñíîâè ÷è
³íøî¿ ñïîëóêè.

Ñåðåä ôîñôîë³ï³ä³â ðîñ-
ëèííîãî ³ òâàðèííîãî ïî-
õîäæåííÿ íàéá³ëüø ïîøè-
ðåíèé — ëåöèòèí (α- ³ β-).

Ãë³êîë³ï³äè — ñïîëóêè, ó ÿêèõ îäèí ã³äðîêñèë ãë³öåðèíó çâ’ÿçà-
íèé ç âóãëåâîäíèì çàëèøêîì (ãàëàêòîçà, ãëþêîçà, ìàíîçà, àðàá³-
íîçà, îë³ãîñàõàðèäè àáî ³íîçèò). Áóäîâó ãë³êîë³ï³ä³â ìîæíà çîáðà-
çèòè ñõåìàòè÷íî òàê:

äå Â — âóãëåâîäíèé çàëèøîê (Ã, ÆÊ, ÿê ó ôîñôîë³ï³ä³â). Ö³
ñïîëóêè º òèïîâèìè äëÿ ë³ï³äíîãî ñêëàäó ðîñëèí ³ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â.

Ó òâàðèííèõ òêàíèíàõ ì³ñòÿòüñÿ ñêëàäí³ø³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³
êîìïîíåíòè — öåðåáðîçèäè, ìîëåêóëè ÿêèõ çàì³ñòü ãë³öåðèíó
ì³ñòÿòü àì³íîñïèðò ñô³íãîçèí.

Ë³ïîïðîòå¿äè — á³îëîã³÷í³ êîìïëåêñè ë³ï³ä³â ³ á³ëê³â.
Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ æèð³â. Ô³çè÷í³ âëàñòè-

âîñò³ æèð³â çàëåæàòü â³ä áóäîâè æèðíèõ êèñëîò, ÿê³ âõîäÿòü äî ¿õ
ìîëåêóë, òà ñóïóòí³õ ðå÷îâèí, ùî ì³ñòÿòüñÿ â æèðàõ. Æèðè ìî-
æóòü áóòè òâåðäèìè (³ç çàëèøêàìè íàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò) òà
ð³äêèìè (³ç çàëèøêàìè íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò). Æèðè òâà-
ðèííîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê ïðàâèëî, òâåðä³, ðîñëèíí³ (æèðí³ îë³¿) —
ð³äê³ (âèíÿòêàìè º ðèá’ÿ÷èé æèð, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ð³äèíó, òà ìàñ-
ëî êàêàî — òâåðäà ðå÷îâèíà). Æèðè ³ îë³¿ ëåãêî ðîç÷èíí³ â ä³åòè-
ëîâîìó åô³ð³, õëîðîôîðì³, õëîðèñòîìó ìåòèëåí³, ÷îòèðèõëîðèñ-
òîìó âóãëåö³, áåíçîë³, ãåêñàí³, ïåòðîëåéíîìó åô³ð³, âàçåë³íîâ³é îë³¿
òîùî; ìàëî ðîç÷èíí³ â åòèëîâîìó ñïèðò³ (âèíÿòêîì º ðèöèíîâà
îë³ÿ), íåðîç÷èíí³ ó âîä³, àëå â ïðèñóòíîñò³ åìóëüãàòîð³â æèðè óò-
âîðþþòü åìóëüñ³¿. Æèðè — ãàðí³ ðîç÷èííèêè åô³ðíèõ îë³é.

Æèðè ³ îë³¿ ìàñëÿíèñò³ íà äîòèê, ïðè íàíåñåíí³ íà ïàï³ð çà-

α-ëåöèòèí β-ëåöèòèí
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ëèøàþòü “æèðíó ïëÿìó”, ùî íå çíèêàº ïðè íàãð³âàíí³ (íà â³äì³íó
â³ä åô³ðíèõ îë³é), à, íàâïàêè, ùå á³ëüøå ðîçïëèâàºòüñÿ. Ïðè íîð-
ìàëüí³é òåìïåðàòóð³ îë³¿ íå çàãîðÿþòüñÿ, àëå íàãð³ò³ àáî ç µíîòîì
ãîðÿòü ÿñêðàâèì ïîëóì’ÿì.

Êîë³ð æèð³â á³ëèé àáî æîâòóâàòî-á³ëèé. Îë³¿ æîâòóâàò³ â³ä ïðè-
ñóòíîñò³ êàðîòèíî¿ä³â, äåÿê³ ç íèõ ìîæóòü áóòè çàáàðâëåí³ õëîðî-
ô³ëîì â çåëåíèé êîë³ð, ð³äêî — ó ÷åðâîíî-îðàíæåâèé ÷è ³íøèé
êîë³ð çàëåæíî â³ä ë³ïîõðîì³â.

Çàïàõ ³ ñìàê — ñïåöèô³÷í³, îáóìîâëåí³ ñóïóòí³ìè ðå÷îâèíàìè.
Âñ³ æèðè ëåãø³ çà âîäó. Ãóñòèíà ¿õ ïåðåáóâàº ó ìåæàõ 0,910 – 0,945
(ðèöèíîâî¿ îë³¿ — 0,970).

Îñê³ëüêè æèðè º ñóì³øàìè, âîíè íå ìàþòü ÷³òêî¿ òåìïåðàòóðè
ïëàâëåííÿ. Á³ëüø³ñòü ç íèõ ïëàâèòüñÿ â ³íòåðâàë³ â³ä 22 äî 55ÎÑ.
Òåìïåðàòóðó êèï³ííÿ äëÿ æèð³â íå âèçíà÷àþòü, áî âîíè ðóéíóþòüñÿ
ïðè 250ÎÑ ç óòâîðåííÿì àêðîëå¿íó:

Æèðí³ îë³¿ îïòè÷íî íåàêòèâí³, ÿêùî âîíè íå ì³ñòÿòü çàëèøê³â
îïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Âèíÿòîê ñòàíîâèòü ðèöèíîâà îë³ÿ.

Æèðí³ îë³¿ ìàþòü çíà÷íó ðåôðàêö³þ: ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ òèì
âèùèé, ÷èì á³ëüøå â æèð³ ãë³öåðèä³â ç íåíàñè÷åíèìè êèñëîòàìè.
Òàê, ìàñëî êàêàî ìàº ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ 1,457, ìèãäàëåâà îë³ÿ —
1,470, ëüíÿíà — 1,482.

Æèðè, ÿê ñêëàäí³ åô³ðè, çäàòí³ ã³äðîë³çóâàòèñÿ. Ïðè âçàºìîä³¿ ¿õ
ç ã³äðîêñèäàìè ëóæíèõ ìåòàë³â óòâîðþºòüñÿ ãë³öåðèí òà ñîë³ âèùèõ
æèðíèõ êèñëîò (ìèëà), òîìó ðåàêö³¿ ëóæíîãî ã³äðîë³çó æèð³â íàçèâà-
þòü îìèëåííÿì.

Ïðè íåéòðàë³çàö³¿ îêñèäàìè ëóæíîçåìåëüíèõ ³ ïåðåõ³äíèõ ìåòàë³â
(Ca, Mg, Zn, Pb òîùî) óòâîðþþòüñÿ íåðîç÷èíí³ ó âîä³ ìèëà, êîòð³
âèêîðèñòîâóþòü ÿê ìåäè÷í³ ïëàñòèð³ (ïðîñòèé ñâèíöåâèé).

Íàÿâí³ñòü ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â ó ìîëåêóëàõ êèñëîò º ïðè÷èíîþ
ëåãêîãî îêèñëþâàííÿ æèð³â êèñíåì ïîâ³òðÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî ¿õ
“ã³ðêíåííÿ” ³ óòâîðåííÿ ïåðîêñèä³â, àëüäåã³ä³â, êåòîí³â, êèñëîò òîùî.

Âì³ñò ïåðîêñèä³â ó æèðàõ ³ ïðåïàðàòàõ, âèãîòîâëåíèõ ³ç îñòàíí³õ,
âèçíà÷àþòü çà äîïîìîãîþ õ³ì³÷íîãî ÷èñëîâîãî ïîêàçíèêà, ÿêèé íà-
çèâàºòüñÿ ïåðîêñèäíå ÷èñëî.

Íà ïîâ³òð³ îë³¿, íàìàçàí³ òîíêèì øàðîì, ïîâîäÿòüñÿ ïî-ð³çíî-
ìó. Îäí³ çàëèøàþòüñÿ áåç çì³íè ð³äêèìè (íåâèñèõàþ÷³), òèïîâèìè
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ñêëàäîâèìè òàêèõ îë³é º ãë³öåðèäè îëå¿íîâî¿ êèñëîòè. ²íø³, îêèñ-
ëþþ÷èñü, ïîñòóïîâî ïåðåòâîðþþòüñÿ íà ïðîçîðó åëàñòè÷íó ñìî-
ëîïîä³áíó ïë³âêó — ë³íîêñèí, íåðîç÷èííó â îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííè-
êàõ. Îë³¿, ùî óòâîðþþòü òâåðäó ïë³âêó, íàçèâàþòüñÿ âèñèõàþ÷èìè.
Ãîëîâíîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ âèñèõàþ÷èõ îë³é º ãë³öåðèäè ë³íî-
ëåíîâî¿ êèñëîòè. Îë³¿, ùî óòâîðþþòü ì’ÿê³ ïë³âêè, íàçèâàþòüñÿ
íàï³ââèñèõàþ÷èìè. Â íèõ ïåðåâàæàþòü ãë³öåðèäè ë³íîëåâî¿ êèñëî-
òè. Âèñèõàííÿ æèðíèõ îë³é — äóæå ñêëàäíèé ô³çèêî-õ³ì³÷íèé ïðî-
öåñ, ÿêèé ïî÷èíàºòüñÿ ç îêèñëåííÿ ìåòèëåíîâèõ ãðóï, ñóñ³äí³õ ç
ïîäâ³éíèì çâ’ÿçêîì, ïîò³ì â³äáóâàºòüñÿ ïîë³ìåðèçàö³ÿ, êîíäåíñà-
ö³ÿ òîùî.

Îëå¿íîâà êèñëîòà çäàòíà ï³ä ä³ºþ àçîòíî¿ êèñëîòè ïåðåõîäè-
òè â òðàíñ-³çîìåð-åëà¿äèíîâó êèñëîòó, ÿêà ìàº òâåðäó êîíñèñ-
òåíö³þ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³. Öÿ ðåàêö³ÿ ï³ä íàçâîþ åëà¿-
äèíîâà ïðîáà çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ òèïó îë³¿: ÿêùî öÿ
ïðîáà ïîçèòèâíà, òî äîñë³äæóâàíó îë³þ ñë³ä â³äíåñòè äî íåâè-
ñèõàþ÷èõ.

Â³ðîã³äíèì ïîêàçíèêîì âèÿâëåííÿ âèñèõàííÿ îë³é º éîäíå ÷èñ-
ëî. Çà ì³ñöåì ðîçðèâó ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â ó æèðíèõ îë³ÿõ ïðèºäíó-
þòüñÿ ãàëîãåíè. Îòæå, çà âåëè÷èíàìè éîäíîãî ÷èñëà ëåãêî âñòà-
íîâèòè òèï îë³¿ (äèâ. òàáëèöþ 9.2).

Ò à á ë è ö ÿ  9.2
Éîäíå ÷èñëî äåÿêèõ îë³é

Íåâèñèõàþ÷³ îë³¿ (òèï îëå¿íîâî¿ êèñëîòè)
Ìàñëèíîâà 80 — 85
Àðàõ³ñîâà 83 — 105
Ìèãäàëüíà 93 — 102
Ïåðñèêîâà 96 — 103
Ðèöèíîâà 81 — 90

Íàï³ââèñèõàþ÷³ îë³¿ (òèï ë³íîëåâî¿ êèñëîòè)
Ã³ð÷è÷íà 96 — 107
Êóíæóòíà 103 — 112
Áàâîâíÿíà 100 — 120
Ñîíÿøíèêîâà 119 — 144
Êóêóðóäçÿíà 111 — 131
Ñîºâà 114 — 140

Âèñèõàþ÷³ îë³¿ (òèï ë³íîëåíîâî¿ êèñëîòè)
Ìàêîâà 131 — 143
Êîíîïëÿíà 140 — 175
Ëüíÿíà 169 — 192
Ïåðèëîâà 181 — 206
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Çà ì³ñöåì ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â ó íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò
ìîæå ïðèºäíóâàòèñÿ âîäåíü — ðåàêö³ÿ ã³äðîãåí³çàö³¿. Â ðåçóëüòàò³
ã³äðîãåí³çàö³¿ ó æèð³â çì³íþþòüñÿ íå ò³ëüêè ¿õ ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³
(ðîñëèíí³ îë³¿ ïåðåòâîðþþòüñÿ íà òâåðä³ æèðè), à âîíè íàáóâàþòü
ñò³éêîñò³ äî ä³¿ îêèñíèê³â. Ê³ëüê³ñòü ãðàì³â âîäíþ, íåîáõ³äíà äëÿ
ã³äðóâàííÿ 10 êã æèðó, íàçèâàºòüñÿ ÷èñëîì ã³äðóâàííÿ ³ º àíàë³òè÷-
íîþ êîíñòàíòîþ, ÿêà ñâ³ä÷èòü ïðî ñòóï³íü íåíàñè÷åíîñò³ æèðó.

Ë³ï³äè — îäíà ³ç îñíîâíèõ ãðóï îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí âñ³õ ðîñ-
ëèííèõ òà òâàðèííèõ êë³òèí. Âîíè, ÿê êîìïîíåíòè á³îëîã³÷íèõ
ìåìáðàí, âïëèâàþòü íà ïðîíèêí³ñòü êë³òèí, àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â
òîùî. Ë³ï³äè — íàéá³ëüø ñêîíöåíòðîâàí³ åíåðãîì³ñòê³ ðå÷îâèíè.
Âîíè óòâîðþþòü çàõèñí³ âîäîâ³äøòîâõóâàëüí³ ³ òåðìî³çîëÿö³éí³
ïîêðèâè ðîñëèí ³ òâàðèí, çàõèùàþòü îðãàíè ³ òêàíèíè â³ä ìåõà-
í³÷íèõ âïëèâ³â.

Ë³ï³äè — âèñîêîêàëîð³éí³ õàð÷îâ³ ïðîäóêòè. Æèðí³ îë³¿, äî
ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè, ïðîÿâëÿþòü ã³ïî-
õîëåñòåðèíåì³÷íó àêòèâí³ñòü. Ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè
â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â ë³ï³äíîìó îáì³í³ îðãàí³çì³â. Ë³íîëå-
íîâà ³ àðàõ³äîíîâà êèñëîòè º á³îãåííèìè ïîïåðåäíèêàìè ïðî-
ñòàãëàíäèí³â, ÿê³ ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ (ãîðìî-
íîïîä³áíó, áðîíõîë³òè÷íó, ã³ïîòåíçèâíó, çìåíøóþòü ïðîíèêí³ñòü
êàï³ëÿð³â òà ³í.).

Æèðí³ îë³¿ â ôàðìàö³¿ çàñòîñîâóþòü ÿê ðîç÷èííèêè äëÿ âèãî-
òîâëåííÿ ð³çíèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â. Íà îñíîâ³ æèð³â âèãîòîâëÿ-
þòü ñóïîçèòîð³¿, êðåìè òîùî. Ç ðîñëèííèõ ôîñôîë³ï³ä³â â Óê-
ðà¿í³ âèãîòîâëÿþòü ïðåïàðàò ãåïàòîïðîòåêòîðíî¿ ä³¿ “Ëåöèòèí”.
Æèðè øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ó ïàðôþìåð³¿ òà ó âèðîáíèöòâ³
ìèëà, ãë³öåðèíó, ñòåàðèíó, ïëàñòìàñ, ãóìè, ìàñòèëüíèõ ìàòåð³-
àë³â òîùî.

Ó ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ ìèãäàëüíó îë³þ — Oleum Amygdalarum(³ç
íàñ³ííÿ ìèãäàëþ); ïåðñèêîâó îë³þ — Oleum Persicorum(³ç íà-
ñ³ííÿ ïåðñèêà çâè÷àéíîãî ³ àáðèêîñà çâè÷àéíîãî) — âèêîðèñòî-
âóþòü ÿê ðîç÷èííèê êàìôîðè, ñòàòåâèõ ãîðìîí³â, äëÿ âèãîòîâ-
ëåííÿ ³í’ºêö³éíèõ ïðåïàðàò³â òîùî; ìàñëèíîâó îë³þ — Oleum
Olivarum (³ç ïëîä³â ìàñëèíè ºâðîïåéñüêî¿) — äëÿ âèãîòîâëåííÿ
ïðåïàðàò³â “Öèñòåíàë”, “Îë³ìåòèí” òà ³í. Ðèöèíîâó îë³þ — Oleum
Ricini (³ç íàñ³ííÿ ðèöèíè) çàñòîñîâóþòü ÿê ïîñëàáëÿþ÷èé òà ðî-
äîïîì³÷íèé çàñ³á, çîâí³øíüî — â ìàçÿõ, ë³í³ìåíòàõ, áàëüçàìàõ
äëÿ ë³êóâàííÿ îï³ê³â, îáìîðîæåíü, îïð³ëîñòåé, âèðàçîê, òð³ùèí
òîùî; ñîíÿøíèêîâó îë³þ — Oleum Helianthi (ç íàñ³ííÿ ñîíÿø-
íèêó) âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ïðèãîòóâàííÿ êàìôîðíî¿ îë³¿, áëåêî-
òèíîâî¿ îë³¿, îáë³ïèõîâî¿ îë³¿, êàðîòîë³íó òà ³íøèõ ïðåïàðàò³â.

Êóêóðóäçÿíó îë³þ — Oleum Maydis (³ç êóêóðóäçÿíèõ çàðîäê³â)
çàñòîñîâóþòü ÿê õàð÷îâèé ïðîäóêò äëÿ ïðîô³ëàêòèêè àòåðîñêëå-
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ðîçó; à ëüíÿíó — Oleum Lini (ç íàñ³ííÿ ëüîíó çâè÷àéíîãî) — ÿê
ïîñëàáëÿþ÷èé çàñ³á ïðè ñïàñòè÷íèõ çàïîðàõ, çîâí³øíüî ïðè îï³-
êàõ, à òàêîæ äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ð³äêèõ ìàçåé. ²ç ñóì³ø³ åòèëîâèõ
åô³ð³â æèðíèõ êèñëîò ëüíÿíî¿ îë³¿ âèãîòîâëÿþòü ïðåïàðàò àíòè-
ñêëåðîòè÷íî¿ ä³¿ “Ë³íåòîë”.

Ìåòîäè âèä³ëåííÿ ³ àíàë³ç. Æèðíó îë³þ ³ç ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè
äîáóâàþòü øëÿõîì õîëîäíîãî àáî ãàðÿ÷îãî ïðåñóâàííÿ, à òàêîæ
åêñòðàãóâàííÿì. Ñïîñ³á ïðåñóâàííÿ çàñòîñîâóþòü, ÿêùî ó ñèðî-
âèí³ ì³ñòèòüñÿ íå ìåíøå 10% îë³¿. Äëÿ ìåäè÷íèõ ö³ëåé, îñîáëè-
âî äëÿ ïàðåíòåðàëüíîãî ââåäåííÿ, äîáóâàþòü îë³þ õîëîäíèì ïðå-
ñóâàííÿì, äëÿ õàð÷îâèõ — ãàðÿ÷èì. Âèõ³ä îë³¿ â îñòàííüîìó âè-
ïàäêó çíà÷íî á³ëüøèé, í³æ ïðè õîëîäíîìó ïðåñóâàíí³, àëå ç ï³äâè-
ùåíèì âì³ñòîì ó í³é ñóïóòí³õ ðå÷îâèí ³ êèñëîò, êîòð³ óòâîðþ-
þòüñÿ ³ç ãë³öåðèä³â ï³ä ä³ºþ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè.

Æèðíó îë³þ åêñòðàãóþòü îðãàí³÷íèìè ðîç÷èííèêàìè: ãåêñà-
íîì, ïåòðîëåéíèì åô³ðîì, ä³åòèëîâèì åô³ðîì òîùî. Îòðèìàíèé
òàêèì ÷èíîì ïðîäóêò ó ìåäèöèí³ íå çàñòîñîâóþòü, à âèêîðèñòî-
âóþòü ïåðåâàæíî ó òåõí³ö³.

²íîä³ äëÿ äîáóâàííÿ îë³¿ çàñòîñîâóþòü êîìá³íîâàí³ ñïîñîáè.
Òàê, ñïî÷àòêó ¿¿ ïðåñóþòü õîëîäíèì ìåòîäîì, ïîò³ì ãàðÿ÷èì
³ íàïðèê³íö³ åêñòðàãóþòü îðãàí³÷íèìè ðîç÷èííèêàìè.

Òâàðèíí³ æèðè îòðèìóþòü ñïîñîáîì âèòîïëþâàííÿ.
Æèðí³ îë³¿ â³ä äîì³øîê î÷èùàþòü (ðàô³íóþòü): ô³ëüòðóâàí-

íÿì (â³äñòîþâàííÿ àáî öåíòðèôóãóâàííÿ) çâ³ëüíÿþòü â³ä ìåõàí³÷-
íèõ äîì³øîê; ã³äðàòóâàííÿì âèäàëÿþòü ã³äðîô³ëüí³ ðå÷îâèíè: îë³þ
ïðîìèâàþòü âîäîþ, íàãð³òîþ äî 60Î Ñ, ïðè öüîìó á³ëêè, ñëèçè,
ôîñôàòèäè âèïàäàþòü â îñàä, ÿêèé â³äô³ëüòðîâóþòü; ëóæíå î÷è-
ùåííÿ çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè ï³äâèùåí³é êèñëîòíîñò³ æèðíî¿ îë³¿.
Ìèëî, ùî óòâîðþºòüñÿ ïðè âçàºìîä³¿ êèñëîò ³ç ñîäîþ, ïîâí³ñòþ
âèäàëÿþòü îñàäæåííÿì íàòð³þ õëîðèäîì, ô³ëüòðóâàííÿì, à ïîò³ì
ïðîìèâàííÿì îë³¿ òåïëîþ âîäîþ.

Ïðè òðèâàëîìó ³ íåïðàâèëüíîìó çáåð³ãàíí³ æèðí³ îë³¿ íàáóâà-
þòü íåïðèºìíîãî çàïàõó ³ ñìàêó — ã³ðêíóòü. Çã³ðêíåííÿ ìîæóòü
âèêëèêàòè ð³çí³ ÷èííèêè — ñâ³òëî, âîäà, ïîâ³òðÿ, ôåðìåíòè,
³íîä³ — ì³êðîîðãàí³çìè. Ðîçð³çíÿþòü äâà òèïè çã³ðêíåííÿ: ã³äðî-
ë³òè÷íå ³ îêèñëþâàëüíå.

Ã³äðîë³òè÷íå çã³ðêíåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ë³ïàç. Éîìó
ñïðèÿþòü âîëîãà, ñâ³òëî, äîñòóï ïîâ³òðÿ ³ òåïëî. Ïðè öüîìó óò-
âîðþþòüñÿ â³ëüí³ æèðí³ êèñëîòè. Îêèñëþâàëüíå çã³ðêíåííÿ â³äáó-
âàºòüñÿ ï³ñëÿ ã³äðîë³òè÷íîãî àáî áåç íüîãî.

Ðîçð³çíÿþòü òðè òèïè îêèñëþâàëüíîãî çã³ðêíåííÿ: à) íåôåð-
ìåíòíå — ïîâ’ÿçàíå ç îêèñëåííÿì íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò
êèñíåì ïîâ³òðÿ; ïðè öüîìó êèñåíü ïðèºäíóºòüñÿ çà ì³ñöåì ïî-
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äâ³éíèõ çâ’ÿçê³â, óòâîðþþ÷è ïåðîêñèäè, ïðè ðîçêëàäàíí³ ÿêèõ
óòâîðþþòüñÿ àëüäåã³äè íåïðèºìíîãî çàïàõó ³ ñìàêó:

á) ôåðìåíòíå (êåòîííå) â³äáóâàºòüñÿ ÷àñòî çà ó÷àñò³ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â ³ õàðàêòåðíå äëÿ æèðíèõ îë³é, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü
Ñ

6
– Ñ

12
 — êèñëîòè:

â) ôåðìåíòíå ç ó÷àñòþ ë³ïîêñèäàçè ³ ë³ïîêñèãåíàç; ïðè öüîìó
óòâîðþþòüñÿ ã³äðîïåðîêñèäè, çäàòí³ îêèñëþâàòè á³îëîã³÷íî àê-
òèâí³ ñïîëóêè, ùî ì³ñòÿòüñÿ â îë³¿, íàïðèêëàä, êàðîòèíî¿äè.

Ùîá çàïîá³ãòè çã³ðêíåííþ, æèðíó îë³þ çáåð³ãàþòü ó ºìêîñòÿõ,
íàïîâíåíèõ äîâåðõó, â ñóõîìó, ïðîõîëîäíîìó, çàòåìíåíîìó ì³ñö³.
Ñèðîâèíó, ùî ì³ñòèòü æèðíó îë³þ, íåîáõ³äíî çáåð³ãàòè ó ñóõîìó
ïðèì³ùåíí³.

Âèÿâëåííÿ äîì³øîê ó æèðàõ. Ïàðàô³í, â³ñê, ì³íåðàëüí³ ìàñëà. 1 ìë
îë³¿ íàãð³âàþòü ç 10 ìë 0,5 ìîëü/ë ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó êàë³þ ã³äð-
îêñèäó ïðè áåçïåðåðâíîìó çáîâòóâàíí³. Îìèëþâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ
äóæå øâèäêî. Â³ä äîäàâàííÿ äî îäåðæàíîãî ïðîçîðîãî ðîç÷èíó
25 ìë âîäè íå ïîâèííà ç’ÿâëÿòèñÿ êàëàìóòü.

Ïåðîêñèäè, àëüäåã³äè âèÿâëÿþòü ðåàêö³ºþ Êðåéñà: 1 ìë îë³¿ çáîâ-
òóþòü ïðîòÿãîì 1 õâ. ç 1 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ õëîðîâîäíåâî¿ êèñëî-
òè, äîäàþòü 1 ìë åô³ðíîãî ðîç÷èíó ôëîðîãëþöèíó (1:1000) ³ çíîâó
çáîâòóþòü. Ïîÿâà ðîæåâîãî àáî ÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ ñâ³ä÷èòü
ïðî íåäîáðîÿê³ñí³ñòü îë³¿.

Âñòàíîâëåííÿ ³äåíòè÷íîñò³. Êîëüîðîâ³ ðåàêö³¿. Ö³ ðåàêö³¿ äàþòü
ìîæëèâ³ñòü ³äåíòèô³êóâàòè æèðí³ îë³¿ àáî çíàõîäèòè äîì³øêè ¿õ â
³íøèõ îë³ÿõ.

Ðåàêö³ÿ íà êóíæóòíó îë³þ (çà Áîäóºíîì). Ðåàêö³ÿ ãðóíòóºòüñÿ
íà òîìó, ùî ìåòèëåíîâèé åô³ð ñåçàìîëîêñèã³äðîõ³íîíó — ðåàãóº ç
ôóðôóðîëîì ³ õëîðîâîäíåâîþ êèñëîòîþ, äàþ÷è ô³îëåòîâî-÷åðâî-
íå çàáàðâëåííÿ.

5 ìë îë³¿ çáîâòóþòü ïðîòÿãîì 30 ñåê. ç 5 ìë õëîðîâîäíåâî¿ êèñ-
ëîòè (ãóñòèíà 1,19) ³ 0,1 ìë 2 %-ãî ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó ôóðôóðîëó
àáî 0,5 ã òðîñòèíîâîãî öóêðó (ôóðôóðîë óòâîðþºòüñÿ òàêîæ â³ä ä³¿
õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè íà öóêîð). Êèñëîòíèé øàð ïðè öüîìó ïî-
âèíåí íàáóòè ÿñêðàâîãî ô³îëåòîâî-÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ. Çà-
áàðâëåííÿ ïîì³òíå íàâ³òü çà íàÿâíîñò³ ëèøå 1 % êóíæóòíî¿ îë³¿.
Çã³ðêëà êóíæóòíà îë³ÿ ðåàãóº çíà÷íî ñëàáê³øå.

Ðåàêö³ÿ íà îë³þ ïåðñèêîâîãî ³ àáðèêîñîâîãî íàñ³ííÿ (çà Á³áåðîì):
5 ìë îë³¿ çáîâòóþòü ç 1 ìë îõîëîäæåíî¿ ñóì³ø³ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè,
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âîäè ³ äèìëÿ÷î¿ àçîòíî¿ êèñëîòè. Ç’ÿâëÿºòüñÿ ðîæåâå (äî ÷åðâîíî-
ãî) çàáàðâëåííÿ, ùî ïîñòóïîâî ïåðåõîäèòü â îðàíæåâå.

Ðåàêö³ÿ íà îë³¿ ç íàñ³ííÿ (çà Áåëë³ºðîì). Ó ïðîá³ðö³ íàøàðîâó-
þòü ð³âí³ îá’ºìè áåçáàðâíî¿ àçîòíî¿ êèñëîòè, îë³¿ òà íàñè÷åíîãî
ðîç÷èíó (0,15 %-ãî) ðåçîðöèíó â áåíçîë³ ³ åíåðã³éíî çáîâòóþòü
îäèí ðàç. Ïðè íàÿâíîñò³ îë³¿ ç íàñ³ííÿ â³äðàçó ç’ÿâëÿºòüñÿ çàáàðâ-
ëåííÿ, ÿêå øâèäêî çíèêàº. Ïðè ðîçïîä³ë³ øàð³â çàáàðâëåííÿ ïå-
ðåõîäèòü ó áåíçîëüíèé øàð. Çàáàðâëþºòüñÿ ³ íèæí³é — êèñëîò-
íèé øàð. ²ç ëüíÿíîþ îë³ºþ âèíèêàº ÷åðâîíå àáî ñèíüî-ô³îëåòîâå
çàáàðâëåííÿ; ç ìàñëèíîâîþ — áðóäíî-çåëåíå àáî ñèíüî-ô³îëåòî-
âå; ç ìèãäàëüíîþ — ÷åðâîíå àáî ñèíüî-ô³îëåòîâå.

Ðåàêö³ÿ íà îë³þ íàñ³ííÿ êàïóñòÿíèõ. Ðîç÷èíÿþòü 2 ìë îë³¿ â 5 ìë
åô³ðó, äîäàþòü 5 – 10 êðàïëèí ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó ñð³áëà àçîò-
íîêèñëîãî (1:50) ³ çàëèøàþòü íà ê³ëüêà ãîäèí ó òåìíîìó ì³ñö³.
Ïðè öüîìó íå ïîâèíí³ âèíèêàòè òåìíå çàáàðâëåííÿ àáî òåìíèé
îñàä.

Ðåàêö³ÿ íà ðèá’ÿ÷èé æèð. 0,1 æèðó ðîç÷èíÿþòü â 1 ìë õëîðî-
ôîðìó ³ äîäàþòü 5 ìë ðîç÷èíó ñóðìè õëîðèäó; ç’ÿâëÿºòüñÿ íå-
ñò³éêå áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ (â³òàì³í À).

Ðîç÷èí 1 êðàïëèíè æèðó â 20 êðàïëÿõ õëîðîôîðìó ïðè çáîâòó-
âàíí³ ç 1 êðàïëèíîþ êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè çàáàðâëþºòüñÿ
ó ñèíüî-ô³îëåòîâèé êîë³ð, ùî øâèäêî ïåðåõîäèòü ó áóðèé (ë³ïîõðîì).

Ðåàêö³ÿ íà ëàíîë³í. 0,1 ã ïðåïàðàòó ðîç÷èíÿþòü ó 5 ìë õëîðî-
ôîðìó ³ îáåðåæíî íàøàðîâóþòü ó ïðîá³ðö³ íà 5 ìë êîíöåíòðîâà-
íî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè. Íà ì³ñö³ ñòèêàííÿ ð³äèí ïîñòóïîâî óòâî-
ðþºòüñÿ ÿñêðàâå áóðî-÷åðâîíå ê³ëüöå (õîëåñòåðèí).

Õðîìàòîãðàô³÷íèé àíàë³ç. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ë³ï³ä³â øèðîêî çàñòî-
ñîâóþòüñÿ õðîìàòîãðàô³÷í³ ìåòîäè. Òàê, ñêëàä æèðíèõ êèñëîò ó
æèðàõ âèçíà÷àþòü ìåòîäîì ãàçî-ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿. Õðîìàòî-
ãðàôóþòü íå ñàì³ æèðí³ êèñëîòè, à ¿õí³ ïîõ³äí³ — ìåòèëîâ³ åô³ðè,
ùî ðîçä³ëÿþòüñÿ ïðè íåâèñîê³é òåìïåðàòóð³.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êëàñ³â ë³ï³ä³â, çîêðåìà ñòåðèí³â, ïðèäàòíèé
ìåòîä òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ íà ñèë³êàãåë³.

Ïðèãîòóâàííÿ õðîìàòîãðàô³÷íèõ ïëàñòèíîê. Ñóñïåíç³þ ñèë³êà-
ãåëþ G ó âîä³ íàíîñÿòü íà ñêëÿí³ ïëàñòèíêè ðîçì³ðîì 20 × 20 àáî
10 × 20 ñì. Õðîìàòîãðàô³÷íó ïëàñòèíêó àêòèâóþòü íàãð³âàííÿì
óïðîäîâæ 30 õâ. ïðè 1100 Ñ.

Äëÿ õðîìàòîãðàôóâàííÿ áåðóòü ñóì³ø³ ïåòðîëåéíèé åô³ð (ò. êèï.
30 – 600Ñ) — ä³åòèëîâèé åô³ð — îöòîâà êèñëîòà. Ñï³ââ³äíîøåííÿ
ðîç÷èííèê³â îáèðàþòü çàëåæíî â³ä ìåòè ðîçä³ëåííÿ. Äëÿ çâè÷àéíî-
ãî àíàë³çó ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â âèêîðèñòîâóþòü ñèñòåìó: ïåòðîëåéíèé
åô³ð (ò. êèï. 30 – 600 Ñ) — ä³åòèëîâèé åô³ð — îöòîâà êèñëîòà ó
ñï³ââ³äíîøåíí³ 9: 1: 0,1, à äëÿ ðîçä³ëåííÿ ôîñôîë³ï³ä³â ³ ìîíîãë³öå-
ðèä³â, ùî íå ðîçä³ëÿþòüñÿ ó ö³é ñèñòåì³, çàñòîñîâóþòü á³ëüø ïî-
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ëÿðíó ñèñòåìó òèõ æå êîìïîíåíò³â, àëå ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 3: 7: 0,1.
Ñåðåä ³íøèõ ñèñòåì çàñëóãîâóº íà óâàãó ñóì³ø ïåòðîëåéíèé åô³ð

(ò. êèï. 30 – 600 Ñ) — ìåòèëåòèëêåòîí — îöòîâà êèñëîòà ó
ñï³ââ³äíîøåíí³ 95:4:1 àáî 84:15:1.

Ìîæíà âèêîíàòè ðîçä³ëåííÿ çðàçêà íà îäí³é õðîìàòîãðàì³ ó
äåê³ëüêîõ ñèñòåìàõ. Øàð ñèë³êàãåëþ íà ïëàñòèíö³ ïîçäîâæí³ìè
ë³í³ÿìè ðîçìåæîâóþòü íà ê³ëüêà ñìóã. Çðàçîê ë³ï³ä³â íàíîñÿòü íà
ñòàðò ïåðøî¿ ñìóãè ³ õðîìàòîãðàôóþòü ó ñèñòåì³ ïåòðîëåéíèé
åô³ð — ä³åòèëîâèé åô³ð — îöòîâà êèñëîòà. Ñìóãè, ùî çàëèøèëè-
ñÿ, ìîæíà âèêîðèñòàòè, ñêàæ³ìî, äëÿ ðîçä³ëåííÿ ôîñôîë³ï³ä³â. Íà
îäí³é õðîìàòîãðàì³ ìîæíà îäåðæàòè íå ëèøå êàðòèíó ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ôðàêö³é ë³ï³ä³â ó çðàçêó, àëå é âèçíà÷èòè ñêëàä ôðàêö³é.

Çàñòîñîâóþòü ì³êðîõðîìàòîãðàô³þ ë³ï³ä³â íà ñèë³êàãåë³ G, íà-
íåñåíîìó íà ïðåäìåòí³ ñòåêëà. Òàêà ìåòîäèêà äàº ìîæëèâ³ñòü ðîç-
ä³ëèòè ì³çåðíó ê³ëüê³ñòü ë³ï³ä³â ïðè ì³í³ìàëüíîìó âèòðà÷àíí³ ñîð-
áåíòó ³ ðîç÷èííèê³â.

Âèÿâëåííÿ ë³ï³ä³â. Äëÿ ïðîÿâëåííÿ õðîìàòîãðàì âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ òàê³ ðåàãåíòè:

1. Ïàðè éîäó. Íåíàñè÷åí³ ë³ï³äè ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³ êî-
ðè÷íåâèõ ïëÿì.

2. Ðîç÷èí 10 %-¿ ôîñôîðíîìîë³áäåíîâî¿ êèñëîòè ó 96 %-ìó åòà-
íîë³. Ï³ñëÿ íàãð³âàííÿ ïëàñòèíêè ïðè 80 – 900 Ñ ñìóãà ë³ï³ä³â çà-
áàðâëþºòüñÿ ó òåìíî-ñèí³é êîë³ð íà æîâòî-çåëåíîìó òë³. (Ïðè
íåçíà÷íîìó ïåðåãð³âàíí³ òëî òåìí³øàº).

3. Íàñè÷åíèé ðîç÷èí êàë³þ á³õðîìàòó ó 80 %-é ñ³ð÷àí³é êèñ-
ëîò³ ç ïîäàëüøèì íàãð³âàííÿì õðîìàòîãðàìè ïðè 160 – 1800 Ñ.
Íåíàñè÷åí³ ë³ï³äè âèÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³ êîðè÷íåâèõ ïëÿì çðàçó ï³ñëÿ
îáïðèñêóâàííÿ, íàñè÷åí³ — ï³ñëÿ íàãð³âàííÿ.

4. 50 %-íà ñ³ð÷àíà êèñëîòà ç íàñòóïíèì íàãð³âàííÿì ïëàñòèí-
êè óïðîäîâæ 10 õâ. ïðè 160 — 1800 Ñ. Ç’ÿâëÿþòüñÿ êîðè÷íåâî-
÷îðí³ ïëÿìè íà ìàéæå áåçáàðâíîìó òë³. Ïîð³ã ÷óòëèâîñò³ — áëèçüêî
2 ìêã ðå÷îâèíè.

Âèçíà÷åííÿ õ³ì³÷íèõ ÷èñëîâèõ ïîêàçíèê³â. Êèñëîòíå ÷èñëî. Êèñ-
ëîòíå ÷èñëî îçíà÷àº ê³ëüê³ñòü ì³ë³ãðàì³â êàë³þ ã³äðîêñèäó, ÿêà
âèòðà÷àºòüñÿ äëÿ íåéòðàë³çàö³¿ â³ëüíèõ êèñëîò, ùî ì³ñòÿòüñÿ â 1 ã
äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè.

Âèçíà÷åííÿ êèñëîòíîãî ÷èñëà. Áëèçüêî 10 ã (òî÷íà íàâàæêà) îë³¿,
æèðó, âîñêó âì³ùóþòü ó êîëáó íà 250 ìë ³ ðîç÷èíÿþòü ó 50 ìë
ñóì³ø³ ð³âíèõ îá’ºì³â 95 %-ãî ñïèðòó ³ åô³ðó (ïîïåðåäíüî íåéò-
ðàë³çîâàíèõ çà ôåíîëôòàëå¿íîì 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíîì íàòð³þ
ã³äðîêñèäó), ïðè íåîáõ³äíîñò³ íàãð³âàþòü íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó
ç³ çâîðîòíèì õîëîäèëüíèêîì äî ïîâíîãî ðîç÷èíåííÿ. Äîäàþòü
2 – 3 êðàïë³ ôåíîëôòàëå¿íó ³ òèòðóþòü ðîç÷èíîì 0, 1 ìîëü/ë íà-
òð³þ ã³äðîêñèäó ïðè ïîñò³éíîìó ïîì³øóâàíí³ äî ïîÿâè ðîæåâîãî
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çàáàðâëåííÿ, ÿêå íå çíèêàº ïðîòÿãîì 30 ñåê. Äëÿ ðå÷îâèí ç íåâå-
ëèêèì êèñëîòíèì ÷èñëîì (äî 1) òèòðóâàííÿ ïðîâîäÿòü ç ì³êðî-
áþðåòêè.

Êèñëîòíå ÷èñëî (Ê÷) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

V ⋅ 5,61
Ê÷ = ,

m

äå V — îá’ºì 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ ã³äðîêñèäó, âèòðà÷åíîãî íà
òèòðóâàííÿ, ìë; m — íàâàæêà ðå÷îâèíè â ã; 5, 61 — ê³ëüê³ñòü
êàë³þ ã³äðîêñèäó, ùî â³äïîâ³äàº 1 ìë 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ
ã³äðîêñèäó, ìã.

×èñëî îìèëåííÿ. ×èñëî îìèëåííÿ — ê³ëüê³ñòü ì³ë³ãðàì³â êàë³þ
ã³äðîêñèäó, ÿêà âèòðà÷àºòüñÿ äëÿ íåéòðàë³çàö³¿ ñóìè â³ëüíèõ êèñ-
ëîò ³ êèñëîò, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïîâíîìó ã³äðîë³ç³ ñêëàäíèõ åô³ð³â,
êîòð³ ì³ñòÿòüñÿ â 1 ã äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè.

Âèçíà÷åííÿ ÷èñëà îìèëåííÿ. Áëèçüêî 2 ã ðå÷îâèíè (òî÷íà íà-
âàæêà) âì³ùóþòü ó êîëáó ç³ øë³ôîì íà 200 ìë, äîäàþòü 25 ìë
0,5 ìîëü/ë ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó êàë³þ ã³äðîêñèäó, êîëáó ç’ºäíóþòü
ç³ çâîðîòíèì õîëîäèëüíèêîì ³ íàãð³âàþòü ó âîäÿíîìó íàãð³âíè-
êó 1 ãîä., ðåãóëÿðíî ïåðåì³øóþ÷è îáåðòàííÿì.

Ïðè äîñë³äæåíí³ âàæêî îìèëþâàíèõ ðå÷îâèí äîäàþòü
5 – 10 ìë êñèëîëó ³ íàãð³âàþòü äîâøå, çã³äíî ç âèìîãàìè â³äïî-
â³äíî¿ ñòàòò³.

Ïàðàëåëüíî íàãð³âàþòü 25 ìë 0,5 ìîëü/ë êàë³þ ã³äðîêñèäó.
Îáèäâà ðîç÷èíè çðàçó ï³ñëÿ íàãð³âàííÿ ðîçâîäÿòü 25 ìë ñâ³æî-
ïðîêèï’ÿ÷åíî¿ ãàðÿ÷î¿ âîäè, äîäàþòü 2 – 3 êðàïë³ ðîç÷èíó ôå-
íîëôòàëå¿íó ³ òèòðóþòü 0,5 ìîëü/ë ðîç÷èíîì õëîðîâîäíåâî¿ êèñ-
ëîòè äî çíåáàðâëåííÿ.

Ð³çíèöÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ ì³ë³ë³òð³â 0,5 ìîëü/ë õëîðîâîäíåâî¿ êèñëî-
òè, âèòðà÷åíî¿ ó êîíòðîëüíîìó äîñë³ä³ ³ ïðè òèòðóâàíí³ äîñë³äæóâà-
íî¿ ðå÷îâèíè, ÿâëÿº ñîáîþ ê³ëüê³ñòü ì³ë³ë³òð³â ðîç÷èíó 0,5 ìîëü/ë
ã³äðîêñèäó êàë³þ, âèòðà÷åíîãî íà íåéòðàë³çàö³þ ñóìè â³ëüíèõ êèñ-
ëîò ³ êèñëîò, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïîâíîìó ã³äðîë³ç³ ñêëàäíèõ åô³ð³â ó
äîñë³äæóâàí³é íàâàæö³.

×èñëî îìèëåííÿ (×) îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

(V
1
 – V) ⋅ 28,05

× = ,
m

äå V
1
 — ê³ëüê³ñòü 0,5 ìîëü/ë ðîç÷èíó õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè, âè-

òðà÷åíî¿ íà òèòðóâàííÿ êîíòðîëüíîãî äîñë³äó, ìë; V — ê³ëüê³ñòü
0,5 ìîëü/ë ðîç÷èíó õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè, âèòðà÷åíî¿ íà òèòðóâàí-
íÿ äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè, ìë; m — íàâàæêà ðå÷îâèíè, ã; 28,05 —
ê³ëüê³ñòü êàë³þ ã³äðîêñèäó, ùî â³äïîâ³äàº 1 ìë 0,5 ìîëü/ë ðîç÷èíó
êàë³þ ã³äðîêñèäó, ìã.
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Åô³ðíå ÷èñëî. Åô³ðíå ÷èñëî — ê³ëüê³ñòü ì³ë³ãðàì³â êàë³þ ã³äð-
îêñèäó, ÿêà âèòðà÷àºòüñÿ äëÿ íåéòðàë³çàö³¿ êèñëîò, ùî óòâîðþ-
þòüñÿ ïðè ã³äðîë³ç³ ñêëàäíèõ åô³ð³â, êîòð³ ì³ñòÿòüñÿ â 1 ã äîñë³ä-
æóâàíî¿ ðå÷îâèíè.

Ð³çíèöÿ ì³æ ÷èñëîì îìèëåííÿ òà êèñëîòíèì ÷èñëîì º åô³ðíèì
÷èñëîì. Âåëè÷èíà åô³ðíîãî ÷èñëà çàëåæèòü â³ä ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè
æèðíèõ êèñëîò, çàëèøêè ÿêèõ âõîäÿòü äî ñêëàäó ãë³öåðèä³â.

Éîäíå ÷èñëî. Éîäíå ÷èñëî — ê³ëüê³ñòü ãðàì³â ãàëîãåíó, åêâ³âà-
ëåíòíà éîäó, ùî çâ’ÿçóºòüñÿ ç³ 100 ã äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè.

Âèçíà÷åííÿ éîäíîãî ÷èñëà. Áëèçüêî 2 ã äîñë³äæóâàíî¿ îë³¿ (òî÷íà
íàâàæêà) âì³ùóþòü ó ñóõó êîëáó ç ïðèòåðòîþ ïðîáêîþ íà 250 —
300 ìë, ðîç÷èíÿþòü ó 3 ìë õëîðîôîðìó àáî åô³ðó, äîäàþòü 20 ìë
0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó éîäó ìîíîõëîðèäó, çàêðèâàþòü êîëáó ïðîá-
êîþ, çìî÷åíîþ ðîç÷èíîì êàë³þ éîäèäó, îáåðåæíî çáîâòóþòü êðó-
ãîâèìè ðóõàìè ³ âèòðèìóþòü ó òåìíîìó ì³ñö³ 1 ãîä. Ïîò³ì äîëèâà-
þòü ïîñë³äîâíî 10 ìë ðîç÷èíó êàë³þ éîäèäó, 50 ìë âîäè ³ òèòðó-
þòü 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíîì íàòð³þ ò³îñóëüôàòó ïðè ïîñò³éíîìó åíåð-
ã³éíîìó çáîâòóâàíí³ äî ñâ³òëî-æîâòîãî çàáàðâëåííÿ, ï³ñëÿ ÷îãî
äîëèâàþòü 3 ìë õëîðîôîðìó, ñèëüíî çáîâòóþòü, ïîò³ì äîäàþòü
1 ìë ðîç÷èíó êðîõìàëþ ³ òèòðóþòü äî çíåáàðâëåííÿ.

Ïàðàëåëüíî ïðîâîäÿòü êîíòðîëüíèé äîñë³ä.
Ïðè àíàë³ç³ òâåðäèõ æèð³â íàâàæêó ðîç÷èíÿþòü ó 6 ìë åô³ðó,

äîäàþòü 20 ìë 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó éîäó ìîíîõëîðèäó ³ 25 ìë âîäè.
Ïîäàëüøå âèçíà÷åííÿ ïðîâîäÿòü òàê, ÿê íàâåäåíî âèùå.

Â³ä ê³ëüêîñò³ ì³ë³ë³òð³â 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ ò³îñóëüôà-
òó, âèòðà÷åíîãî ó êîíòðîëüíîìó äîñë³ä³, â³äí³ìàþòü ê³ëüê³ñòü
ì³ë³ë³òð³â 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ ò³îñóëüôàòó, âèòðà÷åíîãî íà
òèòðóâàííÿ äîñë³äæóâàíîãî çðàçêà. Îäåðæàíà ð³çíèöÿ â³äïîâ³äàº
ê³ëüêîñò³ ì³ë³ë³òð³â 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó éîäó, çâ’ÿçàíîãî íàâàæêîþ
äîñë³äæóâàíî¿ îë³¿.

1 ìë 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ ò³îñóëüôàòó â³äïîâ³äàº 0,01269 ã
éîäó.

Éîäíå ÷èñëî (J) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

(à - á) ⋅ 0,01269 ⋅ 100
J = ,

â

äå à — ê³ëüê³ñòü ì³ë³ë³òð³â 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ ò³îñóëüôàòó,
âèòðà÷åíîãî íà òèòðóâàííÿ â êîíòðîëüíîìó äîñë³ä³, ìë; á — ê³ëüê³ñòü
ì³ë³ë³òð³â 0,1 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ ò³îñóëüôàòó, âèòðà÷åíîãî íà
òèòðóâàííÿ äîñë³äæóâàíî¿ îë³¿, ìë; â — íàâàæêà îë³¿, ã.

Ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó éîäó ìîíîõëîðèäó (0,1 ìîëü/ë). 11,06 ã
êàë³þ éîäèäó ³ 7,10 ã êàë³þ éîäàòó âì³ùóþòü ó ñêëÿíêó ç ïðèòåð-
òîþ ïðîáêîþ, äîäàþòü 50 ìë âîäè ³ 50 ìë êîíö. õëîðîâîäíåâî¿
êèñëîòè, çàêðèâàþòü ïðîáêîþ ³ ñòðóøóþòü, äîêè ïîâí³ñòþ íå
ðîç÷èíèòüñÿ éîä, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ ðåàêö³¿. Ðîç÷èí ïåðå-



115

íîñÿòü ó ä³ëèëüíó ë³éêó ³ çáîâòóþòü ç 10 ìë õëîðîôîðìó. ßêùî
õëîðîôîðìíèé øàð çàáàðâëþºòüñÿ ó ô³îëåòîâèé êîë³ð, äîäàþòü
ïðè ñèëüíîìó çáîâòóâàíí³ ïî êðàïëÿõ 1 %-é ðîç÷èí êàë³þ éîäà-
òó äî çíåáàðâëåííÿ õëîðîôîðìíîãî øàðó. ßêùî æ õëîðîôîðì-
íèé øàð çàëèøàºòüñÿ áåçáàðâíèì, òî äîäàþòü ïî êðàïëÿõ 1 %-é
ðîç÷èí êàë³þ éîäèäó äî ïîÿâè áë³äî-ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ. Ï³ñëÿ
â³äñòîþâàííÿ âîäíèé øàð çëèâàþòü ó ì³ðíó êîëáó ³ äîâîäÿòü îá’ºì
ðîç÷èíó âîäîþ äî 1 ë. Ïðèãîòîâàíèé ðîç÷èí ìàº áóòè ëèìîííî-
æîâòîãî êîëüîðó.

2 KJ + KJO
3
 + 6 HCl = 3 JCl + 3 KCl + 3 H

2
O

2 J
2 

+ KJO
3
 + 6 HCl = 5 JCl + KCl + 3 H

2
O

Éîäó ìîíîõëîðèä ðåàãóº ç íåíàñè÷åíèìè êèñëîòàìè, ÿê³ çíà-
õîäÿòüñÿ ó æèðíèõ îë³ÿõ, íàïðèêëàä,

CH
3
 ⋅ (CH

2
)

7
 ⋅ CH = CH(CH

2
)

7
 ⋅ COOH + JCI → CH

3
 ⋅ (CH

2
)

7
 ⋅ CH�CH ⋅ (CH

2
)

7
COOH

    J    CI

Ïðèì³òêà: ìàñó íàâàæêè ðå÷îâèíè â ãðàìàõ ó çàëåæíîñò³ â³ä î÷³êóâàíîãî éîä-
íîãî ÷èñëà íàâåäåíî â òàáëèö³ 9.3.

Ò à á ë è ö ÿ  9.3
Âèá³ð ìàñè íàâàæêè

Ïåðîêñèäíå ÷èñëî. Ïåðîêñèäíèì ÷èñëîì íàçèâàþòü ê³ëüê³ñòü
ãðàì³â éîäó, ùî âèòðà÷àºòüñÿ íà ðóéíóâàííÿ ïåðîêñèä³â ó 100 ã
äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè (äèâ. Ë³íåòîë; ñ. 118).

Çà äîïîìîãîþ ³íøèõ õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ìîæíà âèçíà÷èòè
ïðèðîäó â³ëüíèõ æèðíèõ êèñëîò (ðîç÷èííèõ ³ íåðîç÷èííèõ ó âîä³),
ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ ó æèðí³é îë³¿.

×èñëî Ðåéõåðòà-Ìåéñëÿ — ê³ëüê³ñòü ì³ë³ë³òð³â 0,1 í. ðîç÷èíó
êàë³þ ã³äðîêñèäó, íåîáõ³äíà äëÿ íåéòðàë³çàö³¿ ëåòêèõ, ðîç÷èííèõ
ó âîä³ æèðíèõ êèñëîò, êîòð³ ì³ñòÿòüñÿ â 5 ã æèðó.

×èñëî Ïîëåíñüêå — ê³ëüê³ñòü ìë 0,1 í. ðîç÷èíó êàë³þ ã³äðîêñè-
äó, íåîáõ³äíà äëÿ íåéòðàë³çàö³¿ ëåòêèõ, íåðîç÷èííèõ ó âîä³ æèð-
íèõ êèñëîò, âèä³ëåíèõ ç 5 ã æèðó.

Æèð îìèëþþòü, îäåðæàíèé ðîç÷èí ñîëåé ðîçêëàäàþòü ðîçâå-
äåíîþ ñ³ð÷àíîþ êèñëîòîþ, ³ ç êèñëîãî ðîç÷èíó â³äãàíÿþòü âèçíà-

1,1 – 0,7
0,7 – 0,5
0,5 – 0,25
0,25 – 0,15
Ìåíøå 0,15

Йодне число Наважка, г

Â³ä 0 äî 30
 31 – 50
 51 – 100
 101 – 150
Á³ëüøå 150
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÷åíèé îá’ºì. Ëåòê³ êèñëîòè â³äãàíÿþòüñÿ ðàçîì ç âîäîþ. Ïåðåã³í
ô³ëüòðóþòü. Ó ô³ëüòðàò³ â³äòèòðîâóþòü ðîç÷èíí³ êèñëîòè (÷èñëî
Ðåéõåðòà-Ìåéñëÿ). Íåðîç÷èíí³ ó âîä³ êèñëîòè ðîç÷èíÿþòü ó ñïèðò³
³ òèòðóþòü (÷èñëî Ïîëåíñüêå).

Ô³çè÷í³ òà õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè äàþòü óÿâëåííÿ ïðî áóäîâó æèð-
íèõ êèñëîò, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ãë³öåðèä³â, ³ â ö³ëîìó ïðî äî-
ñë³äæóâàíèé æèð. Çà ¿õ äîïîìîãîþ âèçíà÷àþòü òîòîæí³ñòü ³ äî-
áðîÿê³ñí³ñòü æèð³â.

Ñâ³æ³ æèðè ³ îë³¿ ì³ñòÿòü íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü â³ëüíèõ
êèñëîò ³ ïåðîêñèä³â. Ïðî äîáðîÿê³ñí³ñòü æèðó ñâ³ä÷àòü
êèñëîòíå ³ ïåðîêñèäíå ÷èñëà, ÿê íàé÷óòëèâ³ø³ ïîêàç-
íèêè.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó æèð³â ó ðîñëèíí³é ñèðîâèí³. Ìå-
òîäè ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ æèð³â â îñíîâíîìó çâî-
äÿòüñÿ äî âèäàëåííÿ æèðó çà äîïîìîãîþ îáðîáêè ñè-
ðîâèíè, ùî ì³ñòèòü æèð, îðãàí³÷íèìè ðîç÷èííèêà-
ìè. ßê åêñòðàãóþ÷³ ð³äèíè çâè÷àéíî çàñòîñîâóþòü
åòèëîâèé ³ ïåòðîëåéíèé åô³ðè, õëîðîôîðì òà ³íø³
íèçüêîêèïëÿ÷³ ðîç÷èí-
íèêè. Ïðè ðîáîò³ ç åô³-
ðîì íåîáõ³äíî äîòðèìó-
âàòè ïðàâèë ïðîòèïî-
æåæíî¿ áåçïåêè, çâàæà-
þ÷è íà éîãî ëåãêó çàé-
ìèñò³ñòü!

Äëÿ âèçíà÷åííÿ æèð³â ó ñèðîâèí³ êîðèñòóþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî,
àïàðàòîì Ñîêñëåòà (ìàë. 9.1).

Òðóáêà ç ïðàâîãî áîêó åêñòðàêòîðà ñëóæèòü äëÿ ïðîõîäæåííÿ
ïàð³â ð³äèíè, ÿêà íàãð³âàºòüñÿ â êîëá³, ó õîëîäèëüíèê. Äðóãà, ç³ãíóòà
òðóáî÷êà, º ñèôîíîì, ÿêèì ç åêñòðàêòîðà äî êîëáè ïåðåëèâàºòüñÿ
ðîç÷èí ðå÷îâèíè, ùî åêñòðàãóºòüñÿ.

Òåõí³êà âèçíà÷åííÿ. 2 – 3 ã (òî÷íà íàâàæêà) ïîäð³áíåíîãî ìàòåð³-
àëó çâàæóþòü ó òðóáî÷ö³ ç ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó, ÿêà íàçèâàºòüñÿ
ïàòðîíîì. Çâàæóþòü íà àíàë³òè÷íèõ âàãàõ ³ êîëáó-ïðèéìà÷, çàçäà-
ëåã³äü âèñóøåíó ïðè òåìïåðàòóð³ 100 – 1100 Ñ.

Ïàòðîí ç íàâàæêîþ âì³ùóþòü â åêñòðàêòîð. Óñ³ ÷àñòèíè àïàðà-
òà ç’ºäíóþòü ³ ÷åðåç âåðõí³é îòâ³ð õîëîäèëüíèêà íàëèâàþòü â åê-
ñòðàêòîð ðîç÷èííèê (åô³ð ÷è õëîðîôîðì) ó ê³ëüêîñò³, ùî â
1,5 ðàçè ïåðåâèùóº ì³ñòê³ñòü åêñòðàêòîðà äî ñèôîííî¿ òðóáêè.
Àïàðàò íàãð³âàþòü íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó.

Ïàðè ðîç÷èííèêà ï³äí³ìàþòüñÿ ïî òðóáö³ é êîíäåíñóþòüñÿ ó
õîëîäèëüíèêó, à çâ³äòè ðîç÷èííèê êðàïëèíàìè ïàäàº íà ïàòðîí,
ðîç÷èíÿþ÷è æèð. Ð³äèíà, çáèðàþ÷èñü â åêñòðàêòîð³ äî ð³âíÿ ñè-
ôîíà, çëèâàºòüñÿ ó êîëáó-ïðèéìà÷.

Ìàë. 9.1. Àïàðàò Ñîêñëåòà.

1 — êîëáà-ïðèéìà÷;
2 — åêñòðàêòîð;
3 — õîëîäèëüíèê.

3

1

2
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Êèï³òè ðîç÷èííèê ïîâèíåí ïîì³ðíî: ïðè äóæå ³íòåíñèâíîìó
êèï³íí³ ÷àñòèíà ïàðè éîãî íå âñòèãàº ñêîíäåíñóâàòèñÿ â õîëîäèëüíè-
êó ³ ëåãêî ìîæå çâ³òðèòèñü; ïðè äóæå ñëàáêîìó íàãð³âàíí³ ð³äèíà íå
çëèâàºòüñÿ ïåð³îäè÷íî. ßêùî â ïðîöåñ³ åêñòðàãóâàííÿ òðåáà äîáàâèòè
ðîç÷èííèê, òî éîãî âëèâàþòü ó âåðõí³é ê³íåöü òðóáêè õîëîäèëüíèêà
ï³ñëÿ â³äêëþ÷åííÿ äæåðåëà íàãð³âàííÿ ³ îõîëîäæåííÿ àïàðàòà.

Íîðìàëüíà øâèäê³ñòü åêñòðàãóâàííÿ ñòàíîâèòü 6 – 8 çëèâàíü
çà ãîäèíó.

Ùîá âèçíà÷èòè ê³íåöü åêñòðàãóâàííÿ, ïåðåâ³ðÿþòü ïîâíîòó
âèä³ëåííÿ æèðó: îáåðåæíî ðîçáèðàþòü àïàðàò, äàþòü óïàñòè 1 – 2
êðàïëèíàì ð³äèíè ³ç ñèôîíà íà ãîäèííèêîâå ñêëî àáî ô³ëüòðó-
âàëüíèé ïàï³ð. Ïîêàçíèêîì îñòàòî÷íîãî âèä³ëåííÿ áóäå â³äñóòí³ñòü
ìàñëÿíîãî íàëüîòó ï³ñëÿ âèïàðîâóâàííÿ ðîç÷èííèêà.

Â ê³íö³ åêñòðàãóâàííÿ, êîëè àïàðàò îõîëîíå, ÷àñòèíè éîãî ðîç’ºä-
íóþòü, ðîç÷èííèê, ùî çàëèøèâñÿ â åêñòðàêòîð³, çëèâàþòü ó êîëáó-
ïðèéìà÷, ÷åðåç ñèôîííó òðóáêó, ïàòðîí ³ç ñèðîâèíîþ âèéìàþòü.
Ïîò³ì ÷àñòèíè àïàðàòà ç’ºäíóþòü ³ íàãð³âàþòü íà âîäÿíîìó
íàãð³âíèêó; ç âèòÿæêè ðîç÷èííèê çáèðàþòü â åêñòðàêòîð, à çâ³äòè
çëèâàþòü ó øòàíãëàñ. Ï³ñëÿ ïîâíîãî âèäàëåííÿ ðîç÷èííèêà êîëáó-
ïðèéìà÷ ³ç çàëèøêîì ñóøàòü ïðè 90 – 950 Ñ äî ñòàëî¿ ìàñè, îõîëîä-
æóþòü ³ çâàæóþòü íà àíàë³òè÷íèõ âàãàõ. Âì³ñò æèðó ó â³äñîòêàõ (Õ) ó
ïåðåðàõóíêó íà àáñîëþòíó ñóõó ñèðîâèíó îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

(à — b) ⋅ 100 ⋅ 100
Õ = ,

m ⋅ (100 — W)

äå à — ìàñà êîëáè ç ñóõèì æèðîì, ã; b — ìàñà ïîðîæíüî¿ êîëáè, ã;
m — ìàñà ñèðîâèíè, ã; W — âîëîã³ñòü ñèðîâèíè, %.

Âèçíà÷èòè âì³ñò æèðó â äîñë³äæóâàíîìó çðàçêó ñèðîâèíè ìîæíà
çâàæóâàííÿì çíåæèðåíîãî çàëèøêó. Ïàòðîíè ³ç çíåæèðåíîþ ñè-
ðîâèíîþ ðîçêëàäàþòü ó ñóøèëüí³é øàô³ ³ âèñóøóþòü ïðè òåìïå-
ðàòóð³ 35Î Ñ äî ïîâíîãî âèäàëåííÿ ðîç÷èííèêà, à ïîò³ì çâàæóþòü.
Ð³çíèöÿ ó ìàñ³ ïàòðîíà ç ñèðîâèíîþ äî ³ ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ ³ äàº
ê³ëüê³ñòü âèäàëåíîãî æèðó.

Âì³ñò æèðó ó â³äñîòêàõ (Õ) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:
                                 (à

1
 — b

1
) ⋅ 100 ⋅ 100

Õ = ,
    m ⋅ (100 — W)

äå à
1
 — ìàñà ïàòðîíà ç ñèðîâèíîþ äî åêñòðàãóâàííÿ, ã; b

1
 — ìàñà

ïàòðîíà ç ñèðîâèíîþ ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ, ã; m — ìàñà ñèðîâèíè, ã;
W — âîëîã³ñòü ñèðîâèíè, %.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó æèðó ñïîñîáîì çâàæóâàííÿ çíåæèðåíîãî
çàëèøêó ìàº äåÿê³ ïåðåâàãè, áî â³äïàäàº ïîòðåáà â³äãàíÿòè ðîç-
÷èííèê ³ ñóøèòè æèð ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ; êð³ì òîãî, âäàþ÷èñü äî
òàêîãî ñïîñîáó, ìîæíà åêñòðàãóâàòè îäíî÷àñíî ê³ëüêà íàâàæîê â
îäíîìó àïàðàò³.
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Ñèðîâèíà òà ô³òîïðåïàðàòè, â ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ ë³ï³äè

Semen Lini — íàñ³ííÿ ëüîíó
Ç³áðàíå ³ âèñóøåíå ñòèãëå íàñ³ííÿ êóëüòèâîâàíî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿

ðîñëèíè — ëüîíó çâè÷àéíîãî — Linum usitatissimum L., ðîä. ëüî-
íîâèõ — Linaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Íàñ³ííÿ ñïëþñíóòå, ÿéöåïîä³áíî¿ ôîðìè, çà-
ãîñòðåíå ç îäíîãî ê³íöÿ ³ îêðóãëå ç äðóãîãî, ð³çíîáîêå, äîâæèíîþ
äî 6 ìì, òîâùèíîþ äî 3 ìì. Ïîâåðõíÿ ãëàäåíüêà, áëèñêó÷à, ç³
ñâ³òëî-æîâòèì, ÿñíî ïîì³òíèì íàñ³ííèì ðóá÷èêîì.

Êîë³ð íàñ³ííÿ â³ä ñâ³òëî-æîâòîãî äî òåìíî-êîðè÷íåâîãî. Çàïàõ
â³äñóòí³é. Ñìàê ñëèçèñòî-ìàñëÿíèñòèé.

Ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿. Ñïîðîøêîâàíå íàñ³ííÿ ïîì³ùàþòü íà ïðåä-
ìåòíå ñêëî â êðàïëþ òóø³, ðîçâåäåíî¿ âîäîþ (1:10), ðåòåëüíî ðîç-
ì³øóþòü ³ íàêðèâàþòü ïîêðèâíèì ñêëîì. Íà òåìíî-ñ³ðîìó (ìàé-
æå ÷îðíîìó) òë³ âèä³ëÿþòüñÿ á³ëèìè ïëÿìàìè êë³òèíè ç³ ñëèçîì.
(ÄÔ ÕI, ñò. 79).

Çàñòîñóâàííÿ. Íàñ³ííÿ ëüîíó ìàº îáâîë³êàþ÷ó ³ ïðîòèçàïàëüíó
âëàñòèâîñò³, çóìîâëåí³ íàÿâí³ñòþ â íüîìó ñëèçó. Íàñ³ííÿ ³ æèðíó
îë³þ, îäåðæàíó ç íüîãî, çàñòîñîâóþòü ÿê ì’ÿêîä³þ÷èé ïðîíîñíèé
çàñ³á. Ëüíÿíà îë³ÿ º äæåðåëîì ïðåïàðàò³â, ùî ì³ñòÿòü â³òàì³í F
(óìîâíà íàçâà ãðóïè ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò). Ç íå¿ âè-
ãîòîâëÿþòü ïðåïàðàò “Ë³íåòîë”. Çàñòîñîâóþòü “Ë³íåòîë” ïðè àòå-
ðîñêëåðîç³, ó âèãëÿä³ ìàç³ — ïðè îï³êàõ ³ ïðîìåíåâèõ óðàæåííÿõ
øê³ðè òîùî. Â³í âõîäèòü äî ñêëàäó áàãàòüîõ êîìá³íîâàíèõ ïðåïà-
ðàò³â ïðîòèçàïàëüíî¿ ä³¿.

Linaetholum — Ë³íåòîë
Ë³íåòîë — ñóì³ø åòèëîâèõ åô³ð³â æèðíèõ êèñëîò ëüíÿíî¿ îë³¿.
Âèçíà÷åííÿ ³äåíòè÷íîñò³. 5 ìë ïðåïàðàòó âì³ùóþòü ó êîëáó íà

100 ìë, ðîç÷èíÿþòü ó 30 ìë åô³ðó ³ îõîëîäæóþòü äî -100 Ñ, ï³ñëÿ
öüîãî â êîëáó ïðè çáîâòóâàíí³ äîáàâëÿþòü êðàïëÿìè áðîì. Ñïî-
÷àòêó áðîì çíåáàðâëþºòüñÿ, à ïîò³ì âèïàäàº á³ëèé îñàä ãåêñàáðî-
ì³äó åòèëîâîãî åô³ðó ë³íîëåíîâî¿ êèñëîòè.

Ãóñòèíà. 0,862 — 0,867.
Êîåô³ö³ºíò çàëîìëåííÿ. 1,460 — 1,462.
Êèñëîòíå ÷èñëî íå á³ëüøå 3,5.
Éîäíå ÷èñëî íå ìåíøå 166.
Âèçíà÷åííÿ ïåðîêñèäíîãî ÷èñëà. Áëèçüêî 4 ã ïðåïàðàòó (ç òî÷-

í³ñòþ äî 0,01) ðîç÷èíÿþòü ó êîëá³ ç ïðèòåðòîþ ïðîáêîþ íà 200 ìë
ó 30 ìë ñóì³ø³ ëüîäÿíî¿ îöòîâî¿ êèñëîòè ³ õëîðîôîðìó (2:1) ³ äîäà-
þòü 1 ìë 10 %-ãî ðîç÷èíó êàë³þ éîäèäó. Âì³ñò êîëáè äîáðå ïåðå-
ì³øóþòü ³ çàëèøàþòü ó òåìðÿâ³ òî÷íî íà 20 õâ. Ï³ñëÿ öüîãî äîëèâà-
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þòü 50 ìë âîäè ³ øâèäêî òèòðóþòü éîä, ùî âèä³ëèâñÿ, 0,02 í. ðîç-
÷èíîì íàòð³þ ò³îñóëüôàòó (³íäèêàòîð êðîõìàëü). Ïàðàëåëüíî ïðî-
âîäÿòü êîíòðîëüíèé äîñë³ä. 1 ìë 0,02 í. ðîç÷èíó íàòð³þ ò³îñóëüôà-
òó â³äïîâ³äàº 0,002538 ã éîäó. Ïåðîêñèäíå ÷èñëî îá÷èñëþþòü çà
ôîðìóëîþ:

(à — b) ⋅ 0,002538 ⋅ 100
Õ = ,

â

äå à — ê³ëüê³ñòü 0,02 í. ðîç÷èíó íàòð³þ ò³îñóëüôàòó, âèòðà÷åíîãî íà
òèòðóâàííÿ êîíòðîëüíîãî äîñë³äó, ìë; á — ê³ëüê³ñòü 0,02 í. ðîç÷èíó
íàòð³þ ò³îñóëüôàòó, âèòðà÷åíîãî íà òèòðóâàííÿ íàâàæêè, ìë;
â — íàâàæêà ðå÷îâèíè, ã.

Ïåðîêñèäíå ÷èñëî ìàº áóòè íå á³ëüøå 0,3 (ÔÑ 42-1345-79).
Ñ³ð÷àíà êèñëîòà. 10 ìë ïðåïàðàòó âì³ùóþòü ó ä³ëèëüíó ë³éêó,

äîäàþòü 10 ìë âîäè ³ çáîâòóþòü ïðîòÿãîì 5 õâ. Äàþòü â³äñòîÿòèñÿ.
Âîäíèé øàð ô³ëüòðóþòü, ïîò³ì ðîçëèâàþòü ïîð³âíó ó äâ³ ïðîá³ðêè.
Â îäíó ç íèõ (äîñë³äæóâàíèé ðîç÷èí) äîëèâàþòü 1 ìë õëîðîâîäíå-
âî¿ êèñëîòè ³ 1 ìë ðîç÷èíó áàð³þ õëîðèäó, à â äðóãó (êîíòðîëüíèé
ðîç÷èí) — 2 ìë âîäè ³ ïåðåì³øóþòü. Çà 10 õâ. äîñë³äæóâàíèé ðîç-
÷èí íå ïîâèíåí áóòè ìóòí³øèì çà êîíòðîëüíèé.

Âàæê³ ìåòàëè. 1 ìë ïðåïàðàòó âì³ùóþòü ó òèãåëü, äîëèâàþòü
1 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè ³ ïðîæàðþþòü. Çàëèøîê
íå ïîâèíåí äàâàòè ðåàêö³¿ íà âàæê³ ìåòàëè (äèâ. ñ. 79).

Çàñòîñóâàííÿ. Àíòèñêëåðîòè÷íèé çàñ³á.
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Ãëàâà 10. Â³òàì³íè

Â³òàì³íè — öå ñêëàäí³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ áóäî-
âè, íåîáõ³äí³ äëÿ íîðìàëüíîãî îáì³íó ðå÷îâèí ó æèâèõ îðãàí³ç-
ìàõ. Á³ëüø³ñòü â³òàì³í³â âõîäèòü äî ñêëàäó ôåðìåíò³â ÿê íåá³ëêîâ³
ãðóïè (êîôåðìåíòè). Òåðì³í “â³òàì³íè” çàïðîïîíóâàâ ó 1912 ðîö³
ïîëüñüêèé â÷åíèé Ê. Ôóíê.

Çàðàç â³äîìî ïîíàä 20 â³òàì³í³â. Ñïî÷àòêó ¿õ ïîçíà÷àëè ë³òåðà-
ìè ëàòèíñüêîãî àëôàâ³òó. Òàêà íàçâà íå â³äîáðàæàëà í³ õ³ì³÷íî¿
áóäîâè, í³ á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ¿õ. À òîìó ïî÷àëè êîðèñòóâà-
òèñÿ êëàñèô³êàö³ºþ, â îñíîâó ÿêî¿ ïîêëàäåíî ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëà-
ñòèâîñò³ â³òàì³í³â — ¿õ ðîç÷èíí³ñòü.

Çà ö³ºþ êëàñèô³êàö³ºþ â³òàì³íè ïîä³ëÿþòü íà äâ³ ãðóïè:
âîäîðîç÷èíí³: â³òàì³í Ñ, Â

1
 (ò³àì³í), Â

2
 (ðèáîôëàâ³í), Â

6
 (ï³ðè-

äîêñèí), Ð(ðóòèí) òà ³í.;
æèðîðîç÷èíí³: êàðîòèíî¿äè — ïðîâ³òàì³íè À (ðåòèíîë), åðãîñòåðèí

³ 7-äåã³äðîõîëåñòåðèí — ïðîâ³òàì³íè D (åðãîêàëüöèôåðîë), â³òàì³-
íè — Å (òîêîôåðîë), Ê

1
 (ô³ëîõ³íîí) ³ F (íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè).

Ï³çí³øå áóëî ïðèéíÿòî õ³ì³÷íó êëàñèô³êàö³þ â³òàì³í³â, çà ÿêîþ
¿õ ðîçïîä³ëÿþòü íà ãðóïè: àë³ôàòè÷íîãî (Ñ, Â

3
, F òà ³í.); àë³öèê-

ë³÷íîãî (À, D òîùî); àðîìàòè÷íîãî (Ê, Ð é ³í.); ãåòåðîöèêë³÷íîãî
(Å, ÐÐ, Â

1
, Â

6
, Â

12
 òîùî) ðÿäó.

Äæåðåëàìè â³òàì³í³â ñëóæàòü õàð÷îâ³ ïðîäóêòè ðîñëèííîãî
³ òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ë³êàðñüêà ðîñëèííà ñèðîâèíà º äæåðå-
ëîì íàéá³ëüø æèòòºâîíåîáõ³äíèõ â³òàì³í³â, òàêèõ ÿê: àñêîðá³íîâà
êèñëîòà, êàðîòèíî¿äè, â³òàì³íè ãðóï Ê ³ Ð.

Àñêîðá³íîâà êèñëîòà
Àñêîðá³íîâà êèñëîòà (â³òàì³í Ñ) —

γ-ëàêòîí-2,3-äèã³äðî L-ãóëîíîâî¿
êèñëîòè. Ïðèñóòí³ñòü ïîäâ³éíîãî
çâ’ÿçêó â ìîëåêóë³ îáóìîâëþº
öèñ- ³ òðàíñ-³çîìåð³þ.

Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ òà á³îëîã³÷í³
âëàñòèâîñò³. Àñêîðá³íîâà êèñëî-
òà — êðèñòàë³÷íà ðå÷îâèíà, äîá-
ðå ðîç÷èííà ó âîä³ ³ ñïèðò³, íå-
ðîç÷èííà â îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèêàõ; âîíà íåñò³éêà ñïîëóêà, ëåãêî
îêèñëþºòüñÿ, êèñåíü ïîâ³òðÿ ³ ñâ³òëî ïðèñêîðþþòü öåé ïðîöåñ.

Â³òàì³í Ñ ðåãóëþº îêèñëþâàëüíî-â³äíîâëþâàëüí³ ïðîöåñè, âó-
ãëåâîäíèé îáì³í, çãîðòàííÿ êðîâ³, áåðå ó÷àñòü ó ðåãåíåðóâàíí³
òêàíèí ³ óòâîðåíí³ ñòåðî¿äíèõ ãîðìîí³â, ó ñèíòåç³ êîëàãåíó òà ïðî-
êîëàãåíó ³ íîðìàë³çóº ïðîíèêëèâ³ñòü êàï³ëÿð³â.

öèñ-³çîìåð òðàíñ-³çîìåð
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Îðãàí³çì ëþäèíè íå çäàòíèé ñàì ñèíòåçóâàòè â³òàì³í Ñ, îñòàíí³é
ìàº ðåãóëÿðíî íàäõîäèòè ç ¿æåþ. Íåñòà÷à àáî â³äñóòí³ñòü àñêîðá³-
íîâî¿ êèñëîòè ïðèçâîäèòü äî ã³ïî- àáî àâ³òàì³íîçó (öèíãè).

Çàñòîñîâóºòüñÿ ÿê çàãàëüíîçì³öíþþ÷èé, ïðîòèçàïàëüíèé, ðà-
íîçàãîþþ÷èé, àíòèãåìîðî¿äàëüíèé, ïðîòèâèðàçêîâèé çàñ³á.

Õðîìàòîãðàô³÷íå âèÿâëåííÿ. 0,5 ã ïîäð³áíåíî¿ ñèðîâèíè ïîì³ùàþòü
ó êîëáó, äîëèâàþòü 5 ìë î÷èùåíî¿ âîäè, ïåðåì³øóþòü ³ ï³ñëÿ íàñòîþ-
âàííÿ ïðîòÿãîì 15 õâ. ô³ëüòðóþòü. Êàï³ëÿðîì íàíîñÿòü ô³ëüòðàò íà
ïëàñòèíêó “Ñèëóôîë”, ïîðÿä — ñâ³äîê (àñêîðá³íîâó êèñëîòó). Ïëàñ-
òèíêó ïîì³ùàþòü ó êàìåðó ç ñèñòåìîþ ðîç÷èííèê³â: åòèëàöåòàò- ëüîäîâà
îöòîâà êèñëîòà (8:2). Ï³ñëÿ õðîìàòîãðàôóâàííÿ ïëàñòèíêó âèñóøóþòü
íà ïîâ³òð³ ó âèòÿæí³é øàô³. Õðîìàòîãðàìó îáïðèñêóþòü 0,04 %-ì ðîç-
÷èíîì íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó ó âîä³. Àñêîðá³íîâà êèñ-
ëîòà ïðîÿâëÿºòüñÿ á³ëèìè ïëÿìàìè íà ñèíüîìó òë³.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè. Ïðèãîòóâàííÿ âèòÿãó.
20 ã ïîäð³áíåíèõ ïëîä³â øèïøèíè ðîçòèðàþòü ó ôàðôîðîâ³é ñòóïö³
ç³ ñêëÿíèì ïîðîøêîì (5 ã), ïîñòóïîâî äîëèâàþòü ïðè ïåðåì³øó-
âàíí³ 300 ìë âîäè, íàñòîþþòü ïðîòÿãîì 10 õâ. ³ ô³ëüòðóþòü.

1 ìë îäåðæàíîãî âèòÿãó ïîì³ùàþòü ó êîí³÷íó êîëáó íà 100 ìë,
äîáàâëÿþòü 1 ìë 2 %-ãî ðîç÷èíó õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè, 13 ìë
âîäè ³ ïåðåì³øóþòü. Òèòðóþòü ðîç÷èíîì íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë-
³íäîôåíîëÿòó 0,001 ìîëü/ë ³ç ì³êðîáþðåòêè ðîç÷èíîì äî ïîÿâè
ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ, íå çíèêàþ÷îãî ïðîòÿãîì 30 — 60 ñåê. Òèò-
ðóâàòè íå äîâøå 2 õâ.

Ïðèì³òêà. Ïðè ³íòåíñèâíîìó çàáàðâëåíí³ âèòÿãó àáî âèñîêîìó âì³ñò³ àñêîðá³íî-
âî¿ êèñëîòè (âèòðàòà ðîç÷èíó íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó á³ëüøå 2 ìë), âè-
ÿâëåíîìó ïðè ïðîáíîìó òèòðóâàíí³, ïåðåä ïîäàëüøèì òèòðóâàííÿì ðîçáàâëÿþòü éîãî
âîäîþ âäâ³÷³.

Ìåòîä ãðóíòóºòüñÿ íà çäàòíîñò³ àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè îêèñëþ-
âàòèñÿ äî äåã³äðîôîðìè íàòð³ºâîþ ñ³ëëþ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôå-
íîëó ³ â³äíîâëþâàòè îñòàíí³é äî ëåéêîôîðìè (I). Òî÷êà åêâ³âà-
ëåíòíîñò³ âñòàíîâëþºòüñÿ ïîÿâîþ ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ, ÿêå
ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü îêèñëþâà÷à – àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè (2,6-
äèõëîðôåíîë³íäîôåíîë ó êèñëîìó ðîç÷èí³ ÷åðâîí³º) (II).

Àñêîðá³íîâà 2,6-Äèõëîðôåíîë- Äåã³äðîàñêîðá³- Ïîõ³äíå
êèñëîòà ³íäîôåíîëÿò íîâà êèñëîòà 2,6-äèõëîðäè-

Na (ñèí³é) ôåí³ëàì³íó

I
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Âì³ñò àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè â ïåðåðàõóíêó íà àáñîëþòíî ñóõó
ñèðîâèíó ó â³äñîòêàõ (Õ) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

V ⋅ 0,000088 ⋅ 300 ⋅ 100 ⋅ 100
Õ = ,

m ⋅ 1 ⋅ (100 - W)

äå 0,000088 — ê³ëüê³ñòü àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè, ÿêà â³äïîâ³äàº 1 ìë
ðîç÷èíó íàòð³þ 2,6 äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó (0,001 ìîëü/ë), ã; V —
îá’ºì ðîç÷èíó 2,6 -äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó íàòð³þ (0,001 ìîëü/ë),
âèòðà÷åíèé íà òèòðóâàííÿ, ìë; m — ìàñà ñèðîâèíè, ã; W — âî-
ëîã³ñòü ñèðîâèíè, %.

Ïðèì³òêè. 1. Ïðèãîòóâàííÿ 0,001 ìîëü/ë ðîç÷èíó íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôå-
íîëÿòó: 0,22 ã íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó ðîç÷èíÿþòü ó 500 ìë ñâ³æî-
ïðîêèï’ÿ÷åíî¿ ³ îõîëîäæåíî¿ âîäè ïðè åíåðã³éíîìó çáîâòóâàíí³ (äëÿ ðîç÷èíåííÿ
íàâàæêè ðîç÷èí çàëèøàþòü íà í³÷). Ðîç÷èí ô³ëüòðóþòü ó ì³ðíó êîëáó íà 1 ë ³ äîâî-
äÿòü îá’ºì äî ïîçíà÷êè. Òåðì³í ïðèäàòíîñò³ ðîç÷èíó íå á³ëüøå 7 ä³á ïðè çáåð³ãàíí³
â õîëîäíîìó, òåìíîìó ì³ñö³.

2. Âñòàíîâëåííÿ òèòðó. Ê³ëüêà êðèñòàë³â (3 – 5) àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè ðîç÷è-
íÿþòü ó 50 ìë 2 %-ãî ðîç÷èíó ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè; 5 ìë îòðèìàíîãî ðîç÷èíó òèòðó-
þòü ³ç ì³êðîáþðåòêè ðîç÷èíîì íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó äî ïîÿâè ðî-
æåâîãî çàáàðâëåííÿ, çíèêàþ÷îãî ïðîòÿãîì 1 – 2 õâ.

Ùå 5 ìë òîãî æ ñàìîãî ðîç÷èíó àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè òèòðóþòü ðîç÷èíîì íà-
òð³þ éîäàòó (0,001 ìîëü/ë) ó ïðèñóòíîñò³ ê³ëüêîõ êðèñòàë³â (áëèçüêî 2 ìã) êàë³þ
éîäèäó ³ 2 — 3 êðàïëèí ðîç÷èíó êðîõìàëþ äî ïîÿâè áëàêèòíîãî çàáàðâëåííÿ.

Ïîïðàâî÷íèé êîåô³ö³ºíò îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

V
R = ,

V
1

äå V — îá’ºì 0,001 ìîëü/ë ðîç÷èíó êàë³þ éîäàòó, âèòðà÷åíîãî íà òèòðóâàííÿ, ìë; V
1 
—

îá’ºì ðîç÷èíó íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó, âèòðà÷åíîãî íà òèòðóâàííÿ, ìë.

Êàðîòèíî¿äè
Êàðîòèíî¿äè — æèðîðîç÷èíí³ ðîñëèíí³ ï³ãìåíòè, ïîïåðåä-

íèêè (ïðîâ³òàì³íè) â³òàì³íó À. Íàçâà ïîõîäèòü â³ä ëàò. “carota”–
ìîðêâà. Âîíè ìàþòü òåòðàòåðïåíî¿äíó ñòðóêòóðó ç çàãàëüíîþ
ôîðìóëîþ Ñ

40
Í

64
. Êàðîòèíî¿äè ïîä³ëÿþòü íà êàðîòèíè — íåíà-

ñè÷åí³ âóãëåâîäí³ ³ êñàíòîô³ëè – êèñíåâì³ñí³ ñïîëóêè ç ã³äðî-
êñèëüíèìè, ìåòîêñèëüíèìè, êàðáîí³ëüíèìè ³ êàðáîêñèëüíèìè
ãðóïàìè. Âîíè äóæå ïîøèðåí³ ó ðîñëèííîìó ñâ³ò³.

Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ é á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³. Ñèñòåìà ñïîëó÷åíèõ
ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â ó ìîëåêóë³ êàðîòèíî¿ä³â îáóìîâëþº ¿õ
çäàòí³ñòü äî ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü — ã³äðóâàííÿ, îêèñ-

II

Ïîõ³äíå 2,6-äèõëîðäèôåí³ëàì³íó (÷åðâîíèé)
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ëþâàííÿ òîùî. Ïðè îêèñëþâàíí³, íàïðèêëàä, ðîç÷èíîì êàë³þ
ïåðìàíãàíàòó ó ëóæíîìó ñåðåäîâèù³ âóãëåâîäíåâèé ëàíöþã ìîæå
ðîçðèâàòèñÿ ç óòâîðåííÿì àëüäåã³ä³â (êàðîòèíàë³â).

Ó òâàðèííîìó îðãàí³çì³ ï³ä ä³ºþ ôåðìåíò³â β- êàðîòèí ðîç-
ðèâàºòüñÿ ç óòâîðåííÿì äâîõ ìîëåêóë â³òàì³íó À (ðåòèíîëó).

Êàðîòèíî¿äè áåðóòü ó÷àñòü â îêèñëþâàëüíî-â³äíîâëþâàëü-
íîìó ïðîöåñ³ ³ º íîñ³ÿìè àêòèâíîãî êèñíþ.

Õðîìàòîãðàô³÷íå âèÿâëåííÿ. 0,5 ã ïîäð³áíåíî¿ ñèðîâèíè ïîì³ùà-
þòü ó êîëáó, çàëèâàþòü 5 ìë õëîðîôîðìó, ïåðåì³øóþòü ³ ï³ñëÿ
íàñòîþâàííÿ ïðîòÿãîì 1,5 ãîä. ô³ëüòðóþòü. Êàï³ëÿðîì íàíîñÿòü
ô³ëüòðàò íà ïëàñòèíêó “Ñèëóôîë” ïîðÿä ç³ ñâ³äêîì — êàðîòèíîì.
Ïëàñòèíêó ïîì³ùàþòü ó êàìåðó ç ñèñòåìîþ ðîç÷èííèê³â: öèêëî-
ãåêñàí – åô³ð (8:2). Ï³ñëÿ õðîìàòîãðàôóâàííÿ ïëàñòèíêó âèñóøó-
þòü íà ïîâ³òð³ ó âèòÿæí³é øàô³, ïîò³ì îáïðèñêóþòü 10 %-íèì
ðîç÷èíîì ôîñôîðíîìîë³áäåíîâî¿ êèñëîòè â åòàíîë³ é íàãð³âàþòü
ó ñóøèëüí³é øàô³ ïðè òåìïåðàòóð³ 60 — 800 Ñ. Êàðîòèíî¿äè ïðî-
ÿâëÿþòüñÿ ñèí³ìè ïëÿìàìè íà æîâòî-çåëåíîìó òë³.

Â³òàì³íè ãðóïè Ê
Â³òàì³íè ãðóïè Ê — öå ïîõ³äí³ 2-ìåòèë- 1,4-íàôòîõ³íîíó, ó Ñ

3

ÿêèõ º ð³çí³ ðàäèêàëè: çàëèøîê ô³òîëó — Ê
1
 (ô³ëîõ³íîí) àáî ëàí-

öþãè ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ ³çîïðåíîâèõ ôðàãìåíò³â – Ê
2
 (ìåíàõ³íîí).

Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ é á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³. Â³òàì³í Ê
1
 — ñâ³òëî-æîâòà

ð³äèíà, à Ê
2
 – êðèñòàë³÷íà ðå÷îâèíà æîâòîãî êîëüîðó; ðîç÷èíÿ-

þòüñÿ â ë³ïîô³ëüíèõ ðîç÷èííèêàõ, íåðîç÷èíí³ ó âîä³.
Âîíè áåðóòü ó÷àñòü â óòâîðåíí³ ïðîòðîìá³íó ³ ñïðèÿþòü çãîð-

òàííþ êðîâ³. ßêùî ¿õ íå âèñòà÷àº â îðãàí³çì³, ðîçâèâàþòüñÿ ïà-
ðåíõ³ìàòîçí³ òà êàï³ëÿðí³ êðîâîòå÷³.

Ë³êàðñüêà ðîñëèííà ñèðîâèíà, ÿêà ì³ñòèòü â³òàì³íè ãðóïè Ê, ïðî-
ÿâëÿº àíòèãåìîðàã³÷íó ä³þ ³ çàñòîñîâóºòüñÿ ÿê êðîâîñïèííèé çàñ³á.

Õðîìàòîãðàô³÷íå âèÿâëåííÿ. 1 ã ïîäð³áíåíî¿ ñèðîâèíè (ëèñòÿ
êðîïèâè) ïîì³ùàþòü ó êîëáó íà 15 ìë, çàëèâàþòü 10 ìë ãåêñàíó
³ ïåðåì³øóþòü 3 ãîä. Ïîò³ì ô³ëüòðóþòü, ðîç÷èííèê â³äãàíÿþòü íà

β- Êàðîòèí Â³òàì³í À

Ê
1 
(ô³ëîõ³íîí) Ê

2 
(ìåíàõ³íîí)
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ðîòàö³éíîìó âèïàðþâà÷³ ïðè òåìïåðàòóð³ âîäÿíîãî íàãð³âíèêà íå
âèùå çà 450 Ñ äî îá’ºìó 2 — 3 ìë.

Ì³êðîï³ïåòêîþ íàíîñÿòü 0,1 ìë âèòÿãó ñìóæêîþ çàâøèðøêè 1,5 –
2 ñì íà ïëàñòèíêó “Ñèëóôîë” (13 × 5 ñì) íà â³äñòàí³ 1,5 ñì â³ä êðàþ.
Ïëàñòèíêó ï³äñóøóþòü íà ïîâ³òð³ 3 – 5 õâ. ³ õðîìàòîãðàôóþòü ó ñèñ-
òåì³ ðîç÷èííèê³â áåíçîë-ïåòðîëåéíèé åô³ð (ò.êèï. 40 – 700 Ñ) (1:1)
âèñõ³äíèì ìåòîäîì. Ïëàñòèíêó âèéìàþòü, êîëè ôðîíò ðîç÷èííèê³â
ïðîéäå 10 ñì, ñóøàòü íà ïîâ³òð³ ó âèòÿæí³é øàô³ 2 – 3 õâ. ³ ðîçãëÿäà-
þòü â ÓÔ-ñâ³òë³ (äîâæèíà õâèë³ 360 íì) 2 õâ. Íà ïëàñòèíö³ ìàº
ç’ÿâèòèñÿ ïëÿìà ç æîâòî-çåëåíîþ ôëóîðåñöåíö³ºþ (â³òàì³í Ê

1
).

Ñèðîâèíà òà ô³òîïðåïàðàòè, â ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ â³òàì³íè

Fructus Rosae — ïëîäè øèïøèíè
Ç³áðàí³ â ïåð³îä ïîâíî¿ ¿õ ñï³ëîñò³ ³ âèñóøåí³ ïëîäè êóëüòèâîâàíèõ

³ äèêîðîñëèõ êóù³â — ð³çíèõ âèä³â øèïøèíè ñåêö³¿ C³nnamomea —
øèïøèíè òðàâíåâî¿ (ø. êîðè÷íà) — Rosa majalis Herrn. (R. cinnamo-
mea L.) ³ øèïøèíè çìîðøêóâàòî¿ — Rosa rugosa Thunb.; ³ ñåêö³¿ Canina —
øèïøèíè ñîáà÷î¿ — Rosa canina L., ðîä. ðîçîâèõ — Rosaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Íåñïðàâæí³é ïë³ä (öåíàðîä³é) — áàãàòîãîð³-
øîê ó ðîçðîñëîìó ì’ÿñèñòîìó ã³ïàíò³¿ ð³çíî¿ ôîðìè — â³ä êóëÿñ-
òî¿, ÿéöåïîä³áíî¿ äî âèòÿãíóòî¿ âåðåòåíîïîä³áíî¿, ç êðóãëèì îòâî-
ðîì íà âåðõ³âö³ ï³ñëÿ â³äîêðåìëåííÿ ÷àøå÷êè. Äëÿ ñåêö³¿ Canina
õàðàêòåðíèì º ïåðèñòå ðîçñ³÷åííÿ ëèñòî÷ê³â ÷àøå÷êè, âîíè
â³ä³ãíóò³ âíèç ³ îïàäàþòü ïðè äîñòèãàíí³ ïëîäà; ç³â îïëîäíÿ çàëè-
øàºòüñÿ çàêðèòèì ï’ÿòèêóòíîþ ïëîùèíîþ. Ñò³íêè ïëîä³â òâåðä³,
êðèõê³, çîâí³øíÿ ïîâåðõíÿ áëèñêó÷à, ÷àñòî çìîðøêóâàòà, ïîðîæ-
íèíà âñåðåäèí³ êâ³òêîëîæà âèñòåëåíà äîâãèìè æîðñòêèìè âîëîñ-
êàìè; òàê³ æ âîëîñêè íåñóòü íà ñâîºìó ê³íö³ ïëîäèêè. Ãîð³øêè
äð³áí³, âèäîâæåí³, ç³ ñëàáêî âèðàæåíèìè ãðàíÿìè. Êîë³ð ïëîä³â
â³ä îðàíæåâî-÷åðâîíîãî äî áóðóâàòî-÷åðâîíîãî, ãîð³øê³â — ñâ³òëî-
æîâòèé, ³íîä³ áóðóâàòèé. Çàïàõó íåìàº. Ñìàê êèñëóâàòî-ñîëîä-
êèé, çëåãêà â’ÿæó÷èé.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó â³ëüíèõ îðãàí³÷íèõ êèñëîò: 25 ã ïîäð³áíåíèõ
ïëîä³â äî 2 ìì âì³ùóþòü ó êîëáó íà 250 ìë, çàëèâàþòü 200 ìë âîäè
³ ãð³þòü 2 ãîä. íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó, ïîò³ì îõîëîäæóþòü ³ ê³ëüê³ñíî
ïåðåíîñÿòü ó ì³ðíó êîëáó íà 250 ìë, äîâîäÿòü îá’ºì âèòÿãó âîäîþ
äî ïîçíà÷êè ³ ïåðåì³øóþòü. 10 ìë âèòÿãó ïåðåíîñÿòü ó êîëáó íà
500 ìë, äîëèâàþòü 200 — 300 ìë ñâ³æîïðîêèï’ÿ÷åíî¿ âîäè, 1 ìë
1 %-ãî ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó ôåíîëôòàëå¿íó, 2 ìë 0,1 %-ãî ðîç÷èíó
ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî ³ òèòðóþòü ðîç÷èíîì 0,1 ìîëü/ë íàòð³þ ã³äðî-
êñèäó äî ïîÿâè â ï³í³ ë³ëîâî-÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ.

Âì³ñò â³ëüíèõ îðãàí³÷íèõ êèñëîò ó ïåðåðàõóíêó íà ÿáëó÷íó êèñëîòó
â àáñîëþòíî ñóõ³é ñèðîâèí³ ó â³äñîòêàõ (Õ) îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:
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V ⋅ 0,0067 ⋅ 250 ⋅ 100 ⋅ 100
Õ = ,

m ⋅ 10 ⋅ (100 - W)

äå V — îá’ºì ðîç÷èíó 0,1 ìîëü/ë íàòð³þ ã³äðîêñèäó, âèòðà÷åíîãî íà
òèòðóâàííÿ, ìë; 0,0067 — ê³ëüê³ñòü ÿáëó÷íî¿ êèñëîòè, ùî â³äïîâ³äàº
1 ìë ðîç÷èíó 0,1 ìîëü/ë íàòð³þ ã³äðîêñèäó, ã;  m — ìàñà ñèðîâèíè, ã;
W — âîëîã³ñòü ñèðîâèíè, %

Âì³ñò àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè ìàº áóòè íå ìåíøå 0,2 % . Äëÿ ñèðî-
âèíè, ç ÿêî¿ âèãîòîâëÿþòü ïðåïàðàòè “Õîëîñàñ”, “Êàðîòîë³í” ³ ñè-
ðîïè, îðãàí³÷íèõ êèñëîò ìàº áóòè íå ìåíø ÿê 2,6 % (ÄÔ ÕI, ñò.38).

Çàñòîñóâàííÿ. Âõîäèòü äî ñêëàäó ã³ïîãë³êåì³÷íîãî çáîðó “Àð-
ôàçåòèí”. Âèãîòîâëÿþòü â³òàì³íí³ çáîðè, ñèðîïè, ïðåïàðàò “Õî-
ëîñàñ”, ÿêèé ïðèçíà÷àþòü ïðè õîëåöèñòèò³ é ãåïàòèò³; “Êàðîòîë³í”
(îë³éíèé åêñòðàêò êàðîòèíî¿ä³â) — äëÿ ë³êóâàííÿ òðîô³÷íèõ âè-
ðàçîê ³ åêçåì; “Îë³ÿ øèïøèíè” (åêñòðàêò ç íàñ³ííÿ) — äëÿ ë³êó-
âàííÿ ïðîëåæí³â, òðîô³÷íèõ âèðàçîê ãîì³ëêè, äåðìàòîç³â òîùî.

Sirupus fructus Rosae vitaminisatus –
Â³òàì³í³çîâàíèé ñèðîï ïëîä³â øèïøèíè

Ñêëàä: ïëîä³â øèïøèíè — 250 ã (â ïåðåðàõóíêó íà Ð-â³òàì³íí³
ðå÷îâèíè) — 15 ã; àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè (â³ò.Ñ) — 30,5 ã; öóêðó —
880 ã. Âîäè î÷èùåíî¿ — äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü äëÿ îòðèìàííÿ 1 ë
ñèðîïó.

Îïèñ. Ãóñòóâàòà ð³äèíà êîðè÷íåâîãî êîëüîðó, ç³ ñâîºð³äíèì çà-
ïàõîì, êèñëóâàòî-ñîëîäêà, òðîõè â’ÿæó÷à íà ñìàê.

²äåíòè÷í³ñòü. 0,1 ã ïðåïàðàòó ðîç÷èíÿþòü ó 5 ìë âîäè ³ äî îäåð-
æàíîãî ðîç÷èíó êðàïëÿìè äîäàþòü ðîç÷èí íàòð³þ 2,6-äèõëîðôå-
íîë³íäîôåíîëÿòó; ñèíº çàáàðâëåííÿ îñòàííüîãî çíèêàº (àñêîðá³íî-

âà êèñëîòà).
Äî 5 ã ïðåïàðàòó äîäàþòü 10 ìë ãàðÿ÷î¿ âîäè ³ ô³ëüòðóþòü. Äî

ô³ëüòðàòó äîäàþòü 1 êðàïëþ ðîç÷èíó õëîðèäó çàë³çà III; ç’ÿâëÿºòü-
ñÿ çåëåíå çàáàðâëåííÿ (Ð-â³òàì³íí³ ðå÷îâèíè).

Ãóñòèíà. 1,354 — 1,370.
Ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ Ð-â³òàì³ííèõ ðå÷îâèí. Áëèçüêî 1 ã ïðåïà-

ðàòó (òî÷íà íàâàæêà) âì³ùóþòü ó êîëáó íà 100 ìë, äîäàþòü 40 ìë
2 %-ãî ðîç÷èíó êàë³þ ã³äðîêñèäó ³ íàãð³âàþòü íà êèïëÿ÷îìó âî-
äÿíîìó íàãð³âíèêó ç³ çâîðîòíèì õîëîäèëüíèêîì 15 õâ. Âì³ñò êîëáè
íåãàéíî îõîëîäæóþòü õîëîäíîþ âîäîþ äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòó-
ðè, ê³ëüê³ñíî ïåðåíîñÿòü ó ì³ðíó êîëáó íà 50 ìë, çìèâàþ÷è çàëè-
øîê ó êîëá³ 2 %-ì ðîç÷èíîì êàë³þ ã³äðîêñèäó, äîâîäÿòü îá’ºì
ðîç÷èíó òèì ñàìèì ðîç÷èíîì ëóãó äî ïîçíà÷êè, ïåðåì³øóþòü
³ ô³ëüòðóþòü. 10 ìë ô³ëüòðàòó ïåðåíîñÿòü ó ì³ðíó êîëáó íà 50 ìë,
äîâîäÿòü îá’ºì âîäîþ äî ïîçíà÷êè, ïåðåì³øóþòü ³ çàëèøàþòü íà
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10 õâ. Âèì³ðþþòü îïòè÷íó ãóñòèíó ðîç÷èíó íà ôîòîåëåêòðîêàëî-
ðèìåòð³ ïðè äîâæèí³ õâèë³ áëèçüêî 500 íì ó êþâåò³ ç òîâùèíîþ
øàðó 5 ìì. Êîíòðîëüíèì ðîç÷èíîì º âîäà. Ñâ³æîïðèãîòîâëåíèé
òî÷íî 0,01 í. ðîç÷èí éîäó âèêîðèñòîâóþòü ÿê ðîç÷èí ñòàíäàðò-
íîãî çðàçêà.

Âì³ñò Ð-â³òàì³ííèõ ðå÷îâèí ó 1 ìë ïðåïàðàòó â ãðàìàõ (Õ) îá-
÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

D
1
 ⋅ 0,048 ⋅ 50 ⋅ 50 ⋅ d D

1
 ⋅ 0,012 ⋅ d

X =  = ,
D

2
 ⋅ 10 ⋅ a ⋅ 1000 D

2
 ⋅ a

äå D
1
 — îïòè÷íà ãóñòèíà äîñë³äæóâàíîãî ðîç÷èíó; D

2
 — îïòè÷íà ãó-

ñòèíà ðîç÷èíó ñòàíäàðòíîãî çðàçêà; 0,048 — ê³ëüê³ñòü Ð-â³òàì³ííèõ
ðå÷îâèí ó 1 ìë ðîç÷èíó, çàáàðâëåííÿ ÿêîãî â³äïîâ³äàº çàáàðâëåííþ 1 ìë
0,01 í. ðîç÷èíó éîäó, ìã; 50, 10, 50 — ðîçâåäåííÿ, ìë; à — íàâàæêà, ã;
d — ãóñòèíà ïðåïàðàòó; 1000 — ïåðåðàõóíîê íà ã.

Âì³ñò Ð-â³òàì³ííèõ ðå÷îâèí ó 1 ìë ñèðîïó ìàº äîð³âíþâàòè
0,0135 – 0,0165 ã.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè.
Áëèçüêî 1,5 ã (òî÷íà íàâàæêà) ïðåïàðàòó ðîç÷èíÿþòü ó 100 ìë

2 %-ãî ðîç÷èíó õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè ó ì³ðí³é êîëá³ íà 250 ìë,
ïåðåì³øóþòü, îá’ºì ðîç÷èíó äîâîäÿòü êèñëîòîþ äî ïîçíà÷êè
³ çíîâó ïåðåì³øóþòü. 1 ìë îòðèìàíîãî ðîç÷èíó ïåðåíîñÿòü ó êî-
í³÷íó êîëáó, äîäàþòü 10 ìë âîäè ³ òèòðóþòü ³ç ì³êðîáþðåòêè 0,001 í.
ðîç÷èíîì íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó äî ëåäü ðîæåâîãî
çàáàðâëåííÿ, ÿêå íå çíèêàº ïðîòÿãîì 30 ñåê.

1 ìë 0,001 í. ðîç÷èíó íàòð³þ 2,6-äèõëîðôåíîë³íäîôåíîëÿòó
â³äïîâ³äàº 0,00008806 ã Ñ

6
Í

8
Î

6
 (àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè), ÿêî¿ â 1 ìë

ñèðîïó ìàº áóòè 0,027 — 0,033 ã (ÔÑ 42-1159-78).
Çàñòîñóâàííÿ. Â³òàì³ííèé ïðåïàðàò. Çàñòîñîâóþòü ç ïðîô³ëàê-

òè÷íèìè ö³ëÿìè.

Flores Calendulae — êâ³òêè íàã³äîê
Ç³áðàí³ íà ïî÷àòêó ðîçïóêóâàííÿ òðóá÷àñòèõ êâ³òîê, êîëè ÿçè÷-

êîâ³ êâ³òêè çàéìàþòü ãîðèçîíòàëüíå ïîëîæåííÿ, ³ âèñóøåí³ êâ³òêîâ³
êîøèêè êóëüòèâîâàíî¿ îäíîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèíè — íàã³äîê
ë³êàðñüêèõ (êàëåíäóëà) — Calendula officinalis L., ðîä. àéñòðîâèõ
(ñêëàäíîöâ³òèõ) — Asteraceae (Compositae).

Çîâí³øí³ îçíàêè. Êîøèêè äî 5 ñì â ä³àìåòð³, áåç êâ³òêîí³æîê
àáî ç êîðîòêèìè êâ³òêîí³æêàìè íå á³ëüø ÿê 3 ñì. Êâ³òêîëîæå
ãîëå, ïëîñêå, îòî÷åíå îáãîðòêîþ ç âóçüêèõ ëàíöåòîïîä³áíèõ, çàãî-
ñòðåíèõ, îïóøåíèõ ñ³ðî-çåëåíèõ ëèñòî÷ê³â. Êðàéîâ³ êâ³òêè ÿçè÷-
êîâ³ äîâæèíîþ 15 – 28 ìì, øèðèíîþ 3 – 5 ìì, îðàíæåâ³, æîâòî-
ãàðÿ÷³ àáî ÿñêðàâî-æîâò³, íà ê³íö³ ÿçè÷êà ç 2 – 3 çóá÷èêàìè. Êâ³òêè
ðîçòàøîâàí³ â 2 – 3 ðÿäè ó íåìàõðîâèõ ³ â 10 – 15 ðÿä³â — ó ìàõðî-
âèõ ôîðì. Ñåðåäèíí³ òðóá÷àñò³ êâ³òêè ç 5-çóá÷àñòèì â³íî÷êîì,
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îðàíæåâ³, æîâòî-êîðè÷íåâ³ àáî æîâò³. Çàïàõ ñëàáêèé, àðîìàòíèé.
Ñìàê ñîëîíóâàòî-ã³ðêèé.

Âì³ñò åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí (70 %-é ñïèðò) ìàº ñòàíîâèòè íå
ìåíøå 35 % (ÄÔ XI, ñò. 5).

Çàñòîñóâàííÿ. Àíòèñåïòè÷íèé ³ ïðîòèçàïàëüíèé çàñ³á. Êâ³òêè
âõîäÿòü äî ñêëàäó çáîðó ïðîòèçàïàëüíî¿ ä³¿ “Åë³êàñîë”; “Íàñòîé-
êà êàëåíäóëè” çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè àíã³í³, â ñòîìàòîëîã³÷í³é, ãàñò-
ðîåíòåðîëîã³÷í³é òà ã³íåêîëîã³÷í³é ïðàêòèö³; ìàçü “Êàëåíäóëà” –
ïðè îï³êàõ; î÷èùåíèé åêñòðàêò “Êàëåôëîí” – ïðè çàõâîðþâàíí³
øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó; ð³äêèé åêñòðàêò âõîäèòü äî ñêëàäó
ë³í³ìåíòó “Àëîðîì” òà ïðåïàðàòó “Ðîòîêàí”, à êàðîòèíî¿äè “Êà-
ðîô³ëåí” — ñêëàäîâà ìàç³ “Âóíäåõ³ë” ðåãåíåðóþ÷î¿, ïðîòèçàïàëü-
íî¿, àíòèàëåðã³÷íî¿ ä³¿.

Fructus Sorbi — ïëîäè ãîðîáèíè
Çàãîòîâëåí³ â ïåð³îä ïîâíî¿ ñï³ëîñò³ é âèñóøåí³ ïëîäè äèêî-

ðîñëîãî ³ êóëüòèâîâàíîãî äåðåâà — ãîðîáèíè çâè÷àéíî¿ — Sorbus
aucuparia L., ðîä. ðîçîâèõ — Rosaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ïëîäè (ÿáëóêà) êóëÿñòî¿ àáî îâàëüíî¿ ôîð-
ìè, áåç ïëîäîí³æîê, 2 – 5-ãí³çä³, äî 9 ìì â ä³àìåòð³, îðàíæåâ³,
÷åðâîí³ àáî æîâò³, áëèñêó÷³, äóæå çìîðøêóâàò³, íà âåðõ³âö³ ç ÷à-
øå÷êîþ. Â ì’ÿêîò³ ïëîäà çíàõîäÿòüñÿ 2 – 7 ñåðïîâî-ç³ãíóòèõ âè-
äîâæåíèõ ç ãîñòðèìè ê³íöÿìè, ãëàäåíüêèõ ÷åðâîíóâàòî-áóðèõ íà-
ñ³íèí. Çàïàõ ñëàáêèé, ïðèòàìàííèé ïëîäàì ãîðîáèíè. Ñìàê êèñ-
ëóâàòî-ã³ðêèé (ÄÔ XI, ñò.39).

Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü â³òàì³ííèé òà ïîë³â³òàì³ííèé çáîðè.

Fructus Hippopha¸s recens — ïëîäè îáë³ïèõè ñâ³æ³
 Ç³áðàí³ ó ôàç³ ïîâíî¿ ñï³ëîñò³ ïëîäè êóëüòèâîâàíîãî ³ äèêî-

ðîñëîãî êóùà àáî äåðåâà — îáë³ïèõè êðóøèíîâèäíî¿ — Hippopha¸
rhamnoides L., ðîä. ìàñëèíêîâèõ — Elaeagnaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ïëîäè ñîêîâèò³, æîâòî-îðàíæåâ³ àáî îðàíæåâ³ (³íîä³
ìàéæå ÷åðâîí³) ê³ñòÿíêè, ÿéöåâèäíî¿ ôîðìè, 8 — 9 ìì ó ä³àìåòð³, ç
îäí³ºþ ê³ñòî÷êîþ. Çàïàõ ñëàáêèé, àíàíàñíèé. Ñìàê ñîëîäêî-êèñëèé.

Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü “Îáë³ïèõîâó îë³þ” (îë³éíèé åê-
ñòðàêò) ïðîòèçàïàëüíî¿, áàêòåðèöèäíî¿, åï³òåë³çóþ÷î¿ òà çíåáî-
ëþþ÷î¿ ä³¿; “Ë³ïîõðîì³í-350”, “Ë³ïîõðîì³í-800” (ÒÓ 64-4-87-89).

Styli cum stigmatis Zeae maydis —
ñòîâï÷èêè ç ïðèéìî÷êàìè êóêóðóäçè çâè÷àéíî¿

Ç³áðàí³ â ïåð³îä äîñòèãàííÿ ïî÷àòê³â ³ âèñóøåí³ ñòîâï÷èêè ç
ïðèéìî÷êàìè êóëüòèâîâàíî¿ îäíîäîìíî¿ îäíîð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿
ðîñëèíè — êóêóðóäçè çâè÷àéíî¿ (ìà¿ñ) — Zea mays L., ðîä. ì’ÿò-
ëèêîâèõ (çëàêîâèõ) — Poaceae ( Gramineae).
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Çîâí³øí³ îçíàêè. Ì’ÿê³ øîâêîâèñò³ ïåðåïëóòàí³ ïëîñê³ íèòêè (ñòîâï-
÷èêè) äîâæèíîþ 0,5 – 20 ñì, øèðèíîþ 0,1 – 0,15 ìì, íà âåðõ³âêàõ çíà-
õîäÿòüñÿ äâîëîïàòåâ³ ïðèéìî÷êè äîâæèíîþ 0,4 – 3 ìì. ×àñòî çó-
ñòð³÷àþòüñÿ ñòîâï÷èêè áåç ïðèéìî÷îê. Êîë³ð çîëîòàâî-áóðèé, êîðè÷íå-
âî-÷åðâîíèé, êîðè÷íåâèé. Çàïàõ ñëàáêèé, ñâîºð³äíèé. Ñìàê ñëèçèñòèé.

Âì³ñò åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí (70 %-é ñïèðò) ìàº ñòàíîâèòè íå
ìåíøå 15 % (ÄÔ ÕI, ñò. 82).

Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü ð³äêèé åêñòðàêò æîâ÷îã³ííî¿, ñå-
÷îã³ííî¿ òà êðîâîñïèííî¿ ä³¿.

Folia Urticae — ëèñòÿ êðîïèâè
Çàãîòîâëåíå ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ ³ âèñóøåíå ëèñòÿ äèêîðîñëî¿ áàãà-

òîð³÷íî¿ ðîñëèíè — êðîïèâè äâîäîìíî¿ — Urtica dioica L., ðîä.
êðîïèâîâèõ — Urticaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ëèñòêè ïðîñò³. ×åðåøêîâ³, äîâæèíîþ äî 20 ñì,
øèðèíîþ äî 9 ñì, ÿéöåïîä³áíîëàíöåòí³ àáî øèðîêîÿéöåïîä³áí³,
øåðøàâî-âîëîñèñò³, òîíê³, ëàìê³, ³ç çàãîñòðåíîþ âåðõ³âêîþ, ïðè
îñíîâ³ ñåðöåïîä³áí³, ïî êðàÿõ ãîñòðî- ³ êðóïíîïèë÷àñò³. Êîë³ð òåì-
íî-çåëåíèé. Çàïàõ ñâîºð³äíèé. Ñìàê ã³ðêóâàòèé (ÄÔ XI, ñò. 25).

Ì³êðîñêîï³÷íà õàðàêòåðèñòèêà.

1 — ïðîäèõè, ÿê ïðàâèëî, ëèøå íà íèæí³ì
áîö³, îòî÷åí³ 3 – 5 ïîá³÷íèìè êë³òèíàìè
(àíîìîöèòíèé òèï ïðîäèõîâîãî àïàðàòó);
2 — êë³òèíè ç öèñòîë³òàìè — ë³òîöèñòè;
3 — ðåòîðòîïîä³áí³ îäíîêë³òèíí³ âîëîñêè;
4 — æàëê³ âîëîñêè, îäíîêë³òèíí³, äóæå
âåëèê³, ìàþòü ôîðìó ïîðîæíüî¿ ãîëêè ç
ìàëåíüêîþ êðóãëîþ ãîëîâêîþ ³ ðîçøèðåíîþ
îñíîâîþ, çàíóðåíîþ ó áàãàòîêë³òèííèé
åï³äåðìàëüíèé âèð³ñò-ï³äñòàâêó. Îáîëîíêà

âîëîñêà ïîòîâùåíà ³ ïðîñî÷åíà êàëüö³þ êàðáîíàòîì ³ êðåìíåçåìîì, à òîìó äóæå
ëàìêà. Æàëê³ âîëîñêè çóñòð³÷àþòüñÿ ïåðåâàæíî íàä êðóïíèìè æèëêàìè,
÷àñò³øå ç³ñïîäó ëèñòêà; 5 — ãîëîâ÷àñò³ âîëîñêè ç 2 – 3-êë³òèííîþ ãîëîâêîþ íà
îäíîêë³òèíí³é í³æö³; 6 — äðóçè, ðîçòàøîâàí³ ëàíöþæêàìè ó êðóïíèõ æèëêàõ
âçäîâæ ñóäèííî-âîëîêíèñòîãî ïó÷êà.

Ìàë. 10.1. Ëèñòîê êðîïèâè. Ïðåïà-
ðàò ëèñòêà ç ïîâåðõí³.

À — êë³òèíè åï³äåðìè âåðõíüîãî áîêó
áàãàòîêóòí³ àáî ñëàáêî çâè-
âèñò³;

Á — êë³òèíè åï³äåðìè íèæíüîãî áîêó
ñèëüíî çâèâèñò³, ïðîäèõè ðîçòà-
øîâàí³ çâè÷àéíî çíèçó ëèñòêà;

Â — ôðàãìåíò êðóïíî¿ æèëêè.

4

Â

3

6

1

5

2

Á

À
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ßê³ñí³ ðåàêö³¿ íà â³òàì³í Ê
1 
(äèâ. ñ. 123).

Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü ïîë³â³òàì³íí³ çáîðè; ð³äêèé ³ ãóñ-
òèé åêñòðàêòè êðîâîñïèííî¿ ä³¿ çàñòîñîâóþòü ïðè ëåãåíåâèõ, íèð-
êîâèõ, ìàòêîâèõ ³ êèøêîâèõ êðîâîòå÷àõ; åêñòðàêò ãóñòèé âõîäèòü
äî ñêëàäó ïðåïàðàòó “Àëîõîë” õîëåðåòè÷íî¿ ä³¿; íàñò³é – äî ñêëà-
äó ïðîòèàñòìàòè÷íî¿ ì³êñòóðè çà ïðîïèñîì Òðàñêîâà.

Extractum Urticae fluidum — Åêñòðàêò êðîïèâè ð³äêèé
Ñêëàä. Ëèñòÿ êðîïèâè êðóïíîïîäð³áíåíå — 1000 ã; ñïèðòó åòè-

ëîâîãî 50 %-ãî — äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü, ùîá îäåðæàòè 1 ë åêñòðàêòó.
Îïèñ. Ïðîçîðà ð³äèíà áóðîãî êîëüîðó ³ç çåëåíóâàòèì â³äò³íêîì.
²äåíòè÷í³ñòü. 0,5 ìë ïðåïàðàòó ïîì³ùàþòü ó âèïàðóâàëüíó ÷àøêó

³ âèïàðîâóþòü íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó äîñóõà, äîäàþòü ê³ëüêà êðè-
ñòàëèê³â ðåçîðöèíó ³ 0,5 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè. Ïðè
ïîêà÷óâàíí³ ÷àøêè çà 2 – 3 õâ. ç’ÿâëÿºòüñÿ ñèíüî-ô³îëåòîâå çà-
áàðâëåííÿ (â³òàì³í Ê).

Ñïèðò. Ó êðóãëîäîííó êîëáó íà 200 – 250 ìë â³äì³ðþþòü òî÷íó
ê³ëüê³ñòü ð³äèíè (ïðè âì³ñòîâ³ ñïèðòó â ð³äèí³ äî 20 % äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ áåðóòü 75 ìë ð³äèíè; ïðè 20 – 50 % — 50 ìë; â³ä 50 % ³ á³ëüøå —
25 ìë), ðîçáàâëÿþòü ¿¿ âîäîþ äî 75 ìë (ÄÔ ÕI, â. 2, ñ. 148).

Äëÿ ð³âíîì³ðíîãî êèï³ííÿ â êîëáó ç ð³äèíîþ ïîì³ùàþòü êàï³-
ëÿðè, ïåìçó àáî øìàòî÷îê ïðîæàðåíîãî ôàðôîðó. ßêùî ïðè ïå-
ðåãîíö³ ð³äèíà äóæå ï³íèòüñÿ, òîä³ äîäàþòü ôîñôîðíó àáî ñ³ð÷àíó
êèñëîòó (2 – 3 ìë), êàëüö³þ õëîðèä, ïàðàô³í àáî â³ñê (2 – 3 ã).
Ïðèéìà÷ (ì³ðíó êîëáó íà 50 ìë) ïîì³ùàþòü ó ïîñóäèíó ç õîëîä-
íîþ âîäîþ ³ çáèðàþòü ïðèáëèçíî 48 ìë â³äãîíó, ïîò³ì äîâîäÿòü
éîãî òåìïåðàòóðó äî 200 Ñ ³ äîëèâàþòü âîäè äî ïîçíà÷êè. Â³äã³í
ìàº áóòè ïðîçîðèì àáî ëåäü êàëàìóòíèì.

Ãóñòèíó â³äãîíó âèçíà÷àþòü ãðàâ³ìåòðè÷íèì ìåòîäîì (ï³êíî-
ìåòðîì) ³ çà àëêîãîëåìåòðè÷íèìè òàáëèöÿìè (ÄÔ ÕI, ò. I, ñ. 303)
çíàõîäÿòü â³äïîâ³äíèé âì³ñò ñïèðòó ó â³äñîòêàõ çà îá’ºìîì.

Âì³ñò ñïèðòó â ïðåïàðàò³ (Õ) ó â³äñîòêàõ çà îá’ºìîì îá÷èñëþ-
þòü çà ôîðìóëîþ:

50 ⋅ à
Õ = ,

á

äå 50 — îá’ºì â³äãîíó, ìë; à — âì³ñò ñïèðòó ó â³äãîí³ ó â³äñîòêàõ,
çà îá’ºìîì; á — îá’ºì äîñë³äæóâàíîãî ïðåïàðàòó, âçÿòèé äëÿ â³äãîí-
êè, ìë.

Âì³ñò ñïèðòó ìàº ñòàíîâèòè íå ìåíøå 41 %.
Âèçíà÷åííÿ ñóõîãî çàëèøêó. 5 ìë ð³äêîãî åêñòðàêòó ïîì³ùàþòü ó

çâàæåíèé áþêñ âèñîòîþ 2 – 3 ñì ³ ä³àìåòðîì 5 – 7 ñì, âèïàðîâóþòü
íà âîäÿíîìó íàãð³âíèêó ³ ñóøàòü 3 ãîä. ïðè 102,5 ± 2,50 Ñ, îõîëîäæó-
þòü â åêñèêàòîð³ ³ çâàæóþòü. Îá÷èñëþþòü âì³ñò åêñòðàêòèâíèõ ðå÷î-
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âèí ó â³äñîòêàõ. Âì³ñò ñóõîãî çàëèøêó ìàº áóòè íå ìåíøèì 7 %
(ÔÑ 42-2050-83).

Âàæê³ ìåòàëè. 1 ìë ð³äêîãî åêñòðàêòó âèïàðîâóþòü äîñóõà, ïðè-
ëèâàþòü 1 ìë êîíöåíòðîâàíî¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè, îáåðåæíî ñïàëþ-
þòü ³ ïðîæàðþþòü. Îäåðæàíèé çàëèøîê îáðîáëÿþòü ïðè íàãð³âàíí³
5 ìë íàñè÷åíîãî ðîç÷èíó àöåòàòó àìîí³þ. Ô³ëüòðóþòü êð³çü áåç-
çîëüíèé ô³ëüòð, ïðîìèâàþòü 5 ìë âîäè ³ äîâîäÿòü îá’ºì ô³ëüòðàòó
äî 200 ìë. 10 ìë îäåðæàíîãî ðîç÷èíó ìàþòü âèòðèìóâàòè âèïðî-
áóâàííÿ íà âàæê³ ìåòàëè. Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â äîïóñêàºòüñÿ íå
á³ëüøå 0,01 % ó ïðåïàðàò³.

Â ãóñòèõ ³ ñóõèõ åêñòðàêòàõ âèçíà÷åííÿ ïðîâîäÿòü ³ç íàâàæêè 1 ã.
Çàñòîñóâàííÿ. Êðîâîñïèííèé çàñ³á.

Cortex Viburni — êîðà êàëèíè
Çàãîòîâëåíà íàïðîâåñí³ ç³ ñòîâáóð³â òà ã³ëîê ³ âèñóøåíà êîðà

äèêîðîñëîãî ³ êóëüòèâîâàíîãî êóùà àáî íåâåëèêîãî äåðåâà — êà-
ëèíè çâè÷àéíî¿ — Viburnum opulus L., ðîä. æèìîëîñòåâèõ —
Caprifoliaceae.

Çîâí³øí³ îçíàêè. Òðóá÷àñò³, æîëîáêóâàò³ àáî ïëîñê³ øìàòêè
çàâäîâæêè 15 – 25 ñì, çàâòîâøêè áëèçüêî 2 ìì. Çîâí³øíÿ ïîâåðõ-
íÿ çìîðøêóâàòà, çåëåíóâàòî-ñ³ðà, ç ñ³ðóâàòèìè, áóðóâàòèìè àáî
á³ëóâàòèìè ñî÷åâè÷êàìè. Âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ ãëàäåíüêà, áóðóâà-
òî-æîâòà ç ÷åðâîíèìè ïëÿìî÷êàìè ³ ñìóæêàìè. Çëàì äð³áíîçåð-
íèñòèé. Çàïàõ ñëàáêèé, ñâîºð³äíèé. Ñìàê ã³ðêóâàòî-â’ÿæó÷èé.

ßê³ñí³ ðåàêö³¿. Ïðè çìî÷óâàíí³ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ êîðè êðàï-
ëèíîþ çàë³çîàìîí³ºâèõ ãàëóí³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷îðíî-çåëåíå çà-
áàðâëåííÿ (äóáèëüí³ ðå÷îâèíè).

0,5 ã ïîäð³áíåíî¿ ñèðîâèíè çàëèâàþòü 10 ìë 95 %-ãî ñïèðòó
³ íàñòîþþòü 20 õâ. ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³. Âèòÿã ô³ëüòðóþòü êð³çü
ïàïåðîâèé ô³ëüòð, óïàðþþòü ï³ä âàêóóìîì äî 1 – 1,5 ìë; 0,1 ìë îò-
ðèìàíîãî âèòÿãó íàíîñÿòü ñìóæêîþ øèðèíîþ 0,5 ñì íà ïëàñòèíêó
“Ñèëóôîë” ³ õðîìàòîãðàôóþòü âèñõ³äíèì ìåòîäîì ó ñèñòåì³ ðîç÷èí-
íèê³â õëîðîôîðì-ìåòàíîë (9:1). Ïîò³ì õðîìàòîãðàìó ñóøàòü ó âè-
òÿæí³é øàô³, îáïðèñêóþòü ðåàêòèâîì Øòàëÿ (äèâ. ïðèì³òêà) ³ ïî-
ì³ùàþòü ó ñóøèëüíó øàôó ïðè òåìïåðàòóð³ 1100 Ñ íà 5 – 8 õâ.; íà
õðîìàòîãðàì³ ìàþòü ïðîÿâèòèñÿ 5 — 9 ïëÿì ñèíüî-çåëåíîãî êîëüîðó
(³ðèäî¿äè) ³ 2 – 3 ïëÿìè ÷åðâîíî-ìàëèíîâîãî êîëüîðó (êàòåõ³íè).

Ïðèì³òêà. Ðåàêòèâ Øòàëÿ ãîòóþòü òàêèì ÷èíîì: ó ì³ðíó êîëáó íà 100 ìë

ïîì³ùàþòü 5 ìë õëîðîâîäíåâî¿ êèñëîòè, 50 ìë 95 %-ãî ñïèðòó ³ 1,0 ã ï-äèìåòèë-

àì³íîáåíçàëüäåã³äó (ï-ÄÌÀÁÀ). Ï³ñëÿ îñòàòî÷íîãî ðîç÷èíåííÿ îá’ºì ðîç÷èíó äî-

âîäÿòü 95 %-ì ñïèðòîì äî ïîçíà÷êè.

Âì³ñò äóáèëüíèõ ðå÷îâèí ìàº áóòè íå ìåíøèì çà 4 %; åêñòðàê-
òèâíèõ ðå÷îâèí (50 %-é ñïèðò) — íå ìåíøèì çà 18 % (ÄÔ ÕI, ñò.4).

Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü ð³äêèé åêñòðàêò êðîâîñïèííî¿ ä³¿,
ÿêèé çàñòîñîâóþòü ïðè ìàòêîâèõ êðîâîòå÷àõ.
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Herba Bursae pastoris — òðàâà ãðèöèê³â
Çàãîòîâëåíà ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ é âèñóøåíà òðàâà äèêîðîñëî¿ îäíî-

ð³÷íî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèíè — ãðèöèê³â — Capsella bursa-pastoris L.,
ðîä. êàïóñòÿíèõ (õðåñòîöâ³òèõ) — Brassicaceae (Cruciferae).

Çîâí³øí³ îçíàêè. Ñòåáëà çàâäîâæêè 20 – 40 ñì, ïðîñò³ é ãàëó-
çèñò³, ïîêðèò³ ëèñòêàìè, êâ³òêàìè ³ íåçð³ëèìè ïëîäàìè, ðåáðèñò³.
Ïðèêîðåíåâ³ ëèñòêè äîâãàñòîëàíöåòîïîä³áí³, âè¿ì÷àñòî-çóá÷àñò³
àáî ïåðèñòîðîçä³ëüí³, çâóæåí³ â ÷åðåøîê. Ñòåáëîâ³ — ñèäÿ÷³, ñòð³ëî-
ïîä³áíî ñòåáëîîáãîðòí³, çóá÷àñò³. Êâ³òêè äð³áí³, ïðàâèëüí³, ðîç-
ä³ëüíîïåëþñòêîâ³, ÷îòèðèì³ðí³, á³ë³, ðîçì³ùåí³ ó âèãëÿä³ êîðîòêî¿
êèòèö³. Ïëîäè — îáåðíåíî òðèêóòíîñåðöåïîä³áí³, ñïëþñíóò³ ñòðó-
÷å÷êè.

Åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí (70 %-é ñïèðò) ìàº áóòè íå ìåíøå 10 %
(ÄÔ ÕI, ñò. 46).

Çàñòîñóâàííÿ. Âèãîòîâëÿþòü ð³äêèé åêñòðàêò, ÿêèé ïðèçíà÷à-
þòü ïðè àòîí³¿ ìàòêè ³ ìàòêîâèõ êðîâîòå÷àõ.
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РОЗДІЛ IV. Лікарська рослинна сировина
та фітопрепарати із вмістом
сполук вторинного обміну

Підрозділ I.  Біологічно активні речовини, генетич�
но зв’язані з шикімовою кислотою

Фенольні сполуки та їх біосинтез

Фенольні сполуки — це низько- і високомолекулярні арома-
тичні речовини, генетично зв’язані між собою, молекули яких
містять один або кілька гідроксилів, безпосередньо сполучені з
атомами вуглецю бензольного ядра.

За кількістю ОН-груп розрізняють одноатомні (сам фенол),
двоатомні (пірокатехін, гідрохінон), триатомні (пірогалол, фло-
роглюцин) та інші фенольні сполуки.

Прості феноли у вільному стані в рослинах зустрічаються рідко.
Вони або зв’язані (ефіри чи глікозиди), або ж є структурними
одиницями складних біологічно активних сполук, таких як: кума-
рини, хромони, ксантони, антраценпохідні, флавоноїди, лігнани,
а також продуктами їх взаємоконденсації та полімеризації (ду-
бильні речовини, лігніни тощо). Фенольні структури зустрічають-
ся і в інших природних сполуках — алкалоїдах, вітамінах, стеро-
їдах, терпенах тощо.

В основу хімічної класифікації фенолів і покладено біогенетич-
ний принцип. Фенольні сполуки розподіляють на кілька груп, роз-
міщених у порядку ускладнення структури молекул (див. табл.).

Класифікація фенольних сполук

Природні сполуки
(приклад)

Вуглецевий
скелет

Основні групи
і класи

Фенольні сполуки з одним бензольним ядром

гідроксибензоли фенол, пірокатехін, гідрохінон,
флороглюцин

С
6

алкілфеноли,
фенолоспирти,

фенолоальдегіди,

 фенолокислоти

n-крезол,
салігенін,
бензальдегід, ванілін, саліцило-
вий альдегід,
галова, саліцилова кислоти

С
6
-С

1
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Біосинтез фенольних речовин. Незважаючи на те, що природні
фенольні сполуки об’єднують не менше ніж 10 різних груп, а кожна
з них включає сотні й навіть тисячі (флавоноїди) індивідуальних
сполук, вони мають біогенетичну спорідненість. Зумовлено це тим,
що основний структурний елемент — бензольне ядро з феноль-
ним гідроксилом — у багатьох фенольних сполук утворюється ши-
кіматним шляхом. Лише в невеликій кількості рослинних фенолів
ароматичне ядро синтезується за полікетидним типом (деякі ант-
раценпохідні).

алкілфеноли,
фенолоспирти,
ацетофенони,

фенілоцтові
кислоти

алкілфеноли,
фенолоспирти,

фенолоальдегіди,
гідроксикоричні

кислоти,
кумарини,
хромони

нафтохінони

бензофенони,
ксантони

антраценпохідні,
стільбени,

фенолокислоти

флавоноїди

димерні сполуки,
лігнани

дубильні речо-
вини, лігніни

n-гідроксистирол,
тиразол,
2-гідроксіацетофенон,
4-гідроксіацетофенон, піонол,
2-гідроксифенілоцтова і
4-гідроксифенілоцтова кислоти
4-алілфенол,
коніфериловий спирт,
коніфериловий альдегід,
кавова, n-кумарова, ферулова
кислоти,
скополетин, умбеліферон
гідроксихромони
плюмбагін, юглон

малкурин,
мангіферин
алізарин, емодин,
4-оксистільбен,
гексагідроксидифенова
(елагова) кислота
катехіни, антоціани, апігенін,
кверцетин, формононетин
пінорезинол, розмаринова кисло-
та, подофілотоксин, схізандрин

корилагін, катехінгалат, танін,
лігнін

С
6
-С

2

С
6
-С

3

С
10

С
6
-С

1
-С

6

С
6
-С

1
-С

1
-С

6

С
6
-С

3
-С

6

С
6
-С

3
-

-С
3
-С

6

(С
6
-С

3
-

-С
6
)

п

Фенольні сполуки з двома бензольними ядрами

Полімерні сполуки (поліфеноли)

Природні сполуки
(приклад)

Вуглецевий
скелет

Основні групи
і класи

п р о д о в ж е н н я  та б л и ц і
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5-Дегідрохінна 5-Дегідрошикімова Шикімова

кислота  кислота  кислота

Хоризмова кислота Префенова кислота

С х е м а 1
Біосинтез попередника фенольних сполук

Про біосинтез попередника більшості фенольних сполук
(n-гідроксикоричної кислоти) дає уявлення схема 1.

Після утворення L-фенілаланіну і L-тирозину побудова бен-
зольного ядра завершується. А з L-фенілаланіну синтезується 
n-гідроксикорична (n-кумарова) кислота, яка з біогенетичної точ-
ки зору є найпростішою фенольною сполукою. n-Кумарова кис-
лота, в свою чергу, виступає як родоначальник більшості природ-
них фенолів (схема 2).

L — Арогенна кислота L-Фенілаланін

L-тирозин

Транс-корична кислота n-Гідроксикорична
(n-кумарова) кислота
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Малоніл-КоА Кумароїл-КоА Халкон Флаванон

С х е м а  3
Утворення флавоноїдів

У подальшому біосинтез полікетометиленових (полікетидних)
попередників другого бензольного ядра флавоноїдів відбувається
ацетатно-малонатним шляхом.

n-Кумарова кислота вступає в реакцію з активованими моле-
кулами малонової кислоти — малоніл-КоА, а до аліфатичного лан-
цюга приєднуються ацетатні фрагменти. Таким чином утворюється
друге бензольне ядро 15-вуглецевого скелету флавоноїдів.

На основі такої структури спочатку утворюється найпростіший
флавоноїд — халкон, у якого відсутній гетероцикл. Халкон пере-
творюється на ізомерну форму — флаванон. Більшість флавоноїдів
синтезується із флаванону (схема 3).

Отже, істотною відмінною особливістю будови флавоноїдів у
порівнянні з будовою інших фенолів є різне біогенне походження
двох бензольних ядер їхньої структури: одне з них синтезується
стандартним для фенольних сполук шикіматним шляхом, друге —
утворюється за полікетидним принципом.

Антрахінони (крім род. Rubiaceae) — мабуть, єдина група рос-
линних поліфенолів, вуглецевий скелет яких повністю синтезується
ацетатно-малонатним шляхом.

С х е м а  2
Біосинтез деяких природних фенолів
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Глава 11. Прості феноли та їх глікозиди

Прості феноли і їх глікозиди — це сполуки, молекули яких ма-
ють бензольне ядро з однією або кількома гідроксильними група-
ми та іншими радикалами.

Їх поділяють на основні підгрупи: гідроксибензоли, феноло-
кислоти, ацетофенони і фенілоцтові кислоти, гідроксикоричні кис-
лоти, флороглюциди та інші.

Гідроксибензоли (С
6
)

 
— це одно-, дво-, триатомні феноли.

Серед гідроксибензолів найбільш поширений гідрохінон. Він
міститься в рослинах родин вересових, розових, айстрових тощо.

Фенолокислоти (С
6
-С

1
) ділять на два класи: похідні n-гідрокси-

бензойної та о-гідроксибензойної кислот.

Вони дуже розповсюджені в рослинному світі у вільному стані
або у вигляді ефірів. До найбільш поширених фенолокислот на-
лежать галова кислота та її похідні.

Ацетофенони і фенілоцтові кислоти (С
6
 -С

2
) — це сполуки, при-

таманні лише певним родинам рослин.

Фенол Пірокатехін Гідрохінон Флороглюцин Пірогалол

R = R
1
= H n-гідроксибензойна R = R

1
= H о-гідроксибензойна

R=OH R
1
=H протокатехова (саліцилова)

R=OCH
3
 R

1
=H ванілінова R=OH R

1
=H о-пірокатехова

R = R
1
= O H галова R=H R

1
=OH гентизинова

R = R
1
= O C H

3
бузкова

2-гідроксіацетофенон 2-гідроксифенілоцтова кислота

(R=OH R
1
=H) (R=OH R

1
=H)

4-гідроксіацетофенон 4-гідроксифенілоцтова кислота

(R=H R
1
=OH) (R=H R

1
=OH)

піонол (R=OH R
1
=OCH

3
) 3, 4-дигідроксифенілоцтова кислота

(R=H R
1
=OH, OH у C

3
)
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Гумулон Лупулон

Альбаспідин Філіксова кислота

Так, 4-гідроксіацетофенон міститься у різних видах роду вер-
ба, піонол — у рослинах роду півонія; а в коренях кульбаби нако-
пичуються фенілоцтова і 4-гідроксифенілоцтова кислоти.

Гідроксикоричні кислоти (С
6
-С

3
) представлені у вільному стані, а

також як ацильні залишки різних груп біологічно активних речовин.

Одну або декілька з наведених кислот містить у різних поєднан-
нях практично кожна вища рослина.

Флороглюциди — це похідні флороглюцину. В дріоптерисі чо-
ловічому вони зустрічаються у вигляді мономерів. Їх поділяють на
похідні бутирилфлороглюцину й бутирилметилфлороглюцину і їх
метоксильовані сполуки та філіцинову кислоту:

Гіркоти хмелю (ацилфлороглюциди) складаються із двох груп
α- і β- гірких кислот. Основним представником α-гірких кислот є
гумулон, а групи β-гірких кислот — лупулон.

У дріоптерисі накопичуються флороглюциди і складнішої будо-
ви. В них мономери зв’язані -СН

2
- групою в ди-, три- і тетрамери.

n-кумарова кислота (R=R
1
=H)

кавова (R=OH R
1
=H)

ферулова (R=OCH
3
 R

1
 =H)

синапова (R=R
1
=OCH

3
)

Бутирилфло- Бутирилметилфло- Філіцинова Аспідинол

роглюцин роглюцин кислота
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Фізико-хімічні й біологічні властивості. Ф е н о л о г л і к о з и д и
т а  ї х  а г л і к о н и  — білі кристалічні речовини, глікозиди роз-
чинні у воді, етиловому і метиловому спирті, ацетоні, нерозчинні
в хлороформі і діетиловому ефірі. Аглікони розчинні в органічних
розчинниках, вибірково — у воді.

Всі фенольні глікозиди оптично активні. Вони гідролізуються,
як і інші О-глікозиди, при нагріванні з мінеральними кислотами
або при термостатуванні з ферментами — до вуглеводного компо-
ненту і відповідного аглікону.

Ф л о р о г л ю ц и д и  — жовті, рідше безбарвні кристалічні ре-
човини, розчинні в органічних розчинниках (вибірково), добре —
в лугах і жирних оліях; нерозчинні у воді.

Як і інші фенольні сполуки, прості феноли і їх глікозиди ма-
ють антисептичну активність; деякі з них проявляють стимулюю-
чу, тонізуючу дію, а флороглюциди дріоптерису чоловічого засто-
совують як антигельмінтний засіб.

Методи виділення і аналіз. Ф е н о л о г л і к о з и д и  із лікарської
рослинної сировини екстрагують етиловим спиртом різної кон-
центрації (95%, 70%, 40%). Очистку витягу проводять методами
осадження, фракційної екстракції тощо.

Виділення індивідуальних глікозидів і агліконів проводять ме-
тодом адсорбційної хроматографії на силікагелі, поліаміді та алю-
мінію оксиді.

Ф л о р о г л ю ц и д и  із лікарської рослинної сировини екст-
рагують органічними розчинниками. Екстракт упарюють до гус-
тої консистенції і обробляють водним розчином барію гідрокси-
ду, магнію оксиду тощо, в результаті чого флороглюциди пере-
ходять у феноляти. Потім водно-лужні розчини підкислюють,
при цьому флороглюциди випадають в осад. Одержують так зва-
ний сирий філіцин.

Якісні реакції. Фенологлікозиди з вільною ОН-групою та їх
аглікони дають усі реакції, характерні для фенолів, наприклад,
реакції азосполучення, із залізоамонієвими галунами, із свинцю
ацетатом та ін. Ці ж реакції застосовують і для виявлення фенолів
на хроматограмах.

ІI. Приготування витягу А. 0,5 г подрібненої сировини вміщу-
ють у колбу на 50 мл, приливають 10 мл води, кип’ятять 2 – 3 хв.,
після охолодження фільтрують.

1. До 1 мл витягу А додають 2 – 3 краплини 1 %-го розчину
заліза III хлориду. З різними типами фенолів утворюються забарв-
лені сполуки: з віцинальними тригідроксипохідними — сині, з
пірокатехіновими — оливково-зелені.

2. До 1 мл витягу А додають 3 – 5 краплин щойно приготованої
суміші рівних об’ємів розчинів 1 %-го заліза III хлориду і 1 %-го
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калію фериціаніду. (Реактив придатний протягом 5 хв.!). Розчин
забарвлюється в інтенсивно-синій колір.

II. Приготування витягу Б. 2 г подрібненої сировини вміщують
у колбу на 100 мл зі шліфом, заливають 20 мл 70 %-го спирту,
колбу з’єднують зі зворотним холодильником і нагрівають на кип-
лячому водяному нагрівнику 30 хв. Витяг відфільтровують, а си-
ровину екстрагують ще двічі, по 20 мл 70 %-м спиртом. Об’єднані
витяги упарюють до водного залишку. Водний залишок екстрагу-
ють у ділильній лійці хлороформом тричі (3 × 10 мл), а потім етил-
ацетатом (3 × 10 мл). Етилацетатний екстракт упарюють у вакуумі
досуха, а залишок розчиняють у 3 мл 95 %-го етанолу.

До 1 мл спиртового розчину Б  додають 2 – 3 краплини
0,05 %-го розчину бромтимолового синього; з’являється жовте за-
барвлення (кислоти).

Хроматографічне виявлення кислот. 0,02 мл спиртового розчину Б

наносять на аркуш хроматографічного паперу, висушують і хро-
матографують 16 год. у системі розчинників етанол — 25 %-й амі-
ак — вода (16:1:3). Хроматограму сушать у витяжній шафі і об-
прискують реактивом (0,5 г аніліну, 0,4 г ксилози, розчинені в 10 мл
50 %-го спирту) і знову висушують у витяжній шафі, а потім на-
грівають у сушильній шафі при 125 – 1300 С. З’являються черво-
но-коричневі плями (кислоти).

ІІІIII. Приготування витягу В. 1,0 г подрібненої сировини вміщу-
ють у колбу з притертою пробкою, заливають 10 мл етилового
спирту і залишають на добу, періодично збовтуючи, потім фільтру-
ють крізь паперовий фільтр.

1. До 1 мл витягу В додають 2 – 4 краплини 1 %-го розчину
ваніліну в концентрованій хлороводневій кислоті; з’являється чер-
воне забарвлення (флороглюциди).

2. До 1 мл витягу додають 3 – 5 краплин щойно приготованої
суміші рівних об’ємів розчинів 1 %-го заліза III хлориду та 1 %-го
калію фериціаніду і 10 краплин концентрованої азотної кислоти;
з’являється темно-буре забарвлення (флороглюциди).

Визначення вмісту. Єдиного методу кількісного визначення про-
стих фенолів та їх глікозидів не існує. Для кожної підгрупи роз-
роблено окремі методи визначення їх вмісту у сировині.

Сировина, в якій містяться прості феноли та їх глікозиди

Folia Uvae ursi — листя мучниці

Cormi Uvae ursi — пагони мучниці

Заготовлені двічі: навесні, перед цвітінням, або на його почат-
ку, та восени, від початку достигання плодів до першого снігу,
і висушені листя і пагони дикорослого вічнозеленого сланкого
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невеличкого кущика — мучниці звичайної (ведмеже вушко, ведме-
жа ягода) — Arctostaphylos uva-ursi Spr., род. вересових — Ericaceae.

Зовнішні ознаки. Листки оберненояйцеподібні, до основи кли-
ноподібно звужені, короткочерешкові, цілокраї, шкірясті, зверху
блискучі, голі; обидві поверхні сітчастожилкові. Довжина лист-
ка — близько 2 см, ширина — близько 1 см. Колір зверху темно-
зелений, зісподу — світліший, матовий. Запаху немає. Смак силь-
но в’яжучий, гіркуватий.

Пагони слабкогалузисті, округлі або овальні, здерев’янілі, з ли-
стками, рідше з пуп’янками і плодами. Пуп’янки зелені або роже-
вувато-білі; плоди кулеподібні, зеленуваті або червоно-бурі, бо-
рошнисті (ТФС 42-865-79).

Якісні реакції. Приготування витягу. 0,5 г подрібненої сирови-
ни вміщують у колбу, приливають 10 мл води, кип’ятять 2 – 3 хв.
і фільтрують.

1. До 1 мл витягу додають кристалик заліза II сульфату; з’яв-
ляється червонувато-фіолетове забарвлення, потім темно-фіоле-
тове і, нарешті, утворюється темно-фіолетовий осад (арбутин).

2. До 1 мл витягу доливають 4 мл розчину аміаку і краплинами
1 мл 10 %-го розчину натрію фосфорномолібденовокислого у хло-
роводневій кислоті; з’являється синє забарвлення (арбутин).

3. До 2 – 3 мл витягу добавляють 2 – 3 краплини розчину за-
лізоамонієвих галунів; з’являються чорно-синє забарвлення і осад
(дубильні речовини).

Визначення вмісту арбутину. Точну наважку (0,5 г) подрібненої
сировини — до розміру 1 мм — вміщують у конічну колбу на 100 мл,
заливають 50 мл води, кип’ятять 30 хв., потім фільтрують у мірну
колбу на 100 мл так, щоб сировина не потрапила на фільтр. Знову
заливають сировину 25 мл води й кип’ятять 20 хв., фільтрують у ту ж
саму колбу. Залишок на фільтрі промивають гарячою водою по 10 мл
двічі. До фільтрату додають 3 мл розчину свинцю ацетату основного,
збовтують і доводять водою до позначки. Колбу поміщають на кип-
лячий водяний нагрівник, нагрівають до повного звурдження осаду.
Гарячу рідину фільтрують у суху колбу зі шліфом крізь паперовий
фільтр діаметром 10 см, прикриваючи лійку годинниковим склом.
Після охолодження до фільтрату приливають 1 мл концентрованої
сірчаної кислоти. Колбу зважують (±0,01 г), з’єднують зі зворотним
холодильником і нагрівають на електричному нагрівнику 1,5 год.,
підтримуючи рівномірне слабке кипіння.

Після охолодження її зважують та доводять водою до первин-
ної маси, рідину відфільтровують в суху колбу крізь паперовий
фільтр діаметром 7 см. До фільтрату додають 0,1 г цинкового пилу,
збовтують 5 хв. Потім рідину нейтралізують приблизно 1 – 1,5 г
натрію гідрокарбонату (індикатор — лакмус), додають ще 2 г натрію
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гідрокарбонату і після його розчинення фільтрують у суху колбу
крізь паперовий фільтр діаметром 7 см.

50 мл фільтрату переносять у плоскодонну колбу на 500 мл,
приливають 200 мл води і негайно титрують із мікро- або на-
півмікробюретки 0,1моль/л розчином йоду до синього забарвлен-
ня, що не зникає протягом 1 хв. (індикатор — крохмаль).

Вміст арбутину в перерахунку на абсолютно суху сировину у
відсотках (Х) обчислюють за формулою:

V ⋅ 0,01361 ⋅ 100 ⋅ 100 ⋅ 100
Х = ,

m ⋅ 50 ⋅ (100 - W)

де 0,01361 — кількість арбутину, що відповідає 1 мл 0,1 моль/л роз-

чину йоду, г; V- об’єм 0,1 моль/л розчину йоду, витраченого на тит-

рування, мл; m — маса сировини, г; W — вологість сировини, %.

Вміст арбутину в листі має становити не менше 6 % (ДФ ХI, ст. 26).
Застосування. Лікарський засіб діуретичної та антисептичної

дії. Сировина входить до складу фіточаю “Сечогінний”.

Folia Vitis idaeae — листя брусниці

Cormі Vitis idaeae — пагони брусниці

Заготовлені двічі: напровесні і до початку цвітіння або восени,
після плодоношення, і висушені листя та пагони дикорослого
вічнозеленого кущика брусниці — Vaccinium vitis- idaea L., род.
вересових — Ericaceae.

Зовнішні ознаки. Листки короткочерешкові, шкірясті, еліп-
тичні або овальні, цілокраї, із загорнутими донизу краями, вер-
хівка притуплена або слабковиїмчаста; довжина 7 – 30 мм, ши-
рина 5 – 15 мм. Колір зверху темно-зелений, знизу світло-зеле-
ний з темно-коричневими крапками (залозками). Запаху немає.
Смак гіркий, в’яжучий.

Пагони галузисті, округлої форми, здерев’янілі. Гілочки покриті
листками, залишками черешків та плодоніжок.

Якісні реакції. Приготування витягу див. “Folia Uvae-ursi” (с. 139).
1. До 1 мл витягу приливають 4 мл розчину аміаку і краплина-

ми 1 мл 10 %-го розчину натрію фосфорномолібденовокислого в
хлороводневій кислоті; з’являється синє забарвлення (арбутин).

2. До 2 – 3 мл витягу доливають 3 краплини розчину залізо-
амонієвих галунів; з’являється зеленаво-чорне забарвлення (ду-

бильні речовини).
Вміст арбутину в листі становить не менше 4,5 % (ДФ XI,

ст. 27), а в пагонах — не менше 4 % (ТФС 42-866-79).
Застосування. Лікарський засіб діуретичної дії. Застосовується

при сечокам’яній хворобі та подагрі. Входить до складу діуретич-
ного і нефролітичного збору “Бруснивер”.
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Rhizomata et radices Rhodiolae roseae —

кореневища й корені родіоли рожевої

Заготовлені у фазах цвітіння та плодоношення, порізані на
шматки й висушені підземні органи дикорослої і культивованої
дводомної багаторічної трав’янистої рослини — родіоли рожевої
(золотий корінь) — Rhodiola rosea L., род. товстолистих —
Crassulaceae.

Зовнішні ознаки. Кореневища й корені різної форми, товсті,
легкі, зовні слабкоблискучі, буруваті або кольору “старої позоло-
ти”. При зіскрібанні з’являється лимонно-жовтий шар корка; злам
кореневища білий або жовтуватий, рідше буруватий. Запахом на-
гадує троянду. Смак гірко-в’яжучий.

Якісні реакції. До 1 мл водного настою (1:10), отриманого
екстрагуванням сировини на киплячому водяному нагрівнику, до-
дають 2 – 3 краплі 10 %-го розчину свинцю ацетату, осад
відфільтровують, фільтрат змішують з 2 краплями 1 %-го спирто-
вого розчину 1-нітрозо-2-нафтолу і 3 краплями концентрованої
азотної кислоти. При кип’ятінні розчин забарвлюється у черво-
но-оранжевий колір (салідрозид).

Хроматографічне визначення. Приготування витягу: 1 г подрібне-
ної сировини вміщують у колбу на 20 мл, заливають 10 мл мета-
нолу і нагрівають на водяному нагрівнику при 650С 20 хв. зі зво-
ротним холодильником. Витяг фільтрують крізь паперовий фільтр.

0,002 мл одержаного фільтрату мікропіпеткою наносять на плас-
тинку “Силуфол”. Пластинку поміщають у камеру, попередньо на-
сичувану не менше доби сумішшю розчинників: хлороформ-мета-
нол-вода (26: 14: 3), і хроматографують висхідним методом.

Пластинку виймають із камери, коли фронт розчинників пройде
близько 13 см, сушать її на повітрі 5 хв. і розглядають в УФ-світлі
при довжині хвилі 254 нм. На хроматограмі має з’явитися доміну-
юча пляма фіолетового кольору з Rf близько 0,4 (розавін); допус-
кається наявність інших плям.

Хроматограму обприскують 10 %-м розчином натрію карбона-
ту, поміщають у сушильну шафу і тримають при 1100 С 2 хв., потім
обприскують діазотованим сульфацилом і нагрівають при 1100 С
2 хв. На хроматограмі має проявитися пляма червонуватого кольо-
ру з Rf близько 0,42 (салідрозид); допускається наявність інших плям.

Примітка. Підготовка пластинок: пластинку “Силуфол” 15 × 15 см розрізають
поперек ліній накатки на 3 частини розміром 15 × 5 см і перед нанесенням витягу

висушують у сушильній шафі при 1100 С 1 год.

Вміст салідрозиду має дорівнювати не менше 0,8 % (ДФ ХI, ст. 75).
Застосування. Виготовляють “Екстракт родіоли рожевої рідкий”

адаптогенної, стимулюючої і тонізуючої дії.
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Rhizomata Filicis maris —

кореневища дріоптерису чоловічого

Заготовлені ранньою весною або восени і висушені кореневи-
ща безстатевого покоління багаторічної дикорослої спорової тра-
в’янистої рослини — дріоптерису чоловічого (чоловіча папороть,
щитник чоловічий) — Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Aspidium filix-

mas Sw.), род. щитникових (аспідієвих) — Aspidiaceae.
Зовнішні ознаки. Кореневища 5 – 30 см завдовжки, вкриті тон-

кими рудими перетинчаcтими лусочками й численними основа-
ми листкових черешків, розміщених черепицеподібно і спрямо-
ваних косо вгору, вперед до точки росту. Довжина черешків 3 –
6 см, товщина 6 –11 мм. Кореневища і залишки черешків зовні
темно-бурого кольору, на зламі — світло-зелені. Бурий колір все-

редині свідчить про залежалість сировини і непридатність її до вжи-

вання. Запах слабкий, своєрідний. Смак спочатку солодкувато-
в’яжучий, потім гострий, бридкий.

Визначення вмісту філіцину. 50 г порошку кореневищ екстрагу-
ють 2 год. в апараті Сокслета діетиловим ефіром, поки ефір не
стікатиме безбарвним, а 10 мл ефірного витягу не перестануть за-
лишати після випаровування розчинника видимого залишку. Ви-
тяг фільтрують, ефір відганяють на водяному нагрівнику до 30 мл,
потім вміщують його в ділильну лійку і збовтують із 30 мл насиче-
ного розчину барію гідроксиду 5 хв. Водний шар фільтрують. 24 мл
фільтрату (40 г сировини) змішують з 4 мл концентрованої хлоро-
водневої кислоти і послідовно збовтують із 30, 20, 15 мл діетилово-
го ефіру. Об’єднані ефірні витяги зневоджують 4 г прожареного
натрію сульфату і фільтрують крізь складчастий фільтр у зважену
колбу. Натрію сульфат і фільтр промивають діетиловим ефіром двічі
по 10 мл. Ефір відганяють на водяному нагрівнику, а залишок су-
шать 1 год. при 1000 С. Вміст філіцину у відсотках (Х) обчислюють
за формулою:

a ⋅ 100 ⋅ 100
Х= ,

m ⋅ (100 - W)

де а — маса сирого філіцину, г; m — маса сировини, обчисленої за

об’ємом фільтрату, г; W — вологість сировини, %.

Bміст сирого філіцину в кореневищах має становити не менше
1,8% (ДФ Х, ст. 584).

Застосування. Виготовляють густий екстракт антигельмінтної дії.
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Strobili Lupuli (Amenta Lupuli) —

супліддя (“шишки”) хмелю

Зібрані, коли набувають зеленаво-жовтого забарвлення, й ви-
сушені супліддя дикорослої і культивованої багаторічної дводом-
ної ліани — хмелю звичайного — Humulus lupulus L., род. шовко-
вицевих (коноплевих) — Moraceae (Cannabaceae).

Зовнішні ознаки. Сировина складається з окремих або зібраних
по кілька на тонких плодоніжках “шишок” яйцеподібної форми з
розкритими лусочками, прикріплених до твердої осі, з плодами-го-
рішками або без них. На внутрішній поверхні лусочок жіночих
суцвіть — “шишок” містяться блискучі, липкі жовтаво-зелені залозки.
Запах своєрідний — хмелевий. Смак гіркий.

Вміст α-кислот має становити не менше 2,5 % (ГОСТ 21946-76).
Застосування. Шишки входять до складу “Збору заспокійливо-

го № 2”, фіточаю “Тривалумен” як седативний, снодійний, гіркий
шлунковий і болетамувальний засіб. Виготовляють екстракт, який
є складовою частиною препарату “Уролесан” (олія ялиці, м’ятна
олія, рицинова олія, екстракти: насіння моркви дикої, шишок хме-
лю, трави материнки) протиспазматичної дії при нирково- і жовч-
нокам’яній хворобах.
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Псорален Бергаптен Ксантотоксин Iзопімпінелін

Глава 12. Кумарини

Кумарини — це група біологічно активних сполук фенольного
характеру із загальною формулою С

6
-С

3
, в основі яких лежить

9,10-бензо-α-пірон. Структуру кумарину можна розглядати як цик-
лічну форму цис-о-гідроксикоричної (кумаринової) кислоти, тоб-
то її лактон.

З огляду на структуру кумарини поділяють на такі підгрупи:
прості кумарини, фурокумарини, піранокумарини, бензокумари-
ни та куместани.

Прості кумарини залежно від заміщення в бензольному ядрі й
ступеня насиченості піронового циклу поділяють на кумарин,
дигідрокумарин,

окси-, метокси- (алкокси-), метилендіоксикумарини та їх гліко-
зиди.

Фурокумарини (кумарон-α-пірони) — сполуки, у яких фурано-
вий цикл сконденсований з кумарином у 6,7-положенні (псора-
лен), або у 7,8-положенні (ангеліцин, або ізопсорален). Похідні
псоралену — фуро-2',3':7,6-кумарини мають лінійну, а похідні ан-
геліцину — фуро-2',3': 7,8-кумарини — ангулярну структуру.

Кумарин Цис-о-гідроксикорична кислота

Умбеліферон Скополетин Фраксин

Дигідрокумарин
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Піранокумарини (хромено-α-пірони) — сполуки, у яких 2',2'-ди-
метилпіран сконденсований з кумарином у 5,6; 6,7 або 7,8 -поло-
женнях.

Заслуговують на увагу похідні сезеліну, що мають келлактоно-
ву будову. На їх основі виготовляють фітопрепарати.

Бензокумарини — сполуки, у яких бен-
зольне ядро сконденсоване з кумарином у
3,4-положеннях.

Куместани — сполуки, у яких бензофуран
сконденсований з кумарином у 3,4-положеннях.

Кумарин з фенільним радикалом у С-4 (даль-
бергін). Cполуки такої будови вступають у
реакцію відновлення з магнієм у кислому се-
редовищі, яка є специфічною для флаво-
ноїдів. 4-Фенілкумарини відносять до підгру-
пи “неофлавоноїдів”.

Iзокумарини є ізомерами кумаринів.
Кумарини здебільшого

містяться в рослинах у
вільному стані або у вигляді
складних ефірів органічних
кислот — оцтової, масляної,

Ангеліцин Iзобергаптен Сфондин

2',2'-Диметилпірано- Ксантилетин Сезелін

    5',6': 5,6-кумарин

Келлактон (R=R
1
=OH)

Віснадин

Дигідросамідин

3,4-Бензокумарин

Куместрол

4-Фенілкумарин Iзокумарин
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ізовалеріанової тощо. В глікозидній формі вони зустрічаються
рідше.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Кумарини — безбарвні
або жовті кристалічні речовини, розчинні в органічних розчинни-
ках і нерозчинні у воді. Глікозиди, навпаки, розчиняються у воді,
а в органічних розчинниках практично нерозчинні. При нагріванні
до 1000 С кумарини сублімуються у вигляді голчастих кристалів.
Вони флуоресціюють в УФ-світлі.

Лактонний цикл кумаринів стійкий, при тривалому нагріванні
у воді не розщеплюється. З кислотами і розчином аміаку вони не
взаємодіють. Однією з характерних особливостей кумаринів як
лактонів є специфічне їх відношення до лугу. Вони повільно гідро-
лізуються під дією розбавленого лугу і утворюють жовтий розчин
солей кумаринової (цис-о-гідроксикорична) кислоти (кумарина-
ти). При підкисленні лужних розчинів цис-о-гідроксикорична кис-
лота циклізується і утворюється кумарин (лактонна проба). Ку-
маринам, як і іншим фенольним сполукам, притаманна реакція
сполучення з діазореактивами.

Кумарини мають широкий спектр дії: антикоагуляційну, фо-
тосенсибілізуючу, спазмолітичну, коронаророзширюючу; Р-віта-
мінну і протипухлинну активність. Вони застосовуються для ліку-
вання тромбозів, пігментних розладів — “вітиліго”, при гніздово-
му облисінні та стенокардії.

Кумарини стимулюють проростання насіння й ріст коренів,
інші є інгібіторами росту. Вони впливають на функцію ядра кліти-
ни — проявляють мутагенну активність (ці властивості викорис-
товують у селекції рослин).

Ряд кумаринів має інсектицидні властивості. Кумарини і фуро-
кумарини отруйні для молюсків і риб, тому їх назвали “риб’ячою
отрутою”. Сам кумарин проявляє наркотичну дію на земляних чер-
в’яків, кроликів, гіпнотичну і седативну — на мишей, а також є
отрутою для овець, собак та коней.

Методи виділення і аналіз. Для виділення кумаринів із сировини
застосовують розчинники: хлороформ, бензол, діетиловий і петро-
лейний ефіри, спирти. Суму вільних і глікозидованих кумаринів
повністю екстрагують із сировини метанолом і етанолом. Аглікони
із суми можна виділити хлороформом або бензолом, діетиловим
ефіром. Часто сировину попередньо очищають від ліпофільних ре-
човин екстрагуванням петролейним ефіром, а потім із очищеної
сировини кумарини екстрагують хлороформом. Враховуючи те, що
кумарини — це малополярні, ненасичені сполуки, що добре сорбу-
ються гідрофільними сорбентами, для очистки та розділення суми
їх на окремі компоненти одержані екстракти хроматографують на
алюмінію оксиді, силікагелі, рідше на поліаміді та сефадексі.
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Якісні реакції. Приготування витягу. 3 г подрібненої сировини
вміщують у колбу на 100 мл зі шліфом, заливають 30 мл 95 %-го спир-
ту, колбу закривають повітряним холодильником і кип’ятять на водя-
ному нагрівнику 20 хв. Після охолодження витяг фільтрують і вико-
ристовують для проведення реакцій та хроматографічних досліджень.

Лактонна проба. До 3 – 5 мл спиртового витягу додають 5 крап-
лин 10 %-го спиртового розчину калію гідроксиду, нагрівають на
водяному нагрівнику 5 хв. (за наявності кумаринів розчин жовтіє),
потім приливають 5 – 10 мл очищеної води, добре перемішують (може
з’явитися каламуть або осад за рахунок ліпофільних сполук), а потім
додають 10 %-ну хлороводневу кислоту до кислої реакції. Поява ка-
ламуті або осаду вказує на можливу наявність кумаринів у сировині.

Реакція з лугом та діазореактивом. До 3 – 5 мл спиртового ви-
тягу додають 10 краплин 10 %-го спиртового розчину калію гідро-
ксиду, нагрівають на водяному нагрівнику 5 – 6 хв., потім дода-
ють 5 краплин свіжоприготованої діазотованої сульфанілової кис-
лоти. При наявності кумаринів розчин забарвлюється від коричне-

во-червоного до вишневого кольору.

Реакція азосполучення — не специфічна для кумаринів.
Для виявлення кумаринів застосовують реакцію окислення

(дезалкілування). Йодоводневою або бромоводневою кислотою в
середовищі рідкого фенолу або оцтового ангідриду від молекули
кумаринів відщеплюються радикали, фуранові й піранові цикли
і залишається бензо-α-пірон (кумарин), який ідентифікують за
блакитною флуоресценцією в УФ-світлі.

Хроматографічне виявлення. Спиртовий витяг і зразки кумаринів
наносять капіляром на лінію старту пластинки “Силуфол”, висушу-
ють і поміщають у камеру з системою розчинників бензол-етилаце-
тат (2:1) або ацетон-гексан (2:8). Після хроматографування плас-
тинку витримують у сушильній шафі при 110 – 1200 С 2 – 3 хв.
і обприскують 10 %-м спиртовим розчином калію гідроксиду.
Хроматограму розглядають при денному та УФ-світлі до і після об-
робки діазотованою сульфаніловою кислотою.

Кумарини в УФ-світлі мають зелену, блакитну, синю або фіолето-
ву флуоресценцію, яка під дією лугу підсилюється. Після обприску-
вання хроматограми діазореактивом з’являються забарвлені плями від

цеглясто-червоного до фіолетового кольору, помітні при денному світлі.
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Визначення вмісту. Для кількісного визначення кумаринів у си-
ровині єдиного методу не існує. Застосовують різні фізико-хімічні
методи: гравіметричні, титриметричні, хроматоспектрофотомет-
ричні, полярографічні, флуорометричні та ін.

Сировина та фітопрепарати, в яких містяться кумарини

Fructus Pastinacae sativae —

плоди пастернаку посівного

Зібрані в період їх повної стиглості й висушені плоди культи-
вованої дворічної трав’янистої рослини — пастернаку посівно-
го — Pastinaca sativa L., род. селерових (зонтичних) — Apiaceae

(Umbelliferae).
Зовнішні ознаки. Плід — вислоплідник округло-овальний, со-

чевицеподібно сплюснутий, розпадається на дві половинки (ме-
рикарпії). Мерикарпії округло-еліптичні, з невеликою округлою
виїмкою біля основи, довжина 4 — 7 мм, ширина 3 — 6 мм; 5 ре-
бер: 2 бічних крилоподібно розрослі, утворюють ледь потовще-
ний по краю обідок, що є облямівкою мерикарпію, 3 тонкі роз-
міщені на спинному боці. Поверхня плода матова, колір світло-
буруватий. Запах слабкий, ароматний. Смак пряний, злегка пе-
кучий.

Вміст суми фурокумаринів має становити не менше 1 %
(ФС 42-2548-88).

Застосування. Виготовляють препарати: “Бероксан” — фотосен-
сибілізуючої дії, “Пастинацин” — протиспазматичної (коронаро-
літик).

Pastinacinum — Пастинацин

Склад. Сума чотирьох фурокумаринів: сфондину, бергаптену,
ксантотоксину, ізопімпінеліну.

Визначення вмісту (хроматоспектрофотометричний метод).
0,025 г (точна наважка) препарату розчиняють у мірній колбі на

25 мл в спирті, об’єм розчину доводять спиртом до позначки. 0,2 мл
одержаного розчину мікропіпеткою наносять на пластинку з кислим
оксидом алюмінію і хроматографують триступінчасто в системі роз-
чинників бензол-ефір (14:1). Хроматограму розлядають в УФ-світлі,
смуги сфондину (блакитна флуоресценція), ксантотоксину (жовта),
бергаптену (зеленаво-жовта), ізопімпінеліну (темно-жовта флуоресцен-
ція) збирають в колби. Сфондин екстрагують 20 мл суміші спирт —
хлороформ (7:3), останні речовини — 20 мл 50 %-го спирту. Екстра-
гування проводять 30 хв. при постійному перемішуванні. Отриману
суспензію центрифугують при 4000 – 5000 об./хв. 10 – 15 хв. Пара-
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лельно здійснюють контрольний дослід. Вимірюють оптичну гус-
тину на спектрофотометрі при довжині хвилі: бергаптен —
310 нм; ксантотоксин і сфондин — 301, ізопімпінелін — 312 нм.
Аналогічне вимірювання проводять з 0,005 %-ми спиртовими роз-
чинами кожного з фурокумаринів.

Вміст кожного з фурокумаринів у відсотках (Х) обчислюють за
формулою:

К
0
 ⋅ D

1
 ⋅ C

0
 ⋅ 25 ⋅ 20 ⋅ 100

X = ,
D

0
 ⋅ m  ⋅ 0,2

де К
0
 — коефіцієнт адсорбції (бергаптену 1,0381) сорбентом; D

1
 —

оптична густина досліджуваного розчину; D
0
 — оптична густина

стандартного зразка; С
0
 — концентрація розчину стандартного зраз-

ка, г/мл; m — наважка препарату, г.

Вміст бергаптену, ксантотоксину, сфондину та ізопімпінеліну
в препараті коливається у межах 24,3 — 25,7 %; 50,2 — 53,8; 7,7 —
8,3; 12,6 — 13,5 % відповідно (ФС 42-1627-81).

Застосування. Протиспазматичний засіб.

Folia Fici coricae —

листя смоковниці звичайної

Зібране без черешків у червні-липні і висушене листя дикорос-
лого і культивованого одно- або дводомного дерева — смоковниці
звичайної (інжир, фігове дерево) — Ficus carica L., род. шовкови-
цевих (коноплевих) — Moraceae (Connabaceae).

Зовнішні ознаки. Листки великі (довжина 13 – 25 см, ширина
13 – 30 см), три — п’ятилопатеві, жорсткі. Зверху зелені, зісподу
сірувато-зелені внаслідок великої кількості волосків. Запах слаб-
ко ароматний (ТФС 42-878-79).

Застосування. Із листя виготовляють “Псоберан” — препарат
фотосенсибілізуючої дії. Плоди входять до складу проносного за-
собу “Кафіол”.
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Елеутеринол

Глава 13. Хромони

Хромони — це група біологічно активних сполук фенольного
характеру із загальною формулою С

6
-С

3
, в основі яких лежить

9,10-бензо-γ-пірон.

Залежно від структури похідні хромону поділяють на такі підгру-
пи: прості хромони, фуранохромони, піранохромони, бензохромони.

Прості хромони поділяють на заміщені в γ-піроновому, бен-
зольному циклах і їх глікозиди.

Фуранохромони

Піранохромони

Бензохромони

3-Метилхромон 5,7-Дигідроксихромон Алоезин

Келін Віснагін Келлол-глюкозид

              Сорбіфол
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Хромони, як і кумарини, містяться в рослинах здебільшого у
вільному стані або у вигляді складних ефірів органічних кислот.
У глікозидній формі вони зустрічаються рідше.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Хромони — кристалічні
речовини, розчинні в органічних розчинниках; їх глікозиди роз-
чиняються у воді, а в органічних розчинниках практично нероз-
чинні. В УФ-світлі вони мають жовту або зеленаво-жовту флу-
оресценцію. Слід зазначити, що зеленаво-жовту флуоресценцію
дають і флавоноїди, котрі легко можна відрізнити за допомогою
характерних реакцій — з 2 %-м метанольним розчином цирко-
нію, алюмінію хлориду та ціанідинової проби. На відміну від
флавоноїдів, хромони не утворюють забарвлення із сумішшю
борної та лимонної кислот.

Окремі представники природних хромонів подібно до кума-
ринів в УФ-світлі флуоресціюють блакитним, коричневим або
коричнево-жовтим кольором. Їх легко відрізнити за допомогою
діазореакції, бо хромони не утворюють забарвлених сполук, ха-
рактерних для кумаринів.

Природні хромони мають різні біологічні властивості. Вони
діють як спазмолітики на гладенькі м’язи мускулатури внутрішніх
органів, проявляють коронаророзширюючу і антибактеріальну
активність.

Медичне застосування мають лише фуранохромони (келін,
віснагін) віснаги морквоподібної при спазмах сечовивідних
шляхів, бронхоспазмах і хронічній стенокардії.

Методи виділення і аналіз хромонів. Для виділення хромонів із
сировини застосовують метод екстракції петролейним та діети-
ловим ефіром, хлороформом, ацетоном, метанолом або етано-
лом.

Після упарювання екстракти хроматографують на колонках із
силікагелю. Індивідуальні хромони виділяють шляхом фракцій-
ної кристалізації з різних розчинників.

Якісні реакції. Хромони в рослинній сировині виявляють мікро-

хімічними реакціями. З концентрованими сірчаною, хлороводне-
вою, о-фосфорною кислотами вони утворюють забарвлені ок-
сонієві солі лимонно-жовтого кольору.

З концентрованими їдкими лугами хромони забарвлюються у
пурпурно-червоний колір. Реакція хромонів з лугами дає цінні
відомості про структуру цих сполук і дозволяє відрізнити їх від
кумаринів за спільної присутності в рослинній сировині; γ-піро-
новий цикл хромонів під дією лугів незворотньо розкривається,
в той час як α-піроновий цикл кумарину рециклізується.
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Сировина, в якій містяться хромони

Fructus Visnagae daucoides (Fructus Ammi visnagae) —

плоди віснаги морквоподібної (амі зубної)

Зібрані в період масового побуріння і висушені плоди культи-
вованої дворічної трав’янистої рослини — Visnaga daucoides Gaertn.

(Ammi visnaga (L.) Lam.) — віснаги морквоподібної (амі зубна,
кела), род. селерових (зонтичних) – Apiaceae (Umbelliferae).

Зовнішні ознаки. Суміш достиглих і недостиглих плодів. Плід —
вислоплідник яйцеподібної форми, голий, гладенький, трудно
розпадається на два напівплодики (мерикарпії), опуклі із зовніш-
нього боку, а з черевного — плоскі, із загостреною верхівкою
і 5 ниткоподібними ребрами. Довжина мерикарпію близько 2 мм,
товщина до 1 мм. Колір дозрілих плодів світло-коричневий або
коричневий, ребра світліші, недозрілі — зеленуваті. Запах слаб-
кий. Смак гіркуватий, злегка пекучий (ФС 42-2098-83).

Застосування. Виготовляють препарати протиспазматичної дії:
“Авісан”, який призначають при ниркових кольках і спазмах се-
човоду, і “Келін” — при бронхоспазмах і стенокардії. До складу
комбінованих препаратів, які використовують для профілактики
і лікування сечо- та нирковокам’яної хвороб, входять авісан
(“Фітоліт”) і келін (“Марелін”). Келін також є складовою анта-
цидного засобу “Вікалін”.
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Глава 14. Ксантони

Ксантони — це група біологічно актив-
них сполук фенольного характеру із загаль-
ною формулою С

6
-С

1
-С

6
, в основі яких ле-

жить дибензо-γ-пірон.
Назва походить від грецьк. “xanthos”, що

означає “жовтий”.
Перший представник цієї групи був ви-

ділений у 1921 році з коренів Gentiana lutea
(тирлич жовтий) і названий гентизином.

Найбільш поширений у природі ксанто-
новий С-глікозид мангіферин, котрий впер-
ше було виявлено у плодах манго (Mangifera
indica).

Усі відомі ксантони залежно від їх хімічної
будови розподіляють на такі підгрупи:

Iстинні ксантони — це дибензо -γ-пірони, заміщені гідрокси-,
метокси-, ацетокси-, метилендіоксигрупами, галогенами, пренільни-
ми, геранільними та іншими радикалами і їх О- і С-глікозиди.

Істинні ксантони (моно-гексазаміщені) притаманні рослинам
родин клузієвих (звіробійних), тирличевих та бобових, а гепта- і окта-
заміщені знайдено у лишайниках.

Фураноксантони накопичуються як у вищих, так і у нижчих рос-
линах.

Пірано- і дигідропіраноксантони. Цю групу, як і істинні ксантони,
поділяють на моно-, ди-, три-, тетра-, пента-заміщені.

Дипіраноксантони.

Ксантолігноїди.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Ксантони — кристалічні
речовини жовтого кольору. В сировині вони знаходяться у вільному
стані й у формі глікозидів. Аглікони ксантонів розчиняються у хло-
роформі, хлористому метилені, ацетоні, метанолі та етанолі, не роз-
чиняються у воді; глікозиди, навпаки, добре розчиняються у воді,
нижчих спиртах і не розчиняються у хлороформі і хлористому мети-
лені.

Ксантонам притаманні реакції з загальними реактивами на фе-
нольні сполуки — солі заліза, свинцю ацетат, алюмінію хлорид.

Вважають, що ксантони беруть участь в окислювально-відновлю-
вальних процесах. Ксантони мають широкий спектр біологічної дії.
Їх вибіркова властивість обумовлена різним положенням замісників
у молекулі. Сполуки із замісниками у С

1,3,5,8
- положенні мають

Гентизин

Мангіферин

Ксантон
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противірусну і протигрибкову дію; С
1,3,7,8

- протитуберкульозну; а у
С

1,3 
і С

1,6 
— протипухлинну активність. Мангіферин стимулює цен-

тральну нервову систему, виявляє кардіотонічну, діуретичну, проти-
запальну та бактерицидну активність.

Методи виділення і аналіз. Із лікарської рослинної сировини ксан-
тони екстрагують ацетоном або нижчими спиртами різної концент-
рації. Екстракт упарюють досуха і розчиняють у воді. Аглікони ксан-
тонів екстрагують хлороформом і хлористим метиленом, а їх гліко-
зиди — бутанолом. Найбільш успішного розділення суми ксантонів
можна досягти за допомогою колонкової хроматографії на силіка-
гелі, поліаміді, целюлозі та інших сорбентах.

Визначення вмісту. Для кількісного визначення ксантонів у сиро-
вині застосовують спектрофотометричний метод. Методики, що на-
водяться для оцінки вмісту названої групи сполук для кожного виду
сировини, варіюють, однак принцип у них один.

Як приклад, наведено методику визначення вмісту ксантонів у
траві золототисячника, запропоновану ДФ ХI, ст. 48.

Близько 5 г (точна наважка) подрібненої сировини (до 2 мм)
вміщують у колбу на 250 — 300 мл, заливають 150 мл 60 %-го спир-
ту, який містить 5 % хлороводневої кислоти, зважують, приєдну-
ють зворотний холодильник і тримають на киплячому водяному
нагрівнику 3 год.

Після охолодження до кімнатної температури колбу знову зважу-
ють і доводять до початкової маси тим же спиртом. Вміст колби фільтру-
ють крізь воронку діаметром 70 мм з паперовим фільтром у колбу на
250 мл, відкидаючи перші 5 мл фільтрату; 2 мл фільтрату вносять у
колонку з поліамідним сорбентом. Колонку промивають водою
(50 мл) з швидкістю 3,5 – 4 мл за хвилину. Водний елюат відкидають.
Суму ксантонів елюють 50 мл 95 %-го спирту, контролюючи їх просу-
вання у видимому та УФ-світлі за жовтою смугою. Коли смуга дійде
до нижньої частини сорбенту, елюат цієї смуги збирають у мірну кол-
бу на 50 мл. Об’єм елюату доводять до позначки 95 % спиртом і ста-
ранно перемішують. До 5 мл елюату додають 5 мл спиртового
0,05 моль/л розчину алюмінію хлориду і за 15 – 20 хв. вимірюють
оптичну густину на спектрофотометрі при довжині хвилі 410 нм у
кюветі з товщиною шару 10 мм на тлі контрольного досліду.

Паралельно вимірюють оптичну густину розчину державного стан-
дартного зразка алпізарину в суміші зі спиртовим 0,05 моль/л розчи-
ном алюмінію хлориду.

Вміст суми ксантонів у перерахунку на алпізарин в абсолютно
сухій сировині у відсотках (Х) обчислюють за формулою:

D ⋅ 5 ⋅ 100 ⋅ 150 ⋅ m
o
 ⋅ 100 ⋅ 100 300 ⋅ D ⋅ m

o
 ⋅ 100

Х =  = ,
m ⋅ D

o
 ⋅ 2 ⋅ 100 ⋅ 25 ⋅ 5 ⋅ (100 - W) D

o
 ⋅ m ⋅ (100 - W)



1 5 6

де D — оптична густина досліджуваного розчину; D
o
 — оптична густи-

на розчину зразка алпізарину; m
o
 — маса зразка алпізарину, г; m — маса

сировини, г; W — вологість сировини, %.
Примітки. 1. Приготування спиртового розчину алюмінію хлориду (0,5 моль/л):

12,5 г алюмінію хлориду вміщують у мірну колбу на 1 л, розчиняють у 95 %-му спирті
і доводять об’єм розчину тим самим спиртом до позначки.

2. Приготування колонки: 1,5 г поліамідного сорбенту вміщують у склянку на
50 мл, додають 30 мл води, перемішують і переносять суспензію в колонку діаметром
2 см, висотою 28 см з пористим скляним фільтром з умощеним ватним тампоном,
попередньо змоченим водою.

Колонку заповнюють при відкритому спускному крані, зливаючи воду, залишив-
ши стовпчик води 1 см над сорбентом.

3. Приготування розчину стандартного зразка алпізарину: близько 0,5 г (точна на-
важка) стандартного зразка алпізарину (в перерахунку на 100 % речовини) розчиняють
у суміші ацетон-вода (1:1) в мірній колбі на 100 мл; 1 мл одержаного розчину перено-
сять у мірну колбу на 25 мл і доводять об’єм розчину 95 %-м спиртом до позначки.
Термін зберігання 1 місяць.

4. Проведення контрольного досліду: колонку з поліамідом, підготовлену, як зазна-
чено вище, промивають 50 мл води з швидкістю 3,5 — 4 мл за хв. Водний елюат
відкидають і колонку промивають 50 мл 95 %-го спирту, який збирають у мірну колбу

на 50 мл, потім доводять об’єм елюату спиртом до позначки і перемішують.

Сировина, в якій містяться ксантони

Herba Centaurii — трава золототисячника

Зібрана у фазі цвітіння й висушена трава дикорослих трав’янис-
тих одно-дворічних рослин: золототисячника гарного — Centaurium

pulchellum (Sw.) Druce [syn.: Erythrea pulchella (Sw.) Hornem], золо-
тотисячника малого (з. зонтичний) — Centaurium erythrea Rafn.

[syn.: C. minus Moench, C. umbellatum Gilib.], род. тирличевих —
Gentianaceae.

Зовнішні ознаки. Стебла голі, прості або розгалужені, чотири-
гранні, іноді з ребрами. Листки сидячі, супротивні, цілокраї, з
п’ятьма жилками, середні — видовжено-яйцеподібні, голі, верхні —
видовжено- або лінійно-ланцетні. Суцвіття — верхівкова щитко-
подібна волоть. Квітки правильні. Чашечка зрослолиста; віночок
з довгою циліндричною трубочкою і п’ятироздільним відгином.

Колір стебел, листків і чашечки жовтаво-зелений, віночка —
рожевувато-фіолетовий, жовтаво-рожевий і жовтий. Запах слаб-
кий, смак гіркий.

Вміст суми ксантонів у перерахунку на алпізарин має бути не
меншим за 0,9 % (ДФ ХI ст. 48).

Застосування. Траву застосовують для збудження апетиту і по-
ліпшення травлення. Виготовляють настойку, яка входить до складу
гіркої настойки — Tinctura amara.
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Хризофанол Алое-емодин Реїн Фісцион

Глава 15. Антраценпохідні

Антраценпохідні — це група природних спо-
лук, в основі яких лежить ядро антрацену різно-
го ступеня окислення і конденсації мономер-
них форм. Вони відносяться до фенольних
cполук із загальною формулою С

6
-С

2
-С

6
.

Залежно від будови агліконів антраценпохідні розподіляються
на 3 основні підгрупи:

мoномерні — антраценпохідні з однією молекулою антрацену;
димерні — сполуки з двома молекулами антрацену;
конденсовані — антраценпохідні, в яких два мономери зв’язані

між собою двома одинарними і одним подвійним зв’язками.
Мономерні сполуки мають відновлену (похідні антранолу,

антрону, оксіантрону) і окислену (похідні антрахінону) форми.

Більшість сполук у природі зустрічається з підгрупи антрахіно-
ну, бо антраценпохідні легко окислюються киснем повітря, навіть
у нормальних умовах.

В залежності від розміщення ОН-груп у молекулі мономерні
антраценпохідні ділять на класи емодину та алізарину.

У сполук класу емодину (емодин, хризофанол, алое-емодин,
реїн, фісцион тощо) різні замісники знаходяться в циклах А і С, а
ОН-групи – обов’язково у С

1
 і С

8
. Ці сполуки містяться в корі

крушини, коренях ревеню і щавлю, листі касії і алое, плодах жо-
стеру тощо.

Антранол Антрон Оксіантрон Антрахінон

Емодин Алізарин
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В антраценпохідних класу алізарину (алізарин, рубіадин, луци-
дин, псевдопурпурин та ін.) заміщення відбувається в циклі С.

Димерні сполуки в природі зустрічаються здебільшого у віднов-
леній формі. Мономери в димерних сполуках бувають однакови-
ми (сенедин) або різними (пальмедин).

Конденсовані похідні антрацену можна розглядати як похідні
нафтодіантрону. До таких сполук належить гіперицин, що міститься
у траві звіробою.

Антраценпохідні в лікарській рослинній сировині представлені
глікозидами і агліконами. Вуглеводні компоненти (D-глюкоза,
D-ксилоза, L-рамноза, D-арабіноза та ін.) зв’язуються з аглікона-
ми через атом кисню (О-глікозиди). Зустрічаються також С-гліко-
зиди і змішані.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Антраценпохідні — кри-
сталічні речовини блідо-жовтого, оранжевого і червоного кольо-
ру. Їх аглікони добре розчинні в ефірі, хлороформі, низькомоле-
кулярних спиртах, гірше в бензолі, гексані, у воді нерозчинні.
Глікозиди, навпаки, — нерозчинні у неполярних органічних роз-
чинниках, а розчиняються в спирто-водних сумішах (50 – 80%), у
чистих спиртах, ацетоні, а деякі — у воді.

При нагріванні сировини антраценпохідні сублімуються.
Антраглікозиди і аглікони, які мають вільну ОН-групу, розчиня-

ються у водних лугах з утворенням фенолятів. Гідроксильні групи,
розміщені в α-положенні, з карбонільною групою утворюють внут-
рішньомолекулярні водневі зв’язки, а тому такі сполуки можуть ре-
агувати лише з їдкими лугами; гідроксили в β-положенні антрацен-
похідних взаємодіють з розчинами їдких лугів, карбонатів та гідро-
ксиду амонію. Їх солі забарвлюються в червоний або жовтий колір.

Рубіадин Луцидин Псевдопурпурин

Сенедин Пальмедин Гіперицин
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червоного кольору

жовтого кольору

червоного кольору

червоного кольору

Емодин

Хризофанол
н е

реагує
NH

4
OH

реагуєNaOH

реагуєNaOH

реагуєNH
4
OH

Із солями важких металів антраценпохідні утворюють комп-
лексні сполуки, забарвлені в яскраві кольори — “лаки”, їх вико-
ристовують у фарбовій промисловості.

Антраценпохідні беруть участь в окислювально-відновлюваль-
них процесах як у рослинному, так і в тваринному організмі; про-
являють бактерицидну активність. Вони застосовуються як про-
носний, літолітичний і протизапальний засіб.

Методи виділення і аналіз. Антраценпохідні екстрагують із
лікарської рослинної сировини спирто-водними сумішами, чис-
тими спиртами або водою. Для відокремлення агліконів від гліко-
зидів екстракцію сировини проводять хлороформом або хлори-
стим метиленом. Послідовною екстракцією тієї самої сирови-
ни спирто-водними сумішами, спиртом або водою (в залеж-
ності від виду сировини) виділяють суму антраглікозидів. Для
розділення суми агліконів на окремі компоненти використову-
ють різну реакційну здатність їх щодо лугів або колонкову хро-
матографію.

Якісні реакції. Реакція з лугом. 1 г сировини подрібнюють
до розміру часток 1 – 3 мм. Наважку сировини (кори крушини)
масою 0,2 г вміщують у колбу зі зворотним холодильником
і кип’ятять 2 хв. з 5 мл 10 %-го спиртового розчину натрію гідро-
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ксиду або калію гідроксиду. Після охолодження додають 5 мл
води, фільтрують. Фільтрат переносять в ділильну лійку, дода-
ють 10 %-го розчину хлороводневої кислоти до слабкокислої
реакції і 10 мл ефіру. Після перемішування і розшарування рідин
ефірний шар, забарвлений у жовтий колір, відділяють. 5 мл
ефірного витягу збовтують у ділильній лійці з 3 мл 10 %-го роз-
чину амонію гідроксиду. Ефірний шар залишається жовтим (хри-

зофанол), а розчин амонію гідроксиду стає червоним (емодини).
Хроматографічне виявлення. 0,5 г подрібненої сировини вносять

у колбу зі зворотним холодильником, заливають 5 мл етанолу
і нагрівають на водяному нагрівнику протягом 5 хв. Після охолод-
ження надосадову рідину і зразки антрахінонів- “свідків” нано-
сять капіляром на лінію старту пластинки “Силуфол”. Пластинку
поміщають у камеру з системою розчинників  етилацетат-мета-
нол-вода (100:17:13). Після хроматографування пластинку сушать
на повітрі у витяжній шафі.

На хроматограмі антрахінони проявляються жовтими або оран-
жевими плямами, а після обприскування розчином лугу вони на-
бувають червоного або фіолетового кольору, видимого при ден-
ному світлі.

Визначення вмісту. 1 г сировини (кори крушини) подрібню-
ють до 1 – 3 мм і точну наважку (масою 0,05 г) вміщують у колбу
на 100 мл зі шліфом, додають 7,5 мл льодяної оцтової кислоти.
Суміш кип’ятять на електронагрівнику 15 хв. (Одночасно відбува-
ються екстракція антраценпохідних і гідроліз глікозидів). Вміст
колби охолоджують, додають через холодильник 30 мл діетилово-
го ефіру та кип’ятять на водяному нагрівнику 15 хв. Суміш охо-
лоджують, проціджують крізь вату в ділильну лійку на 300 мл.
Вату промивають 20 мл діетилового ефіру і вміщують її у колбу з
сировиною. Додають 30 мл діетилового ефіру і кип’ятять 10 хв. на
водяному нагрівнику. Ефірний витяг охолоджують, проціджують
крізь вату в ту ж ділильну лійку. Колбу двічі споліскують ефіром
(по 10 мл) та проціджують крізь ту ж саму вату.

Обережно, по стінках, до об’єднаного ефірно-оцтового витягу
додають 100 мл лужно-аміачного розчину і перемішують 5 хв. Після
повного розшарування рідин нижній шар червоного кольору зли-
вають до мірної колби на 250 мл. Ефірний шар обробляють пор-
ціями по 20 мл лужно-аміачного розчину, доки не перестане за-
барвлюватися рідина; забарвлені розчини додають у ту ж мірну
колбу. Об’єм розчину у мірній колбі доводять лужно-аміачним
розчином до позначки.

25 мл одержаного забарвленого розчину вміщують у колбу на 100 мл,
нагрівають зі зворотним холодильником на водяному нагрівнику
15 хв. (антраценпохідні з відновленої форми переходять в окислену).
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Розчин охолоджують і вимірюють його оптичну густину на
фотоелектрокалориметрі при довжині хвилі 540 нм з зеленим
світлофільтром у кюветі товщиною шару 10 мм, використовуючи
для порівняння лужно-аміачний розчин. При надто інтенсивному
забарвленні досліджуваний розчин перед калориметруванням роз-
водять лужно-аміачним розчином.

Концентрацію антраценпохідних у калориметрованому розчині
у перерахунку на істизин визначають за калібрувальним графіком
(див. примітки).

Вміст антраценпохідних у перерахунку на істизин у відсотках
(Х) і абсолютно суху сировину обчислюють за формулою:

C ⋅ 250 ⋅ 100 ⋅ 100
Х = ,

m ⋅ (100 - W)

де С — вміст антраценпохідних (у перерахунку на істизин) в 1 мл

калориметрованого розчину, віднайдений за калібрувальним графі-

ком, г; m — маса сировини, г; W — вологість сировини, %.
Примітки. 1. Побудова калібрувального графіка.  50 г кобальту хлориду

(CoCl
2
 ⋅  6H

2
O), висушеного до сталої маси, поміщають у мірну колбу на

500 мл, розчиняють у 250 мл води, додають 1 мл хлороводневої кислоти
і доводять об’єм розчину водою до позначки. Із цього розчину готують серію
розведених розчинів (№№ 1 – 12), які містять відповідно 0,0025; 0,0050;
0,0075; ...0,0300 г кобальту хлориду в 1 мл, і вимірюють їх оптичну густину на
фотоелектрокалориметрі при довжині хвилі 540 нм у кюветі з товщиною шару

10 мм, користуючись водою як розчином порівняння.
2. Приготування лужно-аміачного розчину: 50 г натрію гідроксиду розчиняють

при перемішуванні у 870 мл води. До охолодженого розчину додають 80 мл кон-

центрованого розчину аміаку і перемішують. Розчин придатний протягом доби.

Сировина та фітопрепарати, в яких містяться антраценпохідні

Cortex Frangulae — кора крушини

Заготовлена з молодих стовбурів і гілок напровесні, до розпус-
кання листя, і висушена кора дикорослого куща або невеликого
дерева — крушини вільховидної (к. ламка) — Frangula alnus

Mill.(Rhamnus frangula L.), род. жостерових — Rhamnaceae.

Зовнішні ознаки. Трубчасті або жолобоподібні шматки кори
завтовшки до 2 мм, різної довжини (10 – 25 см). Зовнішня поверхня
матова, гладенька, темно-бура або сірувато-бура з білуватими со-
чевичками або сірими плямами. При легкому зіскрібанні корка
з’являється червоний шар. Внутрішня поверхня гладенька, жов-
тувато-оранжева. Злам світло-жовтий, дрібнощетинистий. Запах
слабкий. Смак гіркуватий. При жуванні кори слина забарвлюєть-
ся у жовтий колір.
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Мікроскопічна характеристика.

Якісні реакції. 1. При нанесенні краплини розчину лугу на
внутрішню поверхню кори з’вляється червоне забарвлення (ан-

траценпохідні).
2. При нанесенні краплини розчину залізоамонієвих галунів

на внутрішню поверхню кори поступово з’являється бура пляма
(відсутність дубильних речовин).

3. Реакція з розчином амонію гідроксиду (див. с. 159).

Хроматографічне виявлення. 0,3 г подрібненої сировини вно-
сять у колбу зі зворотним холодильником і нагрівають на водя-
ному нагрівнику з 3 мл етанолу 5 хв. Після охолодження надоса-
дову рідину і зразки достовірних антрахінонів наносять капіля-
ром на лінію старту пластинки “Силуфол”. Пластинку поміща-
ють у камеру з системою розчинників толуол-ацетон-50 %-на оц-
това кислота (4:1:0,5), після хроматографування її сушать у ви-
тяжній шафі.

Хроматограму вивчають при денному та УФ-світлі до і після
обробки спиртовим розчином калiю гідроксиду.

На хроматограмі антрахінони проявляються як жовті й оран-
жеві плями, а після обприскування лугом вони забарвлюються в
червоний колір, видимий при денному світлі.

Вміст антраценпохідних у перерахунку на істизин має бути не
меншим за 4,5 % (ДФ XI, ст. 2).

Мал. 15.1. Кора крушини.

Поперечний зріз.

1 — корок з 15 – 20 шарів клітин
червоно-бурого кольору;

2 — пластинчаста коленхіма;
3 — тонкостінна паренхіма

первинної кори;
4 — вторинна кора (луб);
5 – механічні волокна первинної кори

з малопотовщеними і майже
нездерев’янілими оболонками;

6 — друзи;
7 — групи багатокутніх луб’яних

волокон з товстими
здерев’янілими оболонками,
облямованими кристалоносною
обкладинкою;

8 — серцевинні промені 1-2-,
рідко 3-рядні.

1
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Застосування. Проносний засіб. Кора входить до складу про-
тигеморойного та шлункового зборів, фіточаю “Шлунковий”; по-
рошок кори є складовою антацидних засобів “Вікалін” та “Вікаїр”.
Виготовляють “Франгулан”, рідкий, густий і сухий екстракти
і стандартизований препарат “Рамніл”.

Extractum Frangulae – Екстракт крушини

Склад однієї таблетки: маса екстракту крушини сухого — 0,20 г;
допоміжних речовин — до отримання таблетки масою 0,33 г.

Опис. Таблетки, покриті оболонкою (Tabulettae Extracti Frangulae
obductae), блакитного кольору, в поперечному розрізі видно два
шари.

Тотожність. До 0,3 г порошку розтертих таблеток додають
1 мл 95 %-го спирту і 10 мл води, кип’ятять 1 хв., після охолод-
ження фільтрують. Фільтрат збовтують з 10 мл ефіру, після відсто-
ювання відокремлюють ефірний шар, забарвлений в інтенсив-
но-жовтий колір. 5 мл ефірного розчину збовтують 1 хв. з 5 мл
розчину аміаку. Розчин аміаку повинен забарвлюватися в інтен-
сивний вишнево-червоний колір (емодин), ефірний шар зали-
шається жовтим (хризофанол).

0,4 г порошку розтертих таблеток розчиняють у метанолі в колбі
на 50 мл. 0,2 мл одержаного розчину мікропіпеткою наносять на
лінію старту скляної пластинки (190 × 250) з незакріпленим ша-
ром силікагелю. Пластинку висушують на повітрі 20 хв., а потім
поміщають у камеру з сумішшю розчинників бензол-метанол (8:2)
і хроматографують висхідним методом. Коли фронт розчинників
дійде до кінця пластинки, її виймають із камери, обприскують
10 %-м спирто-водним розчином натрію гідроксиду і сушать на
повітрі 30 хв. В УФ-світлі видно 4 плями:

пляма рожевого кольору з Rf 0,16-0,18 (глюкофрангулін);

пляма жовтого кольору з Rf 0,44-0,46 (франгулін);

пляма оранжевого кольору з Rf 0,52-0,54 (емодин);

пляма рожевого кольору з Rf 0,76-0,78 (хризофанол).

Визначення вмісту антраценпохідних. 0,03 г (точна наважка) маси
розтертих таблеток, обчищених від оболонок, вміщують у колбу
на 100 мл, доливають 7,5 мл льодяної оцтової кислоти і суміш
кип’ятять 15 хв. зі зворотним холодильником, уникаючи приго-
ряння. В охолоджену колбу через холодильник приливають 30 мл
ефіру і кип’ятять на водяному нагрівнику 15 хв., охолоджують її
і фільтрують крізь вату у ділильну лійку на 300 мл. Вату промива-
ють 20 мл ефіру, переносять її у колбу, приливають 30 мл ефіру
і кип’ятять 10 хв. Охолоджений ефірний витяг фільтрують крізь
вату в ту ж саму ділильну лійку. Колбу двічі змивають ефіром (по
10 мл) і фільтрують крізь ту саму вату. До об’єднаних ефірно-оцто-
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вих витягів обережно по стінках приливають 100 мл 5 %-го розчи-
ну натрію гідроксиду (з вмістом у ньому 2 % аміаку) і обережно
похитують 5 – 7 хв., охолоджуючи воронку. Після повного розша-
рування прозорий червоний нижній шар, не фільтруючи, зливають
у мірну колбу на 250 мл, а ефірний шар обробляють порціями по
20 мл лужно-аміачного розчину, доки не перестане забарвлюватися
рідина; об’єм розчину доводять лужно-аміачним розчином до по-
значки. 25 мл одержаного розчину вміщують у колбу і нагрівають
15 хв. на киплячому водяному нагрівнику зі зворотним холодильни-
ком. Після охолодження вимірюють оптичну густину на фото-
електрокалориметрі ФЕК-М при довжині хвилі 490 нм із зеленим
світлофільтром у кюветі з товщиною шару 10 мм (розчин порівнян-
ня — вода). При отриманні дуже інтенсивного забарвлення розчин
перед калориметруванням розбавляють лужно-аміачним розчином.
Концентрацію антраценпохідних у досліджуваному розчині, у пере-
рахунку на істизин, визначають за калібрувальним графіком, побу-
дованим з розчинів кобальту хлориду (CoCl

2
 ⋅ 6 H

2
O) (див. с. 161).

Вміст антраценпохідних у відсотках обчислюють за формулою:

C ⋅ K ⋅ 250 ⋅ 100 ⋅ 100
X = ,

m ⋅ (100 - W)

де С — концентрація антраценпохідних в 1 мл калориметрованого

розчину, знайдена за графіком, г; m — наважка порошку таблеток

екстракту крушини без оболонки, г; К — коефіцієнт розбавлення

після нагрівання; W-втрати при висушуванні, %.

Вміст антраценпохідних у масі подрібнених таблеток (без обо-
лонок) має бути не меншим за 5 % (ФС 42-1536-80).

Застосування. Проносний засіб.

Radices Rhei — корені ревеню

Зібрані восени або напровесні з 3 – 5-річної плантації, очи-
щені від гнилих і ушкоджених частин, розрізані на шматки й ви-
сушені корені культивованої багаторічної трав’янистої рослини —
ревеню тангутського (р. пальчастий) — Rheum palmatum L. var.

tanguticum Maxim., род. гречкових — Polygonaceae.
Зoвнішні ознаки. Частини кореневищ і коренів різної форми до

3 см завтовшки й до 25 см завдовжки. Крупні шматки коренів ци-
ліндричні або конусоподібні, поверхня їх поздовжньо-зморщена.
Кореневища трапляються рідко, поверхня їх поперечно-зморщена.

Колір з поверхні темно-бурий, на зламі жовто-бурий або оран-
жево-бурий, свіжий злам зернистий, сіруватий з оранжевими або
рожевими прожилками. Запах своєрідний. Смак гіркий, в’яжу-
чий. При жуванні тріщить під зубами (дуже крупні друзи), слина
забарвлюється в жовтий колір.
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Люмінесцентна мікроскопія. На поперечному зрізі кореня без
включаючої рідини в УФ-світлі видно: корок темний або темно-
коричневий; паренхіма кори і деревини мають яскраве світло-
блакитне світіння; оболонка судин — блакитне або зеленувато-
блакитне; серцевинні промені світяться інтенсивним коричнево-
оранжевим світлом (похідні антрацену).

Якісні реакції (див. с. 160).
Випробування на чистоту. Приблизно 10 г (точна наважка)

подрібненої сировини до 0,16 мм вміщують у плоскодонну колбу
на 200 мл, заливають 50 мл 70 %-го спирту, кип’ятять 15 хв. на
електронагрівнику з закритою спіраллю і зразу фільтрують крізь
паперовий фільтр у колбу на 50 мл. Фільтрат упарюють до об’єму
5 – 6 мл, охолоджують до кімнатної температури, доливають 15 мл
ефіру і обережно збовтують. Ефірний шар зливають у пробірку на
20 мл, закривають корковою пробкою і залишають при кімнатній
температурі на 24 год. Розчин має залишатися прозорим.

За наявності коренів ревеню городнього, який не має лікар-
ського значення, у вищеназваному розчині випадає кристалічний
осад, що під мікроскопом має вигляд довгих призм. Осад
відфільтровують, промивають на фільтрі водою і підсушують на
повітрі. З кількома краплинами концентрованої сірчаної кислоти
осад забарвлюється у вишнево-червоний колір, який переходить
в оранжевий (проба на рапонтицин).

Вміст антраценпохідних у перерахунку на істизин має стано-
вити не менше 2% (ДФ ХI, ст. 68).

Застосування. Проносний засіб. Виготовляють порошок, таб-
летки порошку і сухий екстракт, які застосовують як пронос-
ний засіб при хронічних запорах. У малих дозах (0,05 – 0,2 г)
порошок діє як в’яжучий засіб для зменшення перистальтики
кишечника. В’яжучу дію кореня обумовлює присутність дубиль-
них речовин.

Folia Cassiae (Folia Sennae) — листя касії

 Зібране у фазі цвітіння й плодоношення, висушене і обмоло-
чене листя вирощеної як однорічна рослина (на батьківщині
кущ) — касії вузьколистої (сена індійська) — Cassia angustifolia

Vahl. і к. гостролистої (с. африканська) — Cassia acutifolia Del.,

род. бобових — Fabaceae (Leguminosae), підрод. цезальпінієвих —
Caesalpinioideae.

Зовнішні ознаки. Окремі листочки і черешки парноперистого
листка, цілі або частково подрібнені, шматочки тонких трав’я-
нистих стебел, бутони, квітки і незрілі плоди. Листочки видов-
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жено-ланцетоподібні, на верхівці загострені, цілокраї, тонкі,
ламкі, біля основи несиметричні, з короткими черешками. Вто-
ринні жилки виразно помітні з обох боків, вони відходять під
гострим кутом від головної жилки і зливаються між собою пара-
лельними до краю дугами. Довжина листка 1 – 3 см, ширина
0,4 – 1,2 см. Плід — біб, плоский, шкірястий, слабкозігнутий,
3 – 5 см довжини, 1,5 – 2 см ширини. Колір листочків з обох
боків сіро-зелений, матовий, плодів — зеленаво-коричневий з
темними контурами насінних камер, бутонів і квіток — жовтий.
Запах слабкий. Смак гірко-слизистий.

Мікроскопічна характеристика.

Якісні реакції. 0,5 г подрібненої сировини кип’ятять декіль-
ка хвилин з 10 мл 10 %-го спиртового розчину натрію гідрокси-
ду, фільтрують. Охолоджений фільтрат підкислюють розведе-
ною хлороводневою кислотою до слабкокислої реакції і збовту-
ють з 10 мл ефіру; ефірний шар забарвлюється в зеленаво-жов-
тий колір; 5 мл ефірного витягу збовтують з рівним
об’ємом розчину аміаку; останній забарвлюється у вишнево-
червоний колір (оксіантрахінони).

Вміст суми агліконів антраценового ряду у перерахунку на хри-
зофанол має бути не меншим за 1,35% (ДФ ХI, ст.23).

Мал. 15.2. Листок касії. Препарат листка з поверхні.

А — епідерма верхнього боку;

Б — епідерма нижнього боку.

Клітини епідерми багатокутні, прямостінні.
1 — продихи оточені 2 – 3, рідше 4 побічними клітинами
     (аномоцитний тип продихового апарату);
2 — волоски одноклітинні, часто зігнуті, товстостінні,
     грубобородавчасті; 3 — розетка — клітини епідерми
     розміщені радіально; 4 — жилки з кристалоносною обкладкою;
5 — друзи оксалату кальцію, численні, розміщені в мезофілі.

1
5

4
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3
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А Б
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Застосування: Лікарський засіб проносної дії. Виготовляють
проносний і протигеморойний чаї, сухий екстракт (таблетки “Се-
надексин” — послаблюючий засіб), комбінований препарат “Ка-
фіол” (листя і плоди касії, м’якоть плодів сливи, плоди інжиру,
вазелінова олія) — аналог імпортного препарату “Регулакс”.

Folia Aloёs arborescentis recens —

листя алое деревовидного свіже

Заготовлене листя 2 – 4-літньої сукулентної культивованої рос-
лини — алое деревовидного — Aloё arborescens Mill., род. асфоде-
лових (лілійних) — Аsphodelaceae (Liliaceae).

Зовнішні ознаки. – Листя консервують за методом академіка
В.П.Філатова (витримують у темряві при температурі 4 – 80 С
11 діб, а потім сушать при температурі 75 – 800 С). Свіжі листки
соковиті; мечеподібні, зі стеблообгортковою плівчастою піхвою,
матові, темно-зелені, по краю шипувато-зубчасті; жилкування па-
ралельне, слабко виражене. Запах своєрідний. Смак гіркуватий.

Сухого залишку в сокові, взятому із свіжого листя до консер-
вування, має бути не менше 2 % (ФС 42-2191-84).

Застосування. Препарати алое широко застосовують у меди-
цині для підвищення захисних функцій організму. Із свіжої сиро-
вини виготовляють “Сік алое”. Його використовують при гастри-
тах, гастроентеритах, ентероколітах і запорах. Біогенні стимуля-
тори: “Екстракт алое рідкий”, “Екстракт алое рідкий для ін’єкцій”
застосовують в офтальмології, гінекології, хірургії, при захворю-
ваннях шлунково-кишкового тракту. Таблетки алое (сухе консер-
воване листя) використовують в офтальмології; “Сироп алое із
заліза II сульфатом” — при анемії; “Лінімент алое” — для попе-
редження і лікування опіків шкіри при променевій терапії. Сік
алое входить до складу комбінованого препарату “Алором” (сік
алое, рідкі екстракти хамоміли і нагідок, евкаліптова олія, мен-
тол, рицинова олія) протизапальної, анальгетичної та репаратив-
ної дії.

Cormi lateralis Aloёs arborescentis recens —

бічні пагони алое деревовидного свіжі

Заготовлені бічні пагони 2 – 4-річної сукулентної культивова-
ної рослини — алое деревовидного — Aloё arborescens Mill., род.
асфоделових (лілійних) — Аsphodelaceae (Liliaceae).

Зовнішні ознаки. Бокові пагони довжиною від 3 до 15 см тов-
щиною стебла до 12 мм. Листки соковиті, зі стеблообгортковою
плівчастою піхвою, зверху увігнуті, знизу випуклі, край шипу-
ватий. Довжина листків від 5 до 25 см, ширина 1 – 2,5 см.
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Сухого залишку в сокові, взятому із сировини до консервуван-
ня, має бути не менше 2 % (ФС 42-987-85).

Застосування. Див. “Folia Aloёs arborescentis recens” (с. 167).

Folia Aloёs arborescentis siccum —

листя алое деревовидного сухе

Зовнішні ознаки. Листки сухі цілі або подрібнені (довжиною
до 45 см, шириною біля основи до 5,5 см, товщиною до 2,5 см),
крихкі, зморшкуваті, мечевидної форми, зі стеблообгортковою
плівчастою піхвою. По краю шипувато-зубчасті, злам комірчас-
тий. Колір від зелено-бурого до бурувато-коричневого. Запах слаб-
кий, специфічний. Смак гіркуватий.

Якість сировини визначається за окислюваністю 1 л екстракту,
виготовленого із сухого листя алое. Окислюваність має бути не
менше 2000 мг кисню (ТФС 42-364-74).

Застосування. Із сухого листя виготовляють біогенні стимуля-
тори: “Екстракт алое рідкий”, “Екстракт алое рідкий для ін’єкцій”,
які застосовують в офтальмології, гінекології, хірургії, при захво-
рюваннях шлунково-кишкового тракту. Таблетки алое (сухе кон-
сервоване листя) використовують в офтальмології.

 Extractum Aloёs fluidum pro injectionibus —

Екстракт алое  рідкий для ін’єкцій

Водний екстракт із консервованого свіжого або висушеного
листя алое, з добавкою натрію хлориду з розрахунку 8,5 г на 1 л
екстракту, що застосовується як лікарський засіб (ДФ Х, ст. 426).

Виготовляється за методом академіка В.П.Філатова. Препарат
фільтрують, розливають по 1 мл в ампули нейтрального скла
і стерилізують насиченою парою при 119 – 1210С протягом 30 хв.

Опис. Рідина від світло-жовтого до коричневувато-червоного
кольору зі слабким фруктовим запахом.

Тотожність. 25 мл препарату струшують у ділильній лійці з
рівним об’ємом бензолу або ефіру. Емульсію, що утворилася, руй-
нують добавкою невеликої кількості спирту. Нижній водний шар
зливають. До бензольного або ефірного шару, що залишився, до-
ливають 2,5 мл 0,5 н. розчину натрію гідроксиду, збовтують; з’яв-
ляється рожеве забарвлення (оксиметилантрахінони).

Оптична густина. 10 мл препарату центрифугують при 3000
обертах протягом 20 – 30 хв. До 5 мл центрифугату доливають
5 мл води, ретельно перемішують і вимірюють оптичну густину на
спектрофотометрі при довжині хвилі 460 нм у кюветі з товщиною
шару 10 мм. Як розчин для порівняння використовують воду.

Оптична густина має становити не більш за 0,6; рН 5 – 6 (по-
тенціометрично; ДФ Х, с. 788).
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Кількісне визначення. Окислюваність. 2 мл екстракту розбав-
ляють водою до 100 мл. 20 мл цього розчину переносять у колбу
на 200 мл з 100 мл гарячої води, вільної від окислюючих речовин,
додають 20 мл 0,01 н. розчину калію перманганату, кип’ятять
10 хв., відраховуючи термін з моменту закипання рідини.

До гарячого розчину додають 20 мл 0,01 н. розчину щавлевої
кислоти, 2 – 3 краплі концентрованої сірчаної кислоти і рідину
титрують 0,01 н. розчином калію перманганату до слабко-рожево-
го забарвлення. Різниця між загальним числом мілілітрів 0,01 н.
розчину калію перманганату, витраченого на титрування, і чис-
лом мілілітрів 0,01 н. розчину щавлевої кислоти, має бути не мен-
шою 7 і не більшою 9 мл.

Окислюваність (Х) — кількість мг кисню в 1 л препарату об-
числюють за формулою:

V ⋅ 0,08 ⋅ 100 ⋅ 1000
Х= ,

2 ⋅ 20

де V — кількість 0,01 н. розчину калію перманганату, витраченого

на титрування, мл; 0,08 — еквівалент кисню, мг (1 мл 0,01 н. розчи-

ну калію перманганату відповідає 0,00008 г кисню); 2 — об’єм екст-

ракту алое рідкого для ін’єкцій, мл; 100 — об’єм розведеного водою

екстракту, мл; 20 — об’єм розведеного водою екстракту, взятого

для визначення окислюваності, мл.

Окислюваність має бути 1400 – 1800 мг кисню на 1 л
(ФС 42-1443-80).

Примітки. 1. Одержання очищеної води, вільної від окислюючих речовин. До 100
мл води доливають 5 мл 25 %-го розчину сірчаної кислоти, 0,6 – 0,8 мл 0,01 н.
розчину калію перманганату, кип’ятять протягом 10 хв., відраховуючи час з мо-
менту закипання рідини. До гарячого розчину при перемішуванні додають крап-

лями 0,01 н. розчин щавлевої кислоти до знебарвлення.
2. Визначення натрію хлориду. 2 мл препарату розбавляють водою до 50 мл

і титрують 0,1 н. розчином срібла азотнокислого до оранжевувато-жовтого за-
барвлення (індикатор — калію хромат). 1 мл 0,1 н. розчину срібла азотнокислого
відповідає 0,005844 г натрію хлориду.

Натрію хлориду має бути 0,82 – 0,88 % (ФС 42-1443-80).

Застосування. Біогенний стимулятор.

Rhizomata et radices Rubiae —

кореневища і корені марени

Заготовлені весною на початку вегетації або восени в період
плодоношення і висушені підземні органи дикорослої і культиво-
ваної багаторічної трав’янистої рослини — марени красильної —
Rubia tinctorum L. і м. грузинської — Rubia iberica (Fisch. ex DC). C.

Koch., род. маренових — Rubiaceae.
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Зовнішні ознаки. Циліндричні, поздовжньо-зморшкуваті шмат-
ки кореневищ і коренів різної довжини товщиною 2 – 18 мм, як
правило, зі злущеним корком. Кореневища в центрі часто мають
порожнину. Діагностичне значення має колір сировини. Зовні вона
червонувато-коричнева, на зламі видно червонувато-коричневу
кору і оранжево-червону деревину. Запах слабкий, специфічний.
Смак солодкуватий, потім злегка в’яжучий і гіркий.

Люмінесцентна мікроскопія. На поперечному зрізі кореня (без
включаючої рідини) в УФ-світлі видно: тьмяний, майже чорний
корок. Кора має інтенсивне вогняне або жовтогаряче світіння (ант-

раценпохідні). Оболонки судин та трахеїд яскраві зеленувато-голубі,
вміст клітин деревинної паренхіми вогняний або жовтогарячий. В
окремих судинах, на місці тілів, трапляються зростки кристалів з
дуже яскравою вогняно-червоною люмінесценцією (руберитринова

кислота). Серцевина кореневищ має таке ж світіння, як і кора.
Вміст зв’язаних антраценпохідних має бути не меншим за 3%

(ДФ ХI, ст. 76).
Застосування. Сухий екстракт входить до складу комплексного

препарату “Марелін” (екстракти: марени, золотушника канад-
ського і хвоща, келін, корглікон, саліциламід, фосфорнокислий
магній), а настойка марени — до препарату “Цистенал” (проти-
спазматичної, діуретичної і протизапальної дії) для лікування
і профілактики оксалатного і фосфатного нефролітіазу. Нефро-
літичні засоби сприяють виведенню з організму фосфатів, окса-
латів, уратів при нирковокам’яній хворобі.
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Глава 16. Флавоноїди

Флавоноїди — це група біологічно активних сполук фенольно-
го характеру із загальною формулою С

6
-С

3
-С

6
. Назва їх походить

від лат. flavus — жовтий, оскільки перші виділені флавоноїди були
забарвлені у жовтий колір.

Молекула флавоноїду складається з двох фе-
нільних залишків А і В, з’єднаних пропановою
ланкою, яка може замикатися в кисневмісний
гетероцикл С. Загальні формули флавоноїдів, у яких ядро А скон-
денсоване з піраном (цикл С) або γ-піроном, матимуть такий ви-
гляд і відповідну назву:

Залежно від положення фенільного радикалу В флавоноїди
ділять на три основні підгрупи: істинні (справжні), ізофлавоноїди
і неофлавоноїди.

IІстинні флавоноїди, мають фенільний радикал у С
2
. Це найпо-

ширеніша група.
За ступенем окислення пропанового фрагменту і величиною

гетероциклу істинні флавоноїди поділяють на 10 класів.
Флавоноїди можуть конденсуватися з фенолкарбоновими та

гідроксикоричними кислотами, лігнанами, а також ізопреном тощо.
Наприклад, флаволігнан силібін.

Крім мономерів, у рослин знайдено димери флавоноїдів: з’єдну-
ються катехіни між собою, катехін з лейкоантоціанідином, фла-
вон апігенін утворює біапігенін та ін.

2-Фенілбензопіран (флаван) 2-Фенілбензо-γ-пірон (флавон)

Флаван-3-ол
(катехін)

Флаван-3,4-діол
(лейкоантоціанідин)

Антоціанідин

Флаванон Флаванонол
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Iзофлавоноїди мають фенільний радикал у С
3
. Серед сполук

цієї підгрупи виділяють прості (похідні ізофлавану та ізофлавону)
і конденсовані похідні (птерокарпани).

Неофлавоноїди мають фенільний радикал у С
4
.

Флавоноїди рідко зустрічаються у вільному стані. Більшість їх
знаходиться у глікозидній формі. Вуглеводні залишки представлені
D-глюкозою, D-галактозою, D-ксилозою, L-рамнозою, L-арабіно-
зою, D-глюкуроновою та D-галактуроновою кислотами тощо.

Здебільшого флавоноїдні глікозиди — це О-глікозиди. Зустріча-
ються також С- і С-О-глікозиди. Залежно від кількості й положен-
ня вуглеводних залишків вирізняють монозиди, біозиди, триозиди,
диглікозиди та ін.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Флавоноїди — кристалічні
сполуки з певною температурою плавлення. Катехіни, ізофлавони,
флаванони, лейкоантоціанідини — безбарвні; флавони, флаваноли,
халкони, аурони — жовті або оранжеві. Антоціанідини змінюють

Дигідрохалкон

Флавон Аурон

Халкон

Флавонол

IІІІзІІІофлаван Iзофлавон

Неофлаван

Птерокарпан, або кумаранохроман
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Кверцетин Ціанідину хлорид

свій колір залежно від рН-середовища: у кислому мають червоний
або рожевий, а в лужному — синій або блакитний.

Аглікони флавоноїдів розчиняються у діетиловому ефірі, ацетоні,
спиртах, але нерозчинні у воді, а їх глікозиди розчиняються у розве-
дених спиртах, гарячій воді, однак нерозчинні в діетиловому ефірі,
хлороформі, бензолі тощо.

Катехіни оптично активні.
Флавоноїди мають широкий спектр біологічної дії: вони беруть

участь в окислювально-відновлювальних процесах, виконуючи ан-
тиоксидантні функції; поглинають УФ-світло; запобігають руйну-
ванню хлорофілу тощо. Проявляють Р-вітамінну активність, жов-
чогінну, спазмолітичну, діуретичну, гіпоазотемічну, гіпоглікемічну,
седативну, естрогенну та інші види фармакологічної дії.

Методи виділення і аналіз флавоноїдів. Для екстрагування флаво-
ноїдів з лікарської рослинної сировини використовують нижчі спирти
або спирто-водні суміші. Спиртові екстракти розводять водою, ви-
парюють до водного залишку і обробляють хлороформом для відок-
ремлення ліпофільних речовин. Флавоноїди з очищеного водного
залишку послідовно екстрагують етилацетатом (монозиди), бутано-
лом (біозиди, диглікозиди тощо).

Для розділення суми флавоноїдів на індивідуальні компоненти
використовують хроматографію на поліаміді, силікагелі, целюлозі
та інших сорбентах.

Якісні реакції. Приготування витягу: 3 г подрібненої сировини
поміщають у конічну колбу на 100 мл зі зворотним холодильником,
заливають 35 мл 70 %-го спирту і нагрівають на киплячому водяно-
му нагрівнику 20 хв., періодично перемішуючи. Після охолодження
екстракт фільтрують і очищають, для цього фільтрат наносять на
колонку діаметром 1 см, заповнену 1 г поліамідного сорбенту. Фла-
воноїди з колонки вимивають 70 %-м спиртом. Очищений екстракт
упарюють до 1/2 об’єму і використовують для проведення якісних
реакцій та хроматографічного виявлення флавоноїдів.

Примітка. Роботу проводять у порівнянні з 0,1 %-м розчином рутину.

1. Ціанідинова реакція. До 1 мл очищеного екстракту (і 0,1 %-го
розчину рутину) додають по 2 – 3 краплі концентрованої хлоровод-
невої кислоти і щіпку порошку металічного магнію; з’являється за-
барвлення різного кольору, (залежно від будови сполук) внаслідок
утворення ціанідинів:
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Халкони та аурони ціанідинової реакції не дають, але з хлоро-
водневою кислотою дають червоне забарвлення.

Щоб визначити форму флавоноїдів, до забарвленого розчину
додають октанол або бутанол, розводять водою до розшарування
рідин і збовтують. Відмічають перехід пігментів до водної або орга-
нічної фази. Пігменти глікозидів залишаються у воді, а агліконів —
переходять до органічної фази (верхній шар).

2. Реакція з лугом. До 1 мл екстракту (і 0,1 %-го розчину рутину)
додають по 1 – 2 краплі 10 %-го спирто-водного розчину калію або
натрію гідроксиду; з’являється жовте забарвлення.

3. Реакція із заліза III ІІІ хлоридом. До 1 мл екстракту (і 0,1 %-го
розчину рутину) додають по 1 – 2 краплі 10 %-го розчину заліза III
хлориду; з’являється коричневе забарвлення.

4. Реакція із свинцю ацетатом. До 1 мл очищеного екстракту
(і 0,1 % розчину рутину) додають по 3 – 5 крапель 10 %-го розчину
основного свинцю ацетату; утворюється осад.

Хроматографічне виявлення. 5 мл очищеного екстракту упарюють
досуха на водяному нагрівнику у випарувальній чашці. Залишок роз-
чиняють у 0,3 – 0,5 мл спирту і наносять на дві пластинки “Силу-
фол”, поряд наносять зразки “свідків” — розчини рутину і кверце-
тину. Пластинки сушать і поміщають в системи розчинників (А) —
етилацетат-оцтова кислота — вода (70:15:17) (для агліконів), (Б) —
метанол-оцтова кислота — вода (18:1:1) (для глікозидів). Хромато-
грами висушують у витяжній шафі і розглядають їх при денному та
УФ-світлі до і після обробки 10 %-м спиртовим розчином лугу.

Примітка. Певне уявлення про типові реакції на флавоноїди із застосуванням ре-
активів та поведінку флавоноїдів в УФ-світлі дають приклади, наведені в таблицях.

Т а б л и ц я  16.1
Якісні реакції на флавоноїди

жовтий
осад

жовтий
осад

жовтий
осад

жовтий
осад

жовтий
осад

жовтий
осад

Сполуки
Забарвлення в реакціях

ціанідинова
ацетат
свинцю

Флаванони

Флавоноли

Флавони

Халкони

Аурони

Катехіни

КОН FeCl
3

червоно-
фіолетове

червоне

оранжеве

жовте

жовте

жовте

жовте

жовте

жовте

жовто-
оранжеве

оранжево-
червоне

безбарвне,
переходить
у червоне

коричневе

зелене

червоно-буре

коричневе

коричневе

від коричнево-
го до синього
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Т а б л и ц я  16.2
Забарвлення плям флавоноїдів в УФ-світлі

Визначення вмісту рутину у сировині. Єдиного методу для ви-
значення вмісту флавоноїдів не існує. Для прикладу наведено
метод визначення вмісту рутину.

2 — 5 г сировини із вмістом рутину подрібнюють до 0,5 мм.
Близько 2 г (точну наважку) вміщують у колбу на 250 — 500 мл
зі шліфом, заливають 150 мл 95 %-го етилового спирту. Суміш
збовтують 6 год. на вібраційному апараті та ще додатково на-
стоюють 18 год. Етанольний витяг профільтровують крізь склад-
частий фільтр. На лінію старту хроматографічного паперу роз-
міром 14 × 55 см наносять мікропіпеткою 0,08 мл етанольного
витягу у трьох повторах. Проводять хроматографування низхід-
ним способом у 15 %-му розчині оцтової кислоти протягом
3,5 год. Хроматограми висушують на повітрі у витяжній шафі
до зникнення запаху оцтової кислоти. Висушені хроматограми
вивчають в УФ-світлі, відмічають жовто-коричневу пляму ру-
тину з Rf близько 0,70. Вирізають ділянки паперу з плямами
рутину і одну контрольну ділянку порожньої смуги паперу. Скла-
дають папір “гармошкою” і вміщують у флакони на 10 мл, за-
ливають 10 мл 60%-го етанолу, флакони щільно закривають проб-
ками та збовтують 2 год. на вібраційному апараті, після чого
розчини фільтрують.

Визначають оптичну густину розчинів на спектрофотометрі
при довжині хвилі 358 нм у кюветі з товщиною шару 10 мм на
тлі елюату контрольного досліду. Паралельно вимірюють
оптичну густину розчину стандартного зразка рутину.
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Обчислюють вміст рутину (Х) у відсотках у перерахунку на
абсолютно суху сировину за формулою:

D
1
 ⋅ C

0
 ⋅ V

1
 ⋅ V

3
 ⋅ 100 ⋅ 100

Х= ,
D

0
 ⋅ m ⋅ V

2
 ⋅ (100-W)

де D
1 

— oптична густина досліджуваного розчину; D
0 

— оптична

густина стандартного розчину рутину; C
0 

— наважка стандартно-

го зразка рутину, г; m — наважка сировини, г; V
1 

— загальний об’єм

витягу, мл; V
2 

— об’єм витягу, нанесеного на хроматограму, мл;

V
3
— об’єм елюату, мл; W — вологість сировини,%.
Примітка. Приготування розчину стандартного зразка рутину: близько 0,05 г

(точна наважка) стандартного зразка речовини-свідка (СЗРС) рутину розчиняють
у 85 мл 95 %-го етилового спирту (ГОСТ 6995-67) у мірній колбі на 100 мл і дово-

дять об’єм розчину 95 %-м етиловим спиртом до позначки.

Сировина та фітопрепарати, в яких містяться флавоноїди

Fructus Aroniae melanocarpae recens —

плоди горобини чорноплодої свіжі

Зібрані повністю дозрілі плоди культивованого куща горо-
бини чорноплодої (аронія чорноплода) — Аronia melanocarpa

(Mich.) Elliot., род. розових — Rosaceae.
Зовнішні ознаки. Плоди — яблука кулеподібної форми,

блискучі, чорні, пурпурово-чорні, з восковим нальотом, 10 –
15 мм у діаметрі. На верхівці із залишками оцвітини. Соко-
виті, м’якоть фіолетово-червона; насіння численне, дрібне
темно-коричневе. Смак кислувато-солодкий, в’яжучий.

Вміст суми Р-вітамінних речовин має становити не менше
1,5 % у перерахунку на абсолютно суху сировину (ФС 42-66-72).

Застосування. P-вітамінний засіб. Свіжі плоди і сік застосо-
вують при гіпо- і авітамінозі Р, а також для лікування гіперто-
нічної хвороби I та II стадії. Шрот використовують для приго-
тування таблеток Р-вітамінної дії. Із суми ліпофільних речовин
плодів виготовляють “Аромелін” — засіб протизапальної й ра-
нозагоювальної дії та “Комплар” — антигеморойні супозиторії.

Flores Crataegi — квітки глоду

Заготовлені на початку цвітіння й висушені квітки дикорослих
і культивованих кущів або невеликих дерев — глоду колючого —
Cratаegus oxyacantha (C. laevigata (Poir) D C.); глоду криваво-чер-
воного — С. sanguinea Pall.; глоду одноматочкового — C. monogyna

Jacq.; глоду п’ятистовпчикового — C. pentagyna Waldst. et Kit., род.
розових — Rosaceae.
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Зовнішні ознаки. Суміш цілих щитковидних, рідше зонтико-
подібних суцвіть та їх часток — окремих квіток, пуп’янків, пелюс-
ток, тичинок, пиляків, квітконіжок. Квітки правильні з подвійною
оцвітиною: 5 видовжено-трикутних, трикутних або вузьких лан-
цетних зеленкуватих чашолистків і 5 овальних бурувато- або жов-
таво-білих пелюсток; тичинок до 20 з червонуватими пиляками,
стовпчиків 1 – 5, квітколоже голе або слабко опушене. Діаметр
розпукнених квіток — 10 – 15 мм, пуп’янків — 3 – 4 мм. Запах
своєрідний. Смак гіркуватий, слизистий.

Якісні реакції. 0,5 г подрібненої сировини кип’ятять 15 хв. з
5 мл 95 %-го спирту. Після охолодження витяг декантують
і 0,01 мл розчину мікропіпеткою наносять на пластинку “Силу-
фол” (15 Ѕ 15 см) у вигляді смуги довжиною 1 см, поряд наносять
у вигляді крапки — 0,005 мл 0,1 %-го розчину стандартного зразка
гіперозиду. Пластинку висушують на повітрі 5 хв., потім поміща-
ють у камеру з сумішшю розчинників хлороформ — метанол (8:2)
і хроматографують висхідним способом (суміш розчинників за-
ливають у камеру перед хроматографуванням). Пластинку вийма-
ють із камери, коли фронт розчинників дійде до її кінця, сушать у
витяжній шафі 2 хв. і розглядають в УФ-світлі при довжині хвилі
360 нм. На рівні плями зразка гіперозиду має з’явитися смуга
темно-коричневого кольору. Потім пластинку обприскують
5 %-го спиртовим розчином алюмінію хлориду і нагрівають її 2 –
3 хв. у сушильній шафі при 100 – 1050 С. При цьому пляма набу-
ває яскраво-жовтого забарвлення, а в УФ-світлі має яскраву жов-
то-зелену флуоресценцію (гіперозид).

Примітка. Приготування 5 %-го спиртового розчину алюмінію хлориду: 5 г алюмі-

нію хлориду (ГОСТ 3759-75) розчиняють у 40 мл 95 %-го спирту в мірній колбі на

100 мл і доводять об’єм розчину 95 %-м спиртом до позначки.

Вміст гіперозиду має бути не меншим за 0,5 % (ДФ ХI, ст. 8).
Застосування. Лікарський засіб серцево-судинної дії. Виготов-

ляють настойку. Препарати глоду застосовують при функціональ-
них розладах серцевої діяльності.

Fructus Crataegi — плоди глоду

Заготовлені в період повної стиглості і висушені плоди глоду
(див. “Flores Crataegi”, с. 176).

Зовнішні ознаки. Плоди — яблука кістянкоподібні, кулясті або
широко-еліпсоїдні, тверді, сітчасто-зморшкуваті, довжиною 6 –14 мм,
шириною 5 – 11 мм, зверху з кільцевою 5-зубчастою оторочкою (за-
лишки чашолистків); у м’якоті плода знаходяться 1 – 5 світло-жов-
тих дерев’янистих кісточок неправильно-трикутної форми; поверх-
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ня їх ямчасто-зморшкувата або бороздчаста. Колір плодів жовто-
оранжевий, бурувато-червоний до темно-бурого або чорного, іноді
з білим нальотом викристалізованого цукру. Запаху немає. Смак
солодкуватий.

Якісні реакції. Див. “Flores Crataegi” (c. 176).
Вміст суми флавоноїдів у перерахунку на гіперозид має стано-

вити не менше 0,06 % (ДФ ХI, ст. 32).
Застосування. Лікарський засіб серцево-судинної дії. Настой-

ку і рідкий екстракт застосовують при функціональних розладах
серцевої діяльності; екстракт входить до складу комплексного пре-
парату “Кардіовален”.

Tinctura Crataegi — Настойка глоду

Опис. Прозора рідина жовтувато-червоного кольору.
Тотожність. По 3 мл препарату вміщують у дві пробірки. У

першу пробірку додають 2 мл концентрованої хлороводневої кис-
лоти, у другу — 2 мл води. Обидві пробірки нагрівають на кипля-
чому водяному нагрівнику 5 хв.; розчин у першій пробірці забарв-
люється у червоний колір (антоціани і лейкоантоціани).

20 мл препарату вміщують у випарювальну чашку й упарюють
на киплячому водяному нагрівнику до видалення запаху спирту.
Залишок розбавляють водою до 30 мл, переносять у ділильну лійку
на 100 мл, додають 20 мл н-бутанолу і струшують 10 хв. Водний
(нижній) шар відкидають, бутанольний витяг переносять у круг-
лодонну колбу й упарюють на гарячому водяному нагрівнику під
вакуумом досуха. Залишок розчиняють у 5 мл 96 %-го спирту.

На лінію старту пластинки “Силуфол” (12 × 15 см) наносять
8 мкл одержаного розчину. Паралельно на відстані близько 2 см
наносять 3 мкл (1,5 мкг) розчину стандартного зразка речовини-
свідка (СЗРС) гіперозиду, 3 мкл (1,5 мкг) СЗРС рутину і 3 мкл
(1,5 мкг) СЗРС кверцетину. На відстані близько 2 см наносять в
одну точку по 1,5 мкл (0,75 мкг) розчинів стандартних зразків
гіперозиду, рутину і кверцетину (суміш для перевірки придатності
хроматографічної системи).

Пластинку з нанесеними пробами висушують на повітрі 10 хв.,
поміщають у камеру з сумішшю розчинників спирт — н-бутанол-
оцтова кислота льодяна (9:1:0,5) і хроматографують висхідним
способом. Коли фронт розчинників пройде близько 12 см, плас-
тинку виймають із камери, висушують на повітрі 10 хв., обприс-
кують розчином хлориду алюмінію і нагрівають у сушильній шафі
при 100 – 1050 С 5 хв.

На хроматограмі досліджуваного розчину має з’явитися пляма
жовтого кольору на рівні плями на хроматограмі розчину СЗРС
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гіперозиду (гіперозид); можуть з’являтися плями жовтого кольору
на рівні плям на хроматограмах розчинів стандартних зразків квер-
цетину (кверцетин) і рутину (рутин).

Примітки. 1. Приготування розчину СЗРС гіперозиду. 0,050 г гіперозиду-стандарту,
попередньо висушеного при 130 – 1350 С 3 год., розчиняють у 50 мл 70 %-го спирту у
мірній колбі на 100 мл при нагріванні на киплячому водяному нагрівнику, охолоджують
до кімнатної температури, доводять об’єм розчину тим самим спиртом до позначки
і перемішують.

2. Приготування розчину СЗРС рутину. 0,050 г рутину, попередньо висушеного
при 130 – 1350 С 3 год., розчиняють у 50 мл 70 %-го спирту у мірній колбі на 100 мл
при нагріванні на киплячому водяному нагрівнику, охолоджують до кімнатної тем-
ператури, доводять об’єм розчину тим самим спиртом до позначки і перемішують.

3. Приготування розчину СЗРС кверцетину. 0,050 г кверцетину, попередньо вису-
шеного при 130 – 1350С 3 год., розчиняють у 50 мл 70 %-го спирту у мірній колбі на
100 мл при нагріванні на киплячому водяному нагрівнику, охолоджують до кімнатної
температури, доводять об’єм розчину тим самим спиртом до позначки і перемішують.

4. Приготування розчину алюмінію хлориду. 2 г алюмінію хлориду розчиняють у
50 мл 70 %-го спирту у мірній колбі на 100 мл, доводять об’єм розчину тим самим

розчинником до позначки і перемішують.

Сухий залишок. Визначення. 5 мл настойки вміщують у зваже-
ний бюкс, упарюють на водяному нагрівнику досуха і висушують
дві години при 102,5 ±2,50 С, потім охолоджують в ексикаторі
30 хв. і зважують. Обчислюють вміст екстрактивних речовин у відсот-
ках. Сухого залишку має бути не менше 7 %.

Спирт. Визначення (див. с. 129). Вміст спирту має бути не мен-
шим за 65 %.

Важкі метали. Визначення (див. с.79 ). Не більше 0,001 % у пре-
параті.

Визначення вмісту флавоноїдів. 5 мл препарату вміщують у
мірну колбу на 25 мл, додають 6 мл розчину алюмінію хлориду,
занурюють на 3 хв. у киплячий водяний нагрівник, швидко охо-
лоджують, додають 2 мл буферного розчину з рН 3,8, доводять
об’єм розчину 70 %-м спиртом до позначки і перемішують.

Вимірюють оптичну густину одержаного розчину на спектро-
фотометрі при довжині хвилі 409 нм у кюветі з товщиною шару
10 мм. Для порівняння використовують розчин, до складу якого
входять: 2 мл препарату, 2 мл буферного розчину з рН 3,8, вміщені
у мірну колбу на 25 мл і доведені 75 %-м спиртом до позначки.

Вміст суми флавоноїдів (Х) у перерахунку на гіперозид, у відсот-
ках, обчислюють за формулою:

D ⋅ 25 D
Х=  = ,

325 ⋅ 5 65

де D — оптична густина досліджуваного розчину; 325 — питомий

показник поглинання комплексу гіперозиду з алюмінію хлоридом при

довжині хвилі 409 нм.
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Вміст суми флавоноїдів у препараті в перерахунку на гіперозид
має становити не менше 0,004 % (ТФС 42 У-135 162-529-97).

Примітка. Приготування буферного розчину з рН 3,8. 10 мл 1 М розчину натрію
гідроксиду вміщують у мірну колбу на 100 мл, додають 84,3 мл 1 М розчину оцтової

кислоти, доводять об’єм розчину водою до позначки і перемішують.

Застосування. Серцевий (кардіотонічний) засіб.

Alabastrae Sophorae japonicae —

пуп’янки софори японської

Fructus Sophorae japonicae — плоди софори японської

Зібрані наприкінці бутонізації й висушені пуп’янки, трохи не-
дозрілі й висушені плоди культивованого дерева — софори япон-
ської — Sophora japonica L., род. бобових — Fabaceae.

Зовнішні ознаки. Пуп’янки квіток видовжено-яйцеподібні дов-
жиною 3 – 7 мм і шириною 1,5 – 3 мм. Чашечка дзвоникувата з
5 короткими тупими або ледь загостреними зубчиками, жовтува-
то-зелена, опушена. Віночок блідо-жовтий. Запах слабкий.

Вміст рутину має становити не менше 16 % (ТФС 42-341-74).
Плоди — боби соковиті, плескато-циліндричні, чоткоподібні,

багатонасінні, довжиною до 10 см, шириною до 1 см, зелені з
жовтою смугою по краю. Насіння темно-коричневе або майже
чорне, довжиною до 1 см, шириною 0,4 – 0,7 см; більшість на-
сіння недозріла. Запах відсутній. Смак гіркий (ФС 42-452-72).

Застосування. Із пуп’янків виготовляють капілярозміцнюючі
засоби — “Рутин” і “Кверцетин”. Рутин входить до складу супо-
зиторіїв “Рутес” венотонізуючої і антитромбічної дії. Із плодів ви-
готовляють настойку бактерицидної дії, яка входить до складу мазі
“Вундехіл” протизапальної і ранозагоювальної дії.

Herba Leonuri — трава собачої кропиви

Зібрана на початку цвітіння й висушена трава дикорослої і куль-
тивованої багаторічної трав’янистої рослини — собачої кропиви
п’ятилопатевої (с.к. волосиста) — Leonurus quinquelobatus Gilib.
і собачої кропиви звичайної (пустирник звичайний) — Leonurus

cardiaca L., род. ясноткових (губоцвітих) — Lamiaceae (Labiatae).
Зовнішні ознаки. Квітконосні стебла, покриті листками, чоти-

ригранні, порожнисті, довжиною до 40 см, товщиною до 0,5 см.
Листки супротивні, нижні — яйцеподібні із серцеподібною осно-
вою, глибокопальчастоп’ятироздільні, середні — довгастоеліптичні,
трироздільні, верхні — прості, вузьколанцетні. Всі листки велико-
зубчастопилчасті. Квітки двогубі, бутони зібрані кільцями по 10 –
18 в пазухах верхніх листків і утворюють колосоподібне суцвіття.

Чашечка трубчасто-дзвоникувата з 5 шилоподібно загострени-
ми зубчиками. Віночок довший за чашечку, верхня губа цілокрая,
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нижня трилопатева, тичинок 4. Стебла, листки і чашечка квіток
густо вкриті м’якими волосками.

Стебла сірувато-зелені, листки темно-зелені, чашолистки зе-
лені, віночок брудно-рожевий або рожевувато-фіолетовий. Запах
слабкий, неприємний. Смак гіркий.

Дефект — рослини, зібрані під час плодоношення, що мають
колючу чашечку.

Мікроскопічна характеристика.

Вміст екстрактивних речовин (70 % спирт) має становити не
менше 15 % (ДФ ХI, ст. 54).

Застосування. Лікарський засіб заспокійливої дії. Виготовля-
ють седативні збори, настойку і густий екстракт седативної та гіпо-
тензивної дії.

Herba Polygoni hydropiperis —

трава гірчака перцевого

Заготовлена у фазі цвітіння й висушена трава дикорослої од-
норічної рослини — гірчака перцевого (перцю водяного) —
Polygonum hydropiper L., род. гречкових — Polygonaceae.

Зовнішні ознаки. Квітконосні й плодоносні, покриті листям стебла

Мал. 16.1. Листок собачої кропиви.

Препарат листка з поверхні.

A — клітини верхньої епідерми тонкостінні, ледь звивисті;

Б — клітини нижньої епідерми тонкостінні, звивисті.
1 — продихи з 3 – 4 (рідко 2) побічними клітинами;
2 — залозки на короткій ніжці з 4 – 6 (рідше 8) видільними клітинами;
3 — волоски прості багатоклітинні, грубобородавчасті, розширені
      в місцях з’єднання клітин;
4 — головчасті волоски на одно-, двоклітинній короткій ніжці
      з округлою 1 – 2-клітинною головкою.

2

А Б

1

4

3
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завдовжки 35 – 45 см без грубих часток. Стебла галузисті, рідше прості,
циліндричні, поздовжньо-ребристі, вузлуваті. Листки чергові, корот-
ко-черешкові, видовжено-ланцетоподібні, загострені або тупуваті,
біля основи вузько-клиноподібні, цілокраї, голі, довжиною до
9 см, шириною до 1,8 см. Розтруб, який утворився шляхом зростан-
ня двох прилистків, стеблообгортковий, голий, перетинчастий, по
краю коротковійчастий. Квітки на коротких квітконіжках, зібрані в
ниткоподібну переривчасту пониклу китицю довжиною до 6 см.
Оцвітина з 4 – 5 тупими частками, покритими численними бурува-
тими вмістилищами. Тичинок 6 – 8, стовпчиків 2 – 3. Плід — яйце-
подібно-еліптичний горішок, матовий, сидить в оцвітині.

Колір стебел зелений або червонуватий, листків зелений, роз-
трубів червонуватий, квіток зеленуватий або рожевуватий, плодів
чорний. Запаху немає. Смак злегка пекучий, в’яжучий.

Якісні реакції. Близько 1 г подрібненої сировини кип’ятять 5 хв.
з 20 мл води і фільтрують. До 5 мл фільтрату додають 3 мл 1 %-го
спиртового розчину алюмінію хлориду; з’являється жовто-зелене
забарвлення (флавоноїди).

Вміст суми флавоноїдів у перерахунку на кверцетин має бути
не меншим 0,5 % (ДФ ХI, ст. 57).

Застосування. Лікарський засіб кровоспинної дії. Виготовля-
ють рідкий екстракт, який застосовують при різних кровотечах,
головним чином в гінекологічній практиці. Екстракт входить до
складу протигеморойних свічок “Анестезол”.

Мал. 16.2. Листок гірчака

перцевого. Препарат листка

з поверхні.

А — клітини нижньої епідер-

ми з дещо звивистими оболон-

ками; Б — край листка.
1 — по краю листка пучковий
волосок, який складається
з декількох простих поодиноких
волосків, щільно притиснутих
один до одного; 2 — залозки
з 2 – 4 клітин, безбарвні
або світло-бурі; 3 — схизогенні
вмістилища, великі округлі
або овальні з світло-бурим
вмістом, занурені у паренхіму;
4 — гострокінцеві друзи.

А

1

3

2

4

Б

Мікроскопічна характеристика.
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Herba Hyperici — трава звіробою

Заготовлена в фазі цвітіння й висушена трава дикорослої
багаторічної трав’янистої рослини — звіробою звичайного — Hy-

pericum perforatum L., род. клузієвих (звіробійних) — Clusiaceae

(Hypericaceae).
Зовнішні ознаки. Квітконосні з бутонами, незрілими плода-

ми і листками стебла довжиною до 30 см. Стебла порожнисті,
циліндричні, з двома гранями (діагностична ознака!). Листки
супротивні, сидячі, овальні, цілокраї, голі, до 3,5 см довжиною
і до 1,4 см шириною, з крапчастими вмістилищами у вигляді
світлих крапок, що просвічуються. Квітки численні, близько
1 –1,5 см в діаметрі, зібрані в щиткоподібну волоть. Чашечка
зрослолиста, глибокоп’ятироздільна, з ланцетоподібними заго-
стреними чашолистками. Віночок 5-роздільнопелюстковий,
вдвічі-тричі довший за чашечку. Тичинки численні, зрослі біля
основи у 3 пучки. Плід — тригнізда багатонасінна коробочка.
Колір стебел від зеленувато-жовтого до сірувато-зеленого, іноді
рожевувато-фіолетовий; листків — від сірувато-зеленого до тем-
но-зеленого; пелюсток — яскраво-жовтий або жовтий з чорни-
ми крапками; плодів — зеленувато-коричневий. Запах бальза-
мічний, виразно відчутний. Смак специфічний, гіркувато-смо-
листий, злегка в’яжучий.

Якісні реакції. 1 г подрібненої сировини до 1 мм вміщують у
колбу на 150 мл зі шліфом, заливають 30 мл 50 %-го спирту. Кол-
бу з’єднують зі зворотним холодильником і нагрівають на кип-
лячому водяному нагрівнику 30 хв.; гарячий витяг фільтрують. До
1 мл витягу доливають 2 мл 2 %-го розчину алюмінію хлориду в
95 %-му спирті і 7 мл 95 %-го спирту; розчин забарвлюється в
зеленувато-жовтий колір (флавоноїди).

Вміст суми флавоноїдів у перерахунку на рутин має становити
не менше 1,5 % (ДФ ХI, ст. 52).

Застосування Лікарський засіб в’яжучої і антисептичної дії.
Входить до складу діуретичного і антисептичного збору “Брусни-
вер”. Виготовляють антибактеріальний препарат “Новоіманін”,
настойку — в’яжучої і протизапальної дії. Екстракт входить до
складу комплексних препаратів: “Фітоліт”, який застосовують
для лікування і профілактики сечо- і нирковокам’яної хвороби;
“Гербогастрин” – при порушенні травлення. На основі гіперози-
ду (флавоноїду) із трави звіробою виготовляють препарат “Гіфла-
рин” гіпоазотемічної дії.

Tinctura Hyperici — Настойка звіробою

Склад. Трави звіробою — 200 г, спирту 40 % — достатня
кількість, щоб отримати 1 л настойки.
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Опис. Прозора рідина червонувато-бурого кольору.
Тотожність. 1 мл препарату розводять водою до 50 мл. До 10 мл

одержаного розчину додають 2 краплини розчину заліза III хлориду;
з’являється зелене забарвлення (дубильні речовини).

Вміст сухого залишку — не менше за 2,8 %.
Вміст спирту — не менше 36,0 %.
Визначення вмісту дубильних речовин. Близько 5 мл препара-

ту вміщують у мірну колбу на 100 мл, додають 40 мл 40 %-го спирту
і доводять об’єм розчину водою до позначки. 5,0 мл одержаного
розчину вміщують у конічну колбу на 1 л, доливають 750 мл води,
перемішують і титрують 0,1 н. розчином калію перманганату до
переходу забарвлення від синього через синьо-зелене до жовтого
(індикатор — індигокармін).

Паралельно проводять контрольний дослід.
Вміст дубильних речовин (Х) у відсотках обчислюють за фор-

мулою:

(V - V
1
) ⋅ 0,004157 ⋅ 100 ⋅ 100

Х= ,
5

де V — об’єм 0,1 н. розчину калію перманганату, витраченого на

титрування витягу, мл; V
1
 — об’єм 0,1 н. розчину калію перманга-

нату, витраченого на титрування у контрольному досліді, мл;

0,004157 — кількість дубильних речовин, що відповідає 1 мл 0,1 н.

розчину калію перманганату (у перерахунку на танін), г; 100 —

загальний об’єм витягу, мл; 5 — об’єм витягу, взятого для титру-

вання, мл.

Дубильних речовин у перерахунку на танін у препараті має
бути не менше 1 % (ФС 42-1889-82).

Застосування. В’яжучий антисептичний засіб.

Herba Solidagіnis canadensis —

трава золотушника канадського

Заготовлена на початку цвітіння, висушена і звільнена від тов-
стих стебел трава багаторічної культивованої трав’янистої росли-
ни — золотушника канадського — Solidago canadensis L., род. ай-
стрових (складноквітих) — Asteraceae (Compositae).

Зовнішні ознаки. Сировина являє собою суміш подрібнених
листків, верхівок квітучих пагонів, суцвіть, квіток, недорозвине-
них плодів та їх чубчиків. Стебла циліндричні, опушені; листки
лінійно-ланцетні, загострені на верхівці, край гостро-пилчасто-
зубчастий або цільнокраїй, з трьома поздовжніми жилками, опу-
шені по всій пластинці або лише по жилках. Кошики дрібні, до
3 – 4 мл довжиною, в однобоких китицях, зібраних у волоть;
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обгортка 2 – 3-рядна, блідо-зелена; крайові кошики — язичкові,
серединні трубчасті, золотаво-жовті. Плід — вузькоциліндрична
сім’янка з чубчиком із тонких білих волосків. Запах відсутній.
Смак гіркуватий, слабков’яжучий.

Вміст суми флавоноїдів у перерахунку на рутин має становити
не менше 3 % (ФС 42-2777-91).

Застосування. Виготовляють сухий екстракт, котрий входить до
складу комплексних препаратів гіпоазотемічної і діуретичної дії:
“Марелін” (див. “Rhizomata et radices Rubiae”, с. 169), “Фітолізин”,
“Канафлавін”, які застосовують при нирковокам’яній хворобі.

Vаlvae fructus Phaseoli vulgaris —

стулки плодів квасолі звичайної

Зібрані і висушені стулки зрілих плодів (сортів з блідо-жовтим і
жовтим забарвленням бобів) культивованої однорічної рослини ква-
солі звичайної — Phaseolus vulgaris L., род. бобових — Fabaceae.

Зовнішні ознаки. Сировина являє собою видовжені, часто
спіралеподібно скручені стулки плодів, частково зламані, жо-
лобчасті або прямі. Зовні поверхня стулок гладенька, іноді злег-
ка зморшкувата, матова, від світло-жовтого до жовтого кольо-
ру, зрідка видно плями або смужки бурого чи фіолетового ко-
льору. Внутрішня поверхня блискуча, біла або жовтувато-біла
(ТФС-42-1610-86).

Застосування. Стулки використовують як лікарську рослинну
сировину. Вони входять до складу протидіабетичного збору “Ар-
фазетин”. Із трави квасолі виготовляють препарат “Гліфазин”,
який застосовують при легких та середніх формах цукрового
діабету та набряках, спричинених захворюваннями нирок.

Radices Scutellariae baicalensis —

корені шоломниці байкальської

Заготовлені восени і висушені корені дикорослої і культи-
вованої багаторічної трав’янистої рослини — шоломниці бай-
кальської — Scutellaria baicalensis Georgi., род. ясноткових (гу-
боцвітих) — Lamiaceae (Labiatae).

Зовнішні ознаки. Корені стрижневі, негалузисті, у верхній
частині переходять у багатоголове кореневище з залишками сте-
бел, не довших за 1 см. Зовні поверхня коренів поздовжньо-
зморшкувата, від світло-коричневого до темно-коричневого ко-
льору; злам нерівний, яскраво-жовтий. В кореневищах і коре-
нях центральна частина часто порожниста. Запаху немає. Смак
гіркуватий.

Якісні реакції. При нанесенні на злам кореня розчину лугу
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з’являється оранжеве або червоне забарвлення (флавоноїди); з
розчином заліза III хлориду — темно-зелене забарвлення (фла-

воноїди, дубильні речовини).
Вміст суми глікозидів флавоноїдів у перерахунку на байкалін

має бути не меншим за 15 % (ТФС У 42-1-92).
Застосування. Виготовляють настойку, рідкий та сухий екст-

ракти седативної і гіпотензивної дії та препарат “Скутекс”, який
застосовують для корекції метаболічних процесів.

Flores Helichrysi arenarii — квітки цмину піскового

Заготовлені до розкривання квіток і висушені кошики дико-
рослої багаторічної трав’янистої рослини — цмину піскового —
Helichrysum arenarium (L.) Moench., род. айстрових (складноцві-
тих) — Asteraceae (Compositae).

Зовнішні ознаки. Кошики дрібні, кулясті, 4 – 6 мм в діаметрі,
поодинокі або по кілька разом на коротких шерстисто-повстяних
квітконосах. Листочки обгортки перетинчасті, тупі, лимонно-жов-
того кольору, сухі, блискучі. Квітколоже голе, всі квітки труб-
часті, з летючкою, лимонно-жовті або оранжеві, 5-зубчасті, дво-
статеві. Запах слабкий, ароматний. Смак пряно-гіркий.

Якісні реакції. 1 г подрібненої сировини поміщають у конічну
колбу на 50 мл, заливають 20 мл 50 %-го спирту і нагрівають на
водяному нагрівнику при 600 С 15 хв. Після охолодження фільтру-
ють крізь паперовий фільтр і упарюють до 1 мл. До одержаного
витягу доливають 1 мл 95 %-го спирту, 0,1 г порошку магнію
і 1 мл концентрованої хлороводневої кислоти; поступово з’яв-
ляється червоне забарвлення (флавоноїди).

Вміст флавоноїдів у перерахунку на ізосаліпурпозид — не мен-
ше 6 % (ДФ ХI, ст. 9).

Застосування. Лікарський засіб жовчогінної дії. Квітки вхо-
дять до складу жовчогінного збору і фіточаю “Жовчогінний”.
Виготовляють сухий екстракт “Фламін” — таблетки і гранули
(сума флавоноїдів), які застосовують при холециститах і гепати-
тах; “Аренарин” (сума полісахаридів) — регенераційний засіб
при опіках очей.

Flores Tanaceti — квітки пижма

Заготовлені на початку цвітіння і висушені суцвіття багато-
річної дикорослої трав’янистої рослини — пижма звичайного
(дика горобинка) — Tanacetum vulgare L., род. айстрових (склад-
ноцвітих) — Asteraceae (Compositae).

Зовнішні ознаки. Кошики й частки складної щиткоподібної
суцвітини із спільним бороздчастим квітконосом. Кошики на-
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півкулясті із вдавленою серединою, в діаметрі — 6 – 10 мм, скла-
даються з дрібних трубчастих квіток, крайових — маточкових,
серединних — двостатевих. Квітколоже — голе, непорожнисте,
випукле. Листочки обгортки ланцетоподібні, з чорним плівчас-
тим краєм, розміщені черепитчасто.

Колір квіток жовтий, листочків обгортки — бурувато-зеле-
ний, квітконосів — світло-зелений. Запах своєрідний. Смак пря-
ний, гіркий.

Вміст суми флавоноїдів і фенолкарбонових кислот у перера-
хунку на лютеолін має становити не менше 2,5 % (ДФ ХI,
ст. 11).

Застосування. Лікарський антигельмінтний і жовчогінний
засіб. Виготовляють препарат жовчогінної дії “Танацехол”.

Tanacecholum — Танацехол

Склад таблетки: танацехол — 0,05 г; допоміжних речовин
(цукор молочний, крохмаль картопляний, аеросил А-380, каль-
цію стеарат) — до отримання таблетки масою 0,11 г (без обо-
лонки).

Примітка. Кількість танацехолу вказана для препарату з вмістом суми флаво-
ноїдів і фенолкарбонових кислот 50 % у перерахунку на лютеолін і абсолютно суху
речовину. Якщо міститься більше суми флавоноїдів і фенолкарбонових кислот,
тоді необхідно зробити перерахунок, зменшити кількість танацехолу і відповідно

збільшити кількість молочного цукру.

Опис. Таблетки, покриті оболонкою (Tabulettae Tanacecholi
obductae), світло-жовтого кольору, двовипуклої форми. На попе-
речному розрізі видно два шари.

Ідентичність. З однієї таблетки попередньо змивають оболон-
ку. Для цього її вміщують у пробірку і заливають 5 мл води, стру-
шують 1 хв., рідину зливають, доливають ще 5 мл води, струшу-
ють до повного видалення покриття і знову рідину зливають. Ядро
таблетки подрібнюють у ступці, переносять у пробірку, долива-
ють 5 мл 95 %-го спирту, нагрівають 5 хв. на киплячому водяному
нагрівнику при періодичному збовтуванні. Розчин декантують, до
нього додають 0,03 — 0,05 г порошку магнію або магнієвих стру-
жок, 0,5 мл концентрованої хлороводневої кислоти; з’являється
червоне забарвлення (флавоноїди).

УФ-спектр розчину препарату, приготовленого для кількісно-
го визначення (розчин Б), десь у межах від 230 нм до 400 нм має
максимуми поглинання при (345±3) нм, плече при (300 — 312) нм
і мінімуми при (245±3) і (277±3) нм.

Визначення вмісту флавоноїдів і фенолкарбонових кислот.
5 таблеток вміщують у мірну колбу на 500 мл, доливають 100 мл
буферного розчину з рН 9,0 і нагрівають на водяному нагрівнику
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(при 50 – 600 С) при періодичному збовтуванні до повного розпа-
дання таблеток. Потім у колбу доливають 300 мл буферного роз-
чину з рН 9,0 і екстрагують діючі речовини 1 год. при постійному
збовтуванні. Об’єм розчину в колбі доводять тим же розчинником
до позначки і перемішують (розчин А).

Розчин А центрифугують 5 хв. з частотою обертів 2500 об./хв.
або відстоюють 2 год., переносять 1 мл розчину піпеткою в мірну
колбу на 25 мл, доводять об’єм розчину буферним розчином з
рН 9,0 до позначки і перемішують (розчин Б).

Оптичну густину розчину Б вимірюють на спектрофотометрі
при довжині хвилі 310 нм у кюветі з товщиною шару 10 мм (роз-
чин порівняння — буферний розчин з рН 9,0).

Паралельно в тих же умовах визначають оптичну густину роз-
чину стандартного зразка лютеоліну.

Вміст суми флавоноїдів і фенолкарбонових кислот в одній таб-
летці в перерахунку на лютеолін у грамах (X) обчислюють за фор-
мулою:

P
0
 ⋅ 500 ⋅ 25 ⋅ D

1
2,5 ⋅ D

1
 ⋅ P

0
X =  = ,

a ⋅ D
0
 ⋅ 50 ⋅ 100 a ⋅ D

0

де D
1
 — оптична густина досліджуваного розчину; D

0
 — оптична

густина розчину стандартного зразка лютеоліну; a — кількість таб-

леток, штуки; Р
0
 — маса стандартного зразка лютеоліну, взята

для приготування стандартного розчину, г.

Вміст суми флавоноїдів і фенолкарбонових кислот, у перера-
хунку на лютеолін, в одній таблетці має становити не менше
0,0225 г і не більше 0,0275 г, що складає від 0,045 до 0,055 г
танацехолу (ВФС 42-1766-87).

Примітки. 1. Приготування буферного розчину з рН 9,0. До 900 мл 0,05 моль роз-
чину бури Na

2
B

4
O

7 
•10 H

2
O) доливають 10 мл 0,1 н. розчину хлороводневої кислоти

і перемішують. Розчин використовують свіжоприготований.
2. Приготування розчину стандартного зразка лютеоліну.
Близько 0,05 г (точна наважка) попередньо висушеного упродовж 2 год. при

100 – 1050 С стандартного зразка лютеоліну розчиняють у 85 мл буферного розчину
з рН 9,0 у мірній колбі на 100 мл, доводять об’єм буферним розчином до позначки
і перемішують (розчин 1).

1 мл розчину 1 переносять піпеткою у мірну колбу на 50 мл, доводять об’єм
таким же буферним розчином до позначки і перемішують (розчин 2).

Розчин 2 використовують свіжоприготованим (придатний 7 діб).

Застосування. Жовчогінний засіб.

Herba Equiseti arvensis — трава хвоща польового

Заготовлені протягом літа і висушені безплідні вегетативні
пагони дикорослої багаторічної трав’янистої рослини — хвоща
польового — Equisetum arvense L., род. хвощевих — Equisetaceae.
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Зовнішні ознаки. Стебла жорсткі, галузисті, членисті, порож-
нисті, з поздовжніми борозенками, довжиною до 30 см. Гілки
зелені, також членисті, спрямовані косо вгору, нерозгалужені
4 –5-ребристі, зібрані по 6 – 18 в кільця. Листки недорозвинуті
і перетворені в трубчасті, зубчасті піхви, які охоплюють вузли
стебел і гілок. Піхви стебел циліндричні, довжиною 4 – 8 мм.
Зубці зрослі по 2 – 3, трикутно-ланцетні, темно-бурі з білою об-
лямівкою; піхви бічних гілочок зелені з 4 – 5 буруватими відігну-
тими зубчиками. Біля основи гілочок знаходяться дрібні корич-
неві піхви, які при відриванні гілочок залишаються на стеблі у
вигляді “піхвового кільця” (діагностична ознака!). Колір сірувато-
зелений. Запах слабкий, своєрідний. Смак кислуватий.

Якісні реакції. 1 г подрібненої сировини до 1 мм вміщують у
колбу на 50 мл зі шліфом, заливають 10 мл 95 %-го спирту
і настоюють в закритій колбі 30 хв., потім колбу з’єднують зі
зворотним холодильником і нагрівають на киплячому водяному
нагрівнику 30 хв. Гарячий витяг фільтрують. На пластинку “Си-
луфол” (15 × 6 см або 15 × 15 см) мікрокапіляром чи мікропіпет-
кою наносять 0,002 мл досліджуваного витягу. Пластинку по-
міщають у камеру (попередньо насичувану не менше 2 год.) з
сумішшю розчинників хлороформ — метанол (3:1) і хромато-
графують висхідним способом. Після проходження розчинни-
ками близько 14 см пластинку виймають із камери і розгляда-
ють в УФ-світлі. На хроматограмі мають бути 3 основні пля-
ми: з Rf близько 0,57 і Rf близько 0,5 з яскраво-блакитною флу-
оресценцією в УФ-світлі при 254 нм або блакитну з фіолетовим
відтінком флуоресценцію при 360 нм, а також з Rf близько 0,4
із блакитною з бірюзовим відтінком флуоресценцією в УФ-світлі
при 254 нм або голубу — в УФ-світлі при 360 нм (флавон-5-

глікозиди). Допускається наявність інших нехарактерних плям.
Хроматограму обприскують 2 %-м розчином алюмінію хло-

риду в 95 %-му спирті, поміщають у сушильну шафу на 1 – 2 хв.
при 100 – 1050 С. Плями з Rf близько 0,57 і 0,5 не змінюють
свого забарвлення, пляма з Rf близько 0,4 стає жовтою у види-
мому та УФ-світлі.

Примітка. Хроматографічні пластинки “Силуфол” перед використанням акти-
вують у сушильній шафі 1 год. при 100 – 1050 С.

Можливі домішки: хвощ лісовий -E. sylvaticum L. — має дугоподібно загнуті
донизу вторинно галузисті гілки; хвощ лучний — E. pratense L. — гілки горизон-
тальні й відігнуті донизу; хвощ річковий — E. fluviatile L. має стебла товсті, м’які,
прості з рідкими короткими гілками (отруйний!); хвощ болотний — E. palustre L. —
гілки спрямовані догори і дугоподібно зігнуті всередину; піхви стебел незрослі,

зубчики з широкою облямівкою; піхви гілочок чорного кольору (ДФ ХI, ст. 50).

Застосування. Лікарський засіб діуретичної дії. Застосовують
при набряках, пов’язаних із серцевою недостатністю і захворю-
ваннями сечовивідних шляхів; входить до складу протидіабетич-



1 9 0

ного збору “Арфазетин”, комплексних препаратів нефролітичної
дії: “Марелін” (див. “Rhizomata et radices Rubiae”, с. 169), “Фіто-
лізин”, “Фітоліт”. Настій трави є складовою протиастматичної
мікстури за прописом Траскова.

Radices Ononidis — корені вовчуга

Зібрані восени й висушені корені культивованої і дикорослої
багаторічної трав’янистої рослини — вовчуга польового — Ononis

arvensis L., род. бобових — Fabaceae.
Зовнішні ознаки. Цілі або розрізані корені довжиною до 40 см;

товщиною 0,5 – 2,5 см, циліндричні, ледь сплюснуті, дуже тверді,
здерев’янілі. Поверхня світло-коричнева, поздовжньо-бороздчаста, ко-
рок місцями відлущується; злам жовтувато-білий, волокнистий. За-
пах слабкий, своєрідний. Смак солодкувато-гіркуватий, в’яжучий.

Мікроскопічна характеристика.
Якісні реакції. 0,5 г подрібненої сировини до 1 мм вміщують у

колбу на 50 мл зі шліфом, доливають 10 мл 70 %-го спирту, потім
колбу з’єднують зі зворотним холодильником, нагрівають на во-
дяному нагрівнику 2 год., підтримуючи слабке кипіння, і фільтру-
ють. На смужку фільтрувального паперу наносять мікропіпеткою
0,05 мл витягу і розглядають в УФ-світлі; спостерігається блакит-
на флуоресценція, яка посилюється при обробці плями парами
аміаку (ізофлавоноїди).

Мал. 16.3. Корень вовчуга. Поперечний зріз.

А — схема поперечного зрізу;

Б — фрагмент поперечного зрізу.
1 — багаторядний корок жовто-сірого кольору
(злущується); 2 — кора досить вузька;
3 — луб’яні волокна, розміщені поодиноко
і групами; 4 — деревина; 5 — призматичні або
октаедричні кристали, розміщені в серцевинних
променях кори; 6 — камбій; 7 — серцевинні
промені в коровій частині тангентально
витягнуті, а в деревині — радіально витягнуті
із здерев’янілими пористими оболонками;
8 — судини; 9 — трахеїди.

Б А

4

6

2 1

8

7

6

5

3

2

9

1
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Вміст ізофлавоноїдів має становити не менше 1,5 % (ДФ ХI ст. 67).
Застосування. Виготовляють настойку послаблюючої і гемо-

статичної дії та нестероїдний анаболічний засіб “Флаванабол”.

Flavanаbolum — Флаванабол

Препарат, одержаний із коренів вовчуга польового.
Опис. Порошок від світло-коричневого до темно-коричневого

кольору, зі слабким специфічним запахом.
Тотожність. 0,05 г препарату поміщають на годинникове скло,

додають 3 мл 70 %-го спирту, перемішують скляною паличкою
і додають 2 мл концентрованої сірчаної кислоти; з’являється чер-
вонувато-коричневе забарвлення (оноцерин).

0,05 г препарату розчиняють у 5 мл диметилформаміду. 0,02 мл
одержаного розчину наносять на стрічку фільтрувального паперу,
висушують на повітрі і розглядають в УФ-світлі при довжині хвилі
254 нм; спостерігається блакитна флуоресценція, яка посилюєть-
ся при обробленні парами аміаку (ізофлавоноїди).

Втрата маси при висушуванні. Близько 0,5 г (точна наважка)
препарату висушують при температурі 100 – 1050С до сталої маси.

Втрата маси не повинна перевищувати 5 %.
Сульфатна зола і важкі метали. Сульфатну золу визначають в

1 г (точна наважка) препарату. Допускається сульфатної золи в
препараті не більше 1 % (див. c. 79). Важких металів у препараті
допускається не більше 0,001 % (див. с. 79).

Визначення вмісту суми ізофлавоноїдів. Близько 0,06 г (точна
наважка) препарату вміщують у мірну колбу на 100 мл, додають 70 мл
70 %-го спирту і нагрівають на водяному нагрівнику до розчинен-
ня препарату. Після охолодження об’єм розчину доводять 70 %-м
спиртом до позначки. 2 мл одержаного розчину вміщують у мірну
колбу на 50 мл, доводять об’єм 70 %-м спиртом до позначки і пере-
міщують. Визначають оптичну густину одержаного розчину на спек-
трофотометрі при довжині хвилі 260 нм, у кюветі з товщиною шару
10 мм. Як розчин порівняння використовують 70 %-й спирт.

Вміст суми ізофлавоноїдів (Х) у перерахунку на ононін у відсот-
ках обчислюють за формулою:

D ⋅ 100 ⋅ 50 ⋅ 100
Х = ,

715 ⋅ m ⋅ 2 ⋅ (100 - W)

де D — оптична густина розчину, що досліджується; 715 — пито-
мий показник поглинання ононіну в 70 % спирті при довжині хвилі
260 нм; m — маса наважки препарату, г; W — втрата маси препа-

рату при висушуванні, %.

Вміст суми ізофлавоноїдів у препараті в перерахунку на ононін
має бути не меншим за 20 % (ТФС 42У — 6/37-230-96).

Застосування. Нестероїдний анаболічний засіб.
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Глава 17. Лігнани

Лігнани — це група димерів фенілпропаноїдних структур
(С

6
—С

3
)

2, 
з’єднаних між собою середніми

(β — β′) вуглецями бокових ланцюгів. Термін
“лігнани” походить від лат. “lignum” — дере-
вина, дерево. Загальну структуру лігнану мож-
на подати схематично.

Різноманітність лігнанів обумовлена розміщенням у молекулах
фенільних циклів, ступенем насиченості їхніх бокових ланцюгів,
а також ступенем окислення γ-вуглецевих атомів.

В ароматичних циклах міститься не менше двох кисневмісних
замісників: гідрокси-, метокси- чи метилендіоксигруп. Боковий
ланцюг може бути насиченим або мати подвійний зв’язок між
α –β-вуглецевими атомами. Метильні групи в Сγ і Сγ ′ можуть
бути окислені до спиртової, альдегідної або карбоксильної групи.

За розміщенням ароматичних ядер лігнани ділять на три ос-
новні підгрупи: істинні лігнани, неолігнани та лігноїди.

Iстинні лігнани — сполуки, в молекулах яких арилпропанові фраг-
менти з’єднані між собою за типом “хвіст до хвоста”. Відомо

Гваяретова кислота Сирінгорезинол

Діарилбутановий Дигідронафталіновий Діоксабіциклооктановий,

тип тип або сезаміновий тип

Схізандрин Подофілотоксин Лацирезинол

Діарилоктановий Тетрагідронафталі- Діарилтетрагідро-
тип новий тип фурановий тип
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Дафнетицин

Силібін Кількорин

Флаволігнани Ксантолігнани

Кумаринолігнани

6 типів структур цієї підгрупи: діарилбутановий; дигідронафталіно-
вий; діоксабіциклооктановий (сезаміновий); діарилоктановий; тет-
рагідронафталіновий з лактоновим або лактоловим циклом; діа-
рилтетрагідрофуранові похідні (що зустрічаються в родинах сосно-
вих, барбарисових, лаврових, аралієвих, перцевих, лимонникових).

Неолігнани — сполуки, в яких С
6

– С
3
-фрагменти, з’єднані між

собою за типом “голова до хвоста”.
Типовим для сполук цієї

підгрупи є наявність в їх мо-
лекулах подвійного зв’язку між
β- і γ-вуглецями.

Лігноїди — сполуки, в яких
різні фенольні групи містять до-

датково фрагмент С
6

– С
3
. До лігноїдів

відносять флаволігнани, ксантолігнани
і кумаринолігнани.

Фізико-хімічні та біологічні власти-

вості. Лігнани, як правило, безбарвні
кристалічні речовини. В рослинах вони
знаходяться у вільному стані і в формі
глікозидів (розчиненими в жирній та
ефірній оліях, смолах) або випадають у
вигляді намистин (лимонник). Лігнани
розчиняються у бензолі, діетиловому ефірі, нижчих спиртах, у жир-
них та ефірних оліях; не розчиняються у воді, щодо хлороформу
та спирту їх розчинність варіює. В УФ-світлі лігнани флуоресцію-
ють блакитним та жовтим кольором. Лігноїди проявляють влас-
тивості тих сполук, які входять до їх складу. Лігнани є специфіч-
ними для окремих систематичних груп рослин, їх, напевне, мож-
на вважати хемотаксономічною ознакою.

Лігнани мають широкий спектр біологічних властивостей. Вони
проявляють цитостатичну (подофіл), адаптогенну і тонізуючу (ли-

монник, елеутерокок), тромбоцитарну і гемолітичну (кунжут),
протимікробну (лопух) і гепатозахисну (розторопша) дію.
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Методи виділення і аналіз. Із лікарської рослинної сировини
лігнани екстрагують бензолом, хлороформом, хлористим метиле-
ном або нижчими спиртами. Одержаний екстракт упарюють під
вакуумом досуха. Для очистки і розділення суми лігнанів на інди-
відуальні компоненти застосовують колонкову хроматографію на
силікагелі, поліаміді, целюлозі тощо.

Якісні реакції. Для лігнанів характерні такі ж якісні реакції, як
і для інших фенольних сполук (див. “Прості феноли”).

Сировина та фітопрепарати, в яких містяться лігнани

Fructus Schisandrae — плоди лимонника

Semina Schisandrae — насіння лимонника

Зібрані в період повної стиглості і висушені плоди й насіння
дикорослої дерев’янистої ліани — лимонника китайського —
Schisandra chinensis (Turcz.) Baill., род. лимонникових —
Schisandraceae.

Зовнішні ознаки. Плоди округлої форми, часто деформовані, круп-
нозморшкуваті, поодинокі (5 – 9 мм у діаметрі) або злиплі по де-
кілька разом. У м’якоті плода міститься 1 (рідко 2) насінини. Колір
плодів від червонуватого до темно-червоного, іноді майже чорний.
Запах слабкий, специфічний. Смак пряний, гіркувато-кислий з терп-
ким присмаком і характерним печінням у роті (ДФ Х, ст. 294).

Насіння округло-ниркоподібної форми, 3 – 5 мм завдовжки, 2 –
4,5 мм шириною і 1,5 – 2,5 мм товщиною, поверхня гладенька,
блискуча, жовтувато-бурого кольору. На увігнутому боці помітний
темно-сірий рубчик, розміщений поперек насінини. Шкірка на-
сіння легко ламається і звільняє восково-жовте ядро підковопо-
дібної форми, один кінець якого конусоподібно загострений, дру-
гий округлий. На вигнутому боці ядра проходить світло-коричне-
ва борозенка. Ядро складається переважно з ендосперму. Запах
при розтиранні сильний, специфічний. Смак гіркувато-пекучий,
пряний (ДФ ХI, ст. 80).

Застосування. Із сировини виготовляють настойку збуджуючої
дії на центральну нервову систему і стимулюючої — на серцево-
судинну систему. Вона підвищує розумову і фізичну працездатність,
стійкість до несприятливих умов, зменшує концентрацію цукру в
крові при діабеті, стимулює імунно-біологічні реакції організму.

Rhizomata et radices Eleutherococci —

кореневища і корені елеутерококу

Заготовлені восени і висушені підземні органи дикорослого куща
елеутерококу колючого — Eleutherococcus senticosus (Rupr. et

Maxim.) Maxim., род. аралієвих — Araliaceae.
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Зовнішні ознаки. Шматки кореневищ і коренів, цілі або роз-
щеплені вздовж, довжиною до 8 см, товщиною не більше 4 см,
дерев’янисті, тверді, прямі або зігнуті, іноді разгалужені. Кора тон-
ка, щільно прилягає до деревини. Кореневища з поверхні гла-
денькі або трохи поздовжньо-зморшкуваті з пазушними брунька-
ми й слідами відмерлих стебел і обламаних коренів. Поверхня
коренів більш гладенька, зі світлими поперечними бугорками. Злам
довговолокнистий, світло-жовтого або кремуватого кольору. Ко-
реневища з поверхні світло-бурі, корені — темніші. Запах слаб-
кий, ароматний. Смак ледь пекучий.

Якісна реакція. Кілька крапель 5%-го розчину натрію гідро-
ксиду наносять на зріз або порошок сировини; з’являється жовте
забарвлення.

 До водного відвару сировини додають декілька крапель 1 %-го
розчину заліза III хлориду; з’являється зелене забарвлення (по-

ліфеноли).
Вміст елеутерозидів у перерахунку на елеутерозид В має стано-

вити не менше 0,30% (ФС 42-2725-90).
 Застосування. Виготовляють рідкий екстракт, який застосову-

ють як адаптогенний засіб.

Extractum Eleutherococci fluidum —

Екстракт елеутерококу рідкий

Екстракт, одержаний з кореневищ і коренів елеутерококу ко-
лючого — Eleutherococcus senticosus (Rupr. et Maxim.) Maxim.,  род.
аралієвих — Araliaceae.

Склад. Кореневища з коренями елеутерококу — 100 г. Спирту
40 %-го — до одержання 1 л екстракту.

Визначення ідентичності. 10 мл препарату випаровують у фар-
форовій чашці на водяному нагрівнику до консистенції сиропу.
Залишок розчиняють у 5 мл 95 %-го спирту і фільтрують. До 2 кра-
пель одержаного фільтрату додають 2 краплі розчину заліза III
хлориду; суміш забарвлюється в зелений колір (поліфеноли).

5 мл препарату вміщують у ділильну лійку на 100 мл, доливають
5 мл води і 20 мл суміші хлороформ — 25 %-й етиловий спирт у
співвідношенні 5:1 і похитують розчин протягом 5 хв. Після відстою-
вання нижній шар фільтрують крізь паперовий фільтр з 2 г натрію
сульфату безводного. Витягування елеутерозидів повторюють ще чо-
тири рази послідовно 15, 15, 10, 10 мл суміші хлороформ — 95 %-й
спирт (5:1).

Кожну витяжку фільтрують крізь безводний натрію сульфат,
приєднуючи до попередньої витяжки.

Об’єднаний розчин очищають на хроматографічній колонці
(2,2 × 2,5 см) з 10 г алюмінію оксиду (II ст. акт. ТУ 6-09-3916-75).

Пропущений крізь колонку розчин збирають у мірну колбу на
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100 мл, колонку промивають додатковою кількістю тієї самої суміші
до отримання об’єму розчину в колбі 100 мл (розчин А).

10 мл розчину А вміщують у мірну колбу на 50 мл і доводять
об’єм до позначки сумішшю хлороформ — 95 %-й етиловий спирт
у співвідношенні 5:1 (розчин Б).

УФ-спектр розчину Б в межах від 250 до 350 нм повинен мати
максимум поглинання при довжині хвилі 278±2 нм.

20 мл розчину А вміщують у круглодонну колбу і упарюють
приблизно до 2 – 3 мл під вакуумом на роторному випарнику.
0,03 мл одержаного розчину наносять на лінію старту пластин-
ки “Силуфол” розміром 7,5 × 15 см і хроматографують висхід-
ним методом у системі розчинників хлороформ — спирт мети-
ловий — вода (71:33:7). Коли фронт розчинників дійде до кінця
пластинки, її виймають із камери, підсушують у витяжній шафі
10 хв. Пластинку розглядають в УФ-світлі при довжині хвилі
254 нм. На хроматограмі проявляється одна пляма синього ко-
льору (елеутерозид В). На хроматограмі в УФ-світлі при дов-
жині хвилі 366 нм повинно з’являтися не менше 3 флуоресцію-
ючих плям з Rf > 0,4.

Спирт. Не менше 33% .
Важкі метали. Не більше 0,01% .
Кількісне визначення. Вимірюють оптичну густину розчину Б,

приготованого для визначення ідентичності, на спектрофотометрі
при довжині хвилі 278 нм у кюветі з товщиною шару 10 мм. Як
розчин порівняння використовують суміш хлороформ – спирт
95 %-й (5:1).

Вміст суми елеутерозидів у перерахунку на елеутерозид В у
відсотках (Х) обчислюють за формулою:

D ⋅ 100 ⋅ 50 ⋅ 1,42 D ⋅ 100 ⋅ 1,42
X=  = ,

302 ⋅ 10 ⋅ 5 302

де D — оптична густина досліджуваного розчину; 302 – питомий

показник поглинання елеутерозиду В; 1,42 — коефіцієнт перерахун-

ку на суму елеутерозидів; 100, 50 — розбавлення, мл; 5 — об’єм

екстракту, мл; 10 — об’єм досліджуваного розчину, мл.

Вміст суми елеутерозидів в екстракті має бути не меншим за
0,12% (ФС 42-2833-92).

Застосування. Адаптогенний засіб.

Fructus Sіlybi mariani — плоди розторопші плямистої

Зібрані в період засихання обгорток на більшості бокових ко-
шиків і досушені плоди однорічної культивованої трав’янистої
рослини — розторопші плямистої — Silybum marianum (L.) Gaertn.,
род. айстрових — Asteraceae.
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Зовнішні ознаки. Плоди — сім’янки яйцеподібної форми, злегка
здавлені з боків, довжиною 0,5 – 8 мм, шириною 2 – 4 мм. Вер-
хівка косоусічена з виступаючим залишком стовпчика, з валиком
навколо нього, або без залишку стовпчика. Основа сім’янки тупа,
рубчик щілиноподібний або округлий. Поверхня гладенька, блис-
куча, іноді матова і поздовжньо-зморшкувата. Плоди плямисті,
від чорного до світло-коричневого кольору, іноді з бузковим
відтінком. Запах відсутній. Смак ледь гіркуватий.

Вміст флаволігнанів — не менше 2,7% (ТУ 64-4-30-81).
Застосування. Плоди використовують для виробництва препа-

ратів гепатозахисної дії: “Силібор”, “Силібінін”, “Дарсил”, до скла-
ду яких входить сума флаволігнанів. Застосовують їх при різних
формах гепатиту і цирозу печінки. Зарубіжні аналоги — “Лега-
лон”, “Карсил”.
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Глава 18. Дубильні речовини

Дубильні речовини — це комплекс низько- та високомолеку-
лярних поліфенолів, генетично зв’язаних між собою, в’яжучих на
смак і здатних ущільнювати тканини, таким чином перетворюю-
чи шкіру на шкуру.

Хімічна будова їх дуже складна, а тому й класифікація цих спо-
лук непроста. В основу класифікації Проктера (1894) було покла-
дено властивість дубильних речовин розкладатися при нагріванні
до 180 – 2000С (без доступу повітря) з виділенням пірогалолу або
пірокатехіну. Відповідно і називають їх пірогаловими та пірокате-

хіновими дубильними речовинами.

За другою загальноприйнятою класифікацією, запропонованою
К. Фрейденбергом, пірогалові дубильні речовини віднесено до гру-
пи дубильних речовин, що гідролізуються, а пірокатехінові — до
групи конденсованих дубильних речовин.

До першої групи належать галотаніни — складні ефіри галової

кислоти і моносахаридів; елаготаніни — складні ефіри гексагідрокси-

дифенової кислоти (гексагідроксидифенова кислота у вільному стані
невідома, при гідролізі ефіру вона зразу переходить в елагову кис-
лоту) та моносахаридів; складні ефіри фенолкарбонових кислот, у

яких роль цукрів виконують інші природні сполуки, наприклад, хінна
кислота. Дубильні речовини гідролізуються під дією кислот або
лугів на галову, елагову або інші кислоти і моносахариди.

Друга група — конденсовані дубильні речовини, не гідролізуються,
а під дією кислот утворюють складніші сполуки.

До цієї групи входить три підгрупи дубильних речовин:

Пірогалол Пірокатехін

Галова Гексагідроксидифенова Елагова Хінна

кислота кислота кислота кислота
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похідні флаван-3-олів (катехіни), флаван- 3,4-діолів (лейкоан-
тоціани) і оксистільбенів.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Дубильні речовини —
безбарвні або бурувато-жовті, високомолекулярні —  аморфні, а
низькомолекулярні — кристалічні, в’яжучі на смак, розчиняються
у воді, спирті, ацетоні, етилацетаті, нерозчинні у хлороформі, бен-
золі, діетиловому ефірі. Більшість з них оптично активні. Кон-
денсовані дубильні речовини легко окислюються і перетворюються
на флобафени (нерозчинні у воді сполуки). Дубильні речовини,
як і інші фенольні сполуки, утворюють із солями важких металів
забарвлені комплекси. З желатиною, свинцю ацетатом основним
і солями алкалоїдів вони дають осади.

Дубильні речовини беруть участь в окислювально-відновлю-
вальних процесах, мають широкий спектр фармакологічної дії.
Вони застосовуються як в’яжучий, протизапальний, антибакте-
ріальний, кровоспинний, Р-вітамінний засіб і як антидоти при
отруєнні алкалоїдами і солями важких металів.

Методи виділення і аналіз дубильних речовин. Із сировини ду-
бильні речовини екстрагують гарячою водою, а потім екстракт
очищають від супутніх сполук послідовною обробкою його петро-
лейним ефіром, бензолом, сумішшю бензол — хлороформ (1:1),
діетиловим ефіром і етилацетатом.

Часто застосовують попередню екстракцію сировини органіч-
ними розчинниками — неполярними або малополярними (щоб
видалити хлорофіл, ліпіди, терпеноїди), а для виділення дубиль-
них речовин сировину екстрагують етанолом.

Низькомолекулярні дубильні речовини (катехіни, лейкоанто-
ціанідини, оксистільбени тощо) виділяють колонковою хрома-
тографією із застосуванням сорбентів — силікагелю, поліаміду,
целюлози та ін.

Якісні реакції. Приготування витягу: 1 г сировини, подрібне-
ної до 1 мм, вміщують у колбу на 250 мл, заливають 100 мл води
і нагрівають на киплячому водяному нагрівнику 20 хв, охолод-
жують і проціджують крізь вату. Для вилучення ліпофільних ре-
човин водний витяг збовтують в ділильній лійці з хлороформом
(1:1). Хлороформний шар відокремлюють, а до водного витягу
додають три об’єми етанолу. Осад відфільтровують і відкидають
(полісахариди).

Оксистільбен
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Реакція з желатиною. До 2 мл очищеного витягу додають крап-
лями 1 %-й розчин желатини; з’являється каламуть, яка зникає
при додаванні надлишку желатини.

Реакція з солями алкалоїдів. До 2 мл витягу додають кілька кра-
пель 1 %-го розчину хініну гідрохлориду (або сіль іншого алкалої-
ду); з’являється аморфний осад.

Реакція із залізоамонієвими галунами. До 2 – 3 мл витягу дода-
ють 2 – 3 краплі розчину залізоамонієвих галунів.

В присутності дубильних речовин, які гідролізуються, з’являється чорно-синє

забарвлення, а конденсованих — чорно-зелене.

Реакції відмінності конденсованої групи дубильних речовин від ду-

бильних речовин, що гідролізуються. До 1 мл витягу додають 2 мл
10 %-ї оцтової кислоти і 1 мл 10 %-го розчину середньої солі свин-
цю ацетату.

В присутності групи дубильних речовин, які гідролізуються, утворюється осад.
Осад відфільтровують. До фільтрату додають 5 крапель 1 %-го розчину залізоамо-
нієвих галунів та 0,1 г кристалічного натрію ацетату.

В присутності конденсованих дубильних речовин з’являється чорно-зелене за-

барвлення.

Реакція з бромною водою. До 2 мл витягу додають краплями
бромну воду (5 г брому в 1 л води) до появи запаху брому.

В присутності конденсованих дубильних речовин одразу утворюється осад.

Визначення вмісту. Для кількісного визначення дубильних ре-
човин у сировині застосовують різні фізико-хімічні методи: гра-
віметричний, окислювально-відновлювальний, комплексономет-
ричний, фотокалориметричний.

До ДФ ХI включено перманганатометричний метод, який
і наводиться нижче.

2 г (точна наважка) сировини, подрібненої і просіяної крізь
сито з діаметром отворів 3 мм, вміщують у плоскодонну колбу на
500 мл, заливають 250 мл нагрітої до кипіння води і кип’ятять зі
зворотним холодильником на електричному нагрівнику протягом
30 хв. при перемішуванні. Після охолодження до кімнатної тем-
ператури витяг (приблизно 100 мл) проціджують крізь вату у ко-
нічну колбу на 200 – 250 мл.

25 мл витягу відбирають піпеткою і вміщують у конічну колбу
на 750 мл. Додають 500 мл води і 25 мл індигосульфокислоти.

Титрують при постійному перемішуванні розчином калію пер-
манганату (0,02 моль/л) до золотаво-жовтого кольору. Для прове-
дення контрольного досліду до 525 мл води додають 25 мл індиго-
сульфокислоти і титрують розчином калію перманганату
(0,02 моль/л) до золотаво-жовтого кольору.

Вміст дубильних речовин (Х) у відсотках у перерахунку на аб-
солютно суху сировину обчислюють за формулою:



2 0 1

(V - V
1
) ⋅ K ⋅ 250 ⋅ 100 ⋅ 100

X = ,
m ⋅ 25 ⋅ (100 - W)

де V — об’єм 0,2 моль/ л розчину калію перманганату, витраченого

на титрування витягу, мл; V
1
 — об’єм розчину калію перманганату

(0,02 моль/л), витраченого на титрування у контрольному досліді,

мл; K — кількість дубильних речовин, що відповідні 1 мл розчину

калію перманганату (0,02 моль/л), г; для дубильних речовин, які гідро-

лізуються, (в перерахунку на танін) дорівнює 0,004157; для конденсо-

ваних — 0,00582; m — маса сировини, г; W — вологість сировини, %;

250 — загальний об’єм витягу, мл; 25 — об’єм витягу, взятий для

титрування, мл.

Сировина та фітопрепарати,

в яких містяться дубильні речовини

Folia Cotini coggygriae — листя скумпії

Заготовлене у період від початку цвітіння до утворення плодів
і висушене листя дикорослого і культивованого куща або невели-
кого дерева — скумпії звичайної — Сotinus coggygria Scop. (Rhus

cotinus L.), род. сумахових — Anacardiaceae.
Зовнішні ознаки. Листки округлі або овальні, рідше обернено-

яйцевидні, верхівки притуплені або виїмчасті, біля основи округлі,
рідше клиноподібні; довгочерешкові, цілокраї, голі, жилкування пе-
ристе, жилки зісподу сильно видаються. Довжина листкової плас-
тинки 3 – 12 см, ширина 2 – 6 см. Колір пластинок зверху зелений,
зісподу матовий, іноді з червоно-фіолетовим або жовтуватим
відтінком; черешка і головної жилки — світло-зелений, частіше з
бурувато-фіолетовим відтінком. Запах ароматний. Смак в’яжучий.

Вміст таніну має становити не менше 15 %, флавоноїдів — не
менше 1 % (ГОСТ 4564-79).

Застосування. Листя використовують для промислового вироб-
ництва таніну, а на його основі — “Тансалу” і “Танальбіну”; із
флавоноїдів виготовляють препарат “Флакумін” жовчогінної дії.

Rhizomata et radices Sanguisorbae —

кореневище і корені родовика

Заготовлені восени і висушені підземні органи дикорослої ба-
гаторічної трав’янистої рослини — родовика лікарського —
Sanguisorba officinalis L., род. розових — Rosaceae.

Зовнішні ознаки. Кореневища здерев’янілі з небагатьма коренями,
що від них відходять. Довжина кореневищ і коренів до 20 см, товщина
кореневищ 0,5 – 2,5 см, коренів 0,3 – 1,5 см. Поверхня їх гладенька
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або поздовжньо зморшкувата. Злам кореневища нерівний, коренів —
рівніший. Колір зовні темно-бурий, майже чорний, на зламі жовту-
ватий або бурувато-жовтий. Запаху немає. Смак в’яжучий.

Якісні реакції. Водний відвар кореневищ і коренів (1:10) з роз-
чином залізоамонієвих галунів або заліза III хлориду утворює інтен-
сивне синьо-чорне забарвлення (дубильні речовини).

Вміст дубильних речовин має бути не меншим за 14 %
(ФС 42-1082-76).

Застосування. Із сировини виготовляють рідкий екстракт —
в’яжучий і кровоспинний засіб при проносах і маткових кровоте-
чах.

 Fructus Alni — плоди вільхи

Заготовлені восени і взимку висушені плоди дикорослого од-
нодомного дерева або куща — вільхи сірої (в. біла) — Alnus incana

(L.) Moench і вільхи клейкої (в. чорна) — Alnus glutinosa (L.) Gaertn.,
род. березових — Betulaceae.

Зовнішні ознаки. Здерев’янілі чорні супліддя “шишки” оваль-
ної або яйцевидної форми, розміщені по кілька штук на спільній
плодоніжці або окремо. На твердому стрижні густо розміщені вія-
лоподібні лусочки з потовщеним, дещо лопатевим зовнішнім
краєм. У пазухах лусочок знаходяться однонасінні двокрилі сплюс-
нуті плоди — горішки. Довжина супліддя до 2 см, діаметр до
1,3 см.

Колір суплідь темно-бурий або темно-коричневий. Запах слаб-
кий. Смак в’яжучий.

Якісні реакції. До 2 мл відвару (1:10) подрібнених суплідь до-
дають 2 краплі розчину залізоамонієвих галунів; з’являється чор-
но-синє забарвлення, яке швидко переходить у чорне (дубильні

речовини).

Вміст дубильних речовин має становити не менше 10 % (ДФ ХI,
ст. 28).

Застосування. В’яжучий засіб. Входить до складу шлункових
зборів. Виготовляють препарат “Альтан” протизапальної, крово-
спинної дії. Екстракт вільхи входить до складу препарату “Камі-
лаль”.

Fructus Myrtilli — плоди чорниці

Cormi Vaccinii myrtilli — пагони чорниці

Зібрані стиглі і висушені плоди, а також зібрані до закінчення
плодоношення і висушені верхівки пагонів дикорослого кущика
чорниці — Vaccinium myrtillus L., род. вересових — Ericaceae.

Зовнішні ознаки. Плоди. Ягоди діаметром 3 – 6 мм, дуже змор-
щені, у розмоченому вигляді кулясті. На верхівці плода видно за-
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лишки чашечки і стовпчика у центрі, після відпадання останньо-
го залишається невелике поглиблення.

Колір плодів чорний з червонуватим відтінком, матовий або
злегка блискучий. М’якоть червоно-фіолетового кольору, з чис-
ленним дрібним яйцевидної форми, червоно-бурого кольору
насінням. Запах слабкий. Смак кисло-солодкий, трохи в’яжу-
чий.

Якісні реакції. Відвар плодів чорниці (1:10) має темно-фіоле-
товий колір.

При додаванні до відвару декількох крапель 10 %-го розчину
натрію гідроксиду з’являється оливково-зелене забарвлення.

При додаванні до відвару декількох крапель розчину свинцю
ацетату основного утворюється аморфний осад, частково розчин-
ний у кислотах; при цьому розчин забарвлюється у рожевий або
червоний колір (антоціани).

При додаванні до відвару декількох крапель залізоамонієвих
галунів він набуває чорно-зеленого забарвлення (дубильні речови-

ни) (ДФ ХI, ст. 35).
Пагони. Суміш цілих або зламаних верхівок пагонів, окремих

стебел, листків, рідше пуп’янків, квіток і плодів. Стебла довжи-
ною до 15 см. Смак гіркувато-в’яжучий.

Якісні реакції. Відвар пагонів з розчином залізоамонієвих га-
лунів утворює чорно-синє забарвлення (дубильні речовини).

Вміст дубильних речовин — не менше 3,5 % (ТФС 42-1609-86).
Застосування. Плоди чорниці — в’яжучий засіб при діареї, ко-

літах, ентероколітах. Пагони входять до складу протидіабетичного
збору “Арфазетин”.
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Підрозділ 2. Біологічно активні сполуки,
генетично зв’язані
з мевалоновою кислотою

Терпеноїдні сполуки та їх біосинтез

Терпеноїди (ізопреноїди) скаладаються з ізопренових одиниць,
зв’язаних між собою правильно — “голова до хвоста”, або непра-
вильно — “хвіст до хвоста” (правило Ружички).

Розгалужений кінець ізопренового ланцюга
розглядається як “голова”, а нерозгалужений –
як “хвіст”.

Класифікація терпеноїдів

Біогенетичним попередником терпеноїдів є мевалонова кис-
лота (МВК).

Iзопрен (2-метил-

бутадієн-1,3)
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Політерпени (поліпреноли) Каучук. Гутаперча.
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формула

Підкласи терпеноїдів Поширення у природі



2 0 5

С х е м а
Основні шляхи біосинтезу терпеноїдів
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Глава 19. Iридоїди

Iридоїди — це група монотерпеноїдних сполук рослинного по-
ходження, в основі яких лежить частково гідрована циклопентан-
піранова структура.

Глікозиди, аглікони яких мають іридоїдну природу, називають
іридоїдними глікозидами.

Термін “іридоїди” запропонував Бріггс на тій підставі, що ос-
нова будови агліконів цих глікозидів відповідає їх біогенетичному
попереднику — напівацеталю іридодіалю, виділеному вперше із
комах роду Iridomyrmex.

Раніше цю групу сполук називали по-різному: гіркоти (амарої-

ди), аукубінові глікозиди, кислоточутливі глікозиди або псевдоінди-

кани. Більшість іридоїдних глікозидів при дії на них мінеральни-
ми кислотами забарвлюється у синій колір, і за аналогією зі
справжнім синім барвником — індиго, одержаним вперше із
аглікону індикану, таким сполукам дали назву “псевдоіндикани”.

Виділено більше 250 іридоїдів із 300 видів рослин родин вале-
ріанових, вахтових, тирличевих, ясноткових, подорожникових, ран-
никових тощо. У різних рослин відбуваються біогенетичні зміни з
утворенням іридоїдів з меншою кількістю вуглецю у молекулі
(9, 8, 7) або з розривом п’ятичленного циклу.

Іридоїди поділяють на чотири підгрупи: прості іридоїди (про-
тоіридоїди) та їх глікозиди; іридоїди з розкритим пентановим цик-
лом (секоіридоїди); ацильні похідні циклопентанових монотер-
пенів; іридоїди-алкалоїди.

ІПрості іридоїди та їх глікозиди

Логанін Аукубін

IридодіальЦиклопентанпіран

Енолнапівацетальна
форма

Діальдегідна
форма
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Iридоїди з розкритим пентановим циклом

Ацильні похідні циклопентаноїдних монотерпенів

1) Неглікозидні сполуки, або валепотріати (“Valeriana — Epoxy —
triester”). Це компоненти підземних органів валеріани — сполуки
з п’ятьма гідроксильними групами у циклопентанпірановому ядрі
(полігідроксициклопентанпірани). Два гідроксили утворили епок-
сид (простий циклічний ефір), а три інші — етерифіковані аліфа-
тичними кислотами: один — оцтовою кислотою, а два — ізовале-
ріановою або її похідними.

Будову валепотріатів можна зобразити загальними формулами:

2) Іридоїдні глікозиди з С
7
-С

8
 подвійним зв’язком

Iридоїди-алкалоїди — це комплексні індольні алкалоїди, у яких
неамінною частиною є іридоїди. Іридоїди-алкалоїди виявлені у
рослинах родин маренових, барвінкових тощо.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Іридоїди — безбарвні
кристалічні речовини, гіркі на смак, легко розчиняються у воді,
водно-спиртових розчинах, ацетоні, етанолі, метанолі. У росли-
нах вони містяться здебільшого як глікозиди; у вільному стані
зустрічаються в епоксидній або складноефірній формі. Іридоїди є
важливою хемосистематичною ознакою.

Валтрат Дигідровалтрат

R
1
=R

2
 — залишки R

1
 — залишок ізовалеріанової кислоти;

ізовалеріанової кислоти R
2
 — ацетоксіізовалеріанової кислоти

Асперулозид
R — залишок оцтової кислоти

Секологанін Сверозид
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Аглікони іридоїдів дуже нестійкі: вони чутливі до ферментів
і кислот, а ацильовані — до лугів. З мінеральними кислотами або
під дією ферментів у присутності кисню повітря утворюють за-
барвлені важкорозчинні у воді продукти.

Побуріння сировини під час її сушіння часто пов’язане з іри-
доїдами.

При дослідженні іридоїдів для стабілізації енолнапівацеталь-
ної форми гідрують подвійний зв’язок по С

3
– С

4
 агліконів, а для

захисту кисню гідроксильної групи їх ацетилюють або зберіга-
ють при температурі 200С, після чого вивчають фізико-хімічні
властивості. У природних представників такого типу енолнапів-
ацетальна форма стабілізована глікозидним зв’язком або ацетиль-
ними групами.

Велику групу іридоїдів складають похідні, у яких циклопента-
новий цикл розкритий і його фрагменти часто бувають зв’язані з
іншими замісниками, — секоіридоїди.

Біологічні властивості іридоїдів різноманітні. Як гіркоти вони
стимулюють секрецію залоз травного тракту і підвищують жов-
човиділення; проявляють антимікробну, анальгетичну, седатив-
ну і фунгіцидну активність, виявлено також їх канцеролітичний
ефект.

Застосовують сировину, що містить іридоїди, для збудження
апетиту, покращення травлення і посилення перистальтики ки-
шок, а також як седативний засіб.

Методи виділення і аналіз. Вміст іридоїдних глікозидів у росли-
нах, як правило, високий, але вони дуже лабільні, тому виділення
їх утруднене.

Загального методу виділення іридоїдних глікозидів не існує.
Через гідрофільний характер цих сполук домінуючим підходом до
їх виділення є екстрагування висушеного і свіжого рослинного
матеріалу водою, водно-спиртовими розчинами, етанолом або
метанолом на холоді або при нагріванні. Для очищення від ліпо-
фільних домішок водні екстракти іридоїдних глікозидів промива-
ють розчинниками, що не змішуються з водою.

Упарювання екстрактів іридоїдних глікозидів необхідно про-
водити під вакуумом при мінімальних теплових змінах у ней-
тральному середовищі.

Від супутніх фенольних домішок розчини іридоїдних глікозидів
очищають фільтруванням крізь шар нейтрального алюмінію ок-
сиду. Ефективним методом очищення від домішок цукрів є ад-
сорбція іридоїдних глікозидів із їх водних розчинів на активова-
ному вугіллі, вимивання водою цукрів і наступна десорбція іри-
доїдних глікозидів з вугілля водно-спиртовими розчинами.
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Розділення суми іридоїдних глікозидів проводять методом ко-
лонкової хроматографії на поліамідних сорбентах, елюючи ком-
бінаціями різних систем розчинників.

Якісні реакції. Для виявлення іридоїдів у рослинній сировині
найчастіше використовують реактиви Трим-Хілла і Шталя.

Приготування витягу. До 1 г подрібненої сировини доливають
10 мл 95 %-го спирту і настоюють 20 хв. при кімнатній темпера-
турі. Фільтрують крізь складчастий фільтр і очищають від пігментів
екстракцією гексаном. Очищений витяг розділяють навпіл: одну
половину використовують для якісних реакцій, а другу упарюють
під вакуумом до третини об’єму і використовують для хромато-
графічного виявлення іридоїдів.

До 1 мл витягу доливають 0,5 мл реактиву Трим-Хілла, суміш
нагрівають, не доводячи до кипіння; за 1 – 2 хв. з’являється інтен-
сивне блакитне забарвлення.

В аналогічних умовах проводять реакцію з реактивом Шталя.
Результат має бути такий, як у попередньому досліді.

Примітки. 1. Приготування реактиву Трим-Хілла: суміш льодяної оцтової кис-
лоти, концентрованої хлороводневої кислоти і 0,2 %-го водного розчину міді суль-
фату 20:1:2.

2. Приготування  реактиву  Шталя.  У колбі на 100 мл розчиняють 1 г
n-диметиламінобензальдегіду (n-ДМАБА) у суміші 5 г о-фосфорної і 50 г оцтової
кислоти і розводять водою до 100 мл.

Хроматографічне виявлення. Хоча наведені реакції і є загаль-
ноприйнятими, деякі іридоїди (логанін, каталпозид, вербеналін
та ін.) ними виявити не можна. Для більшої вірогідності висновків
щодо наявності іридоїдів у сировині вдаються до хроматографії на
папері. Використовують систему розчинників бутанол — оцтова
кислота – вода (63:10:27); а для запобігання гідролізу глікозидів
типу аукубіну оцтову кислоту замінюють метиловим спиртом бу-
танол – метанол – вода (4:1:5) і застосовують зручніший метод –
тонкошарову хроматографію на силікагелі у різних системах роз-
чинників: етанол – хлороформ (1:1 і 3:7); етанол – ацетон (3:7);
етанол – етилацетат (1:1) та ін.

Для виявлення плям іридоїдних глікозидів на хроматограмах
застосовують різні реагенти:

— розчин 2 г ваніліну в 100 мл метанолу і 4 мл концентрованої
хлороводневої кислоти;

— розчин 0,5 г бензидину в 20 мл оцтової кислоти і 80 мл
спирту;

— розчин 5 г резорцину в суміші 296 мл спирту і 4 мл концен-
трованої сірчаної кислоти;

— 2 %-й спиртовий розчин флороглюцину з наступним обприс-
куванням концентрованою хлороводневою кислотою;

— розчин 0,5 мл анісового альдегіду в суміші 9 мл 95 %-го спирту
і 0,5 мл концентрованої сірчаної кислоти;
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— 2 н. водний розчин сірчаної кислоти;
— пари йоду.
Після обприскування реагентами хроматограми нагрівають у

сушильній шафі при 1100 С до появи забарвлених плям.
Хроматографічний аналіз. 0,1 мл упареної витяжки наносять

смужкою шириною 0,5 см на пластинку “Силуфол” і хромато-
графують в одній із вищезазначених систем розчинників або у
системі хлороформ — метанол 9:1. Потім хроматограму висушу-
ють у витяжній шафі і обприскують реактивом Трим-Хілла або
Шталя, після чого її тримають у сушильній шафі при 1100С
5 –  8 хв. З’являються плями синього кольору з різними (зелену-
ватими, сіруватими) відтінками, аукубін виявляється у вигляді
бузкової плями.

Визначення вмісту. Для кількісного визначення іридоїдів у рос-
линній сировині стає у пригоді їхня здатність утворювати забарв-
лені сполуки у кислому середовищі.

Як приклад, наведено методику визначення вмісту іридоїдів у
лікарських рослинах родини ранникових.

Хід роботи .  Близько 1 г подрібненої сировини (точна на-
важка) розтирають протягом 15 хв. з 50 мл 50 %-го етанолу, суміш
залишають у закритій колбі на 24 год. при кімнатній темпера-
турі. Потім рідину відфільтровують крізь паперовий фільтр і про-
мивають на фільтрі 50 %-м етанолом до зникнення реакції на
наявність аукубіну у фільтраті. До фільтрату додають активоване
вугілля 0,4 г на 5 мл, і суміш залишають на 30 хв. при кімнатній
температурі. Вугілля відфільтровують і промивають тричі по 5 мл
50 %-м етанолом, отримуючи основний розчин для калоримет-
рування.

Еталонний розчин. 0,0022 г аукубіну розчиняють у 25 мл 50 %-го
етанолу. Готують 8 проб із зростаючою концентрацією від 44 до
352 мг аукубіну. Кожну пробу доводять до 5 мл 50 %-м етанолом
і потім додають по 1 мл 0,5 %-го спиртового розчину п-ДМАБА,
1 мл концентрованої хлороводневої кислоти і нагрівають при тем-
пературі 65±10С протягом 8 хв., потім охолоджують у воді при
200 С 15 хв.

Паралельно проводять контрольний дослід, беручи замість роз-
чину аукубіну 5 мл 50 %-го етанолу. Оптичну густину забарвлених
розчинів (у блакитний колір) вимірюють при довжині хвилі 570 нм
у кюветі з товщиною шару 10 мм проти контрольного розчину.

В аналогічних умовах калориметрують дослідні зразки.
Вміст аукубіну у 13 видів рослин родини ранникових коли-

вається у межах від 0,08 до 5,11 %.
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Мал. 19.1. Корінь кульбаби.

Поперечний зріз кореня.

А — схема поперечного зрізу;

Б — фрагмент поперечного

зрізу. (У поздовжньому танген-

тальному зрізі молочники видно

у вигляді тонких галузистих

і анастомозуючих трубок

із зернистим вмістом,

який червоніє від судану III).
1 — корок тонкостінний, світло-
коричневий; 2 — первинна кора;
3 — вторинна кора; 4 — лінія
камбію; 5 — невелика ділянка
деревини жовтуватого кольору;
6 — переривчасті концентричні
лінії, які складаються із молочників
і ситоподібних трубок; 7 — тонко-
стінна корова паренхіма із сірува-
тими глибками інуліну; 8 — судини.

1

БА

8

7

6

5

3

2

4

Сировина, в якій містяться іридоїди

Radices Taraxaci – корені кульбаби

Заготовлені восени і висушені корені дикорослої багаторічної
рослини — кульбаби звичайної — Taraxacum officinale Wigg., род.
айстрових (складноцвітних) — Asteraceae (Compositae).

Зовнішні ознаки. Корені без прикореневої шийки, стрижневі,
малогалузисті, завдовжки 2 — 15 см, завтовшки 0,3 — 3 см, по-
здовжньо грубозморшкуваті, іноді спірально скручені, крихкі
(ламкі). Злам нерівний, у центрі помітна невелика жовтувата де-
ревина, оточена широкою сірувато-білою корою, в якій виразно
помітні буруваті концентричні тонкі лінії молочників.

Колір зовні від світло-бурого до темно-бурого. Запаху немає.
Смак гіркий.

Мікроскопічна характеристика.

Якісні реакції. При нанесенні розчину йоду на корову частину
кореня або порошок не повинно з’являтися синє забарвлення
(відсутність крохмалю).

Порошок кореня з 20 %-м спиртовим розчином α-нафтолу
і концентрованої сірчаної кислоти забарвлюється у фіолетово-ро-
жевий колір (інулін).

Вміст екстрактивних речовин (вода) має бути не меншим за
40% (ДФ ХI, ст. 69).

Застосування. Виготовляють апетитні, шлункові і жовчогінні
збори; густий екстракт (гіркота) для збудження апетиту.
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Глава 20. Ефірні олії

Ефірні олії — це складні суміші органічних запашних, летких
маслянистих речовин, які утворюються головним чином у росли-
нах і належать до різних класів, переважно до терпеноїдів, рідше
до сполук аліфатичного і ароматичного ряду. Серед них зустріча-
ються вуглеводні та кисневмісні сполуки: спирти, альдегіди, ке-
тони, феноли, оксиди, кислоти, прості й складні ефіри, лактони
тощо.

Ефірними олії назвали за їх леткість і характерний запах, а
оліями — за маслянисту консистенцію. На відміну від жирних
ефірні олії летять, не лишаючи плями при нанесенні на папір, в
той час як пляма жирної олії при підігріванні розпливається на
папері.

Локалізуються ефірні олії у рослинах в утвореннях екзогенного
та ендогенного походження.

Основною складовою частиною більшості ефірних олій є тер-
пенові сполуки гемітерпени (напівтерпени) С

5
Н

8
, монотерпени

С
10

Н
16

, сесквітерпени (півторатерпени) С
15

Н
24

.
Гемітерпени представлені переважно ізопентенілдифосфатом

і деякими кислотами. Моно- і сесквітерпеноїди мають ациклічну
і циклічну (моно-, бі-, трициклічну) структуру. На основі пергід-
ропохідних їх поділяють на такі структурні типи.

Монотерпеноїди

А ц и к л і ч н і   м о н о т е р п е н о ї д и.

Тип — 2-6-диметилоктану. Вуглеводні цього типу мають три
подвійні зв’язки.

Спирти і альдегіди представлені цис- і транс- ізомерами, в
α- і β-формі. В α-формі подвійний зв’язок знаходиться у С

1
=С

2
,

у β-формі в С
2
=С

3
. Здебільшого вони знаходяться у β-формі.

2,6-Диметилоктан Мирцен Оцимен

(2-метил-6-метилен- (2,6-диметил-

октадієн-2, 7) октатриєн-2,5,7)
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Спирти Кетони Оксиди

Ментол Терпінеол Ментон Карвон 1,4-Цинеол 1,8-Цинеол

Спирти мають один (цитронелол) або два (гераніол, ліналоол)
подвійні зв’язки.

М о н о ц и к л і ч н і   м о н о т е р п е н о ї д и.

Тип n-ментану. Моноциклічні вуглеводні цього типу назива-
ють ментадієнами, бо вони мають по два подвійні зв’язки.

Кисневмісні сполуки цього типу в ефірних оліях представлені
спиртами, кетонами і оксидами.

α-форма β-форма цис-ізомер транс-ізомер
Цитронелол Гераніол Нерол

α-форма β-форма α-форма β-форма
Гераніол Ліналоол

α-форма β-форма цис-цитраль транс-цитраль
Цитронелаль Гераніаль Нераль

Альдегіди:

п-Ментан Лімонен β-Феландрен γ-Терпінен

1-метил,4- мента-∆- мента-∆- мента-∆-

ізопропілгексан 1,8(9)-дієн 1(7)2-дієн 3,6-дієн
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Б і ц и к л і ч н і   м о н о т е р п е н о ї д и поділяють на типи: карану,
пінану, камфану, туйяну (сабінану). Це сполуки, молекули яких ма-
ють два сконденсовані неароматичні цикли і один подвійний зв’язок.
Як правило, один цикл шестичленний, а другий може бути три-, чоти-
ри- або п’ятичленним. В утворенні другого циклу найчастіше бере
участь восьмий атом вуглецю ізопропільної групи n-ментану.

Тип карану:

Тип пінану:

Тип камфану:

Тип туйяну (сабінану):

Сесквітерпеноїди
А ц и к л і ч н і   с е с к в і т е р п е н о ї д и.

Тип фарнезану. Вуглеводні цього типу — це сполуки жирного
ряду з чотирма подвійними зв’язками; а спирти — з трьома.

Каран ∆3-Карен ∆4-Карен

Пінан α-Пінен β-Пінен

Камфан Камфен Борнеол Камфора

Туйян (сабінан) Сабінен Туйол Туйон

Фарнезан Фарнезен Фарнезол
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Гвайян S-гвайазулен Se-гвайазулен

Хамазулан Хамазулен

М о н о ц и к л і ч н і   с е с к в і т е р п е н о ї д и.

Тип бісаболану:

Б і ц и к л і ч н і   с е с к в і т е р п е н о ї д и. За продуктами
дегідрування їх поділяють на сполуки алкілнафталінового та ал-
кілазуленового ряду.

1. Біциклічні сесквітерпеноїди алкілнафталінового ряду.

2. Біциклічні сесквітерпеноїди алкілазуленового ряду. Молекула
азулену має циклопентанове ядро, сконденсоване з циклогепта-
новим, і 5 подвійних зв’язків.

Тип гвайяну:

Тип хамазулану:

Бісаболан Бісаболен Бісаболол

Кадинан Кадинен Кадинол

Селінан (евдесман) α-Cелінен β-Cелінен

Тип кадинану:

Тип селінану (евдесману):
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3. Біциклічні сесквітерпеноїди іншої будови. До них належать сес-
квітерпеноїди (тип акорану, каріофілану, гермакрану тощо) зі спе-
цифічною структурою скелетів.

Тип акорану. Сполуки цього типу мають спіроциклічний вуг-
лецевий скелет.

Т р и ц и к л і ч н і   с е с к в і т е р п е н о ї д и. Їх молекули мають
азуленовий біцикл.

Тип аромадендрану.Сполуки такого типу відносять до азуле-
ногенів, тому що при дегідруванні їх утворюються азулени.

Сесквітерпенові лактони. Із рослин родини айстрових виділені
γ-лактони різних типів. Більшість їх представлена евдесманоліда-
ми і гвайянолідами.

Евдесманоліди — це сполуки, в яких декалінове ядро евдесману
сконденсоване з γ-лактоном у С

6
– С

7 
або С

7
– С

8
 положеннях.

При перегонці ефірної
олії з водяною парою ев-
десманоліди іноді суб-
лімуються. Наприклад,
лактони оману високого
алантолактон та ізоалан-
толактон.

Гвайяноліди — це сполуки, у яких гвайяновий цикл сконденсо-
ваний з γ-лактоном у С

6
– С

7 
або С

7
– С

8
 положеннях.

Гвайяноліди зустрічаються і в димерній формі (абсинтин і його
ізомер анабсинтин — гіркоти полину).

Акоран Акорон

Аромадендран Аромадендрен Ледол

Алантолактон Сантонін

Матрицин Арніфолін
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п-Цимол Тимол Карвакрол

Анетол Евгенол Азарон

Анісовий альдегід Ванілін Фенілетиловий спирт

Азулени у вільному стані в природі не зустрічаються, а утворюються
в процесі перегонки ефірної олії з водяною парою із істинних проазу-
ленів — гвайянолідів. Наприклад, хамазулен є продуктом перетворен-
ня матрицину, що міститься в кошиках хамоміли лікарської.

Азулени забарвлені в синій, фіолетовий, рідко — зелений колір.
Ефірні олії, що їх містять, мають відповідне забарвлення.

Сполуки ароматичного ряду

П о х і д н і   n - ц и м о л у  (n - ц и м е н у):

П о х і д н і   ф е н і л п р о п а н у:

П о х і д н і   б е н з о л у:

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Більшість ефірних олій —
це безбарвні або жовтуваті прозорі рідини. Однак деякі олії забарв-
лені: наприклад, олія ромашки і деревію синя від присутності в ній
азулену; бергамоту — зелена від присутності хлорофілу; чебрецю —
червона. Всі ефірні олії мають характерний запах і гострий пекучий
смак. Вони леткі і переганяються з водяною парою.

Матрицин Хамазуленова кислота Хамазулен
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Густина їх менше одиниці, лише деякі з них важчі за воду, наприк-
лад, гвоздикова, корична й гірчична. Майже всі оптично активні;
мають певний показник рефракції. Точки кипіння не мають, а при
нагріванні розділяються на фракції, деякі складові ефірних олій при
охолодженні кристалізуються: камфора, ментол, тимол, анетол та ін.
Ефірні олії розчиняються в спирті, ефірі та інших органічних розчин-
никах, а також у жирних оліях. У воді олії практично нерозчинні, але
при збовтуванні з водою остання набуває характерного запаху і сма-
ку. На цій властивості олій базується технологія одержання арома-
тичних вод.

Реакція олій нейтральна або кисла. Деякі терпеноїди мають
схильність до різних форм ізомеризації: оптичної, геометричної,
переміщення етиленових зв’язків та ін., що й обумовлює різно-
манітність фізичних і хімічних властивостей олій.

Терпеноїди взаємодіють з галогенами. Ці властивості викорис-
товують при виготовленні препарату – бромкамфори тощо. З лу-
гами феноли утворюють феноляти, на цій здатності базується ме-
тодика визначення їх вмісту в олії.

Ефірні олії окислюються киснем повітря, при цьому вони згу-
щуються, “осмолюються”, а тому зберігають їх у герметично за-
критій тарі при температурі 150 С у темному місці.

Ефірні олії та сировина, що їх містить, мають широкий спектр
біологічної активності, а саме: бактерицидну, протизапальну, спаз-
молітичну, відхаркувальну, вітрогінну, антигельмінтну тощо. Їх
застосовують при захворюваннях верхніх дихальних шляхів, як
засіб, що посилює секреторну функцію травних залоз, при нерво-
вих та інших захворюваннях. Ефірні олії широко використовують
в ароматерапії, парфумерно-косметичному, лікеро-горілчаному ви-
робництві, у харчовій, миловарній промисловості та в техніці.

Методи виділення і аналіз. Залежно від морфолого-анатомічної
будови сировини, хімічного складу і сфери застосування ефірної
олії вдаються до різних методів її добування: перегонки з водяною
парою; екстракції органічними (малополярними) розчинниками
або скрапленими газами; мацерації та анфлеражу; пресування тощо.

Ефірні олії медичного призначення добувають перегонкою з во-
дяною парою. Цей метод базується на законі Дальтона про парці-
альний тиск, згідно з яким суміш двох рідин, котрі взаємно не
змішуються, закипає тоді, коли сума їх парціального тиску досягне
атмосферного; і на властивості леткості ефірних олій. За законом
Дальтона (Рауля), дві речовини, що не змішуються між собою, за-
кипають при нижчій температурі кипіння кожної з них (наприк-
лад, суміш скипидару з водою переганятиметься при 95,50 С).
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Мал. 20.1. Апарат для визначення

вмісту ефірної олії.

А – колба-приймач;
Б – пробка;
В – холодильник;
Г – проградуйований приймач.

В

А

Г

Б

Г

Якщо до складу ефірної олії входять термолабільні сполуки, то
застосовують метод екстракції петролейним ефіром, скраплени-
ми газами (двооксид вуглецю, фреон) тощо.

Ефірні олії із свіжих квіток екстрагують маслиновою олією на
холоді (мацерація). До методу екстракції відносять і анфлераж; µрун-
тується він на тому, що ефірну олію, що  виділяється із квіток,
поглинають сорбенти: твердий жир, активоване вугілля та ін. Ефір-
ну олію відокремлюють від жирів чи інших сорбентів екстракцією
спиртом і відгонкою останнього під вакуумом. Мацерацію і анфле-
раж застосовують для отримання ефірної олії в парфумерії.

Метод пресування впроваджують при виробництві ефірних олій
із плодів цитрусових.

Визначення вмісту. 10 – 20 г подрібненої сировини поміщають
у широкогорлу колбу на 700 – 800 мл і доливають близько 300 мл
води, збовтують, щоб сировина змокла. У верхню частину колби

поміщають проградуйований по 0,025 мл приймач, який являє
собою зігнуту трубку діаметром 0,5 см, довжина більшого коліна
якої дорівнює 8 см. До більшого коліна припаяно лійку діаметром
1,5 — 2 см. Кінець меншого коліна вигнуто донизу. Колбу із вмістом
нагрівають до кипіння і витримують при слабкому кипінні протя-
гом часу, який вказано у відповідній НАД на сировину. Пари води
та ефірної олії конденсуються в холодильнику, а рідина стікає в
приймач. Олія відстоюється в градуйованому коліні приймача, а
вода витікає назад у колбу.

Після охолодження визначають відстояний у приймачі об’єм
олії і обчислюють її вміст у сировині:

а) в об’ємно-вагових відсотках (Х) у перерахунку на повітряно
суху сировину за формулою:

V ⋅ 100
X = ,

m

де V — об’єм ефірної олії, мл; m — наважка повітряно сухої сировини, г;

б) у масових відсотках — отриманий вище результат помножи-
ти на густину олії;
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в) вміст ефірної олії в об’ємно-масових відсотках (Х
1
) у пере-

рахунку на абсолютно суху сировину обчислюють за формулою:

V ⋅ 100 ⋅ 100
X

1
 = ,

m ⋅ (100 - W)

де V — об’єм ефірної олії, мл; m — маса сировини, г; W — вологість сировини, %.

Визначення тотожності. Колір. 10 мл досліджуваної ефірної олії
поміщають у циліндр або пробірку з прозорого скла діаметром
2 –3 см і спостерігають колір та прозорість на світлі.

Запах. 2 краплини олії наносять на смужку фільтрувального па-
перу довжиною 12 см і шириною 5 см так, щоб олія не змочувала
краї паперу. Порівнюють запах досліджуваної олії за кожні 15 хв. із
запахом контрольного зразка, нанесеного так само на фільтруваль-
ний папір. Протягом 1 год. запах досліджуваної і контрольної олії
має бути однаковим.

Смак. Краплину ефірної олії, нанесеної на смужку фільтру-
вального паперу, або суміш краплі олії з 1 г цукрової пудри
куштують, беруть на язик.

Розчинність. 1 мл ефірної олії наливають у мірний циліндр на
10 мл і поступово додають з бюретки при збовтуванні по 0,1 мл
спирту певної концентрації (вказаної у відповідній НАД) при 200 С
до повного розчинення олії.

Визначення чистоти (відсутність домішок етилового спирту, жир-
них та мінеральних олій).

Спирт. Кілька краплин ефірної олії наносять на воду, налиту
на годинникове скло. При спостереженні на чорному тлі не по-
винно бути каламуті навколо краплин олії.

1 мл ефірної олії наливають у пробірку, закупорюють її розпуше-
ним клаптиком вати, всередину якого поміщають кристалик фукси-
ну, і доводять до кипіння; за наявності етилового спирту його пари
розчиняють фуксин і вата забарвлюється у фіолетово-рожевий колір.

Жирні та мінеральні олії. 1 мл ефірної олії збовтують в пробірці
з 10 мл етилового спирту. Не повинні з’являтися каламуть та крап-
лини жирної олії.

Якісні реакції. 1. На альдегіди і кетони. Одержання оксимів. До
1 – 2 краплин ефірної олії додають 3 краплини спиртового розчину
хлороводневого гідроксиламіну (15 г хлороводневого гідроксиламіну
в 10 мл 80 %-го спирту) та декілька краплин метилоранжу.

За наявності карбонільних сполук на холоді чи при нагріванні
на киплячому водяному нагрівнику суміш стає рожевою.

Нітропрусидна реакція. Декілька краплин ефірної олії змішу-
ють з такою ж кількістю щойно приготованого розчину натрію
нітропрусиду, підлужують.
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Розчин забарвлюється в червоний колір, який поступово зникає. На-
явність подвійного зв’язку, розміщеного близько біля карбонільної гру-
пи, сприяє реакції. Карвон, пулегон, цитронелаль, іонон дають червоне
забарвлення. А камфора, фенхон, ментон, цитронелаль не реагують.

2. На феноли. Реакція із заліза III хлоридом. До 1 мл концентро-
ваного спиртового розчину ефірної олії додають 3 – 4 краплини
розчину заліза III хлориду. Має з’явитися синє, фіолетове, зелене
або червоне забарвлення (карвакрол і тимол не реагують). Олія,
до складу якої входить карвакрол, при нагріванні з розчином на-
трію гідроксиду і хлороформу забарвлюється в червоний колір.

Реакція утворення азобарвників. До 1 мл ефірної олії додають
3 – 4 мл 25 %-го розчину натрію гідроксиду та 1 – 2 краплини діа-
зотованої сульфанілової кислоти, відразу з’являється оранжеве, чер-
воне або темно-червоне забарвлення.

3. На азуленогени. Реакція Сабетая. 5 – 10 краплин ефірної олії
розчиняють в 1 – 2 мл хлороформу і додають краплями 0,1 – 1 мл
5 %-го розчину брому в хлороформі.

Через декілька хвилин за присутності азуленогенів з’являється
зелене, блакитне або фіолетове забарвлення.

Реакція відбувається ще швидше і виразніше, якщо ефірну олію
спочатку розчинити в оцтовій кислоті, а потім обробити розчи-
ном брому в хлороформі.

Реакція Ерліха-Мюллера. 5 – 10 краплин ефірної олії змішують
у пробірці з 1 – 2 мл реактиву, а потім підігрівають 1 – 2 хв. на
водяному нагрівнику.

Вміст пробірки забарвлюється (див. реакцію Сабетая).
Реактив Ерліха-Мюллера: 1 г n-диметиламінобензальдегіду роз-

чиняють у 50 мл очищеної води і змішують з 5 г 85 %-ї о-фос-
форної кислоти і 50 г 96 %-ї оцтової кислоти. До суміші додають
50 мл очищеної води, перемішують і переливають у склянку з
темного скла з притертою пробкою.

Визначення числових показників. Фізичні числові показники: гу-
стину, кут обертання площини поляризації і показник заломлен-
ня визначають відомими методами (ДФ ХI).

Хімічні числові показники.

А) Кислотне число (К
ч
) (див. с. 112).

Наважку олії 1,5 – 2 г, взяту з точністю +0,01 г, вміщують у
колбу на 250 мл, додають 5 – 10 мл попередньо нейтралізованого
спирту і титрують 0,1 моль/л розчином калію гідроксиду в присут-
ності 3 – 5 краплин 1 %-го розчину фенолфталеїну до рожевого
забарвлення, що не зникає протягом 30 сек. (іноді забарвлення
швидко зникає, що свідчить про початок омилення складних ефірів,
а тому титрувати слід швидко і кінцем титрування вважати момент
появи першого забарвлення, яке затримується на 2 – 3 сек.).
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Б) Ефірне число (див. с. 114).
До розчину після визначення кислотного числа додають 20 мл

спиртового розчину калію гідроксиду (0,5 моль/л) і нагрівають на
водяному нагрівнику в колбі зі зворотним холодильником 1 год.,
підтримуючи слабке кипіння. Після припинення нагрівання роз-
чин розводять 100 мл води, додають декілька краплин фенолфта-
леїну, надлишок калію гідроксиду відтитровують розчином сірча-
ної кислоти (0,25 моль/л) до зникнення рожевого забарвлення.

Обчислюють ефірне число (Х) за формулою:

V ⋅ 28,05
X = ,

m

де V — об’єм розчину калію гідроксиду (0,5 моль/л), витраченого на оми-

лення ефірів, мл; m — наважка олії, г; 28,05 — кількість калію гідрокси-

ду, що міститься в 1 мл розчину калію гідроксиду (0,5 моль/л), мг.

Ефірне число використовують для обчислення вмісту склад-
них ефірів або зв’язаних спиртів у відсотках (Х

1
) за формулою:

X ⋅ M ⋅ 100
X

1
 = ,

56,1 ⋅ 1000

де Х — ефірне число; M — молекулярна маса ефіру або спирту; 56,1 —

молекулярна маса калію гідроксиду.

В) Ефірне число після ацетилювання — це кількість міліграмів
калію гідроксиду, котра витрачається для омилення суми склад-
них ефірів, які були в 1 г олії до ацетилювання, і тих, що утвори-
лися зі спиртів при ацетилюванні.

Ацетилювання. 10 г олії поміщають у спеціальну круглодонну
колбу для ацетилювання з пришліфованим повітряним холодиль-
ником, додають 10 мл оцтового ангідриду; 2 г свіжоплавленого
натрію ацетату, закривають зворотним холодильником і нагрівають
на колбонагрівнику, підтримуючи слабке кипіння, протягом 2 год.
Після охолодження в колбу через холодильник додають 20 мл води
і нагрівають на водяному нагрівнику 15 хв., час від часу збовтуючи.
Суміш переносять у ділильну лійку на 100 мл, після відстоювання
водний розчин зливають, а олію промивають збовтуванням порці-
ями з 50 мл насиченого розчину натрію хлориду до нейтральної
реакції (індикатор — метиловий оранжевий). Щоб видалити сліди
натрію хлориду, олію двічі промивають водою по 20 мл, зневодню-
ють безводним натрію сульфатом і фільтрують.

1 – 2 г ацетильованої олії зважують (з точністю до 0,001 г) у конічній
колбі, розчиняють у 5 мл спирту, нейтралізують спиртовим розчином
калію гідроксиду (0,5 моль /л), індикатор — фенолфталеїн, а потім
визначають ефірне число за вищенаведеною методикою.
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Ефірне число після ацетилювання (Х
2
) обчислюють за формулою:

V
1
 ⋅ 28,05

X
2
 = ,

m
1

де V
1 

— об’єм розчину калію гідроксиду (0,5 моль/л), витраченого на

омилення ефірів після ацетилювання, мл; m
1 

— наважка, г; 28,05 —

кількість калію гідроксиду, що міститься в 1 мл розчину калію гідро-

ксиду (0,5 моль/л), мг.

Вміст вільних спиртів у відсотках (Х
3
) обчислюють за формулою:

(X
2
 - X) ⋅ M

X
3
 = ,

561 - 0,42 ⋅ (X
2
 - X)

де Х — ефірне число; Х
2
 — ефірне число після ацетилювання; M —

молекулярна маса спирту; 0,42 — поправка на збільшення маси ефірної

олії за рахунок приєднання ацетильного залишку (42 — різниця в моле-

кулярній масі між вільним спиртом і його оцтовим ефіром).

Загальний вміст спиртів виражається сумою зв’язаних та вільних
спиртів.

Вміст фенолів. У касієву колбу на 200 – 250 мл з шийкою, гра-
дуйованою на 10 мл (з точністю до 0,1 мл), поміщають піпеткою
5 мл досліджуваної олії, 150 мл 5 %-го розчину натрію гідроксиду
і збовтують 15 хв. Відстояну олію вводять у градуйовану шийку
колби приливанням 5 %-го розчину натрію гідроксиду. За 1 год.
визначають кількість олії, що не прореагувала.

Вміст фенолів (Х
4
) у відсотках обчислюють за формулою:

(5 - V
2
) ⋅ 100

X
4
 =  = (5 - V

2
) ⋅ 20,

5

де 5 — об’єм досліджуваної олії, мл; V
2 

— кількість олії, що не про-

реагувала з 5 % розчином натрію гідроксиду, мл. (Температура олії

при внесенні в колбу і при відліку об’ єму має бути однаковою).

Аналіз ефірної олії роблять щороку.
При досідженні ефірних олій широко використовують газо-

рідинну (ГРХ), високоефективну рідинну (ВЕРХ), тонкошарову
і колонкову хроматографію. Фракціонують ефірні олії на колон-
ках з різними сорбентами: активованим алюмінію оксидом, силі-
кагелем, кремневою кислотою тощо. Вуглеводневу фракцію елю-
ють н-гексаном або петролейним ефіром (т.кип. 40 — 600С); кис-
невмісні сполуки — етилацетатом, діетиловим ефіром, спиртом.

Універсальним сорбентом для хроматографії у тонкому шарі
сорбенту є силікагель. Кисневмісні монотерпени, як правило,
хроматографують у системах н-гексан – етилацетат 9:1 або 96:4
(якщо ж аналізують монотерпенові вуглеводні, то за присутності
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навіть незначної кількості етилацетату всі компоненти елюються
однією зоною).

Хроматографічний аналіз. На пластинку “Силуфол” капіляром
наносять фронтально розчин досліджуваного зразка ефірної олії у
спирті або діетиловому ефірі. Після звітрювання розчинника пла-
стинку поміщають у систему розчинників н-гексан; хлороформ;
н-гексан — етилацетат (96:4). Пластинки розглядають в УФ-світлі,
а потім їх розрізають вздовж і обприскують відповідними реаген-
тами:

— для виявлення моно- і сесквітерпенів — застосовують кон-
центровану сірчану кислоту, розчин ваніліну в сірчаній кислоті;
фосфорномолібденову або фосфорновольфрамову кислоту, а та-
кож розчин сурми III хлорид;

— для виявлення альдегідів і кетонів — 0,4 %-й розчин 2 – 4 ди-
нітрофенілгідразину у 2 н. хлороводневій кислоті (жовті плями);

— для виявлення фенольних сполук — 1 %-й розчин заліза III
хлориду (сині, фіолетові або червоні плями);

— для виявлення складних ефірів — фосфорномолібденову кислоту;
— оксидів і пероксидів — специфічний реагент — суміш калію

йодиду і крохмалю;
— лактони можна детектувати розчином калію перманганату.

Сировина та фітопрепарати, в яких містяться ефірні олії

Fructus Coriandri — плоди коріандру

Зібрані, коли дозріла половина плодів, і висушені плоди куль-
тивованої однорічної трав’янистої рослини — коріандру посівно-
го — Coriandrum sativum L., род. селерових (зонтичних) — Apiaceae

(Umbelliferae).

Зовнішні ознаки. Плід — вислоплідник кулястої форми, від 2 до
5 мм у поперечнику, майже не розпадається на половинки (мерикарпії).
На верхівці плода помітні залишки чашечки і стовпчика. Реберця ви-
ражені слабко, з них 10 — покручені, чергуються із 12 прямими (вто-
ринними). Колір жовтувато-бурий. Запах ароматний. Смак пряний.

Вміст ефірної олії має бути не меншим за 0,5 % (ДФ IХ, ст. 214).
Застосування. Плоди входять до складу протигеморойного, жов-

чогінного і послаблюючого зборів. Із плодів одержують коріандро-
ву ефірну олію, яка є складовою мазі “Еспол”; на основі спирту
ліналоолу із коріандрової олії Ю.Г. Борисюком розроблено комп-
лексний лікарський засіб антибактеріальної дії “Тимоліцид”. Про-
дукт окислення ліналоолу — цитраль — використовують для виго-
товлення препарату “Цитраль”, який застосовують в офтальмології.
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Folia Menthae piperitae — листя м’яти перцевої

Зібране у фазі цвітіння механізованим способом, висушене
і обмолочене листя культивованої багаторічної трав’янистої рос-
лини — м’яти перцевої (м. холодна) — Mentha piperita L., род.
ясноткових (губоцвітих) — Lamiaceae (Labiatae).

Зовнішні ознаки. Шматочки листків до 10 мм з домішками
квіток і бутонів. Цілі листки короткочерешкові з широколанцето-
подібною або видовженояйцеподібною пластинкою, біля верхів-
ки загостреною, з клиноподібною, округлою або серцеподібною
основою. Довжина 8 см, ширина 3 см. Край листка гостропилчас-
тий. Жилкування перисте, вторинні жилки відходять від цент-
ральної під гострим кутом (іноді жилки і черешки забарвлені у
фіолетовий колір), анастомозують між собою дугами, паралель-
ними з краєм листка. Поверхня листка гола, волоски розміщені
переважно на жилках і по краю. Колір зверху темно-зелений, зіспо-
ду — трохи світліший. Запах своєрідний, ароматний, відчувається
особливо сильно при розтиранні листків. Смак пекучий, пряний;
після розжовування в роті залишається відчуття холоду.

Мікроскопічна характеристика.

Вміст ефірної олії має становити не менше 1% (ДФ ХI, ст. 18).
Застосування. Протиспазматичний і жовчогінний засіб. Листя

входить до складу вітрогінного, шлункового, жовчогінного і за-
спокійливого зборів та заспокійливого фіточаю “Тривалумен”.
Одержують настойку, м’ятну олію і ментол, а на їх основі виго-
товляють комплексні препарати: болетамувальної дії при неврал-

Мал. 20.2. Листок м’яти

перцевої. Препарат листка

з поверхні.

А — клітини верхньої

епідерми ледь звивисті;

Б — клітини нижньої

епідерми більш звивисті.

2

2

3

4

1

5

1 — продихи супроводяться двома побічними клітинами, розміщеними попе-
речно до продихової щілини (діацитний тип продихового апарату — харак-
терний для родини ясноткових); 2 — ефіроолійні залозки сидять у невеликих
заглибленнях на обох поверхнях листка; вони мають коротку одноклітинну
ніжку і округлу головку з 8 (6) радіально розташованих видільних клітин.
Такі залозки характерні для родини ясноткових; 3 — головчасті волоски
дрібні, на одноклітинній ніжці з овальною одноклітинною головкою;
4 — складчаста кутикула; 5 — волоски прості 2 – 4-клітинні з поздовжньою
бородавчатістю, розміщені здебільшого на жилках і по краю листка.

А Б

3

5
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гіях, міозитах — “Меновазин” і мазі “Гевкамен”, “Ефкамон”; для
лікування верхніх дихальних шляхів: “Евкатол”, “Інгакамф”, “Пек-
тусин”, аерозолі “Каметон”, “Інгаліпт” і “Камфомен”; заспокій-
ливі засоби при неврозах серця, тахікардії, безсонні — “Корва-
лол”, “Валідол”; літолітичної дії: “Уролесан”, “Оліметин” (м’ят-
на, аїрна, терпентинна й маслинова олії, сірка очищена) і “Фіто-
лізин”. Рідкий екстракт листя м’яти є складовою препарату “Гер-
багастрин”, який призначають при порушенні травлення.

Folia Salviae — листя шавлії

Зібране протягом літа, висушене і обмолочене листя культиво-
ваного напівкуща — шавлії лікарської — Salvia officinalis L., род.
ясноткових (губоцвітих) — Lamiaceae (Labiatae).

Зовнішні ознаки. Шматочки листків різної форми і цілі листки
довжиною 6 – 10 см, шириною 2 – 2,5 см з невеликою кількістю час-
тин стебел, квіток з квітконіжками і без них. Листки довгі черешкові,
видовженоланцетоподібні або довгасті, з притупленою верхівкою, біля
основи округлені або серцеподібні, часто з однією або двома глибоко
надрізаними лопатями. Край листка дрібнозарубчастий. Поверхня рівно-
мірно дрібнокомірчаста внаслідок сильно вдавленої зверху і виступаю-
чої знизу густої сітки маленьких жилок. Листки густо покриті волоска-
ми. Шматочки стебел чотиригранні, опушені. Квітки з двогубою ча-
шечкою і двогубим синьо-фіолетовим віночком. Колір листків — сіру-
вато-зелений, а з нижньої поверхні сріблясто-білий. Запах своєрідний,
ароматний. Смак гіркувато-пряний, в’яжучий.

Мікроскопічна характеристика.

Мал. 20.3. Листок шавлії.

Препарат листка з поверхні.

А — клітини верхньої

епідерми багатокутні,

слабозвивисті; Б — кліти-

ни нижньої епідерми більш

звивисті.

2

5
4

3

БА
1

1 — продиховий апарат діацитного типу; 2 — волоски прості, численні,
особливо зісподу, багатоклітинні, нижні клітини (1 – 4) короткі, з потовще-
ними стінками, верхня клітина — видовжена, зігнута тонкостінна; 3 —
головчасті волоски дрібні з невеликою кулеподібною головкою на 1 – 2-клі-
тинній ніжці, краще помітні по краю і на жилках листка; 4 — ефіроолійні
залозки з обох боків листка, округлої форми, з ніжкою, що просвічується, і ра-
діально розташованими 6 — 8 видільними клітинами; 5 — складчаста кутикула.
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Вміст ефірної олії — не менше 0,8% (ДФ ХI, ст. 22).
Застосування. Протизапальний, бактерицидний і в’яжучий засіб.

Застосовують настої для полоскання горла, ротової порожнини при
захворюваннях верхніх дихальних шляхів. Листя входять до складу
збору “Елікасол”. Препарат “Сальвін” (1 %-й спиртовий розчин
ацетонового витягу із листя шавлії) призначають при стоматитах,
гінгівітах і пародонтозі. Спиртовий екстракт є складовою “Гербо-
гастрину” — засобу, що призначають при порушенні травлення.

Folia Eucalypti — листя евкаліпта

Зібране пізньої осені, взимку або напровесні і висушене листя
культивованих дерев: евкаліпта кулястого — Eucalyptus globulus

Labill., е. попелястого — E. cinerea Muell. ex Benth., е. прутовидно-
го — E. viminalis Labill., род. миртових — Myrtaceae.

Зовнішні ознаки. Суміш двох типів листків: листки старих гілок
короткочерешкові, вузьколанцетні, іноді серпоподібно-зігнуті, голі,
шкірясті, довжиною до 27 см, шириною 1,5 – 5 см. Верхівки загострені,
основи округлі, цілокраї, з численними темними крапками (ефіроолійні
вмістилища). Жилкування перисте, бокові жилки по краю пластинки
утворюють суцільну хвилясту лінію. Листки молодих пагонів з коротки-
ми черешками, яйцеподібні, із серцеподібною виїмкою біля основи.
Нижня поверхня вкрита товстим шаром воску і тому сріблясто-біла. За-
пах сильний, ароматний. Смак пряно-гіркуватий, своєрідний.

Мікроскопічна характеристика.

Вміст ефірної олії має бути не меншим за 1% (ДФ ХI, ст.15).
Застосування. Антисептичний засіб; входить до складу збору

“Елікасол”. Виготовляють настойку, антисептичний і протизапаль-
ний засіб “Евкалімін”, протистафілококовий препарат “Хло-
рофіліпт”, евкаліптову ефірну олію, яка входить до складу комп-
лексних препаратів для лікування верхніх дихальних шляхів:

Мал. 20.4. Листок евкаліпта. Поперечний зріз.

1 — епідерма; 2 — палісадна тканина, розташована з обох поверхонь листка,
(ізолатеральний тип); 3 — губчаста тканина; 4 — судинно-волокнистий пучок;
5 — коленхіма; 6 — продих; 7 — ефіроолійне вмістилище; 8 — коркова пляма.
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“Евкатол”, “Інгакамф”, “Пектусин”, аерозолів “Інгаліпт”, “Ка-
метон”, “Камфомен” і болетамувальних засобів при міозитах, ради-
кулітах — мазей “Гевкамен” і “Ефкамон”.

Fructus Carvi — плоди кмину
Заготовлені в стадії повної стиглості і висушені плоди дикорослої

і культивованої дворічної трав’янистої рослини — кмину звичайно-
го — Carum carvi L., род. селерових (зонтичних) — Apiaceae (Umbelliferae).

Зовнішні ознаки. Плід — вислоплідник, розпадається на два сер-
поподібновигнуті, видовжено-овальні, звужені, сплюснуті з боків
мерикарпії, що мають голу поверхню з 5 ниткоподібними ребрами:
3 — на опуклому боці, 2 — по краях. На верхньому кінці зберіга-
ються залишки чашечки і стовпчика. У мерикарпії одна насінина,
що зрослася з оплоднем. Довжина плода 3 – 7 мм, ширина 1 – 1,5 мм.
Колір — темно-бурий із світлішими реберцями. Запах сильний,
ароматний. Смак пекучий, гіркувато-пряний.

Вміст ефірної олії має становити не менше 2% (ДФ ХI, ст. 31).
Застосування. Вітрогінний засіб при метеоризмі. Виготовля-

ють вітрогінні, шлункові та заспокійливі збори.

Rhizomata cum radicibus Valerianae —

кореневища з коренями валеріани

Зібрані восени до відмирання надземної частини або напро-
весні, очищені від землі і висушені (а також і свіжі) підземні орга-
ни культивованої і дикорослої багаторічної трав’янистої росли-
ни — валеріани лікарської — Valeriana officinalis L., род. валеріа-
нових — Valerianaceae.

Зовнішні ознаки. Кореневище довжиною до 4 см, товщиною
до 3 см, вертикальне, горбисте, дещо конічне, з пухкою серце-
виною або порожнисте і має поперечні перегородки. Від коре-
невища відходять численні тонкі, циліндричні придаткові
корені, іноді підземні пагони — столони. Колір кореневищ
і коренів жовтувато-коричневий, на зламі — від жовтуватого до
коричневого. Запах сильний, дуже своєрідний. Смак гостро-
пряно-гіркуватий.

Екстрактивних речовин (70 %-й етанол) має бути не менше
25 % (ДФ ХI, ст. 77).

Застосування. Заспокійливий засіб. Входить до седативного і
шлункового зборів. Виготовляють: екстракт рідкий, екстракт вале-
ріани в таблетках; настойку і на її основі — краплі: камфорно-
валеріанові, конвалієво-валеріанові, препарати “Валокормід”,
“Кардіофіт”, “Краплі Зеленіна”.

Із сирої сировини виготовляють настойку, яка входить до складу
комплексного препарату “Кардіовален”.
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Rhizomata Calami — кореневища аїру

Зібрані восени або рано навесні, відмиті від землі і висушені
кореневища дикорослої багаторічної трав’янистої рослини — аїру
тростинового (лепеха звичайна) — Acorus calamus L., род. ароїд-
них — Araceae.

Зовнішні ознаки. Частки кореневищ, здебільшого розщеплені
вздовж до 30 см, товщиною до 2 см. Легкі, сплющені або зігнуті.
На верхньому боці видно буруваті півмісяцеві рубці од відмерлих
листків, на нижньому — дрібні округлі сліди обрізаних коренів.
Колір зовні жовтувато-бурий, іноді з червонуватим або сірувато-
зеленим відтінком. Злам зернистий, білувато-рожевий. Запах силь-
ний, ароматний. Смак пряно-гіркий.

Мікроскопічна характеристика.

Вміст ефірної олії має бути не меншим за 2 % (ДФ ХI, ст. 72).
Застосування. Лікарський засіб (гіркоти), що підвищує апетит

і поліпшує травлення; виготовляють шлункові збори; аїрна олія

Б — фрагмент

поперечного зрізу:
1 — основна тканина рихла з
крупними міжклітинниками
(аеренхіма), її клітини округлі
або овальні; 2 — ефірна олія
міститься у крупніших
паренхімних клітинах;
3 — колатеральні пучки
в корі витягнутої форми;
4 — флоема, орієнтована
до периферії; 5 — ксилема —
до центру; 6 — механічна
обкладка із трохи потовще-
них волокон оточує колате-
ральний пучок; 7 — крохмальні
зерна прості, рідше дво-, три-
складні; 8 — ендодерма;
9 — концентричні центро-
флоемні пучки без волокон, роз-
міщені в центральному циліндрі.
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Мал. 20.5. Кореневище аїру.

Поперечний зріз.

А — схема поперечного зрізу:
1 — епідерма;
2 — колатеральний пучок;
3 — ендодерма;
4 — концентричний центрофло-
емний пучок;
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входить до складу препарату “Оліметин” (для лікування і про-
філактики нирково- та жовчнокам’яної хвороб); порошок коре-
невища є складовою частиною препаратів “Вікалін” і “Вікаїр”
(вживають при виразковій хворобі шлунка і дванадцятипалої кишки
та гіперацидному гастриті).

Rhizomata et radices Inulae —

кореневища і корені оману

Зібрані восени і висушені підземні органи дикорослої багато-
річної трав’янистої рослини — оману високого — Inula helenium L.,

род. айстрових (складноцвітих) — Asteraceae (Compositae).

Зовнішні ознаки. Циліндричні, часто розщеплені вздовж до
20 см, товщиною 0,5 – 3 см, дуже тверді. Зовні сірувато-бурі, по-
здовжньо зморшкуваті, злам слабкозернистий, жовтувато-білий з
бурими блискучими крапками (ефіроолійні вмістилища). Запах
сильний, своєрідний, ароматний. Смак пряний, гіркий.

Якісні реакції. 1. При нанесенні на поперечний зріз 2 – 3 крап-
лин розчину йоду не повинно з’являтися синє забарвлення
(відсутність крохмалю).

2. При нанесенні на зріз розчину судану III краплини ефірної олії
у вмістилищі забарвлюються у яскравий оранжево-червоний колір;

3. При нанесенні на поперечний зріз 2 – 3 краплин 20 %-го
спиртового розчину α-нафтолу або тимолу і однієї краплини кон-
центрованої сірчаної кислоти повинно з’являтися червоно-фіоле-
тове або оранжево-червоне забарвлення — відповідно (інулін)
(ДФ ХI, ст. 73).

Мікроскопічна характеристика.

Мал. 20.6. Корінь оману.

Поперечний зріз (фрагмент).

1 — паренхімні клітини кори
однорідні, великі, заповнені
інуліном у вигляді безформних,
безбарвних глибок, які дуже
заломлюють світло (дивитися
препарат слід без нагрівання);
2 — лінія камбію виражена
чітко; 3 — найбільші судини
в деревині розміщені групами;
4 — ефіроолійні схізогенні
вмістилища з добре помітним
шаром видільних клітин.
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Застосування. Лікарський засіб відхаркувальної і антигельмінт-
ної дії. Виготовляють препарат “Алантон” протизапальної, капі-
лярозміцнюючої і регенеруючої дії, який застосовують для ліку-
вання виразки шлунка і дванадцятипалої кишки.

Alantonum — Алантон

Отриманий із коренів і кореневищ оману високого — Inula

helenium L., род. айстрових (складноцвітих) — Asteraceae

(Compositae), містить суму сесквітерпенових лактонів.
Опис. Кристалічний порошок жовтуватого кольору, зі своєрід-

ним запахом.
Розчинність. Розчиняється у хлороформі і 95 %-му спирті, ут-

ворюючи слабку опалесценцію, практично не розчиняється у воді.
Тотожність. 0,02 г препарату поміщають у пробірку, додають 2 мл

розчину ваніліну у сірчаній кислоті; з’являється червоне забарвлен-
ня, яке при нагріванні переходить у темно-буре (терпеноїди).

0,1 г препарату розчиняють у 10 мл 90 %-го спирту. 0,01 мл
(100 мкг) цього розчину мікропіпеткою наносять на лінію старту
пластинки “Силуфол” (50 × 150 мм), пластинку сушать на повітрі
10 хв. і поміщають у камеру з розчинниками бензол-етилацетат-
метанол (94:3:0,5); хроматографують висхідним методом двоступін-
часто. Вперше фронт розчинників має пройти 6,5 см, вдруге —
13 см. Пластинку виймають із камери і сушать на повітрі щоразу
по 5 хв. Потім її обробляють парами йоду; з’являються дві темно-
оранжеві плями з Rf

1
 близько 0,3 і Rf

2
 близько 0,4.

Примітка. Фіксувати плями слід одразу ж після обробки пластинки парами

йоду (30 сек.), оскільки за 1 — 2 хв. плями зникають.

Кількісне визначення. Близько 0,2 г препарату (точна наваж-
ка) розчиняють у 25 мл 95 %-го спирту, додають 25 мл 0,1 н. роз-
чину натрію гідроксиду і кип’ятять зі зворотним холодильником
5 хв.; охолоджують і надлишок лугу відтитровують 0,1 н. розчи-
ном хлороводневої кислоти (індикатор — фенолфталеїн). Пара-
лельно проводять контрольний дослід.

1 мл 0,1 н. розчину натрію гідроксиду дорівнює 0,02323 г сеск-
вітерпенових лактонів, яких у препараті має бути не менше 95 %
(ТФС 42-788-78).

Застосування. Противиразковий засіб.

Flores Chamomillae — квітки хамоміли

Зібрані на початку цвітіння й висушені квітки культивованої
і дикорослої однорічної трав’янистої рослини — хамоміли (ро-
машки) лікарської (обідраної) — Chamomilla recutita (L.) Rauschert

(Matricaria recutita L., M.chamomilla L.), род. айстрових (склад-
ноцвітих) — Asteraceae (Compositae).
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Зовнішні ознаки. Квіткові кошики конічної або кулеподібної
форми, без квітконіжок або з їх залишками, не довшими за 3 см.
Висушені кошики мають 5 – 8 мм у поперечнику (без язичкових
квіток). Кожний кошик несе 12 – 18 крайових язичкових білих
маточкових квіток з 3 зубчиками на кінці й 4 жилками та багато
серединних трубчастих жовтих двостатевих квіток з п’ятизубчас-
тим віночком. Квітколоже конічне, голе, ямчасте, всередині по-
рожнисте. Обгортка кошика черепитчаста, 2 – 3-рядна, листочки
її з широким плівчастим краєм, жовтувато-зелені. Зустрічаються
кошики з частково обсипаними квітками. Запах сильний, аромат-
ний. Смак гіркувато-пряний, трохи слизистий.

Сировина не повинна містити суцвіть схожих видів, з такими
ознаками: 1 — ромашка продірявлена (р. непахуча) — Matricaria
perforata Merat (M. inodora L.) — має напівкулясте квітколоже,
всередені непорожнисте, кошики білі; 2 — роман собачий —
Anthemis cotula L. — кошики більші, квітколоже неповне, опукле,
вкрите плівчастими приквітками, запах неприємний; 3 — роман

польовий — Anthemis arvensis L. — квітколоже конічне, непорож-
нисте, вкрите колючими плівками, без запаху.

Вміст ефірної олії має бути не меншим за 0,3% (ДФ ХI, ст. 7).
Застосування. Лікарський засіб протизапальної, протиспазма-

тичної, протиалергічної і жовчогінної дії. Входить до складу зборів:
вітрогінного, пом’якшувального, жовчогінного, гіпоглікемічного
“Арфазетин” і бактерицидного “Елікасол”. Виготовляють діуретич-
ний засіб “Камілофлан” і препарати протизапальної, знеболюючої
дії: “Рекутан”, “Ромазулан” (Румунія), комплексні — з екстрактом
хамоміли: “Алором”, “Гербогастрин”, “Камілаль”, “Ротокан”.

Herba Artemisiae absinthtii — трава полину гіркого

Заготовлена на початку цвітіння і висушена трава дикорослої
багаторічної травянистої рослини — полину гіркого — Artemisia

absinthium L., род. айстрових (складноцвітих) — Asteraceae

(Compositae).
Зовнішні ознаки. Квітконосні стебла довжиною до 25 см (без

товстих стебел), циліндричні, трохи ребристі, галузисті, закінчують-
ся розкидистою складною волоттю, гілочки її несуть кошики діамет-
ром 2,5 – 4 мм, покриті дворядною обгорткою. Квітки дрібні, зовнішні
трубчасті — маточкові, внутрішні лійкоподібні — двостатеві. Верхні
листки трилопатеві, приквіткові — ланцетоподібні, цілокраї або
дрібнозубчасті, середні — короткочерешкові або сидячі, дво-, три-
перистороздільні. Колір стебел зеленувато-сірий, листків — зверху
сірувато-зелений, знизу — сріблясто-сірий, квіток — жовтий. Запах
ароматний, своєрідний, сильний. Смак дуже гіркий, пряний.
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Екстрактивних речовин (70 %-й спирт) має бути не менше
20 % (ДФ ХI, ст. 44).

Застосування. Гірко-пряний лікарський засіб. Виготовляють
апетитні, жовчогінні збори, густий екстракт і настойку, що вхо-
дить до складу гіркої настойки. Всі препарати стимулюють секре-
цію шлунка і поліпшують травлення.

Folia Artemisiae absinthii — листя полину гіркого

Заготовлене до цвітіння і висушене листя дикорослої багато-
річної трав’янистої рослини — полину гіркого — Artemisia absinthium

L., род. айстрових (складноцвітих) — Asteraceae (Compositae).
Зовнішні ознаки. Листки довгочерешкові, трикутно-округлі в

обрисі, дво-, триперисторозсічені; безчерешкові, трійчасті і пери-
стороздільні. Окремі часточки ланцетоподібні з притупленими вер-
хівками, цілокраї. Листки з обох боків густо опушені м’якими
шовковистими волосками. Довжина пластинки до 10 см. Запах
ароматний, своєрідний сильний. Смак дуже гіркий, пряний.

Екстрактивних речовин (70 %-й спирт) має бути не менше 25 %
(ДФ ХI, ст. 44).

Застосування. Див. “Herba Artemisiae absinthii” (с. 232).

А — епідерма верхнього боку;

Б — епідерма нижнього боку;

В — край листка.

Клітини епідерми обох боків листка
слабкозвивисті. 1 — продихи, оточені
3 — 5-побічними клітинами (аномоцит-
ний тип продихового апарату); 2 — во-
лоски численні, Т-подібні, бо за формою
нагадують букву “Т”. Вони складаються
з короткої 2 – 4-клітинної ніжки, яка
несе довгу тонкостінну клітину
з загостреними кінцями, котра крі-
питься до неї посередині і лежить
горизонтально. Місця прикріплення
волосків схожі на круглі валики;
3 — ефіроолійні залозки з поверхні
мають овальний обрис і поділені навпіл
тонкою перегородкою. Вони складаються
із 8 (рідше 6) видільних клітин, розмі-
щених у два ряди й чотири яруси на ко-
роткій одноклітинній ніжці. Такі за-
лозки характерні для родини айстрових.

Мал. 20.7. Листок полину гіркого.

Препарат листка з поверхні.
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Мікроскопічна характеристика.
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Herba Millefolii — трава деревію

Заготовлена на початку цвітіння і висушена трава дикорослої
багаторічної трав’янистої рослини — деревію звичайного — Achillea

millefolium L., род. айстрових (складноцвітих) — Asteraceae

(Compositae).
Зовнішні ознаки. Верхівки квітконосних стебел довжиною

близько 15 см, округлі, повздовжньобороздчасті, з листками. Ли-
стки прості, сидячі, ланцетоподібні в обрисі, довжиною до 10 см,
шириною до 3 см, дво- і триперисторозсічені на лінійні часточки,
сірувато-зелені завдяки великій кількості волосків. Квітки зібрані
в дрібні кошики, які утворюють складний щиток. Запах аромат-
ний, своєрідний. Смак пряний, гіркий.

Вміст ефірної олії має становити не менше 0,1% (ДФ ХI, ст. 53).

Flores Millefolii — квітки деревію

Заготовлені на початку цвітіння і висушені квітки дикорослої ба-
гаторічної трав’янистої рослини — деревію звичайного — Achillea

millefolium L., род. айстрових (складноцвітих) — Asteraceae (Compositae).
Зовнішні ознаки. Щитки з квітконосами довжиною до 4 см і

окремі кошики, які мають 5 крайових несправжньоязичкових,
маточкових білих або рожевих квіток і 30 серединних трубчастих,
двостатевих жовтуватих квіток. Кошики оточені обгорткою з че-
репитчасто розміщених довгасто-яйцеподібних листочків з пере-
тинчастою світло-бурою окраїною. Запах слабкий, ароматний.
Смак пряний, гіркуватий.

Екстрактивних речовин (70 %-й спирт) має бути не менше 17%
(ФС 42-44-72).

Застосування. Трава і квітки входять до складу протигеморойно-
го фіточаю, проносного, жовчогінного і апетитного зборів. Виготов-
ляють “Деревію настойку” гемостатичної і ранозагоюючої дії та рідкий
екстракт, який застосовують при маткових та інших кровотечах. На-
стойка є складовою мазі “Вундехіл” протизапальної, регенеруючої,
антиалергічної дії, а екстракт — препарату “Ротокан” протизапаль-
ної дії при захворюваннях шлунково-кишкового тракту.

Cormi Ledi palustris — пагони багна звичайного

Зібрані з гілок поточного року під час дозрівання плодів і вису-
шені пагони дикорослого вічнозеленого куща — багна звичайного —
Ledum palustre L., род. вересових — Ericaceae.

Зовнішні ознаки. Суміш пагонів, листків і незначна кількість
плодів. Листки короткочерешкові, шкірясті, лінійно-довгасті або
довгасто-еліптичні, цілокраї, довжиною 1,5 – 4,5 см, шириною до
0,5 см, із загорнутими донизу краями, зверху темно-зелені з по-
лиском, нижня поверхня густо вкрита оранжево-коричневим
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повстяним опушенням. Стебла циліндричні, також опушені. Плід
— багатонасінна поникла коробочка.

Запах сильний, своєрідний, дурманний. Смак не визначається.
Вміст ефірної олії має становити не менше 0,1 %; в сировині

для одержання ледину — 0,7% і ледолу в ній — не менше 17%
(ДФ ХI, ст. 1).

Застосування. Відхаркувальний засіб. Виготовляють препарат
“Ледин” (із спирту ледолу) відхаркувальної та протикашлевої дії
при бронхітах, трахеїтах, ларингітах і коклюші.

Fructus Anisi vulgaris — плоди анісу звичайного

Зібрані в стадії повної стиглості і висушені плоди культивованої
однорічної трав’янистої рослини — анісу звичайного (ганус) — Anisum

vulgare Gaertn., род. селерових (зонтичних) — Apiaceae (Umbelliferae).
Зовнішні ознаки. Плід — вислоплідник, важко розпадається на

половинки (мерикарпії). Плоди яйцеподібні або грушоподібні, ши-
рокі до основи і звужені до верхівки, мають довгу плодоніжку. На
верхівці знаходяться 5-зубчаста чашечка і 2 стовпчики. Зовнішній бік
мерикарпію округлий, внутрішня поверхня плоска. Плід вкритий
дрібними волосками, які роблять його тьмяним, реберця (10) мало
виступають. У мерикарпії одна насінина, що зрослася з оплоднем.
Довжина плода 3 – 5 мм, ширина 2 – 3 мм. Колір плодів жовтувато-
сірий. Запах сильний, ароматний. Смак солодкувато-пряний.

Мікроскопічна характеристика.

Мал. 20.8. Плід анісу.

А-схема поперечного зрізу плода; Б- елементи порошку плодів.
А: 1 — мерикарпії (напівплодики); 2 — екзокарпій оплодня з волосками;
3 — ефіроолійні канальці (15 – 35) у мезокарпії; 4 — ребер п’ять,
судинно-волокнистих пучків — п’ять; 5 — ендокарпій і шкірка насінини
зрослися; 6 — ендосперм, заповнений друзами, алейроновими зернами
і краплинами жирної олії; 7 — зародок;
Б: 1 — ефіроолійний каналець з поперечними клітинами;
2 — волоски одно-, рідше двоклітинні, злегка зігнуті, бородавчасті;
3 — паренхіма з друзами і краплинами жирної олії.
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Вміст ефірної олії має становити не менше 1,5 % (ДФ ХI, ст. 30).
Застосування. Лікарський засіб відхаркувальної і проносної дії;

плоди входять до складу грудного і шлункового зборів; анісова
ефірна олія є складовою засобів відхаркувальної дії, особливо при
бронхітах: “Мікстури сухої від кашлю для дітей”, “Грудного елік-
сиру” і "Крапель нашатирно-анісових". Настій плодів входить до
складу “Мікстури протиастматичної за прописом Траскова”.

Fructus Foeniculi — плоди фенхелю

Зібрані в період повної стиглості й висушені плоди культиво-
ваної дво- і багаторічної трав’янистої рослини — фенхелю зви-
чайного (кріп аптечний) — Foeniculum vulgare Mill., pод. селерових
(зонтичних) — Apiaceae (Umbelliferae).

Зовнішні ознаки. Плід — вислоплідник довгастої форми, до
10 мм довжиною, ширина до 4 мм, легко розпадається на поло-
винки (мерикарпії). На верхівці плоди несуть здутий надматоч-
ковий диск з залишками стовпчиків. Зовнішній бік мерикарпію
опуклий, має 5 сильно виступаючих світліших реберець — три з
них на опуклому боці, а два більш розвинутих — з боків. Внутріш-
ня поверхня — плоска. В мерикарпії одна насінина, що зрослася з
оплоднем. Колір плодів зеленувато-бурий. Запах сильний, аромат-
ний. Смак солодкувато-пряний.

Вміст ефірної олії має бути не меншим за 3 % (ДФ ХI, ст. 33).
Застосування. Лікарський засіб відхаркувальної дії. Плоди вхо-

дять до вітрогінних, проносних і заспокійливих зборів; складного
порошку солодкового кореня. Виділяють ефірну олію, з якої ви-
готовляють "Воду кропову". Її застосовують при метеоризмі. Настій
плодів входить до складу “Мікстури протиастматичної за пропи-
сом Траскова”.

Herba Serpylli — трава чебрецю

Зібрана у фазі цвітіння, висушена, обмолочена і просіяна трава
дикорослого напівкущика — чебрецю плазкого (борового) —
Thymus serpyllum L., род. ясноткових (губоцвітих) — Lamiaceae

(Labiatae).
Зовнішні ознаки. Суміш листя, квіток і тонких стебел. Листки

короткочерешкові видовжено-еліптичні, цілокраї, з крапчастими за-
лозками і випнутими зісподу жилками, біля основи пластинок і на
черешках — довгі війчасті волоски. Шматочки стебел тонкі, чоти-
ригранні, зеленувато-коричневі або жовтувато-бурі, часто з фіолето-
вим відтінком. Квітки неправильні, дрібні, поодинокі або зібрані по
декілька в півкільця; чашечка і віночок двогубі. Чашечка довжиною
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близько 4 мм, зовні опушена, зубчики її по краю з війчастими во-
лосками. Віночок довжиною 5 – 8 мм, тичинок 4 і маточка з чоти-
рироздільною верхньою зав’яззю. Колір листків зелений або сизу-
вато-зелений, чашечки — бурувато-червоний, віночка — синюва-
то-фіолетовий. Запах ароматний. Смак гіркувато-пряний, злегка
пекучий.

Вміст екстрактивних речовин (30 %-й спирт) має становити не
менше 18 % (ДФ ХI, ст. 60).

Застосування. Лікарський засіб відхаркувальної, а також боле-
тамувальної дії при радикулітах і невритах. Виготовляють рідкий
екстракт, який входить до складу препарату “Пертусин” (відхар-
кувальної дії).

Herba Thymi vulgaris — трава чебрецю звичайного

Заготовлена в період цвітіння, висушена, обмолочена і просія-
на трава культивованого напівкущика — чебрецю звичайного —
Thymus vulgaris L., род. ясноткових (губоцвітих) — Lamiaceae

(Labiatae).
 Зовнішні ознаки. Листки дрібні, цілокраї, довжиною до 1 см,

шириною 0,5 см, короткочерешкові, видовжено-ланцетні, з дуже
загорнутими, майже в трубочку, донизу краями. На обох поверх-
нях листка помітні численні ефіроолійні залозки. Квітки дрібні,
поодинокі або по кілька разом. Чашечка двогуба, п’ятизубчаста,
віночок двогубий. Шматочки стебел різної довжини, товщиною
до 1 мм, чотиригранні.

Листки зверху темно-зелені й бурувато-зелені, знизу світліші,
чашечка — світло-зелена, віночок лілувато-рожевий, іноді білий.
Запах сильний, ароматний. Смак гіркувато-пряний.

Вміст ефірної олії має бути не меншим за 1 % (ДФ ХI, ст. 61).
Застосування. Виготовляють рідкий екстракт, який входить до

складу препарату “Пертусин” відхаркувальної дії при бронхітах
і коклюші.

Herba Origani — трава материнки

Заготовлена у фазі цвітіння й висушена трава дикорослої бага-
торічної трав’янистої рослини — материнки звичайної — Origanum

vulgare L., род. ясноткових (губоцвітих) — Lamiaceae (Labiatae).
Зовнішні ознаки. Верхівки квітконосних стебел, покритих ли-

стками, або суміш листя і квіток, відокремлених від стебел. Листки
супротивні, черешкові, довгасто-яйцеподібні (до 2 – 4 см), ціло-
краї або віддалено-дрібнозубчасті, тупі або загострені. Стебла чо-
тиригранні, опушені або голі. Суцвіття — у вигляді щиткоподіб-



ної, багатоквіткової, розлогої волоті. Віночок невиразно двогу-
бий, лілово-рожевий. Колір листків зверху зелений, зісподу —
блідо-зелений, стебел — зеленуватий або пурпуровий. Запах аро-
матний. Смак гіркувато-пряний, злегка в’яжучий.

Вміст ефірної олії має бути не меншим за 0,1 % (ДФ ХI, ст. 55).
Застосування. Лікарський засіб відхаркувальної дії, а також сти-

мулюючий перистальтику кишечника. Трава входить до складу
грудного, потогінного й вітрогінного зборів. Виготовляють екст-
ракт, який входить до складу препарату “Уролесан” протиспазма-
тичної дії при нирково- і жовчнокам’яній хворобах. Спиртовий
витяг трави є складовою препарату “Гастровітол”, що застосо-
вується в гастроентерологічній практиці.
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Глава 21. Сапоніни

Сапоніни — це група природних глікозидів, які мають високу
поверхневу активність, проявляють гемолітичні властивості і ток-
сичність по відношенню до холоднокровних тварин. Назва “сапо-
ніни” походить від лат. sapo- мило.

Водні витяги із сировини, яка містить сапоніни, утворюють при
струшуванні стійку піну. (Подібно до мила вони знижують поверх-
невий натяг рідин і мають миючі властивості, бо емульгують жири).

Залежно від будови аглікону (сапогеніну) сапоніни ділять на
дві підгрупи: стероїдні (нейтральні) і тритерпенові (кислі).

В основі стероїдних сапонінів лежить ядро циклопентангідрофе-
нантрену. Більшість сполук цієї підгрупи має спірокетальне угру-
повання. Ця система (С

27
- стероли) може бути спіростанолового

(нормального ряду і ізо-ряду) або фуростанолового типу. У бага-
тьох стероїдних сапонінів у положенні 5 – 6 є подвійний зв’язок.

Тритерпенові сапоніни — це глікозиди, сапогенінами яких є пен-

тациклічні або тетрациклічні тритерпеноїди (С
30

Н
48

).
Пентациклічні сполуки походять від урсану (α-амірин), олеана-

ну (β-амірин), лупану (лупеол), гопану.

Тетрациклічні сапоніни у природі представлені похідними:
циклоартану (циклоартенол) і дамарану (дамарандіол).

Нормальний ряд ІIзоряд Фрагмент

Спіростаноловий тип  фуростанолового типу

α-Амірин β-Амірин Лупеол Гопан
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Тетрациклічні сапоніни за загальною кількістю вуглецевих оди-
ниць (С

30
) близькі до типових тритерпеноїдів, але мають стероїд-

ну структуру. Це новий тип сапонінів.
Аглікони сапонінів завжди мають гідроксильну групу у С

3
, іноді

у С
5
, С

12
, С

1
, С

2
. Сапогеніни тритерпенових сапонінів можуть мати

гідроксильні групи у С
16

, С
21

, С
22

, С
24

; карбонільні у С
11

, С
3
, карбо-

ксильні у С
28

. Часто зустрічається подвійний зв’язок у положенні
12 – 13.

Вуглеводна частина сапонінів може мати від 1 до 11 моносаха-
ридів, представлених, крім звичайних, ще й D-глюкуроновою
і D-галактуроновою кислотами, які приєднуються не лише до
гідроксилів сапогенінів, а й до карбоксилів агліконів.

Фізико-хімічні та біологічні властивості. Сапоніни — безбарвні
або жовтуваті, аморфні, рідше кристалічні гігроскопічні речови-
ни з високою температурою плавлення ( з розкладанням), оп-
тично активні; розчинні в гідрофільних розчинниках (вода, ме-
танол, етанол різної концентрації), нерозчинні у бензолі, ефірі,
хлороформі. Сапогеніни, навпаки, розчиняються в органічних
розчинниках, нерозчинні у воді і водно-спиртових сумішах низь-
кої концентрації.

Глікозиди тритерпенових сапонінів мають нейтральний або кис-
лий характер, обумовлений карбоксильною групою в агліконі, або
наявністю уронових кислот. Поверхнева активність сапонінів обу-
мовлена тим, що в їх молекулах присутні як гідрофільні, так і
гідрофобні залишки.

Сапоніни гемолізують еритроцити крові за рахунок утворен-
ня комплексів з холестерином мембран, в результаті чого обо-
лонка еритроцитів з напівпроникливої стає проникливою і ге-
моглобін виходить в плазму крові, забарвлює її в червоний колір
(“лакова кров”).

Вони мають широкий спектр фармакологічної дії, а тому
сировина, яка їх містить, застосовується як стимулюючий, то-
нізуючий, седативний, протизапальний, регулюючий водно-со-
льовий обмін, відхаркувальний, діуретичний і проносний засіб;
із стероїдних сапонінів виготовляють препарати протисклеро-
тичної дії.

Циклоартенол Дамарандіол
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Методи виділення і аналіз. Перед екстрагуванням сапонінів
сировину обробляють попередньо петролейним ефіром, гекса-
ном або чотирихлористим вуглецем для видалення ліпофільних
речовин і щоб зруйнувати комплекси сапонінів із стеринами.
Потім сапоніни екстрагують нижчими спиртами або водою. Кислі
сапоніни розчиняють у водних лугах.

Із спиртових екстрактів сапоніни осаджують діетиловим ефі-
ром, етилацетатом, ацетоном. Для очистки водних витягів засто-
совують хлороформ, діетиловий ефір, чотирихлористий вуглець.
При необхідності використовують більш досконалі методи очист-
ки — хроматографію на алюмінію оксиді, силікагелі, активова-
ному вугіллі, поліаміді та інших сорбентах.

Якісні реакції. Приготування витягу: 5 г подрібненої сировини
поміщають у конічну колбу на 100 мл зі зворотним холодильни-
ком. Заливають 50 мл 50 %-го спирту і нагрівають на водяному
нагрівнику 15 хв. Після охолодження фільтрують крізь складча-
стий фільтр. 20 мл фільтрату випаровують на водяному нагрівнику
до 10 мл (звільнюються від спирту). Одержаний водний витяг
використовують для проведення проби піноутворення і деяких
осадових реакцій, а також для визначення хімічної природи са-
понінів; спирто-водний витяг — для інших якісних реакцій і хро-
матографічного аналізу.

1. Проба піноутворення. 1,5 мл витягу енергійно збовтують про-
тягом 1 хв. Утворюється стійка піна.

2. Реакції осадження:

— до 1 мл водного витягу додають 3 – 4 краплини 10 %-го
розчину основного ацетату свинцю;

— до 1 мл водного витягу додають 3 – 4 краплі баритової води;
— до 1 мл спирто-водного витягу додають 1 мл 1 %-го спир-

тового розчину холестерину.
 При наявності сапонінів утворюються осади або каламуть.
3. Кольорові реакції.

Реакція Лафона. До 2 мл спирто-водного витягу добавляють
1 краплину 10 %-го розчину заліза III сульфату, 1 мл концентро-
ваної сірчаної кислоти і обережно нагрівають; з’являється синьо-
зелене забарвлення.

Реакція Сальковського. До 2 мл спирто-водного витягу добав-
ляють 1 мл хлороформу і 5 – 6 краплин концентрованої сірчаної
кислоти; з’являється забарвлення від жовтого до червоного.

Реакція з п’ятихлористою сурмою. До 1 мл спирто-водного ви-
тягу добавляють 0,5 мл насиченого розчину п’ятихлористої сур-
ми в хлороформі; з’являється червоне забарвлення, що перехо-
дить у фіолетове.
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Реакція з ваніліном і концентрованою сірчаною кислотою. До 2 мл
спиртового розчину ваніліну, додають 3 – 4 краплини концентро-
ваної сірчаної кислоти; з’являється червоне забарвлення.

При розведенні водою тритерпеноїди утворюють сині пластівці.
Визначення хімічної природи. В одну з двох мірних пробірок на-

ливають 5 мл 0,1 н. хлороводневої кислоти, а в другу — 5 мл 0,1 н.
розчину натрію гідроксиду. В обидві пробірки додають по 3 крап-
лини водного витягу і збовтують протягом 1 хв. При наявності в
сировині тритерпенових сапонінів в обох пробірках утворюється
піна однакового об’єму і стійкості, а коли присутні сапоніни сте-
роїдної групи, то в лужному середовищі об’єм піни та її стійкість
набагато більші.

Хроматографічне виявлення. Досліджуваний спирто-водний
розчин і зразки відомих сапонінів (“свідки”) наносять на лінію
старту пластинки “Силуфол”. Після висушування пластинку по-
міщають у камеру з системою розчинників бензол-метанол (8:2).
Одержану хроматограму висушують на повітрі у витяжній шафі,
а потім поміщають її на 1 – 2 хв. в ексикатор, насичений пара-
ми йоду; з’являються плями рожево-фіолетового кольору. Пла-
стинки іноді обприскують 15 %-м спиртовим розчином фосфор-
новольфрамової кислоти, нагрівають при 1050 С у сушильній
шафі 5 хв.; сапоніни проявляються у вигляді плям рожево-фіо-
летового кольору.

Визначення вмісту. Для кількісного визначення суми сапонінів
застосовують гравіметричні методи, а для визначення індивіду-
альних сполук використовують титриметричний, полярографіч-
ний, спектрофотометричний, калориметричний та інші фізико-
хімічні методи аналізу.

Сировина та фітопрепарати, в яких містяться сапоніни

Radices Glycyrrhizae — корені солодки

Заготовлені в період від березня до листопада і висушені ко-
рені дикорослої багаторічної трав’янистої рослини — солодки го-
лої (солодець голий, солодковий корінь) — Glycyrrhiza glabra L.,

род. бобових — Fabaceae (Leguminosae).
Зовнішні ознаки. Куски коренів і підземних пагонів цилінд-

ричної форми, різної довжини, товщиною 0,5 – 5 см (рідко до
15 см), покриті бурим поздовжньо зморшкуватим корком. Очи-
щена сировина зовні від світло-жовтого до бурувато-жовтого ко-
льору, злам світло-жовтий, дуже волокнистий. Запаху немає. Смак
солодкий, нудотний, злегка подразнюючий.



2 4 3

Мікроскопічна характеристика.

Вміст екстрактивних речовин (0,15 %-й розчин аміаку) має бути
не меншим за 25 %, гліциризинової кислоти — не меншим 6 %
(ДФ Х, ст. 573).

Застосування. Корені входять до складу збору грудного, про-
носного і “Елікасол”. Виготовляють “Порошок солодкового ко-
реня складний”, “Грудний еліксир”, густий і сухий екстракти як
відхаркувальні і проносні засоби; препарати “Гліцирам” — для
лікування алергійних захворювань (бронхіальна астма, дермати-
ти), “Ліквіритон” і “Флакарбін” (флавоноїди) — гіперацидних га-
стритів, виразки шлунка та дванадцятипалої кишки. Рідкий екст-
ракт є складовою комплексного препарату “Гербогастрин”, який
застосовують при порушенні травлення.

Herba Astragali dasyanthi -

трава астрагалу шерстистоквіткового

Заготовлена у фазі цвітіння і висушена трава дикорослої і куль-
тивованої багаторічної трав’янистої рослини — астрагалу шерсти-
стоквіткового — Аstragalus dasyanthus Pall., род бобових — Fabaceae

(Leguminosae).
Зовнішні ознаки. Стебла, покриті листками і квітками, довжи-

ною до 20 см, товщиною до 3 мм, ребристі, порожнисті. Листки
довжиною 12 – 20 см, довгочерешкові, непарноперистоскладні, з
12 – 14 парами листочків і трикутно-ланцетовидними, шиловид-
но загостреними білуватими прилистками; листочки видовжено-
овальні або ланцетовидні, близько 15 мм довжиною і 6 мм шири-
ною, короткочерешкові. Квітки зигоморфні, в густих головчаcтих

1 2 3

Мал. 21.1. Корінь солодки.

Елементи порошку кореня.

1 — волокна з кристалоносною

обкладкою з призматичних

кристалів;

2 — обривки судин;

3 — паренхіма з крохмальними

зернами.
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китицях на верхівках довгих квітконосів. Чашечка дзвоникувата з
5 шиловидними зубцями. Віночок метеликовий. Колір стебел бу-
рувато-сірий, листків — сірувато-зелений, квіток — жовтий. Всі
частини рослини густо опушені м’якими довгими білуватими во-
лосками, особливо чашечка. Запах своєрідний, слабкий. Смак со-
лодкуватий (ФC 42-533-72)

Застосування. Лікарський засіб седативної, гіпотензивної, кар-
діотонічної і діуретичної дії.

Folia Orthosiphonis staminei —

листя ортосифону тичинкового

Зібране протягом вегетаційного періоду і висушене листя куль-
тивованої багаторічної трав’янистої рослини — ортосифону ти-
чинкового (нирковий чай) — Orthosiphon stamineus Benth., род.
ясноткових (губоцвітих) — Lamiaceae (Labiatae).

Зовнішні ознаки. Листки, верхівки стебел і бічних пагонів —
(флеші) довжиною до 2 – 3 см з брунькою і 2 – 3 парами листків.
Стебла чотиригранні. Листки короткочерешкові, ромбовидно-еліп-
тичні або видовжено-яйцевидні, з витягнутою або загостреною
верхівкою і клиновидно-загостреною основою. Край велико-пил-
часто-зубчастий, біля основи цілий. Жилкування перисте. Жилки
і стебла нерідко пурпурно-фіолетові. Колір листків зверху темно-
зелений, зісподу трохи світліший. Запах слабкий. Смак гіркува-
тий, в’яжучий.

Вміст екстрактивних речовин (вода) має бути не меншим за
30 % (ФС 42-1191-82).

Застосування. Лікарський засіб діуретичної і холеретичної дії.

Folia Aesculi hippocastani –

листя гіркокаштану звичайного

Зібране протягом літа і висушене листя культивованого дере-
ва — гіркокаштану звичайного (каштану кінського) Aesculus

hippocastanum L., род. гіркокаштанових – Hippocastanaceae.

Зовнішні ознаки. Сировина складається із цілих пальчасто-
складних листків (з 5 – 7 майже сидячими листочками) або част-
ково подрібнених. Листочки довжиною 20 — 25 см, шириною до
10 см, зморшкуваті, з виступаючими зісподу жилками. Черешки
бороздчасті, бурувато-зелені, довжиною до 25 см. Зверху листоч-
ки темно-зелені, знизу світліші, з рижуватим опушенням у кутах
жилок і в місцях з’єднання з черешком. Запах слабкий, приємний.
Смак злегка в’яжучий.

Вміст флавоноїдів має бути не меншим за 1 % (ТУ 64-4-76-87).
Застосування. Виділяють суму флавоноїдів, які разом з сапоні-

ном есцином (із насіння) входять до складу препарату “Есфлазид”.
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Semina Aesculi hippocastani -

насіння гіркокаштану звичайного

Зібране в період повної стиглості плодів висушене насіння куль-
тивованого дерева — гіркокаштану звичайного (каштану кінського)
Aesculus hippocastanum L., род. гіркокаштанових – Hippocastanaceae.

Зовнішні ознаки. Насіння неправильної кулеподібної форми,
до 2 – 4 см у діаметрі, злегка сплюснуте, бугристе, нерідко з одно-
го боку плоске, покрите гладенькою, блискучою, темно-коричне-
вою оболонкою з великою сірою плямою біля основи. Запаху немає.
Смак солодкуватий, потім гіркий.

Вміст есцину має бути не меншим за 7 % (ТУ 64-4-75-87).
Застосування. Із насіння виготовляють препарат “Ескузан”

і виділяють сапонін есцин, який входить до складу комплексних
препаратів «Есфлазид» і «Рутес». Всі ці засоби венотонізуючої
і антитромбічної дії; їх застосовують при венозному застої і роз-
ширенні вен нижніх кінцівок.

Aesflazidum — Есфлазид

Склад: есцину — 0,005 г (ТФС 42-368-74); флавазиду — 0,025 г
(ТФС 42-369-74); цукрової пудри — 0,038 г.; допоміжних речовин
(крохмаль, кальцію стеарат) — до отримання таблеток масою 0,1 г.

Опис. Таблетки зеленувато-жовтого кольору з вкрапленням.
Ідентичність. 10 мл 0,1 н. розчину хлороводневої кислоти на-

ливають у ділильну лійку, куди вміщують 0,3 г порошку розтертих
таблеток і екстрагують 5 хв. 30 мл суміші хлороформ-пропанол
(5:2). Нижній шар фільтрують. 0,05 мл фільтрату мікропіпеткою
наносять на лінію старту пластинки “Силуфол” і 0,03 мл 0,1 %-го
розчину-стандарту есцину (30 мг) у метанолі. Пластинку сушать
на повітрі 10 хв, поміщають у камеру з системою розчинників
дихлоретан-оцтова кислота-метанол-вода (15:8:3:2) і хроматогра-
фують висхідним методом, поки фронт розчинників не пройде до
кінця пластинки. Потім пластинку виймають із камери, сушать
на повітрі 1 – 2 хв., обприскують 25 %-м розчином фосфорно-
вольфрамової кислоти і нагрівають у сушильній шафі при 1300 С
30 хв. На хроматограмі повинна з’явитися фіолетова пляма на
рівні плями стандарту (есцин).

0,05 г порошку розтертих таблеток збовтують з 5 мл 95 %-го
спирту, додають кілька крапель концентрованої хлороводневої кис-
лоти і 0,05 г порошку магнію або магнієвої стружки; поступово
розчин забарвлюється у червоний колір (флавоноїди).

Приготування 25 %-го розчину фосфорновольфрамової кислоти:
25 г фосфорновольфрамової кислоти розчиняють у 40 – 50 мл
95 %-го спирту, розчин фільтрують у мірну колбу на 100 мл і до-
водять об’єм розчину 95 %-м спиртом до позначки.
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Кількісне визначення. 1. Есцину. У ділильну лійку на 100 мл з
налитими 30 мл 0,1 н. хлороводневої кислоти вміщують близько 1 г
(точна наважка) порошку розтертих таблеток, додають 1,5 г натрію
хлориду і екстрагують двічі по 70 мл сумішшю хлороформ-пропа-
нол (5:2), струшуючи кожного разу по 5 хв. Хлороформно-пропа-
нольний шар фільтрують крізь фільтр з 5 г безводного натрію
сульфату, змоченого тією ж сумішшю розчинників, фільтрат відга-
няють на водяному нагрівнику під вакуумом досуха. Залишок
розчиняють у 10 мл 95 %-го спирту, розчин переносять у стакан на
50 мл. Колбу промивають двічі по 5 мл 95 %-м спиртом, приєдну-
ючи його до основного розчину. Спирт упарюють на водяному
нагрівнику до 5 мл, додають 5 мл води і титрують потенціомет-
рично із мікробюретки розчином 0,05 н. натрію гідроксиду, вико-
ристовуючи скляний електрод як індикатор, а каломельний — як
електрод порівняння. Розчин натрію гідроксиду додають по 0,1 мл.

1 мл 0,05 н. розчину гідроксиду натрію відповідає 0,05720 г
С

54
Н

95
О

25
 (есцину), якого має бути 0,004 — 0,006 г, розраховуючи

на середню масу однієї таблетки.
2. Флавазиду. Близько 0,1 г (точна наважка) порошку розтер-

тих таблеток вміщують у колбу на 50 мл, додають 30 мл 95 %-го
спирту, нагрівають на водяному нагрівнику при перемішуванні
до кипіння. Розчин залишають, щоб відстоявся, а потім фільтру-
ють крізь скляний фільтр №2 в мірну колбу на 100 мл. Екстрагу-
вання повторюють ще раз, фільтрують розчин в ту ж колбу. Після
охолодження доводять об’єм розчину 95 %-м спиртом до познач-
ки. 2 мл досліджуваного розчину вміщують у мірну колбу на
25 мл, додають 10 мл 95 %-го спирту, 2 мл 2 %-го розчину алю-
мінію хлориду і доводять об’єм розчину 95 %-м спиртом до по-
значки; за 20 хв. вимірюють оптичну густину розчину на спект-
рофотометрі при довжині хвилі 407 нм в кюветі з товщиною шару
1 см. Для контролю беруть розчин, який складається з 2 мл до-
сліджуваного розчину, 0,5 мл 3 %-ї оцтової кислоти, і розбавле-
ний 95 %-м спиртом до 25 мл.

Вміст суми флавоноїдів у перерахунку на авікулярин в одній
таблетці в грамах (Х) обчислюють за формулою:

D ⋅ 25 ⋅ б
X = ,

330 ⋅ 2 ⋅ a

де D — оптична густина досліджуваного розчину; б — середня маса

таблетки, г; 330 — питомий показник поглинання (Е1%   ) безводного

авікулярину з алюмінію хлоридом в 95 %-му спирті при довжині хвилі

407 нм; а — наважка, г.

Вміст суми флавоноїдів у флавазиді в перерахунку на авікуля-

1 см
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рин має бути 0,018 — 0,022 г, розраховуючи на середню масу однієї
таблетки (ТФС 42-517-76).

Примітка. Приготування 2 %-го розчину алюмінію хлориду: 2 г алюмінію хлори-
ду розчиняють у 50 мл 95 %-го спирту, фільтрують в мірну колбу на 100 мл і дово-

дять об’єм розчину 95 %-м спиртом до позначки.

Застосування. Венотонізуючий і антитромбічний засіб.

Radices Araliae mandshuricae —

корені аралії маньчжурської

Зібрані навесні або пізньої осені, ретельно очищені від землі,
розрубані на шматки й висушені корені дикорослого дерева —
аралії високої (а. маньчжурської) — Aralia elata (Miq.) Seem.

(A. mandshurica Rupr. et Maxim.), род. аралієвих – Araliaceae.
Зовнішні ознаки. Сировина складається із циліндричних або

поздовжньо розщеплених шматків коренів довжиною до 8 см
і діаметром 3 см з нечисленними дрібними боковими коренями.
Корені легкі, поздовжньо-зморшкуваті, корок дуже злущується.
Кора тонка, легко відокремлюється від деревини. Злом причеп-
ливий. Колір коренів зовні коричнево-сірий, на зламі білувато-
або жовтувато-сірий. Запах сильний, смак злегка в’яжучий, гірку-
ватий.

Якісні реакції. Близько 1 г подрібненої сировини до 7 мм
вміщують у колбу на 50 мл, додають 20 мл метилового спирту
і кип’ятять на водяному нагрівнику (т. нагрівника 80 – 850С) зі
зворотним холодильником 1 год.; 0,02 мл відстояного 5 хв. витя-
гу наносять капіляром на лінію старту хроматографічної плас-
тинки (20 × 20 см) з закріпленим шаром силікагелю КСК і, як
свідок, — 0,01 мл 0,6 %-го розчину сапаралу у метиловому спирті
(50 мкг). За 10 хв. пластинку поміщають у камеру з сумішшю
розчинників хлороформ – метиловий спирт – вода (61:32:7) і хро-
матографують. Коли фронт розчинників дійде до кінця пластин-
ки, її виймають із камери, висушують на повітрі 10 хв., обприс-
кують 20 %-м розчином сірчаної кислоти і нагрівають у сушильній
шафі при 1050 С 10 хв.

На пластинці мають з’явитися три основні плями вишневого
кольору на рівні плям аралозидів у сапаралі. Допускається на-
явність додаткових плям як вишневого, так і іншого кольору.

Вміст суми аралозидів у перерахунку на амонієву сіль арало-
зидів А, В і С, визначеної методом потенціометричного титруван-
ня, має бути не меншим за 5 % (ДФ ХI, ст. 65).

Застосування. Корені аралії входять до складу гіпоглікемічного
збору “Арфазетин”. Виготовляють тонізуючий препарат “Сапа-
рал” і настойку, які застосовують при гіпотонії, астенії і депре-
сивних станах.
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Radices Ginseng — корені женьшеня

Заготовлені восени (на 5 – 6 році життя), розрізані поздовжньо
і висушені корені культивованої і дикорослої багаторічної трав’я-
нистої рослини — женьшеня (людина -корінь), Panax ginseng C.A.

Mey, род. аралієвих Araliaceae.
Зовнішні ознаки. Корінь стрижневий з крупним розгалужен-

ням: на верхівці має звужене, поздовжньо-зморшкувате корене-
вище — “шийку” з кільцевими рубцями відмерлих стебел. Верхів-
ка кореневища розширена — “головка” з зимуючою брунькою.
“Тіло” кореня потовщене, в діаметрі 0,7 – 2,5 см, веретеновидне,
поздовжньо -, рідше спірально-зморшкувате. Внизу часто корінь
розгалужується на два (іноді на три і більше) відростки — бічні
корені (“ноги”). Від “шийки” також відходять придаткові корені.
“Шийки” і “головки” може не бути.

Колір коренів зовні і в розрізі жовтувато-білий, на свіжому зламі —
білий. Запах своєрідний. Смак солодкий, пекучий, потім гіркуватий.

Якісні реакції. При змочуванні порошку розчином йоду з’яв-
ляється синьо-фіолетове забарвлення (крохмаль).

При нанесенні на порошок краплі концентрованої сірчаної кис-
лоти за 1 – 2 хв. з’являється цеглянисто-червоне забарвлення, яке
переходить у червоно-фіолетове, а потім — у фіолетове (сапоніни).

2 краплі 0,1 %-го нінгідрину наносять на хроматографічний
папір і сушать у сушильній шафі при 100 – 1050 С. Потім на те ж
місце наносять 2 краплі досліджуваного відвару і знов сушать папір
при тій же температурі; виникає синьо-фіолетова пляма (аміни).

Вміст екстрактивних речовин (70 %-й спирт) має бути не мен-
шим за 20 % (ДФ ХI, ст. 66).

Застосування. Виготовляють настойку тонізуючої і адаптоген-
ної дії.
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Глава 22. Кардіостероїди

Кардіостероїди (кардіоглікони або серцеві глікозиди) — це гру-
па глікозидів, аглікони яких представлені похідними циклопен-
танпергідрофенантрену і мають у С

17
 ненасичений лактонний цикл:

п’ятичленний бутенолідний (карденоліди) або шестичленний ку-
маліновий (буфадієноліди). Назва карденоліди походить від грецьк.
“cardia” — серце, енолід — лактонний цикл з подвійним зв’язком;
буфадієноліди — від лат. “bufo” — жаба, дієнолід — лактонний
цикл з двома подвійними зв’язками. Молекули кардіостероїдів з
6-членним лактонним циклом вперше були виявлені у секреті жаб.
Кардіостероїди діють на серцевий м’яз. У терапевтичних дозах
вони тонізують його, у більших — пригнічують і, навіть, можуть
спричинити зупинку серця в стадії систоли.

Ряд інших природних сполук (аглікони нейтральних сапонінів,
глікоалкалоїди, фітостерини, холестерин, вітамін D, жовчні кисло-
ти, гормони кори надниркових залоз, статеві гормони, отрута жаб
тощо) також має циклопентангідрофенантренову будову, але без лак-
тонного циклу у молекулі і без кардіотонічних властивостей.

Усі аглікони кардіостероїдів завжди мають гідроксильні групи у
С

3
,

 
часто у С

14 
, а деякі й у С

5 
або С

16
. Інколи аглікони мають

ОН-групи й у С
11

, С
12

, рідше у С
1
, С

2
, С

15
. У С

16 
гідроксили можуть

бути ацильовані мурашиною, оцтовою або ізовалеріановою кисло-
тами.

 
При С

13
 завжди знаходиться метильний радикал. Карденолі-

ди з метильним радикалом у С
10

 належать до групи наперстянки, а
карденоліди з альдегідним радикалом при С

10
 — до групи строфан-

та. Рідко зустрічаються карденоліди із спиртовою групою у С
10

.
Цикли А/ В мають цис- або транс-форму; В/С — транс; а С/Д,

на відміну від інших стероїдів, знаходяться у цис-формі. Вугле-
водна частина молекули кардіостероїду складається з 1 — 5 моно-
сахаридів, завжди зв’язаних через атом кисню у С

3
; відомо понад

40 моносахаридів, зокрема й притаманні лише цій групі гліко-
зидів — дезоксицукри: D- дигітоксоза, D- цимароза та ін.

Структура карденоліду Фрагмент формули буфадієноліду
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Кардіостероїди (глікозиди
і аглікони) містяться у розчи-
неному стані в клітинному со-
кові різних органів рослин.

Фізико-хімічні та біологічні вла-

стивості. Кардіоглікозиди — без-
барвні, кристалічні, рідше аморфні речовини, розчинні в етанолі й
метанолі; у водних спиртах і воді краще розчиняються ті глікозиди, що
мають довгий вуглеводний ланцюг; нерозчинні у петролейному та ді-
етиловому ефірі й бензолі; оптично активні; деякі флуоресціюють в
УФ-світлі.

Аглікони добре розчиняються в органічних розчинниках.
Серцеві глікозиди — нестійкі сполуки. Вони легко гідролізуються

кислотами і ферментами.
Під час роботи із сировиною (заготівля, сушіння) та при її збері-

ганні під впливом ферментів
можлива зміна положення
лактонного циклу у моле-
кулі з β в α, що супровод-
жується втратою активності
кардіостероїду. Зміна орієн-
тації бутенолідного циклу із

β-положення в α може відбуватися також при нагріванні.
В лужному середовищі лактонний цикл карденолідів порівня-

но легко розщеплюється.
Під дією лугів спирто-

ва група при С
14

 і бутено-
лідний цикл при їх цис-
положенні утворюють
епоксид, тобто незворот-
ний ізомер, що втратив
кардіотонічну дію.

Для проявлення кардіотонічної активності в молекулі обов’яз-
кова стероїдна структура, в якій цикли С/D мають цис-сполучен-
ня, а також наявність таких функціональних груп як: ненасиче-
ний лактонний цикл при С

17
 і β-ОН-група при С

14
.

Наявність цисоїдного вузла, що складається з трьох функціо-
нальних груп у кільці D (циклопентан): ненасиченого лактонно-
го циклу при С

17
, ОН — при С

14
 і метильної групи при С

13
, роз-

міщених у β-положенні, мають особливе значення для проявлен-
ня високої активності. Будь-які зміни, що порушують цисоїдність
даного вузла, призводять до повної або майже повної втрати ак-
тивності.

D-дигітоксоза D-цимароза

Iзоформа
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Найбільша біологічна активність притаманна тим сполукам,
які термодинамічно і конформаційно найменш стабільні.

Кардіостероїди збільшують силу і зменшують частоту серцевих
скорочень, поліпшують тканинний обмін серцевого м’яза. Їх за-
стосовують при серцевій недостатності та порушенні ритму серця.

Зберігають сировину за списком Б (насіння строфанта, сер-
цеві глікозиди та більшість їх препаратів — за списком А).

Методи виділення і аналіз. Кардіоглікозиди екстрагують 70 –
80 %-м етанолом, упарюють у вакуумі при температурі не вище
520С і очищають від супутніх речовин багаторазовою обробкою
екстракту органічними неполярними розчинниками (хлороформом,
чотирихлористим вуглецем та ін.). При необхідності очищену суму
глікозидів розділяють на індивідуальні речовини, використовуючи
сорбенти: алюмінію оксид, силікагель тощо.

Головна трудність при роботі із серцевими глікозидами поля-
гає в тому, що це дуже нестабільні сполуки, — найменша зміна
рН середовища чи порушення температурного режиму спричи-
няють їх руйнування.

Якісні реакції. Приготування витягу: 3 г сировини, подрібне-
ної до 1 – 3 мм, вміщують у колбу на 100 мл зі шліфом, додають
30 мл 70 %-го спирту, закривають зворотним холодильником
і нагрівають на водяному нагрівнику 10 хв. Після охолодження
екстракт проціджують крізь жмутик вати у циліндр на 25 мл. Колбу
із сировиною промивають 20 мл 70 %-го спирту. Екстракти
об’єднують і очищають від фенольних сполук, перемішуючи їх з
2,0 г оксиду алюмінію для хроматографії у плоскодонній колбі
5 хв. Після відстоювання фільтрують крізь подвійний складчас-
тий фільтр і промивають сорбент двічі по 3 мл 70 %-м спиртом.

Очищений екстракт використовують для реакцій виявлення
кардіостероїдів, які можна розподілити на такі три групи:

1. Реакції на вуглеводний компонент.
2. Реакції на стероїдну частину.
3. Реакції на лактонний (бутенолідний чи кумаліновий) цикл.
1. Реакції на вуглеводний компонент. Реакція з реактивом Фе-

лінга. До 2 мл одержаного екстракту добавляють 0,5 мл 1 %-го
розчину хлороводневої кислоти і нагрівають на водяному на-
грівнику 1 год. (гідролізуються глікозиди). Після цього в про-
бірку додають кілька краплин 10 %-го розчину натрію гідроксиду
для нейтралізації кислоти, а потім 1 мл реактиву Фелінга і на-
грівають на киплячому водяному нагрівнику. З’являється осад
цеглясто-червоного кольору, що свідчить про наявність вуглеводів.

Реакція Келлера-Кіліані на присутність 2-дезоксицукрів (робо-
ту виконують у витяжній шафі). До 1 мл спирто-водного екст-
ракту додають 1 мл оцтової кислоти зі слідами заліза III сульфа-
ту. Обережно по сухій стінці пробірки нашаровують 1 мл кон-
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центрованої сірчаної кислоти. Вміст пробірки не збовтувати і не

перемішувати! Верхній шар забарвлюється у синій колір (відтінки
можуть варіювати від зеленаво-синього до синьо-фіолетового).

2. Реакції на стероїдну частину. Реакція Лібермана-Бурхарда (ви-
конується у витяжній шафі). 1 мл спирто-водного екстракту ви-
парюють у випарювальній чашці досуха. Залишок розчиняють в
1 мл оцтового ангідриду, переносять у суху пробірку і обережно
по стінці нашаровують 2 – 3 краплини концентрованої сірчаної
кислоти На межі двох шарів рідин з’являється коричневе кільце,
а верхній шар згодом набуває зеленого, а потім коричневого ко-
льору.

Реакція Розенгейма. До 1 мл спирто-водного екстракту дода-
ють 1 мл 90 %-го розчину трихлороцтової кислоти в метанолі (або
етанолі); з’являється синє або синьо-зелене забарвлення.

3. Реакції на лактонний (бутенолідний) цикл. Реакція Легаля.
До 1 мл спирто-водного екстракту додають 1 мл 5 %-го розчину
натрію нітропрусиду, перемішують і добавляють 2 – 3 краплини
10 %-го розчину натрію (або калію) гідроксиду. Пробірку стру-
шують; з’являється червоне забарвлення, яке швидко зникає.

Реакція Раймонда. До 1 мл спирто-водного екстракту додають
10 – 15 краплин м-динітробензолу (3 %-й розчин м-динітробен-
золу в бензолі) і перемішують. Потім додають 2 – 3 краплини
10 %-го спиртового розчину калію гідроксиду; з’являється фіоле-
тове забарвлення, яке швидко зникає.

Хроматографічне виявлення. 0,2 мл спирто-водного екстракту
упарюють у випарювальній чашці, залишок розчиняють у кількох
краплинах спирту, одержаний розчин і “свідки” капіляром нано-
сять на дві пластинки “Силуфол” (діаметр плям має бути до 5 мм).
Хроматографують у системі розчинників хлороформ—метанол
(9:1). Хроматограми висушують у витяжній шафі, розглядають у
денному і УФ-світлі до й після обробки реактивами. Одну з плас-
тинок обприскують реактивом Раймонда або реактивом Йєнсона.

Примітка. При проявленні реактивом Раймонда хроматограму спочатку об-
прискують розчином м-динітробензолу, а після повного висушування у витяжній
шафі — спирто-водним розчином калію гідроксиду (7,0 г лугу, 25 мл води і 45 мл
96 %-го спирту); з’являються синьо-зелені або сині плями, які швидко зникають.

При проявленні реактивом Йєнсона (25 %-й розчин трихлороцтової кислоти
в хлороформі) хроматограму поміщають у сушильну шафу при 100 – 1050 С на
3 – 5 хв. Після цього відмічають появу синьо-зелених плям і флуоресценцію

в УФ-світлі.

Другу хроматограму обприскують 1 %-м розчином борної кислоти
в 90 %-му метанолі з одним відсотком розчину хлороводневої кисло-
ти. Хроматограму висушують на повітрі, а потім нагрівають у сушильній
шафі при 100 – 1050 С 10 хв; з’являються сірувато-сині плями, які флу-
оресціюють в УФ-світлі пурпуровим кольором (2-дезоксицукри).
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Визначення вмісту. Для визначення якості сировини (препара-
ту) існують методи біологічної стандартизації та фізико-хімічні
методи. Біологічну активність визначають на жабах, кішках, го-
лубах і виражають її в одиницях дії (ЖОД, КОД, ГОД). За одну

жаб’ячу одиницю дії (ЖОД) слід вважати найменшу дозу препара-

ту, котра викликає у лісової жаби-самця масою 30-35 г систолічну

зупинку серця протягом години. А потім обчислюють  в а л о р —
тобто кількість одиниць дії в 1 г сировини або сухого концентра-
ту; в 1 таблетці; в 1 мл рідкої лікарської форми. Біологічна стан-
дартизація лікарських засобів називається валоризацією.

Визначення вмісту кардіостероїдів у сировині фізико-хімічним
методом в листях наперстянки шерстистої наведено нижче.

Хід роботи. Аналітичну пробу сировини подрібнюють до 1 мм.
5 г сировини вміщують у колбу на 100 мл, доливають 50 мл
70 %-го етилового спирту, колбу з вмістом зважують, приєднують
зворотний холодильник і нагрівають на киплячому водяному на-
грівачі 30 хв. з моменту закипання спирту. Потім колбу охолоджу-
ють, зважують, втрату маси поповнюють 70 %-м етиловим спир-
том, перемішують і фільтрують крізь паперовий фільтр.

25 мл фільтрату вміщують у круглодонну колбу на 100 мл і впа-
рюють при 400С під вакуумом (до початку спінювання розчину).
Вміст колби після охолодження кількісно переносять у ділильну
лійку на 100 мл і обробляють чотирихлористим вуглецем по 10 мл
чотири рази. Із очищеного витягу глікозиди екстрагують сумішшю
хлороформ — ізопропіловий спирт (3:1 за об’ємом) по 10 мл 3 рази,
збовтуючи по 5 хв. Об’єднані витяги фільтрують крізь паперовий
фільтр з 8 г зневодненого натрію сульфату і впарюють досуха під
вакуумом на водяному нагрівачі при температурі не більше 500С.
Сухий залишок розчиняють в 3 мл суміші хлороформ — метило-
вий спирт (1:1) і одержаний розчин хроматографують.

Аркуш хроматографічного паперу марки “С” розміром 16 × 50 см
розмічають вздовж на 4 рівні смуги по 4 см шириною; на відстані
10 см від верхнього краю паперу відмічають стартову лінію. Папір
просочують 5 хв. 30 %-м розчином формаміду у метиловому спирті,
віджимають між аркушами фільтрувального паперу і підсушують
на повітрі 20 хв.

На лінії старту, в точки, розміщені в центрі смуг, наносять на
першу смугу — 0,01 мл розчину “свідків”, на дві інші — досліджу-
ваний розчин по 0,02 мл у кожну точку; четверту смугу залишають
чистою (контроль). Потім папір вміщують у камеру із сумішшю
хлороформ—діоксан — н-бутиловий спирт (7:2:0,5), насичену фор-
мамідом. Хроматографують низхідним методом 4 – 6 год., не до-
пускаючи проходження фронту розчинників до кінця смуги.

Хроматографування відбувається при постійній температурі у
темному місці.
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Хроматограму виймають із камери, олівцем відмічають лінію
фронту, сушать на повітрі 15 – 20 хв., потім у сушильній або ва-
куум-сушильній шафі при 1200 С 30 хв.

Суху хроматограму розрізають на окремі смуги по лініях, по-
значених раніше олівцем. Контрольну смугу зі “свідками” й одну
смугу з досліджуваним розчином обприскують або змочують
свіжоприготованим 25 %-м розчином трихлороцтової кислоти у
хлороформі, що містить хлораміну Т (0,2 г хлораміну Т в 100 мл
розчину трихлороцтової кислоти). Після цього смуги сушать
1 – 2 хв. на повітрі, потім 5 хв. при 1200 С (краще у вакуум-су-
шильній шафі) і спостерігають світіння плям в УФ-світлі, відміча-
ючи межі плям на смузі олівцем.

Дигіланід А має значення Rf близько 0,79 і жовто-зелену флуо-
ресценцію; дигіланід В — Rf близько 0,55 і блакитнувато-зелену флу-
оресценцію і дигіланід С — Rf близько 0,39 і блакитну флуоресцен-
цію.

Проявлені смуги з досліджуваною речовиною прикладають до
непроявленої смуги так, щоб лінії старту співпали. Потім із непро-
явлених смуг вирізають ділянки, розміщені навпроти зон кожного
із дигіланідів А, В, С, вимірюють кожну ділянку і позначають олів-
цем номер аналізу і літеру дигіланіду. Кожну одержану з дигілані-
дами ділянку паперу вміщують в окрему пробірку (2×20 см) і зали-
вають по 10 мл свіжоприготованого ксантгідролового реактиву.
Паралельно вирізають із контрольної смуги ділянку паперу тако-
го ж розміру і заливають 10 мл того ж реактиву. Пробірки закри-
вають ватними тампонами, витримують при 600 С 1 год. у водя-
ному нагрівнику або в сушильній шафі, потім охолоджують хо-
лодною водою 5 хв. і залишають стояти на 30 хв. при кімнатній
температурі.

Оптичну густину забарвленого розчину вимірюють на спект-
рофотометрі або на фотоелектрокалориметрі (ФЕК-М) із зеле-
ним світофільтром при довжині хвилі 535 нм, товщина шару 10 мм.
Як контрольний розчин використовують воду.

Відлік проводять по правому барабану. Нульову точку знахо-
дять по розчину з контрольним папером (правий світофільтр)
навпроти води (лівий світофільтр). За калібрувальним графіком
визначають концентрацію дигіланіду в мікрограмах в 1 мілілітрі
розчину. Вміст кожного дигіланіду в сировині у відсотках (Х) об-
числюють за формулою:

С ⋅ V ⋅ V
2
 ⋅ V

4
 ⋅ 100

Х = ,
V

1
 ⋅ V

3
 ⋅ m ⋅ (100-W)

де С — маса дигіланіду в 1 мл калориметрованого розчину, знайдена

за калібрувальним графіком, мкг; V — об’єм розчинника, взятого

для екстракції, мл; V
1
 — об’єм фільтрату, із якого отримують
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сухий залишок глікозидів, мл; V
2
 — об’єм розчину, приготованого для

хроматографування, мл; V
3
 — об’єм розчину, нанесеного на хрома-

тограму, мл; V
4
 — об’єм розчину для калориметрування, мл; m —

наважка сировини, г; W —  вологість сировини, %.

Вміст суми дигіланідів А, В, С в абсолютно сухій сировині має
бути не меншим за 0,1 %; дигіланіду С — не меншим 0,06 %; біоло-
гічна активність 1 г листя — не менш 100 ЖОД (ФС 42-614-89).

Вміст дигіланіду С визначають у сировині, призначеній для
одержання «Целаніду»; біологічну активність у сировині для «Лан-
тозиду».

Примітки. 1. Приготування калібрувального графіка. Близько 0,0250 (точна на-
важка) державного стандартного зразка (ДСЗ) целаніду вміщують у мірну колбу
на 25 мл і розчиняють у суміші хлороформу і метилового спирту (1:1). Готують
4 хроматограми, як описано вище: на лінію старту першої хроматограми піпет-
кою наносять на три смуги по 0,01 мл (10 мкг), другої — по 0,05 мл (50 мкг),
третьої — по 0,1 мл (100 мкг) і четвертої — по 0,12 мл (120 мкг) одержаного
розчину ДСЗ целаніду. Четверту смугу кожної хроматограми залишають як кон-
трольну. Далі хроматографують низхідним методом. Для  побудови калібруваль-
ного графіка на осі ординат відкладають значення оптичної густини, а по осі
абсцис — концентрації ДСЗ целаніду в мікрограмах в 1 мл фотометрованого
розчину.

2. Приготування суміші розчинників для хроматографування. У ділильну лійку
на 250 мл вміщують 70 мл хлороформу, 20 мл діоксану, 5 мл н-бутилового
спирту і близько 10 мл формаміду. Суміш акуратно струшують 10 хв.; і залиша-
ють розшаровуватися (протягом 20 год.). Нижній шар видаляють, верхній вміщу-
ють у камеру для насичення її парами суміші розчинників впродовж 20 год.
Хроматографування проводять при 20 – 250С в темному місці.

3. Приготування 25 %-го розчину трихлороцтової кислоти з хлораміном. 25 г
трихлороцтової кислоти вміщують у мірну колбу на 100 мл, приливають 70 мл

хлороформу, 0,2 г хлораміну Б і вміст колби доводять хлороформом до позначки.
Розчин використовують свіжоприготований.
Для об’єктивної оцінки вмісту суми кардіостероїдів слід враховувати такі по-

казники:
1 г суми кардіостероїдів наперстянки пурпурової та великоцвітої повинен мати

6000 — 8000 ЖОД або 1200 КОД;
1 г суми карденолідів конвалії повинен мати 19000-27000 ЖОД або 3030 —

3700 КОД;
1 г суми кардіостероїдів горицвіту весняного відповідає 2083 КОД;
1 г суми кардіотонічних глікозидів наперстянки шерстистої повинен мати

12000 — 18000 ЖОД.
Треба також врахувати біологічну активність:
1 г листя наперстянки пурпурової або великоцвітої містить 50 — 66 ЖОД або

10,3 — 12,6 КОД;
1 г листя наперстянки шерстистої не менш як 100 ЖОД;
1 г листя конвалії звичайної не менш як 90 ЖОД або 15КОД;
1 г квіток конвалії звичайної не менш як 100 ЖОД або 33 КОД;
1 г трави конвалії звичайної не менш як 120 ЖОД або 20 КОД;
1 г трави горицвіту весняного повинна мати 50 — 66 ЖОД або 6,3 — 8,0 КОД.
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Сировина та фітопрепарати,

в яких містяться кардіостероїди

Folia Digitalis — листя наперстянки

Заготовлене й висушене розеткове та стеблове листя культи-
вованої дворічної трав’янистої рослини — наперстянки пурпу-
рової — Digitalis purpurea L. і дикорослої багаторічної рослини —
н. великоцвітої — D. grandiflora Mill. (D. ambigua Murr.), род.
ранникових — Scrophulariaceae.

Зовнішні ознаки. Листки наперстянки пурпурової довгасто-
яйцеподібні або яйцеподібно-ланцетні з тупо-загостреною вер-
хівкою. Край нерівномірно зарубчастий, розеткові листки ма-
ють крилаті черешки, тобто листкова пластинка збігає вздовж
черешка, стеблові — короткочерешкові або без черешків. Звер-
ху листки зморшкуваті, темно-зелені, дещо опушені: нижня по-
верхня має характерну багатокутну сітку дуже галузистих і ви-
ступаючих жилок. Довжина листків 10 – 30 см і більше, ширина
до 11 см. Колір зісподу сірувато-зелений. Запах своєрідний, не-
приємний. Смак не визначається. Сировина отруйна!

Мал. 22.1. Листок наперстянки пурпурової.

Препарат листка з поверхні.

А — епідерма верхнього боку; Б — епідерма нижнього боку;
В — волоски. Клітини епідерми зі звивистими стінками
й подекуди складчастою кутикулою.
1 — продихи переважно з нижнього боку, оточені 3 – 7 клітинами (аномо-
цитний тип продихового апарату); 2 — волоски прості, численні, особливо
зісподу, 2 – 8 клітинні з ніжнобородавчастою поверхнею і настільки тонки-
ми стінками, що окремі клітини спадаються; 3 — головчасті волоски двох
типів: часто зустрічаються вздовж жилок дрібні волоски на одноклітинній
ніжці з двоклітинною головкою (в профіль вони нагадують грибки, зверху
мають вигляд цифри 8; інші волоски — з одноклітинною круглою головкою
на довгій багатоклітинній ніжці; 4 — місце прикріплення волосків.

2

3

4

2

3

3
А Б

1

4

B

Мікроскопічна характеристика.
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Листки наперстянки великоцвітої ланцетоподібні або видов-
жено-ланцетоподібні, з гострою верхівкою. Край нерівномірно
слабкогостро-пилчастий, розеткові листки звужені в крилатий
черешок, стеблові — сидячі. Довжина листка до 30 см, ширина
до 6 см. Колір листків на обох поверхнях зелений, волоски зіспо-
ду розміщені тільки вздовж крупних жилок. Жилки галузяться
мало. Запах слабкий. Смак не визначається. Сировина отруйна!

Біологічна активність 1 г сировини обох видів наперстянки
має бути 50 – 66 ЖОД або 10,3 – 12,6 КОД (ДФ ХI, ст. 14).

Застосування. Виготовляють препарати кардіотонічної дії: по-
рошок, “Дигітоксин”, “Гітоксин”, “Кордигіт”.

Folia Digitalis lanatae — листя наперстянки шерстистої

Заготовлене й висушене з рослин першого року життя (у фазі
розвинутої розетки) і другого року життя (до цвітіння) листя куль-
тивованої багаторічної трав’янистої рослини — наперстянки шер-
стистої — Digitalis lanata Ehrh., род. ранникових — Scrophulariaceae.

Зовнішні ознаки. Листки видовжено-ланцетні або ланцетні, ціло-
краї, рідко по краю ледь хвилясті або з дрібними зубчиками. Голов-
на жилка і 3 – 4 бічних виразно помітні. Довжина листка 6 –12, ши-
рина — 1,5 – 3,5 см. Поверхня гола, зверху лосняща, зеленого
кольору, зісподу — світло-зелена, жилки жовтаво-бурі, біля осно-
ви листка часто червонувато-лілові. Запах слабкий, своєрідний.
Смак не визначається. Сировина отруйна!

Мал. 22.2. Листок на-

перстянки шерстистої.

Препарат листка

з поверхні.

А — епідерма верхнього

боку; Б — епідерма

нижнього боку;

В — епідерма над жил-

кою; Г — волоски.

3 1

В

4

А

2

Г

Б

1

Клітини епідерми верхнього боку листка досить великі, в обрисі багато-
кутні; оболонки їх мають виражене чоткоподібне потовщення. Клітини
нижньої епідерми звивисті з чоткоподібним потовщенням оболонок.
1 — продихи, оточені 3 – 5 побічними клітинами (аномоцитний тип), навколо
продихів часто помітно складчастість кутикули; 2 — волоски прості тонко-
стінні з 6 – 12 дуже крупних перекручених клітин; 3 — головчасті волоски на
маленькій ніжці з двоклітинною або три- чотириклітинною головкою; зустріча-
ються волоски й на дуже довгій багатоклітинній ніжці; 4 — місце прикріплення
волоска.

Мікроскопічна характеристика.
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Біологічна активність 1 г сировини має бути не менше 100 ЖОД
(ФС 42-614-72).

Вміст суми ланатозидів А, В і С у сировині, призначеній для
виготовлення целаніду, має становити не менше 0,1 %.

Застосування. Виготовляють препарати кардіотонічної дії: “Дигі-
токсин”, “Дигоксин”, “Целанід” (“Ланатозид С”), “Лантозид”, про-
дукт ферментного розщеплення дигіланіду А — “Ацетилдигітоксин”.

Herba Convallariae — трава конвалії

Folia Convallariae — листя конвалії

Flores Convallariae — квітки конвалії

Заготовлені і висушені трава (під час цвітіння), листя (до
цвітіння і на початку цвітіння), квітки (під час цвітіння) дикорос-
лої багаторічної трав’янистої рослини — конвалії звичайної —
Convallaria majalis L., род. конвалієвих (лілійних) —
Convallariaceae(Liliaceaе).

Зовнішні ознаки. Трава. Суміш листків із піхвами, суцвіть з квітко-
носами, окремих квіток і часточок квітконосів. Запах слабкий.

Листя. Листки еліптичні або ланцетоподібні із загостреною вер-
хівкою, біля основи звужуються і поступово переходять у довгу
замкнену піхву, цілокраї, жилкування дугоподібне. Листки тонкі,
ламкі, з голою блискучою поверхнею. Довжина їх до 20 см, шири-
на — до 8 см, зелені, рідше — бурувато-зелені. Запах слабкий.

Квітки. Суміш суцвіть із залишками квітконосів. Суцвіття — од-
нобока китиця з 3 – 12 квіток на ребристому голому квітконосі дов-
жиною до 20 см, товщиною до 1,5 мм. Квітки двостатеві, оцвітина
віночкоподібна, дзвоникувата, зрослопелюсткова, з 6 короткими
відігнутими зубчиками. Квітки жовтаво-білі, сидять на коротких
квітконіжках. Запах слабкий. Смак усіх видів сировини конвалії не
визначається.

Мал. 22.3. Листок конвалії.

Препарат листка з по-

верхні.

А — епідерма верхнього боку

листка; Б — епідерма

нижнього боку. Дорсивент-

ральний тип листка. Кліти-

ни епідерми витягнуті по

осі листка.

1 — стелоїди (великі поодинокі голчасті кристали оксалату кальцію),
розміщені в окремих клітинах мезофілу; 2 — численні продихи з обох боків

А Б

1

3
4

2

5

5

Мікроскопічна характеристика.
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Біологічна активність 1 г трави має бути не менше 120 ЖОД
або 20 КОД; 1 г листя — не менше 90 ЖОД або 15 КОД; 1 г квіток —
не менше 200 ЖОД або 33 КОД (ДФ ХI, ст. 49).

Застосування. Кардіотонічний засіб. Із усіх видів сировини кон-
валії виготовляють настойку і на її основі — препарати для лікуван-
ня неврозів серця і порушень серцевої діяльності: краплі з настой-
кою валеріани і адонізидом; краплі з настойкою собачої кропиви
та ін. “Корглікон” (сума глікозидів із листя), застосовують при
гострій і хронічній недостатності кровообігу.

Corglyconum — Корглікон

Препарат із листя конвалії звичайної (та різновидів) —
Convallaria majalis L., род. конвалієвих (лілійних) — Convallariaceae

(Liliaceae), який містить суму глікозидів і застосовується для ви-
готовлення розчину корглікону для ін’єкцій.

Опис. Порошок від світло-жовтого до бурувато-жовтого кольору.
Розчинність. Легко розчиняється у 95 %-му спирті, важко — у

воді, практично не розчиняється в хлороформі та ефірі.
Визначення тотожності. 5 мг препарату розчиняють у 3 мл оцто-

вого ангідриду і обережно нашаровують на 3 мл концентрованої сірча-
ної кислоти; шар оцтового ангідриду забарвлюється у зелений колір
(стероїдне ядро).

5 мг препарату розчиняють у 2 краплях 95 %-го спирту і дово-
дять водою до 1 мл. До отриманого розчину додають 1 мл розчину
натрію нітропрусиду і 1 – 2 краплі розчину натрію гідроксиду; з’яв-
ляється швидко зникаюче червоне забарвлення (п’ятичленний лак-

тонний цикл з подвійним зв’язком у α-, β-положенні).
0,4 г препарату розчиняють у 10 мл метанолу. 0,05 мл отрима-

ного розчину мікропіпеткою наносять на лінію старту пластинки,
покритої силікагелем. На відстані 2 см від першої точки наносять
мікропіпеткою 0,05 мл (150 мг) 0,3 %-го розчину конвалатоксину
у метанолі. Пластинку з нанесеними пробами сушать на повітрі, а
потім поміщають у камеру з сумішшю бензол-бутанол (1:1) і хро-
матографують висхідним методом. Коли фронт розчинників дійде
до кінця пластинки, її виймають із камери, сушать на повітрі у
витяжній шафі 30 хв. і обприскують пластинку спочатку 10 %-м
розчином м-динітробензолу у бензолі, а потім водно-метаноль-

округлі, орієнтовані по осі листка і оточені чотирма побічними клітинами
(тетрацитний тип продихового апарату); 3 — клітини губчастої ткани-
ни розгалужені, витягнуті по ширині листка; 4 — клітини палісадної
тканини, витягнуті горизонтально і розміщені поперечно до довжини
листка (“лежача палісадна тканина”); 5 — пучки рафід кальцію оксалату.



2 6 0

ним розчином натрію гідроксиду. Повинно з’явитися не менше
5 плям синього кольору з такими значеннями Rf по відношенню
до конвалатоксину: конвалозид — від 0,15 до 0,27; локундйозид —
від 0,5 до 0,7; конвалатоксол — від 0,8 до 0,9; конвалатоксин 1,0;
дезглюкохейротоксин — від 1,1 до 1,2.

Прозорість і кольоровість розчину. Розчин 0,1 г препарату у
200 мл води має бути прозорим; забарвлення розчину не повинно
бути інтенсивнішим за еталон № 4 (ДФ ХI, с. 198).

Сапоніни.  Не повинна утворюватися стійка піна при енергій-
ному збовтуванні протягом 15 сек. 1 мл розчину препарату, отри-
маного для дослідження прозорості і кольоровості.

Дубильні речовини. До 5 мл розчину препарату, отриманого
для дослідження прозорості і кольоровості, добавляють 3 краплі
розчину заліза III хлориду; не повинно з’являтися синє чи зелене
забарвлення.

Втрата маси при висушуванні. Близько 0,5 г препарату (точна
наважка) сушать при 100 — 1050 С до сталої маси. Втрата маси не
повинна перевищувати 11 %.

Кількісне визначення. Близько 0,01 г препарату (точна наваж-
ка) розчиняють у метанолі в мірній колбі на 50 мл і доводять
об’єм розчину метанолом до позначки. 2 мл отриманого розчину
вміщують у колбу на 50 мл, додають 3 мл метанолу і 5 мл розчину
натрію пікрату. Через 15 хв. вимірюють оптичну густину на спек-
трофотометрі (довжина хвилі 494 нм) в кюветі з товщиною шару
10 мм.

Контролем є суміш із 5 мл метанолу і 5 мл розчину натрію пікрату.
За калібрувальним графіком знаходять концентрацію глікозидів

у грамах на мілілітр (г/мл) досліджуваного розчину.
Вміст загальної суми глікозидів у відсотках (Х) обчислюють за

формулою:

а ⋅ б ⋅ 10 ⋅ 100
X = ,

в ⋅ г

де а — кількість глікозидів в 1 мл калориметрованого розчину, знай-

дена за калібрувальним графіком, г; б — об’єм розчину, взятий для

розчинення наважки корглікону, мг; в — наважка препарату, г; г —

об’єм досліджуваного розчину, взятий для визначення, мл.

Вміст загальної суми глікозидів у препараті має становити 30 –
50 % у перерахунку на конвалатоксин (ФС 42-765-73).

Примітки. 1. Побудова калібрувального графіка. 0,0100 г конвалатоксину розчи-
няють у метанолі в мірній колбі на 100 мл і доводять об’єм розчину метанолом до
позначки. З отриманого розчину відбирають 0,25; 0,5; 0,75; 1,0; 1,25; 1,50; 1,75;
2,00 мл і доводять об’єм кожного розчину до 5,0 мл метанолом. У кожну колбу
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додають по 5 мл розчину натрію пікрату. Далі роблять так, як наведено вище у
кількісному визначенні. Будують калібрувальний графік, відкладаючи на осі абс-
цис відповідну концентрацію конвалатоксину в мг/мл спектрофотометрованого
розчину, на осі ординат — оптичну густину.

2. Приготування розчину натрію пікрату. 1 г пікринової кислоти розчиняють у
воді в мірній колбі на 100 мл, додають 5 мл розчину натрію гідроксиду і доводять

об’єм розчину водою до позначки.

Застосування. Серцевий (кардіотонічний) засіб.

Herba Adonidis vernalis —

трава горицвіту весняного

Заготовлена у період від початку цвітіння до початку обсипан-
ня плодів і висушена трава дикорослої багаторічної трав’янистої
рослини — горицвіту весняного (чорногірка, стародубка) — Adonis

vernalis L. род. жовтецевих — Ranunculaceae.
Зовнішні ознаки. Стебла прості або малогалузисті, 10 – 35 см

довжиною і 0,4 см товщиною, злегка ребристі, покриті листками,
пуп’янками, квітками або плодами. Листки чергові, майже си-
дячі; біля основи напівстеблообгортні, в загальному обрисі майже
округлі, пальчасторозсічені на 5 часток, з них 2 нижні коротші,
перисторозсічені, а 3 інші майже однакової довжини — двічі пе-
ристорозсічені. Часточки листка вузьколінійні, біля верхівки ши-
лоподібно загострені. Квітки золотаво-жовті, крупні, близько
3,5 см в поперечнику, одиночні, розміщені на кінцях стебел і гілок.
Чашечка зелена, 5 – 8-листна, опушена. Пелюстки (12 – 20) вільні,
довгасті, на верхівці звужені й зазубрені. Тичинок і маточок бага-
то. Плід — багатонасінний збірний горішок з конусоподібним
квітколожем. Поверхня плодиків комірчаста. Запах слабкий. Си-

ровина отруйна!

Біологічна активність 1 г трави має бути 50 – 66 ЖОД або
6,3 – 8 КОД (ДФ ХI, ст. 43).

Застосування. Кардіотонічний засіб. Сировина входить до складу
збору за прописом М. М. Здренко.

Із трави отримують препарати, які поряд з кардіотонічною ма-
ють і седативну дію. “Екстрат горицвіту сухий” використовують
для виготовлення таблеток “Адоніс-бром” і настою; новогалено-
вий препарат “Адонізид” (рідина), “Адонізид” сухий (таблетки).
Настій входить до складу мікстури Бехтєрєва, адонізид рідкий —
до комплексного препарату “Кардіовален” (адонізид, сік жовтуш-
ника розлогого, настойка із свіжих кореневищ з коренями вале-
ріани, екстракт глоду рідкий, камфора, натрію бромід, спирт, хлор-
бутанолгідрат), який застосовують при ревматичних пороках сер-
ця, кардіосклерозі з порушенням кровообігу, стенокардії, вегета-
тивних неврозах.
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Herba Erysimi diffusi recens —

трава жовтушника розлогого свіжа

Заготовлена у фазі цвітіння трава культивованої дворічної тра-
в’янистої рослини — жовтушника розлогого (жовтушник сірий) —
Erysimum diffusum Ehrh. (E.canescens Roth.), род. капустяних (хре-
стоцвітих) — Brassicaceae (Cruciferae).

Зовнішні ознаки. Розгалужені квітконосні стебла з листками
і недостиглими плодами, ледь ребристі, довжиною до 30 см. Лист-
ки чергові, вузькі, лінійні або лінійно-ланцетні, по краю нерівно-
мірно зубчасті або цілокраї, звужені у невеликий черешок. Су-
цвіття — прямостояча китиця, несе сіро-жовті дрібні квітки, які
розпукуються поступово, тому в нижній частині бувають плоди у
різній стадії розвитку, а на кінці — квітки. Плоди — дуже тонкі
ниткоподібні чотиригранні стручки. Колір сировини сірувато-зе-
лений. Запах своєрідний. Смак не визначається.

Біологічна активність 1 мл консервованого спиртом (1:1) соку
свіжої трави має бути не менше 150 ЖОД (ФС 42-409-72).

Застосування. Свіжий сік трави, що входить до складу комп-
лексного препарату “Кардіовален” (див. “Herba Adonidis vernalis”,
с. 261).

Semina Strophanthi — насіння строфанта

Заготовлене в стадії повної стиглості плодів, очищене від ос-
тюків з летючками і висушене насіння тропічних дерев’янистих
ліан або витких кущів — строфанта Комбе — Strophanthus кombe

Oliv., с. привабливого — S.gratus (Hook) Franch.,  с. щетинисто-
го — S. hispidus DC., род. барвінкових — Apocynaceae.

Зовнішні ознаки. Насіння видовжено-витягнуте, сплюснуте, з
загостреним верхнім і закругленим нижнім кінцем, вкрите при-
тиснутими шовковистими волосками, направленими від основи
до загостреного кінця. Довжина насіння 12 – 18 мм, ширина —
3 – 6 мм, товщина 2 – 3 мм. Колір сріблясто- або зеленувато-сірий.
Запах слабкий. Сировина отруйна!

Біологічна активність 1 г насіння має бути не менше 2000 ЖОД
або 240 КОД (ДФ Х, ст. 605).

Застосування. Виготовляють препарати кардіотонічної дії —
“Строфантин К” (суміш глікозидів: К-строфантозиду і К-стро-
фантину-β) і “Строфантидину ацетат” (аглікон етерифікований
оцтовою кислотою).

Строфантин-G використовують як стандарт при біологічній
оцінці сировини та препаратів, в яких містяться кардіостероїди.
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Підрозділ 3. Азотомісткі сполуки

До складу більшості біологічно активних речовин вторинного об-
міну входять елементи С, Н, О, деякі включають також Р і S. Алка-
лоїди за своєю структурою відрізняються наявністю в їх молекулах N.

На відміну від фенольних сполук і терпеноїдів алкалоїди об’єднані
в одну групу вторинного обміну не за біогенетичним принципом
(більшість утворюється з амінокислот, інші — мевалонатним шля-
хом), а за хімічними ознаками — наявністю в їх молекулах азоту.

Глава 23. Алкалоїди

Алкалоїди — це складні органічні азотомісткі сполуки оснóв-
ного характеру, рослинного ( рідше тваринного) походження,
більшість яких мають дуже сильну специфічну фізіологічну дію
на організм. Назва “алкалоїд” походить від араб. “алкалі” — луг
і грецьк. “eidos” — вигляд, тобто подібний до лугу.

Як правило, алкалоїди мають гетероциклічну будову і лише
незначна кількість їх — з азотом у боковому ланцюгу.

Первинними попередниками більшості алкалоїдів є амінокис-
лоти (орнітин, лізин, аспарагінова кислота, тирозин і триптофан).
А попередниками пуринових алкалоїдів: кофеїну, теофіліну, тео-
броміну виступають не амінокислоти, а проміжні продукти біо-
синтезу нуклеїнових кислот. Біосинтез деяких алкалоїдів відбу-
вається як у терпеноїдів — мевалонатним шляхом.

Алкалоїди, що утворилися із амінокислот і мають гетероцикл з
атомом азоту у молекулі, називаються і с т и н н и м и  а л к а л о ї -
д а м и . Алкалоїди, що утворилися за участі амінокислот, але не
мають гетероциклу, називаються  п р о т о а л к а л о ї д а м и  (біо-
генними амінами, аміноалкалоїдами), наприклад, ефедрин, кап-
саїцин, колхамін.

Група алкалоїдів, генетично зв’язана з терпеноїдами (ізопре-
ноїдами), називається п с е в д о а л к а л о ї д а м и . Їх можна роз-
поділити на монотерпенові (актинідин), сесквітерпенові, дитерпе-

нові і стероїдні псевдоалкалоїди.
Крім біогенетичної класифікації, існують і інші типи класифі-

кацій алкалоїдів: біосинтетична ( за назвою амінокислот, із яких
вони утворилися), фармакологічна, філогенетична (за принципами
близької ботанічної і хімічної спорідненості). Орєхов О.П. запро-
понував хімічну класифікацію, розподіливши алкалоїди на групи за
їхніми азотомісткими гетероциклами. Виділяють похідні: піроліди-
ну, піперидину, піридину, піролізидину, хінолізидину, хіноліну, ізо-
хіноліну, хіназоліну, індолу, імідазолу, акридину, пурину тощо.
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У рослинах алкалоїди зустрічаються розчиненими в клітинно-
му соку у вигляді солей органічних кислот — щавлевої, оцтової,
молочної, яблучної, винної, лимонної, янтарної; або специфіч-
них для певної рослини — аконітової, хелідонової, хінної та ін., а
також солей мінеральних кислот — хлороводневої, сірчаної, фос-
форної, роданистоводневої. Солеутворення відбувається лише по
одному атому азоту в молекулі алкалоїду.

Дуже рідко в рослинах алкалоїди зустрічаються у вигляді
N-оксидів і вільних основ.

Молекули більшості алкалоїдів містять С, Н, N, O (деякі мають S).
Фізико-хімічні та біологічні властивості. Більшість алкалоїдів —

безбарвні, оптично активні кристалічні речовини лужної реакції;
відомо також кілька летких рідин з неприємним запахом (коніїн,
нікотин, пахікарпін) — це сполуки, які не мають кисню в моле-
кулі. Зрідка алкалоїди бувають забарвлені, наприклад, берберин
має жовтий, а сангвінарин — оранжевий колір.

Солі алкалоїдів добре розчиняються у воді, етиловому спирті,
погано або зовсім не розчиняються в органічних розчинниках.
Однак, деякі солі погано розчиняються у воді (хініну сульфат), а
розчинні в органічних розчинниках (скополаміну і папаверину
гідрохлориди).

Алкалоїди — основи практично нерозчинні у воді ( за виклю-
ченням кофеїну, ефедрину, ергометрину), добре розчиняються в
неполярних розчинниках.

Цитизин, кофеїн та інші алкалоїди розчиняються як у воді, так
і в органічних розчинниках.

Константи дисоціації відомих алкалоїдів коливаються в значних
інтервалах від 1 × 10-1 до 1 × 10-12, а їх солі мають різну ступінь міцності.

Алкалоїди мають широкий різноманітний спектр фізіологічної
активності. Вони застосовуються в медицині як у сумарних і ком-
плексних препаратах, так і в індивідуальному вигляді.

Сировина зберігається за списком Б, а насіння чилібухи, буль-
боцибулини пізньоцвіту, кореневища скополії карніолійської
і більшість алкалоїдів —  за списком А.

Методи виділення і аналіз алкалоїдів. Для видобування алка-
лоїдів із сировини користуються двома способами: екстрагуван-

Піролідин Піперидин Піридин Піролізидин Хінолізидин Хінолін

IІзохінолін Хіназолін ІIндол Iмідазол Акридин Пурин
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ням їх підкисленою водою (солі), або з лужного середовища —
різними органічними розчинниками(основи).

Разом з алкалоїдами екстрагуються і супутні речовини: з алка-
лоїдами-основами — хлорофіл, каротиноїди, смоли та інші
ліпофільні сполуки, а з алкалоїдами-солями — фенольні сполуки,
полісахариди, кислоти і інші гідрофільні речовини, від яких необ-
хідно екстракти очищати.

Витяги алкалоїдів-основ обробляють 1 – 3 %-м водним розчином
кислоти, при цьому утворюються солі, які добре розчиняються у
воді, а ліпофільні сполуки залишаються в органічних розчинниках.
Для подальшої очистки солі алкалоїдів підлужують, витісняють вільні
алкалоїди у вигляді основ, які екстрагують органічними розчинни-
ками. При необхідності такий процес повторюється кілька разів. Після
відгонки розчинників одержують суму алкалоїдів-основ.

Більшість алкалоїдів з кислотами утворюють кристалічні солі.
В заводських умовах для одержання солей вибирають ту кислоту,
з якою алкалоїди-основи краще кристалізуються.

Для розділення суми алкалоїдів на індивідуальні компоненти
широко застосовують хроматографічні методи.

Якісні реакції. Приготування витягу: 2,0 г сировини подрібнюють
і просіюють крізь сито з діаметром отворів 2 мм, вміщують у колбу
на 100 мл зі шліфом, заливають 50 мл  1 %-го розчину хлороводневої
кислоти, з’єднують колбу зі зворотним холодильником і нагрівають
на киплячому водяному нагрівнику 30 хв., періодично помішуючи.
Після охолодження витяг фільтрують і розділяють навпіл. Одну по-
ловину фільтрату використовують для загальноосадових реакцій, а
другу — для хроматографічного виявлення алкалоїдів.

Загальноосадові реакції. На предметне скло наносять краплину
одержаного фільтрату і краплину відповідного реактиву, сполуча-
ють досліджуваний розчин і реактив скляною паличкою. При на-
явності алкалоїдів на місці стикання крапель одразу ж або через
деякий час утворюється осад чи каламуть. Для кращого спостере-
ження під скло підкладають чорний папір.

Реактив Майєра ( розчин ртуті дихлориду в розчині калію йо-
диду) з більшістю алкалоїдів утворює білі або жовті осади.

Реактиви Вагнера і Бушарда ( розчин йоду в розчині калію йо-
диду) з розчинами солей алкалоїдів утворюють бурі осади, що яв-
ляють собою сполуки гідройодидів алкалоїдів з йодом.

Реактив Драгендорфа ( розчин вісмуту нітрату основного, ка-
лію йодиду та оцтової кислоти) з більшістю солей алкалоїдів утво-
рюють оранжево-червоні або цеглясто-червоні осади.

Реактив Марме ( розчин кадмію йодиду в розчині калію йоди-
ду) з алкалоїдами утворює білі або жовтуваті осади, часто роз-
чинні в надлишку реактиву.
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Примітка. Чутливість деяких алкалоїдів до цього реактиву невелика. Атропін,
колхіцин та інші осаджуються з порівняно концентрованих розчинів. Кофеїн не

осаджується.

Розчин таніну з солями акалоїдів утворює білуваті або жовту-
ваті аморфні осади.

Розчин пікринової кислоти (1 %-й водний) з багатьма алкалоїда-
ми утворює жовті осади пікратів.

Примітка. Атропін осаджується лише в концентрованому розчині. Пікринова

кислота не осаджує кофеїн, теобромін, аконітин, колхіцин, морфін.

Реактив Зонненшейна (розчин фосфорномолібденової кисло-
ти) з багатьма алкалоїдами утворює жовтуваті аморфні осади, які
потім набувають синього або зеленого кольору.

Примітка. Стрихнін, хінін та інші алкалоїди дуже чутливі до цього реактиву.

Розчин кремневольфрамової кислоти з солями алкалоїдів утво-
рює білуваті осади.

Найчутливішими реактивами є фосфорномолібденова і крем-
невольфрамова кислоти, реактив Драгендорфа і розчин йоду в
розчині калію йодиду. Найменш чутливі — розчини таніну і пікри-
нової кислоти.

Хроматографічне виявлення (метод кругової хроматографії). По-
ловину хлороводневого витягу вміщують у ділильну лійку, підлу-
жують за фенолфталеїном і екстрагують хлороформом (3 × 10 мл).
Хлороформний екстракт упарюють досуха, залишок розчиняють
в 1 мл 96 %-го спирту.

З хроматографічного паперу вирізають коло діаметром 15 –
20 см. На відстані 1 – 1,5 см від центру кола відмічають дугами
кожний сектор і нумерують. Підготовлений для хроматографуван-
ня витяг і зразки “свідків” наносять капіляром на місце кожної з
намічених дуг. В центрі кола роблять отвір діаметром 1 – 2 мм і в
нього вводять гніт з хроматографічного паперу. Хроматограму по-
міщають у камеру з сумішшю розчинників н-бутанол, насичений
водою, льодова оцтова кислота (100:5). Хроматографують, поки
фронт розчинників не просунеться на 10 – 12 см від центру. Хро-
матограму висушують у витяжній шафі і обприскують реактивом
Драгендорфа; алкалоїди проявляються у вигляді оранжево-черво-
них смуг.

Визначення вмісту. Для кількісного визначення алкалоїдів у
лікарській рослинній сировині застосовують здебільшого об’ємні
і інструментальні методи.

Методика визначення вмісту алкалоїдів групи тропану, запро-
понована ДФ ХI ст.13, наводиться нижче.

Близько 10,0 г подрібненої до 1 мм сировини вміщують у конічну
колбу на 250 мл з притертою пробкою, доливають 150 мл ефіру, 7 мл
концентрованого розчину аміаку і збовтують суміш 1 год. Ефірний
витяг швидко фільтрують крізь вату в колбу  на 200 мл, затуляючи
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лійку годинниковим склом. До фільтрату приливають 5 мл води,
енергійно збовтують і залишають до освітлення ефірного шару, після
чого відмірюють мірним циліндром 90 мл ефірного витягу в ділиль-
ну лійку на 200 мл. Циліндр двічі сполоскують ефіром по 10 мл
і приєднують до відміряного ефірного витягу.

З ефірного витягу алкалоїди екстрагують 1 %-м розчином хло-
роводневої кислоти послідовно 20, 15 і 10 мл ( проба з реактивом
Майєра), кожного разу фільтрують крізь фільтр, змочений водою,
в другу ділильну лійку такої ж ємкості. Фільтр двічі промивають
1 %-м розчином хлороводневої кислоти по 5 мл, приєднують про-
мивну рідину до загального кислотного витягу.

Кислотний витяг підлужують розчином аміаку до лужної реакції
за фенолфталеїном, і алкалоїди екстрагують послідовно 20, 15, 10 мл
хлороформу, збовтуючи по 3 хв. Хлороформний екстракт фільтру-
ють в круглодонну колбу на 100 мл крізь паперовий фільтр, змоче-
ний хлороформом, на який поміщають 4 – 5 г безводного натрію
сульфату. Фільтр двічі промивають хлороформом по 5 мл. Хлоро-
форм відганяють на водяному нагрівнику до 1 –  мл, а залишок
видаляють продуванням повітря до повного зникнення запаху роз-
чинника.

Сухий залишок розчиняють у 15 мл 0,02 моль/л розчину хло-
роводневої кислоти при підігріванні на водяному нагрівнику, до-
дають 2 краплини спиртового розчину метиленового червоного,
1 краплину метиленового синього і надлишок хлороводневої кис-
лоти відтитровують 0,02 моль/л розчином натрію гідроксиду до
появи зеленого забарвлення.

Вміст суми алкалоїдів у перерахунку на гіосціамін в абсолют-
но сухій сировині у відсотках (Х) обчислюють за формулою:

(15-V) ⋅ 0,005780 ⋅ 100 ⋅ 100
Х= ,

m ⋅ (100-W)

де 0,005780 — кількість алкалоїдів у перерахунку на гіосціамін, яка

відповідає 1 мл 0,02 моль/л розчину хлороводневої кислоти, г; V —

об’єм 0,02 моль/л розчину натрію гідроксиду, витраченого на тит-

рування, мл; m — маса сировини, яка відповідає відміряному об’єму

ефірного витягу, г; W — вологість сировини, %.

Сировина та фітопрепарати, в яких містяться алкалоїди

Folia Belladonnae — листя беладони

Зібране на початку цвітіння і протягом літа і висушене листя
культивованої трав’янистої рослини — беладони звичайної (кра-
савка) — Atropa belladonna L. род пасльонових — Solanaceae.
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Зовнішні ознаки. Листки тонкі, ламкі, яйцеподібно видовжені
або еліптичні, цілокраї, на верхівці загострені, до основи звужу-
ються в короткий черешок. Довжина 5 — 20 см, ширина 3 — 10 см.
Зверху зелені або бурувато-зелені, зісподу світліші. Запах слабкий,
ледь наркотичний. Смак не визначається. Сировина отруйна!

Мікроскопічна характеристика.

Вміст алкалоїдів має бути не меншим за 0,3 % (ДФ ХI, ст. 13).
Застосування. З листя виготовляють настойку, яка входить до

складу лікарських засобів протиспазматичної і болетамувальної дії
для лікування шлунково-кишкового тракту, серцевосудинної сис-
теми тощо.

Herba Belladonnae — трава беладони

Зібрана в період від бутонізації до плодоношення механізова-
ним методом і висушена трава багаторічної культивованої трав’я-
нистої рослини — беладони звичайної (красавка) — Atropa

belladonna L. род пасльонових — Solanaceae.

Зовнішні ознаки. Трава — суміш стебел, листя, квіток і плодів.
Стебла циліндричні, довжиною до 4 см, товщиною до 1,5 см, світло-
зелені з пухкою серцевиною. Квітки поодинокі, чашечка зубчас-

Мал. 23.1. Листок беладони. Препарат листка з поверхні.

А — клітини епідерми верхнього боку із звивистими боковими

оболонками; Б — клітини епідерми нижнього боку з численними

продихами; В — епідерма над жилкою.
1 — волоски з багатоклітинною головкою (із 4 – 6 клітин) на одно-
клітинній ніжці; 2 — волоски з одноклітинною головкою на багатоклі-
тинній ніжці; 3 — продихи великі, овальні з виразною продиховою
щілиною, з трьома побічними клітинами, одна з яких значно дрібніша за
інші (анізоцитний тип); 4 — хвиляста складчаста кутикула; 5 —
прості багатоклітинні волоски (із 3 – 7 клітин) з тонкими оболонками;
6 — клітини-мішки з кристалічним піском кальцію оксалату.
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та, зелена, залишається при плодах, віночок трубчасто-дзвонику-
ватий, буро-фіолетовий. Плід — куляста, багатонасінна, блискуча
чорна ягода. Сировина отруйна!

Вміст алкалоїдів має бути не меншим за 0,35 % (ФС 42-1104-77).
Застосування. З трави виготовляють настойку, екстракти, які

входять до комплексних препаратів “Белатамінал”, “Бекарбон”,
“Бесалол”, “Бепасал”,”Белалгін”, “Беластезин” і протигеморойні
супозиторії — “Бетіол”, “Анузол”.

Folia Hyoscyami — листя блекоти

Заготовлене влітку й висушене листя дикорослої і культивова-
ної дворічної трав’янистої рослини — блекоти чорної — Hyoscyamus

niger L., род. пасльонових — Solanaceae.

Зовнішні ознаки. Стеблові і прикореневі листки завдовжки 5 –
20 см, завширшки 3 – 10 см, видовжено-яйцеподібні або довгасті,
еліптичні, з нерівномірно виїмчасто-зубчастим краєм, покриті
клейкими волосками. Прикореневі листки довгочерешкові, стеб-
лові — сидячі, напівстеблообгортні. Головна жилка білувата, плос-
ка, розширюється до основи. Бокові жилки відходять від серед-
ньої майже під прямим кутом. Колір сірувато-зелений. Запах слаб-
кий, неприємний, наркотичний, посилюється при змочуванні га-
рячою водою. Смак не визначається. Сировина отруйна!

Мал. 23.2. Листок блекоти. Препарат листка з поверхні.

А — епідерма верхнього боку; Б — епідерма нижнього боку.

Клітини епідерми з обох боків листка звивисті, з нижнього —

звивистість більш виражена.
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Мікроскопічна характеристика.



2 7 0

Вміст алкалоїдів має бути не меншим за 0,05 % (ДФ ХI, ст. 17).
Застосування. Виготовляють “Олію блекоти” — анестезуючий засіб

при невралгіях і міозитах. Олія блекоти входить до складу лініменту
“Капсин” подразнюючої, протизапальної і знеболюючої дії.

Radices Belladonnae — корені беладони

Зібрані восени або напровесні і висушені корені багаторічної
культивованої трав’янистої рослини — беладони звичайної (кра-
савка) — Atropa belladonna L. род пасльонових — Solanaceae.

Зовнішні ознаки. Шматки 10 – 20 см довжиною, циліндричні
або поздовжньо-розщеплені, зморшкуваті, зовні сірувато-білі, все-
редині жовтуваті, у зламі зернисті, при розламуванні дуже пи-
лять. Запаху немає. Смак не визначається. Сировина отруйна!

Вміст алкалоїдів має становити не менше 0,5 % (ГОСТ 14100-69).
Застосування. З коренів виготовляють екстракт, а на його ос-

нові — таблетки “Корбела” для лікування паркінсонізму; сума
алкалоїдів входить до складу комбінованого препарату бронхолі-
тичної дії “Солутан”.

Folia Stramonii — листя дурману

Зібране від початку цвітіння до заморозків і висушене листя
дикорослої та культивованої однорічної трав’янистої рослини —
дурману звичайного — Datura stramonium L., род. пасльонових —
Solanaceae.

Зовнішні ознаки. Листки яйцеподібно загострені, з клиноподіб-
ною основою, з довгим циліндричним черешком, крупновиїмчас-
то-зубчасті, довжиною до 25 см, шириною до 20 см. Жилкування
перисте. Головна жилка і жилки першого порядку, які відходять від
головної під гострим кутом, дуже виступають на нижній поверхні
листка. Колір зверху темно-зелений, зісподу — світліший. Запах ледь
відчутний, наркотичний. Смак не визначається. Сировина отруйна!

1 — продихи численні на обох поверхнях листка, оточені 3 – 4 побічними
клітинами, одна з яких значно дрібніша за інші (анізоцитний тип
продихового апарату); 2 — волоски прості з дуже тонкими оболонками,
тому вони перекручені; одні з них невеликі 2 – 3- клітинні, інші бага-
токлітинні, дуже великі; 3 — головчасті волоски з багатоклітинною
ніжкою і 4 – 8- клітинною (рідко 1 – 2- клітинною) залозистою
головкою; 4 — кристали кальцію оксалату призматичної форми
або у вигляді хрестовидних зростків чи тупокінцевих друз.
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Мал. 23.3. Листок дурману. Препарат листка з поверхні.

А — клітини епідерми верхнього боку; Б — клітини епідерми

нижнього боку; В — епідерма над жилкою.
1 — продихи з обох поверхонь листка, на нижній їх більше, овальні або 
округлі, оточені 3 – 4 побічними клітинами, одна з яких значно дрібніша за
інші (анізоцитний тип продихового апарату); 2 — прості волоски великі із
2 (рідше 5) клітин, з тонкими стінками і грубобородавчастою поверхнею,
розташовані по жилках і краю листка; 3 — головчасті волоски дрібні,
на короткій одноклітинній зігнутій ніжці з овальною багатоклітинною
залозистою головкою, нахиленою до поверхні листка; 4 — друзи оксалату
кальцію з тупими кінцями, численні, розміщені у мезофілі.
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Мікроскопічна характеристика.

Вміст алкалоїдів має становити не менше 0,25% (ДФ ХI, ст. 24).
Застосування. Виготовляють "Олію дурману" — анестезуючий

засіб при невралгіях і міозитах.

Herba Thermopsidis lanceolatae –

трава термопсису ланцетовидного

Заготовлена у фазі цвітіння до появи плодів і висушена трава дико-
рослої багаторічної трав’янистої рослини — термопсису ланцетовид-
ного (мишатник) — Thermopsis lanceolata R. Br., род. бобових — Fabaceae.

Зовнішні ознаки. Трава складається з покритих листям квітко-
носних стебел завдовжки 15 – 30 см. Листки чергові, короткочереш-
кові, пальчастотрійчасті з двома крупними ланцетними прилистка-
ми. Часточки листка вузькі, видовжено-ланцетні, довжиною 3 – 6 см,
шириною 0,5 – 1,2 см, на верхівці загострені, сірувато-зелені, зверху
майже голі, з нижньої поверхні притиснуто-волосисті. Квітки ве-
ликі, жовті, розміщені у верхівковій китиці кільчасто — по три. Ча-
шечка неправильна, п’ятизубчаста, дзвоникувата. Віночок жовтий,
метеликовий. Тичинок 10, усі вільні (на відміну від інших метелико-
вих). Запах слабкий. Смак не визначається.



2 7 2

Мікроскопічна характеристика.

Вміст алкалоїдів має бути не меншим 1,5 % (ДФ ХI, ст. 59).
Застосування. Відхаркувальний засіб. З трави виготовляють по-

рошок, “Таблетки від кашлю” (порошок трави), “Екстракт термо-
псису сухий” (порошок і таблетки), “Суху мікстуру від кашлю для
дорослих” (суміш екстрактів трави термопсису та коренів солодки).

Semina Thermopsidis lanceolatae –

насіння термопсису ланцетовидного

Зібрані в період повної стиглості і обмолочені плоди; очищене від
стулок бобів і висушене насіння дикорослої багаторічної трав’янис-
тої рослини — термопсису ланцетовидного (мишатник) — Thermopsis

lanceolata R. Br., род. бобових — Fabaceae.
Зовнішні ознаки. Насіння тверде, дещо сплюснуте, ниркопо-

дібної форми, довжиною 2,5 – 5,7 мм, шириною 0,5 – 3 мм. Колір
темно-бурий, всередині жовтуватий. Запаху немає. Смак не виз-
начається.

Вміст цитизину має бути не меншим за 1,75 % (ТУ 64-4-17-76).
Застосування. Із насіння отримують алкалоїд цитизин, на основі

якого виготовляють “Цититон” — препарат аналептичної дії. Ци-
тизин входить до складу таблеток “Табекс”, який використовують
як засіб, що полегшує відвикання від куріння.

Мал. 23.4. Листок термопсису. Препарат листка з поверхні.

А — епідерма верхнього боку; Б — епідерма нижнього боку. Кліти-
ни верхньої епідерми зі слабкозвивистими стінками, місцями
з чоткоподібним потовщенням, нижньої — з більш звивистими.
1 — продихи овальні, оточені 3 — 5 побічними клітинами (аномоцитний
тип продихового апарату), переважно на нижньому боці листка;
2 — волоски двоклітинні: з короткою базальною клітиною і довгою
термінальною, з’єднаною з першою майже під прямим кутом, а тому
волоски притиснуті до поверхні листка. В одних волосків термінальна
клітина довга, з товстою, зовні бугристою поверхнею, у інших вона
дещо коротша, з тонкою оболонкою і гладенькою поверхнею;
3 — розетка; 4 — сферокристали глікозиду, який розчиняється в лузі,
а тому препарат необхідно просвітлювати кип’ятінням у хлоралгідраті.
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Folia Berberidis — листя барбарису

Зібране протягом вегетаційного періоду і висушене листя ди-
корослого багаторічного куща — барбарису звичайного — Berberis

vulgaris L., род. барбарисових — Berberidaceae.

Зовнішні ознаки. Листки черешкові з округлою верхівкою
і клиноподібною основою, тонкі, обидві поверхні покриті воско-
вим нальотом, край дрібнопилчастий, кожний зубчик витягнутий
в голочку; черешок жолобчастий. Довжина листка 2 – 7 см, ши-
рина 1 – 4 см. Колір зверху темно-зелений, матовий, зісподу —
значно світліший. Запах своєрідний. Смак кислуватий.

Вміст алкалоїду — берберину має бути не меншим за 0,5 %
(ФС 42-536-72).

Застосування. З листя виготовляють настойку кровоспинної дії,
яку призначають при атонії матки.

Radices Berberidis — корені барбарису

Заготовлені протягом вегетаційного періоду, подрібнені й ви-
сушені корені дикорослого багаторічного куща — барбарису зви-
чайного — Berberis vulgaris L., род. барбарисових — Berberidaceae.

Зовнішні ознаки. Корені подрібнені на шматки довжиною 2 –
20 см, товщиною до 6 см, майже циліндричні, здерев’янілі, прямі
або зігнуті, часто розгалужені, зовні бурувато-сірі, на зламі грубо-
волокнисті, лимонно-жовтого кольору. Запах слабкий, своєрід-
ний. Смак не визначається.

Вміст алкалоїду — берберину має становити не менше 0,5 %
(ФС 42-1152-78).

Застосування. Виготовляють берберину бісульфат — жовчогін-
ний засіб.

Herba Chelidonii — трава чистотілу

Заготовлена у фазі цвітіння й висушена трава дикорослої бага-
торічної рослини — чистотілу звичайного — Chelidonium majus L.,
род. макових — Papaveraceae.

Зовнішні ознаки. Стебла покриті листками, квітками і плода-
ми на різній стадії розвитку. Вони злегка ребристі, галузисті, дов-
жиною до 50 см. Листки чергові, голі, ліроподібно-непарнопери-
сторозсічені з 4 – 5 великими оберненояйцеподібними частками,
край нерівномірно великозарубчастий, зверху листки зелені, зіспо-
ду — сизуваті. Квітки зібрані по 3 – 8 у прості зонтики, розміщені
в пазухах верхніх листків. Вони мають дволисту, опадаючу при
розпукуванні чашечку; віночок складається з 4 вільних яскраво-
жовтих пелюсток. Плід — довгаста стручкоподібна коробочка. Запах
своєрідний. Смак не визначається.

Вміст алкалоїдів має бути не меншим за 0,2 % (ДФ ХI, ст. 47).
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Застосування. Лікарський засіб протизапальної, жовчогінної,
протиспазматичної, болетамувальної, седативної дії. Із алкалоїдів
чистотілу виготовляють протираковий засіб “Україн”.

Herba Glaucii flavi — трава мачка жовтого

Заготовлена під час стеблеутворення, бутонізації та на початку
цвітіння й висушена трава культивованої трав’янистої рослини
першого і другого року життя — мачка жовтого (мак вороній) —
Glaucium flavum Crantz., род. макових — Papaveraceae.

Зовнішні ознаки. Суміш листя і галузистих стебел, покритих
листками, пуп’янками, квітками і недозрілими плодами. Листки
розетки й нижні стеблові — ліроподібні, виїмчастоперистороз-
січені, гострозубчасті, сірувато- і жовтувато-зелені, покриті во-
лосками з обох поверхонь. Верхні листки яйцеподібні, виїмчас-
то-лопатеві, стеблообгортні, зелені, голі. Стебла дещо ребристі,
голі, світло-зелені, довжиною до 30 см. Пуп’янки яйцеподібно-
видовжені із загостреними верхівками, зеленувато-бурі. Квітки
правильні, віночок жовтий або оранжевий, 4-пелюстковий.
Плід — двогнізда стручкоподібна коробочка. Запах слабкий, своє-
рідний. Смак не визначається.

Вміст алкалоїду глауцину має бути не меншим за 1 %
(ФС 42-1117-89).

Застосування. Виготовляють препарат протикашлевої дії “Гла-
уцину гідрохлорид”.

Radices Rauwolfiae serpentinae —

корені раувольфії зміїної

Заготовлені у фазі плодоношення, порізані на шматки й вису-
шені корені дикорослої і культивованої рослини — вічнозеленого
куща — раувольфії зміїної — Rauwolfia serpentina Benth., род. бар-
вінкових — Apocynaceae.

Зовнішні ознаки. Циліндричні або розщеплені вздовж корені,
вкриті зовні бурим корком з поздовжніми борозенками; деревина
крихка, неволокниста, жовтувата, займає 3/4 кореня. Зона кори
неширока, але в ній локалізуються алкалоїди. Тому шматочки ко-
ренів з відлущеною корою є дефектом сировини. Злам кореня
рівний. Запах неприємний. Смак не визначається.

Застосування. Із сировини виділяють алкалоїди, а на їх основі
виготовляють препарати гіпотензивної дії — “Резерпін”, “Рауна-
тин” (сумарний препарат). Алкалоїд резерпін входить до складу
гіпотензивних препаратів “Адельфан”, “Сінепрес” та ін. З алка-
лоїду коренів і біомаси культури тканини раувольфії виготовля-
ють “Аймалін” — протиаритмічний засіб, знижуючий збудливість
міокарда.
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Aimalinum — Аймалін

Засіб, отриманий із коренів раувольфії зміїної — Rauwolfia

serpentina Benth.  або кори коренів раувольфії блювотної —
Rauwolfia vomitoria Afs., род. барвінкових — Apocynaceae.

Опис. Білий або білий з жовтуватим відтінком кристалічний
порошок.

Розчинність. Дуже мало розчиняється у воді, важко розчи-
няється в ефірі, 95 %-му етанолі, метанолі, легко розчиняється в
хлороформі, оцтовій кислоті та ацетоні.

Визначення тотожності. 0,01 г препарату змочують у фарфо-
ровій чашці 2 – 3 краплинами концентрованої азотної кислоти;
з’являється інтенсивне вишнево-червоне забарвлення (аймалін).

Домішки інших алкалоїдів. Смужку швидкофільтруючого хро-
матографічного паперу (44 × 14 см), нарізаного упоперек воло-
кон, просочують 5 хв. розчином формаміду і ацетону (1:3), двічі
віджимають між аркушами фільтрувального паперу і сушать на
повітрі 3 хв. при кімнатній температурі. Потім на лінію старту
наносять 0,1 мл (100 мг) 0,1 %-го хлороформного розчину пре-
парату.

Хроматографують низхідним методом у камері із системою роз-
чинників хлороформ-ізопропіловий спирт-формамід (20:1:0,5),
поки фронт розчинників пройде відстань не менше 30 см. Хро-
матограму виймають із камери, сушать на повітрі 5 хв. і розгля-
дають в УФ-світлі при довжині хвилі 366 нм. Не повинно бути
флуоресціюючих плям (відсутність резерпіну і серпентину). Потім
хроматограму обприскують концентрованою азотною кислотою.
Має з’явитися одна пляма, забарвлена у червоний колір з
Rf біля 0,7.

Примітка. Приготування суміші розчинників для хроматографування.
До 200 мл хлоформу і 10 мл ізопропілового спирту в ділильній лійці доливають

5 мл формаміду; енергійно збовтують і залишають на 2 год. для розшарування.
Після відстоювання нижній хлороформний шар фільтрують крізь складчастий фільтр

і заливають у камеру для хроматографування.

Кількісне визначення. Близько 0,15 г препарату (точна наважка),
висушеного при 1200 С до сталої маси, розчиняють у 10 мл ацетону
і титрують 0,1 н. розчином хлорної кислоти в метанолі до переходу
забарвлення від жовтого до рожевого (індикатор — тимоловий синій).

Паралельно проводять контрольний дослід.
1 мл 0,1 н. розчину хлорної кислоти відповідає 0,03264 г айма-

ліну, якого у висушеному препараті має бути не менше 99,0 %
(ТФС 42-263-73).

Застосування. Протиаритмічний засіб.
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Cornus Secalis cornuti — ріжки споринні, маткові ріжки

Зібрані і висушені зрілі ріжки — склероції культивованого па-
разитичного гриба, що уражує зав’язь жита та інших злаків, —
споринні пурпурової — Claviceps purpurea Tulasne, род. спориннєвих —
Clavicеpitaceae, клас сумчастих грибів — Ascomycetes.

Зовнішні ознаки. Видовжені, майже тригранні із закругленими
кутами, дещо викривлені і звужені до обох кінців склероції, з трьома
поздовжніми борозенками, завдовжки 1 – 3 см, завтовшки 3 – 5 мм.
Зовні чорно-фіолетові, матові, іноді з білуватим нальотом, який
легко стирається. Злам рівний, жовтаво-білого кольору з вузькою
чорно-фіолетовою каймою по краях. Запах слабкий, затхлий. Смак
не визначається.

Дефект сировини: зіпсовані ріжки під час зберігання набувають
різкого огидного запаху внаслідок розкладу білків з виділенням
триметиламіну, внаслідок чого починається розклад діючих речо-
вин. Такі ріжки на зламі буріють і при кип’ятінні з водою дають
каламутний відвар.

Вміст алкалоїдів у споринні ерготамінового штаму має бути не
меншим за 0,3 % (ФС 42-1432-80); ерготоксинового штаму — не
меншим за 0,25 % (ВФС 42-458-75).

Застосування. Виготовляють препарати — стимулятори м’язів
матки: “Ерготал”, “Ергометрин”, “Метилергометрин”, “Ерго-
тамін”. Ерготамін входить до складу комплексних лікарських за-
собів протиспазматичної і седативної дії: “Белатамінал”, “Кофе-
тамін”. “Дигідроерготоксин” (“Редергін”) (дигідровані похідні ал-
калоїдів групи ерготоксину: ергокристину, ергокорніну, ергокреп-
тину) застосовують при неврозах, спазмах судин і гіпертонії.

Cormі Securinegae — пагони секуринеги

Заготовлені і висушені однорічні верхівки культивованого
дводомного куща — секуринеги кущистої — Securinega suffruti-

cosa (Pall.) Rehd. (S. ramiflora Mill.),  род. молочайних —
Euphorbiaceae.

Зовнішні ознаки. Слабкоздерев’янілі верхівки пагонів з пу-
п’янками, квітками, рідше — з плодами. Стебла ребристі, не товщі
за 3 мм. Листки короткочерешкові, овальні або яйцеподібні з за-
кругленою або ледь загостреною верхівкою і клиноподібною осно-
вою, цілокраї, голі. Квітки дрібні, непоказні, одностатеві. Плід —
3-гнізда коробочка з 2 насінинами в кожному гнізді. Колір стебел
жовтаво-зелений або червонястий, листків — зелений, квіток —
зелено-жовтий, плодів — бурувато-зелений. Запах слабкий.

Вміст алкалоїдів — не менше 0,1 % (ФС-42-100-72).
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Застосування. Виготовляють препарат секуриніну нітрат, який
збуджує центральну нервову систему, підвищує рефлекторну збуд-
ливість спинного мозку.

Rhizomata cum radicibus Veratri -

кореневища з коренями чемериці

Заготовлені восени або напровесні і висушені підземні органи
дикорослої багаторічної трав’янистої рослини — чемериці Лобе-
лієвої — Veratrum lobelianum L., род. мелантієвих (лілійних) —
Melanthiaceae (Liliaceae).

Зовнішні ознаки. Кореневище товсте або розрізане поздовж-
ньо, коротке, вертикальне, буре, 2 – 7 см довжиною і 1,5 – 3 см в
діаметрі; внизу конусоподібне, з жовтаво-бурими численними
зморшкуватими коренями близько 15 см довжини і 2 – 4 мм тов-
щини. У зламі кореневища й корені сірувато-білі. Запаху немає.
Смак не визначається.

Вміст алкалоїдів у перерахунку на протовератрин має станови-
ти не менше 1,2 % (ФС 42-1051-89).

Застосування. Виготовляють препарати протипаразитарної дії —
настойку і чемеричну воду.

Fructus Capsici — плоди перцю стручкового

Зібрані у фазі повної стиглості й висушені плоди культивова-
ної однорічної рослини гірких сортів — перцю стручкового одно-
річного — Capsicum annuum L., род. пасльонових — Solanaceae.

Зовнішні ознаки. Плід — гостроконусоподібно-стручкова, ледь
сплюснута, суха, темно-червона або жовто-червона ягода довжи-
ною 5 – 12 см, біля основи розширений з п’ятизубчастою зелену-
вато-бурою чашечкою, що переходить у розширену плодоніжку.
Стінки плода тонкі, ламкі, гладенькі, блискучі. Плід порожнис-
тий, внизу розділений на дві порожнини плацентою, до якої
кріпиться численне ниркоподібне жовтувате насіння. Запаху не-
має. Смак дуже пекучий. Пил плодів дуже подразнює слизові обо-
лонки.

Вміст капсаїциноїдів має бути не меншим за 0,15 % (ГОСТ
14260-89).

Застосування. Виготовляють настойку і на її основі — комбі-
новані препарати: “Капситрин”, “Капсин”, “Пластир перцевий”,
лінімент “Камфоцин”, мазь “Еспол” подразнюючої дії при не-
вралгіях, радикулітах, міозитах і “Мазь від обмороження”.
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Приготування і аналіз лікарських зборів

Лікарські збори – це суміші декількох видів подрібненої, рідше цілої,
лікарської рослинної сировини (крім сильнодіючих рослин), іноді з дода-
ванням солей, ефірних олій. Збори використовуються як лікарські засо-
би.

Для приготування зборів кожний вид сировини подрібнюють окремо.
Ступінь подрібнення сировини, що входить до складу зборів, із яких ма-
ють бути виготовлені настої і відвари, повинен відповідати вимогам статті
ДФ ХI “Настої і відвари”.

Корені і кореневища ріжуть, дроблять або товчуть. Плоди і насіння, а
також шкірясті листки мучниці, брусниці, евкаліпта перетворюють у круп-
ний порошок або пропускають крізь вальці чи млинки. Ягоди і квітки, за
виключенням квіток липи, дивини, хамоміли, використовують цілими.
Листя, трави, кори ріжуть. В усіх випадках, коли подрібнюють сировину,
пил відсіюють крізь сито з розміром отворів 0,18 мм, а потім просіюють
крізь сито з отворами 3-5 мм.

Компоненти, що входять до складу збору, перемішують до отримання
рівномірної суміші. Коли до збору входить сіль, із неї готують насичений
розчин і обприскують ним збір при перемішуванні, а потім висушують
при температурі не вище 600С. Гігроскопічну сировину, яка легко псуєть-
ся від зволожування, слід добавляти в збір після обприскування інших
компонентів розчином солі і висушування з наступним перемішуванням.

Ефірну олію вносять у збір у вигляді спиртового розчину (1:10) обприс-
куванням при перемішуванні.

Аналіз зборів. Із середньої проби відбирають аналітичні проби.
Зовнішні ознаки. Для встановлення тотожності досліджують зовнішні оз-
наки збору макроскопічним методом — неозброєним оком та за допомо-
гою лупи (10×).

Зразок сировини (10 г) розсипають на білій гладенькій поверхні, розби-
рають вручну і розділяють на окремі компоненти, а потім визначають
кожний із них.

Визначають запах і смак. Смак визначають у водному витязі.
Більшість видів сировини визначають безпомилково макроскопічним

методом. Легко розпізнають цілі плоди, насіння, квітки.
Мікроскопія. Дуже подрібнені частки та ті компоненти, що важко роз-

пізнаються, піддають мікроскопічному аналізу. (див. с. 52). При цьому
виявляють діагностичні ознаки, а при необхідності проводять і гістохімічні
реакції.

Числові показники. Для визначення доброякісності у зборі визначають:
- вміст діючих речовин методами, наведеними у відповідній НАД;
- ступінь подрібненості і допустимий вміст домішок;
- вологість;
- вміст загальної золи, золи нерозчинної у 10 %-му розчині хлороводне-

вої кислоти.
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РОЗДІЛ V. Культура клітин і тканин
вищих рослин

Культура клітин і тканин — це штучне стимулювання поділу
клітин і вирощування їх у пересадочній культурі.

Щоб зрозуміти процес, який відбувається під час вирощування
ізольованих сегментів органів рослин і вміло керувати процесом
синтезу вторинних метаболітів, необхідно знати якомога більше
про структуру і біохімічну поведінку клітини експлантата.

Глава 24. Структура і функції рослинної клітини

Клітина — це основна структурна і функціональна одиниця всіх живих
організмів. Процес утворення клітин обумовлює ріст і розвиток тканин і організмів.

Розміри рослинної клітини надто малі (в середньому від 10 до 100 мкм), а тому
їх можна помітити лише під мікроскопом. Тільки деякі витягнуті клітини досяга-
ють значних розмірів. Так, довжина волокон льону становить 60 мм, кропиви —
80, рами — за 300 мм.

Форма клітин дуже різноманітна: овальна, куляста, прямокутна, призматична,
веретеноподібна, зірчаста тощо. За формою клітини розподіляються на 2 типи:
паренхімні і прозенхімні. У паренхімних клітин всі параметри — довжина, ширина
і товщина приблизно однакові; вони можуть бути злегка витягнутими, але так,
щоб їх довжина не перевищувала ширину більш, ніж у 5 разів. Паренхімними є
клітини твірної тканини, епідерми, основної паренхіми та ін. Тканини, що склада-
ються із паренхімних клітин, як правило, живі. Прозенхімні клітини дуже витяг-
нуті в довжину, з загостреними або тупими кінцями. Довжина їх перевищує шири-
ну в 5, 6, 10, 20 і більше разів. Прозенхімні клітини переважно мертві, без живого
вмісту (судини, трахеїди).

Доросла рослинна клітина має три основні частини: щільну, еластичну о б о-
л о н к у, яка оточує клітину зовні; п р о т о п л а с т — живий вміст клітини,
притиснутий у вигляді тонкого шару до клітинної оболонки; в а к у о л ю — порож-
нину, яка займає центральну частину клітини і заповнена клітковинним соком. Клітин-
на оболонка, вакуоля і включення є продуктами життєдіяльності протопласта кліти-
ни. Вони з’являються на певному етапі розвитку клітини.

П р о т о п л а с т — це основна, найбільш важлива частина клітини. Більшу
частину протопласта займає цитоплазма, меншу за масою — ядро.

Ц и т о п л а з м а (протоплазма) — основна складова протопласта.
За фізико-хімічним станом цитоплазма являє собою гідрофільний колоїд. Це

оптично прозора напіврідка маса.
Вона має відповідну в’язкість, яка в різних клітинах рослин відрізняється.

В середньому в’язкість цитоплазми рослинної клітини в 12 – 20 разів більша за
в’язкість води. В’язкість і еластичність цитоплазми залежать від життєдіяльності
клітини і змінюються з віком і під впливом зовнішніх умов.

Колоїдна система має два компоненти: дисперсне середовище — вода і дис-
персну фазу — різні сполуки у роздробленому стані. Розмір часток дисперсної
фази від 0,001 до 0,1 мкм. У протопласті високомолекулярні органічні речовини
такі, як білки, полісахариди, мають досить крупні молекули і утворюють з дисперс-
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ним середовищем колоїдні системи у молекулярному стані. Колоїдні частки не-
суть електричний заряд. Вони притягують молекули води, які утворюють навколо
часток шари — гідратні оболонки.

Колоїди цитоплазми можуть знаходитись у стані рідкого золю і драглистого гелю.
Цей стан зворотний. Стан цитоплазми залежить від віку і фізіологічного стану клітини.
Консистенція цитоплазми може змінюватися від водянистого золю в клітині з ак-
тивною життєдіяльністю до водяного щільно-драглистого і навіть твердого гелю.
Так, у сухому насінні цитоплазма знаходиться у стані твердого гелю. При пророс-
танні колоїди цитоплазми набухають і розріджуються.

Основними складовими цитоплазми, крім води, є білки, нуклеїнові кислоти,
ліпіди і вуглеводи.

В о д а складає основну масу речовин цитоплазми. У діючих клітинах води
60 – 90 %, а в спочиваючих значно менше — до 5 – 15 %. Вода є середовищем для
більшості хімічних реакцій, що протікають у клітині. Вода в цитоплазмі може знаходи-
тись у вільному стані у вигляді розчинника і в зв’язаному з полярними групами різних
сполук.

Б і л к и — біополімери, мономерами яких є амінокислоти. Вони визначають
будову і властивості живої матерії. Загальний вміст білків може становити 10 – 20 %.

Існують функціонально активні і запасні білки. Всі ферменти, які каталізують
реакції обміну речовин у клітині, є білками.

Білки ділять на дві групи: прості (протеїни) і складні (протеїди). Молекули
простих білків складаються лише із амінокислот. До простих білків відносяться
альбуміни, глобуліни, гістони тощо. Складні білки в своїх молекулах містять по-
ряд з амінокислотами простетичну групу — сполуки небілкової природи. В залеж-
ності від природи простетичної групи складні білки розподіляють на ліпопротеїди,
глікопротеїди, хромопротеїди і нуклеопротеїди. До складу ліпопротеїдів, як не-
білкова частина, входять жироподібні сполуки. Ліпопротеїди утворюють цито-
плазматичні мембрани і мембрани клітинних органел. Глікопротеїди наряду з ам-
інокислотами містять цукри (глюкозу, галактозу тощо). Хромопротеїди в своєму
складі містять красильну речовину. Прикладом такого білка може служити комп-
лекс хлорофілу з білком. Нуклеопротеїди є особливо важливою групою складних
білків.

Нуклеїнові кислоти — дезоксирибонуклеїнова (ДНК) і рибонуклеїнова (РНК) —
друга важлива група біополімерів цитоплазми. Вміст їх незначний (не більше 1 —
2 % маси цитоплазми клітини), але роль нуклеїнових кислот велика, бо вони є
речовинами, де зберігається і передається спадкова (генетична) інформація. Ос-
новний вміст ДНК зосереджений у ядрі, РНК зустрічається як у ядрі, так і в ци-
топлазмі.

Л і п і д и у рослинній клітині представлені істинними жирами — тригліцери-
дами і жироподібними речовинами — 2 – 3 %. Тригліцериди — це запасні енерге-
тичні сполуки клітини. Жироподібні речовини (ліпоїди) у складі молекул містять
деякі азотні сполуки, фосфор, цукри, сірку і носять назву — фосфоліпіди, гліко-
ліпіди, сульфоліпіди тощо. Жироподібні речовини входять до складу складних білків —
ліпопротеїдів і разом з ними утворюють ліпопротеїдні мембрани різних органел
клітини.

В у г л е в о д и рослинної клітини ділять на дві групи: моносахариди і полісахари-
ди. У цитоплазмі в більшості містяться моносахариди, до складу яких входять: пенто-
зи (ксилоза, рибоза) і гексози (глюкоза, фруктоза). Моносахариди — це енергетичні
речовини клітини. Складні вуглеводи, молекули яких складаються із двох, трьох за-
лишків моносахаридів — олігосахариди, або багатьох залишків — полісахариди. Перші
з них називають полісахаридами першого порядку. До них відносяться сахароза, маль-
тоза тощо. Другі називають полісахаридами другого порядку. Це високомолекулярні
сполуки (див. гл. 8). Ці полісахариди виконують, головним чином, запасну (крохмаль,
інулін) і опорну (клітковина, напівклітковина) функцію.
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У цитоплазмі також містяться багато інших органічних сполук: вітаміни, кон-
тролюючі загальний хід обміну речовин, і гормони — регулятори росту, амінокис-
лоти, органічні кислоти тощо.

М і н е р а л ь н і (неорганічні) речовини містяться в клітині у вигляді солей або
сполук з білками, амінокислотами, вуглеводами, ліпідами. Найбільше у цитоплазмі
знаходиться фосфору, натрію, калію, кальцію і сірки; у помітній (хоч і в малій) кількості,
містяться магній, залізо; у дуже малій, ледве помітній — зустрічаються кобальт, мідь,
цинк, бор, йод, літій, бром, хром та інші мікроелементи. Мікроелементи необхідні
для нормальної життєдіяльності клітини.

Цитоплазма рослинної клітини складається із основної речовини — матриксу,
мембранних структур: цитоплазматичної мембрани (плазмалеми) і ендоплазматичного

ретикулуму (ендоплазматичної сітки).
У цитоплазмі розміщені органели (органоїди) — рибосоми, мітохондрії, лізо-

соми, диктіосоми (апарат Гольджі), центросоми, пластиди.
П л а з м а л е м а (зовнішня мембрана цитоплазми) відокремлює цитоплазму

від клітинної оболонки, а т о н о п л а с т (внутрішня мембрана) — від вакуолі.
М а т р и к с цитоплазми (гіалоплазма) складається з дуже дрібних гранул

і тонких ниток. Припускають, що нитки є ланцюжками структурних білків. У мат-
риксі міститься значна кількість білків-ферментів. Усі клітинні органели занурені у
матрикс цитоплазми. Функція матриксу — об’єднання і зв’язок усіх органел кліти-
ни. Ендоплазматична сітка (ендоплазматичний ретикулум) занурена у цитоплазма-
тичний матрикс і являє собою систему канальців, пухирків і цистерн, оточених
мембранами. Порожнини канальців, мабуть, заповнені продуктами синтетичної діяль-
ності мембран.

Мембрани ендоплазматичної сітки безперервно зв’язані з зовнішньою цитоп-
лазматичною мембраною, яка утворює зовнішній шар цитоплазми. Ця мембрана
відповідає плазмалемі. Функція зовнішньої мембрани заключається у регулюванні
обміну речовин клітини з навколишнім середовищем.

Ендоплазматична сітка є в клітинах усіх рослин від примітивних до вищих.
Інтенсивність її розвитку залежить від ступеня диференціювання клітини та її ак-
тивності. В молодих і малодиференційованих клітин ендоплазматична сітка роз-
винута слабо, у дорослих клітин з активною життєдіяльністю кількість мембран-
них структур у цитоплазмі значно зростає.

Мембрани ендоплазматичного ретикулуму, як і цитоплазматична мембрана,
мають ліпопротеїдну природу і являють собою тришаровий комплекс. Всередині
розміщений подвійний шар ліпідів, більша частка яких представлена фосфоліпіда-
ми, зовні з двох боків розміщені шари білкових молекул.

Мал. 24.1. Загальна схема будови

рослинної клітини.

1 — клітинна оболонка; 2 — цитоплаз-
ма; 3 — плазмодесми; 4 — ендоплазма-
тична сітка (ретикулум); 5 — вакуоля;
6 — ядерна мембрана; 7 — ядро з ядерця-
ми; 8 — інтерфазні хромосоми;
9 — мітохондрії; 10 — диктіосоми;
11 — рибосоми; 12 — хлоропласт;
13 — лейкопласт; 14 — краплини ліпідів.
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Розрізняють гладеньку і гранулярну ендоплазматичну сітку. Гранулярна сітка несе
на своїй поверхні значну кількість гранул-рибосом. Гранулярна сітка характерна для
клітин, у яких інтенсивно відбувається синтез білка. Гладенька сітка не має рибосом,
присутня в клітинах, де синтезуються переважно жири і вуглеводи. Вона характерна
для клітин, багатих на запасні поживні речовини. Співвідношення гранулярних і гла-
деньких мембран різне у різних клітин.

У багатоклітинних рослин цитоплазма однієї клітини спілкується з цитоплаз-
мою іншої за допомогою тонесеньких цитоплазматичних тяжів — плазмодесм, які
проходять крізь отвори (плазмодесмні канальці) у клітинній оболонці. Плазмодес-
ми обмежені цитоплазматичною мембраною, всередині якої проходять елементи
ендоплазматичної сітки. Таким чином, створюється безперервність протоплазми
і ендоплазматичної сітки.

Функції ендоплазматичної сітки у рослинній клітині такі: вона є остовом, ци-
тоскелетом матриксу цитоплазми; мембрани сітки утворюють дуже велику поверх-
ню, на якій відбуваються численні реакції обміну речовин; ендоплазматична сітка
бере участь у транспортуванні речовин із однієї ділянки клітини в іншу; в каналь-
цях сітки накопичуються білки, синтезовані на гранулярних мембранах, а на гла-
деньких мембранах — жири і вуглеводи; системи канальців і цистерн сітки беруть
участь у створенні осмотичних властивостей клітини; ендоплазматична сітка бере
участь у проведенні подразнення по рослині.

Харчування клітини, надходження до неї води і поживних речовин, накопи-
чення запасних речовин, пересування речовин із клітини в клітину — всі ці проце-
си зв’язані з вибірковою проникністю цитоплазми. Цитоплазма проникна для води,
а для розчинених у воді речовин проникність її різна.

При повній проникності, як і при досконалій непроникності цитоплазми, кліти-
на не могла б жити. Вибіркова проникність цитоплазми визначається наявністю
цитоплазматичної мембрани. Існує ряд механізмів, які визначають вибіркову про-
никність цитоплазми і за допомогою яких відбувається проходження речовин крізь
цитоплазматичну мембрану в цитоплазму клітини.

Крізь цитоплазматичну мембрану проходять речовини, розчинні у ліпідах.
Деякі речовини, розчинні у воді, проходять крізь мембрану на ділянках, висла-

них білком. Такі ділянки у мембранах називаються порами.
По плазмодесмах із клітини в клітину речовини переміщуються за законом

дифузії.
В ряді випадків клітина здатна заковтувати рідкі речовини (піноцитоз).
Від напівпроникності цитоплазми і концентрації клітинного соку у вакуолях

залежать осмотичні властивості клітини.
Важлива роль в осмотичних властивостях належить осмотичному тиску. Осмотич-

ний тиск — це сила, яку необхідно прикласти, щоб зашкодити проникненню води в
розчин, відокремлений від нього напівпроникною мембраною. Напівпроникною мем-
браною між навколишнім середовищем і клітинним соком є цитоплазма. Сила, з
якою вода проникає всередину вакуолі живої клітини, називається всмоктуючою си-

лою. Проникнення води крізь напівпроникну перегородку може відбуватися доти,
доки не зрівняються осмотичні тиски рідин по обидві її сторони. При всмоктуванні
води об’єм вакуолі в клітині збільшується, вона тисне на протопласт і крізь нього на
клітинну оболонку, яка розтягується і, напружуючись, також тисне на протопласт.
Тиск розтягнутої клітинної оболонки на протопласт називається тургорним тиском

або тургором. Всмоктуюча сила дорівнює різниці між осмотичним і тургорним тис-
ком. Чим більший в даний момент тургор клітини, тим менша всмоктуюча сила
і навпаки. Тургор визначає напружений стан клітини. Об’єднаний тургор клітин всіх
органів рослини утворює пружність всієї рослини (стеблам і листкам — вертикальне
розміщення чи під кутом до сонячних променів), обумовлює їх нормальний фізіоло-
гічний стан. З тургором зв’язані різні процеси, що відбуваються в рослині, наприклад,
відкривання і закривання продихів.
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Всмоктуюча сила забезпечує всмоктування клітинами води.
По відношенню до концентрації клітинного соку зовнішні розчини можна

розділити на 3 типи: 1) ізоосмотичні, осмотичний тиск яких дорівнює осмотично-
му тиску клітини; 2) гіпотонічні, осмотичний тиск яких нижчий, ніж у клітині;
3) гіпертонічні, осмотичний тиск яких вищий, ніж у клітині.

Якщо помістити клітину в гіпертонічний розчин, то, завдяки осмотичним яви-
щам, вода із вакуолі крізь цитоплазму начне виходити у навколишній розчин. Ваку-
олі зменшуються в розмірах. В силу еластичності цитоплазма прямує за вакуолею,
відстаючи від стінок клітини. При цьому протопласт всередині клітини утворює
овальний клубочок. Явище відставання протопласта від клітинної стінки в резуль-
таті втрати вакуолею води називається плазмолізом.

Якщо плазмолізовану клітину помістити в гіпотонічний розчин або воду, відбу-
вається деплазмоліз. Вода поступає у клітину, вакуоля збільшується, і клітина віднов-
лює тургор.

Плазмоліз використовують для визначення осмотичного тиску клітинного соку,
в’язкості цитоплазми, а також для перевірки насіння на схожість: живі клітини зародка
плазмолізують, а мертві — ні.

Всім живим клітинам притаманний рух цитоплазми. Рух голих протопластів
відбувається за допомогою цитоплазматичних вип’ячувань — псевдоподій. Рух ци-
топлазми забезпечує внутріклітинний транспорт речовин, необхідний для процесів
їх обміну. Рух відбувається за рахунок енергії, яка вивільняється в процесі обміну
речовин.

Під час руху цитоплазма тягне органели і різні включення (пластиди, міто-
хондрії, краплі жиру, крохмальні зерна тощо), переміщення яких можна спосте-
рігати за рухом цитоплазми. Розрізняють декілька типів руху. Коливальний —

найбільш простий тип руху, при якому одні частки цитоплазми залишаються не-
рухомими, а інші рухаються в одному напрямку. Коловий (ротаційний) рух спосте-
рігається в клітинах, у яких центральна частина зайнята вакуолею, а цитоплазма
прижата до клітинної оболонки. В процесі колового руху цитоплазма рухається в
одному напрямку, немов обертається навколо вакуолі. Цей рух непостійний за
швидкістю і напрямком: він то уповільнюється, то прискорюється, змінюється
також напрямок руху. Струменистий (циркуляційний) рух спостерігається в кліти-
нах, у яких центральна вакуоля розділена цитоплазматичними тяжами, що йдуть
до ділянки цитоплазми з ядром у центрі клітини. Цитоплазма рухається тонкими
струмочками крізь вакуолю.

Рибосоми — дрібні клітинні органели, видимі лише під електронним мікро-
скопом. За розмірами і молекулярною масою рибосоми ділять на 2 групи. До
першої групи відносяться рибосоми прокаріотів (бактерії і синьо-зелені водо-
рості). Їх розміри у висушеному стані — 200Ѕ170Ѕ170 нм. До другої групи
відносяться рибосоми із клітин еукаріотів. Вони крупні, їх розміри — 240Ѕ200Ѕ200 нм.
Кожна рибосома еукаріотів складається із двох нерівних субодиниць, які приблиз-
но містять однакову кількість білка і РНК. Субодиниці рибосом синтезуються у
ядерцях і крізь пори ядерної мембрани поступають у цитоплазму, де розміщуються
на мембранах ендоплазматичної сітки або вільно.

Рибосоми мають різну форму, яка залежить від їх функціональної активності.
Рибосомальна РНК складає 80 – 90% усієї РНК клітини. Вона являє собою нитку,
на якій чергуються спіралізовані і неспіралізовані ділянки. Між спіралізованими
ділянками щільно укладені молекули рибосомальних білків.

Рибосоми широко розповсюджені в клітині. Вони містяться у матриксі цито-
плазми, в ядрі, в хлоропластах і мітохондріях. Кількість рибосом у клітині зале-
жить від її фізіологічного стану і факторів довкілля (світло, температура, вологість,
умови мінерального живлення тощо).

Рибосоми (полісоми) — центри синтезу білка в клітині. В них відбувається
розміщення і зв’язування амінокислот у поліпептидному ланцюгу у відповідності
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до генетичної інформації, одержаної з ядра крізь матричну РНК. Синтез білка в
клітині відбувається не окремими рибосомами, а їх нагромадженням — комплек-
сом. Нагромадження рибосом, зв’язаних мРНК, називають полісомами. В складі
полісом може нараховуватись від 5 до 70 рибосом. Окремі рибосоми рухаються на
нитці мРНК, “вичитуючи” закладену в ній інформацію, і у відповідній послідов-
ності вкладають амінокислоти у поліпептидні ланцюги білків.

Мітохондрії розповсюджені як у рослинних, так і в тваринних клітинах. Їх
може міститись у клітині від кількох десятків до кількох тисяч. Форма міто-
хондрій різна і дуже мінлива. Вони мають форму зернят, паличок, ниток. Міто-
хондрії можуть поглинати воду і збільшуватися в розмірі, виштовхувати воду
і зменшуватись у розмірі. Довжина їх 0,5 – 5 мкм, товщина — 0,1 – 1 мкм. Міто-
хондрії оточені подвійною ліпопротеїдною мембраною, між якими знаходиться
простір, заповнений водянистою рідиною. Зовнішня мембрана регулює обмін
речовин між мітохондрією і цитоплазмою. Внутрішня — утворює увігнутості:
гребні або кристи. Кристи утворюють велику внутрішню поверхню для реакцій,
які відбуваються на внутрішній мембрані мітохондрій. Простір між кристами
заповнений матриксом — основною речовиною мітохондрій. У матриксі помітні
дрібні гранули і нитки. Основну масу мітохондрій — 60 – 70% — складають білки,
25 – 30% — ліпіди, більшу частку яких складають фосфоліпіди. У мітохондріях
знайдена незначна кількість РНК і ДНК. Серед білків мітохондрій багато різних
ферментів, зв’язаних з реакціями окислення вуглеводів, жирів, білків, синтезу
аденозинтрифосфорної кислоти (АТФ) тощо.

У мітохондріях відбувається процес дихання — окислення поживних речовин з
виділенням енергії, яка запасається у фосфатних зв’язках АТФ. Це основна функ-
ція мітохондрій.

Диктіосоми (апарат Гольджі). Апарат Гольджі в рослинній клітині отримав назву
диктіосоми. Диктіосоми складаються із комплексу плоских цистерн, пухирків
і вакуолей, утворених ліпопротеїдними мембранами. Цистерни розміщені по 2 — 7,
рідше до 20, часто зігнуті підковоподібно. Часто кінці цистерн мають здуття —
вакуолі. Мембрани, що утворюють комплекс, гладенькі.

Диктіосоми рівномірно розсіяні по всій клітині. Ці органели краще розвинуті
в період активної життєдіяльності клітини, при старінні клітини кількість їх змен-
шується.

Основна функція диктіосом — секреторна. У цистерни комплексу із канальців
ендоплазматичної сітки поступають секреторні речовини. В диктіосомах утворю-
ються секреторні гранули шляхом відшнуровування пухирків з секретом. Секре-
торні пухирки переміщуються до зовнішньої мембрани клітини. Диктіосоми бе-
руть участь в утворенні серединної пластинки і первинної клітинної стінки.

Лізосоми — клітинні органели, за розмірами близькі до мітохондрій. У рослин-
них клітинах їх відкрили недавно. Це дрібні гранули, оточені мембраною і запов-
нені вмістом, до складу якого входить значна кількість гідролітичних ферментів.
Лізосомна мембрана міцна і стійка щодо дії гідролітичних ферментів. У лізосомах
відбувається розщеплення, переварювання сторонніх речовин, які проникають у
клітину. Ферменти, що містяться у лізосомах, виходять із них лише після руйну-
вання клітини. Тоді відбувається розщеплення всіх речовин клітини — автоліз

(самопереварювання).
Центросома — органоїд, розташований поблизу ядра, складається з двох дрібних

гранул — центриолей, оточених променистою сферою. Центриоль — це цилінд-
ричне тільце, що містить мікротрубочки. Функція центриолей полягає в утворенні
полюсів поділу і розтягування хроматид за допомогою веретена поділу в анафазі
мітозу.

Пластиди — органели, характерні тільки для рослинних клітин. Їх немає
у грибів і синьо-зелених водоростей. Пластиди присутні в клітинах усіх органів —
у стеблі, корені, листку, квітці. В залежності від забарвлення їх ділять на три гру-
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пи: хлоропласти — зелені; хромопласти — забарвлені в жовто-оранжевий або чер-
воний кольори; лейкопласти — безбарвні пластиди.

Хлоропласти — найбільш важливі пластиди. Завдяки їм рослини мають зеле-
ний колір, а люди і тварини — їжу і кисень для дихання. Хлоропласти вищих
рослин мають форму, що нагадує форму зерен — округлу, овальну, дископодібну,
а тому їх ще називають хлорофіловими зернами. Звичайно у клітині міститься від
20 до 50 хлоропластів і крупних менше, ніж дрібних. Хлоропласти водоростей
називають хроматофорами.

Хлоропласт оточений подвійною ліпопротеїдною мембраною. Між мембрана-
ми знаходиться перипластидний простір. Зовнішня мембрана зв’язана з ендоплаз-
матичною сіткою. Подвійна оболонка регулює обмін речовин між хлоропластом
і цитоплазмою. Всередині хлоропласта знаходиться основна речовина — матрикс,

або строма. У матриксі можуть міститися крохмальні зерна, краплини жиру, рибо-
соми. У матрикс занурена система мембран, які у хлоропластах називаються ла-

мелами. Ламели утворюють плоскі пухирки — тілакоїди. Тілакоїди, зібрані в купки, —
грани. Грани містять від двох до кількох десятків тілакоїдів. Грани зв’язані між
собою трубчастими, витягнутими тілакоїдами строми або міжгранними тілакоїда-
ми в єдину систему. Така структура хлоропластів називається ламелярно-грануляр-

ною. Розміщення гран, їх кількість і кількість тілакоїдів у гранах характерна для
кожного виду рослин. Будова і склад ламел хлоропластів відрізняються від мемб-
ран ендоплазматичної сітки. Особливість ламел полягає у наявності в них пігментів —
хлорофілу і каротиноїдів. Крім того, склад ліпідів ламел також має свої особливості.
Лише незначна частка ламелярних ліпідів представлена фосфоліпідами, основну ж
масу складають гліколіпіди, які містять галактозу або глюкозу, а до складу деяких
із них входить сірка (сульфоліпіди). Ламели, як і інші ліпопротеїди мембрани,
складаються із бімолекулярного шару ліпідів, з обох сторін вкритого молекулами
білків. Між білками і ліпідами розміщені молекули хлорофілу. При цьому частка
молекули хлорофілу (“хвіст”) занурена в ліпідний шар, а частка (“головка”) на-
правлена до білкового шару. Молекули каротиноїдів, мабуть, розміщені у ліпідно-
му шарі.

Хлоропласти містять близько 75% води. Із сухих речовин білки складають (%)
35 – 50, ліпіди — 25 – 30, хлорофіл — 9, каротиноїди — 4,5, нуклеїнові кислоти —
2 – 4,5, вуглеводи — 8 – 30, мінеральні речовини — 6 – 10.

У хлоропластах багато ферментів, які беруть участь у здійсненні численних
реакцій фотосинтезу і зв’язаних з синтезом НК, білків, ліпідів тощо. Особливу
увагу слід звернути на пігменти хлоропластів, які визначають їх фотосинтетичну
функцію. Хлоропласти вищих рослин містять два види хлорофілу: хлорофіл а

і хлорофіл b (у бурих, діатомових водоростях і багрянок — хлорофіли c і d).
За хімічним складом хлорофіл — це складний ефір дикарбонової кислоти хлоро-

філіну і двох спиртів — метилового і фітолу (С
20

Н
39

О). Центральне місце в молекулі

Структура хлорофілів

R
1
-R

4
 — різні радикали.



2 8 6

*НАДФ — нікотинамідаденіндинуклеотидфосфат

хлорофілу посідає Mg, зв’язаний з чотирма атомами азоту пірольних циклів, разом
утворюючих порфиріновий цикл. Гадають, що порфиріновий цикл утворює “голов-
ку” молекули хлорофілу, повернуту в ламелах до білкового шару, а фітольний зали-
шок утворює “хвіст”, занурений у ліпіди.

Хлорофіл а відрізняється від хлорофілу b кількістю атомів водню і кисню. Хло-
рофіл розчиняється в органічних розчинниках (спирті, ефірі, ацетоні тощо). Колір
розчину залежить від положення його по відношенню до світла. Розчин хлорофілу
має зелений колір у світлі, що крізь нього проходить, у відбитому — вишнево-
червоний. Така властивість речовини змінювати забарвлення в залежності від на-
прямку світла, називається флуоресценцією. Флуоресценція свідчить про оптичну
активність хлорофілу. Дослідження спектру поглинання хлорофілу показало, що
він інтенсивно поглинає промені в червоній області спектру (730 – 680 нм)
і менше — у синьо-фіолетовій (470 нм і менше).

Крім хлорофілу, в хлоропластах містяться ще жовто-оранжево-червоні пігмен-
ти — каротиноїди. Серед них найбільш поширені каротин і ксантофіл. Каротин —
червоно-оранжевий пігмент — ненасичений вуглеводень (С

40
Н

56
)

. 
Ксантофіл жов-

того кольору — це кисневмісна сполука — похідна каротину (С
40

Н
56

О
2
). Звичайно

більш інтенсивне забарвлення хлорофілу маскує каротиноїди і листки мають зеле-
не забарвлення.

Основна функція хлоропластів — ф о т о с и н т е з. Це процес засвоєння сонячної
енергії і перетворення її в енергію хімічну. Складний процес фотосинтезу поділяють
на світлову і темнову стадії. В процесі світлової стадії відбувається запасання енергії в
АТФ і утворення відновника — НАДФ* . Н

2
, який витрачається в темновій стадії на

відновлення СО
2
 до рівня вуглеводів. Реакція світлової стадії протікає у ламелах гран,

а темнової — в тілакоїдах матриксу. Завдяки енергетичному забезпеченню, хлоропла-
сти володіють високою біосинтетичною активністю. У них відбувається синтез самих
різних сполук: вуглеводів, амінокислот, нуклеотидів, НК ліпідів,  білків тощо.

Хлоропласти в клітинах утворюються із пропластид. Структура хлоропласта не
тривка і закономірно змінюється з ростом і розвитком клітини. В молодих листках
хлоропласти мають дрібно-гранулярну структуру. Пізніше грани становляться круп-
нішими. В старих листках відбувається руйнування внутрішньої структури хло-
ропластів. Перш за все в хлоропластах руйнується хлорофіл, а каротиноїди, які
залишилися, забарвлюють листки в жовтий колір. Це добре помітно восени.

Хромопласти — пластиди, забарвлені в жовтий, оранжевий або червоний колір,
завдяки значному вмісту в них каротиноїдів. Хромопласти зустрічаються у кліти-
нах різних частин квітки, частіше в пелюстках, у плодах (шипшина, перець, горо-
бина, глід тощо), рідше — у вегетативних органах (морква, буряк). Форма хромо-
пластів дуже різноманітна. Подекуди зустрічаються округлі, частіше кутасті і гол-
коподібні. Така форма залежить від того, що каротиноїди викристалізовуються у
стромі, розтягуючи її. Іноді в хромопластах виявляється незначна кількість крох-
малю або жиру. Функція хромопластів ще не з’ясована. Побічне значення хромо-
пластів зв’язане з забарвленням квіток і плодів. Забарвлення квіток залучає комах-
запилювачів, а забарвлення плодів — птахів і ссавців, які сприяють розповсюд-
женню насіння.

Лейкопласти — дрібні безбарвні пластиди. Вони містяться в ембріональній тка-
нині, епідермі, запасаючих тканинах. Лейкопласти частіше мають кулеподібну,
яйцевидну або веретеноподібну форму. Основна функція лейкопластів — відкла-
дання в запас поживних речовин — крохмалю, жирів, білків. В залежності від того,
які запасні речовини в переважній більшості відкладаються, лейкопласти діляться
на три типи: накопичуючі крохмаль — амілопласти; накопичуючі білки — проте-

опласти; накопичуючі жири — олеопласти.
1. Амілопласти — найбільш поширений тип лейкопластів. Вони зустрічаються

в різних тканинах і органах, запасаючих крохмаль: у стеблах, бульбах, коренях,
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кореневищах, насінні. В амілопластах відкладається запасний крохмаль, який ут-
ворюється із цукру, що поступає із листків. Амілопласти вкриті подвійною мемб-
раною, всередені заповнені стромою. Всередині строми утворюються крохмальні
зерна — одне або декілька. В процесі накопичення крохмалю оболонка і строма
амілопласта дуже розтягується і покриває крохмальне зерно тонкою плівкою. При
подальшому збільшенні крохмальних зерен лейкопласт може розриватись. Крох-
мальні зерна при цьому випадають у цитоплазму.

2. В протеопластах накопичується запасний білок, аморфний або у вигляді
кристалів. Протеопласти виявлені у насінні ряду олійних рослин (рицина, мигдаль
тощо). Якщо в протеопластах накопичується дуже багато білків, оболонка його
руйнується, і білок опиняється в цитоплазмі.

3. Олеопласти — зустрічаються значно рідше, ніж амілопласти. Їх можна зу-
стріти в листках злакових і деяких інших односім’ядольних. У стромі олеопластів
утворюються дрібні краплини олії, які зливаються в більш крупні крапельки і,
накінець, можуть заповнити весь олеопласт. Іноді оболонка олеопласта руйнуєть-
ся, і олія виливається в цитоплазму.

Всі пластиди утворюються із пропластид — дрібних блискучих тілець, вкритих
подвійною мембраною. Вони містяться у клітинах зародків і твірних тканин. Про-
пластиди можуть перетворюватися в один із трьох видів пластид — хлоропласти,
хромопласти, лейкопласти, в залежності від типу тканини. Таким чином, усі пла-
стиди генетично взаємозв’язані, не дивлячись на відміни у будові і функціях. По-
вністю сформовані пластиди одного типу, як правило, не перетворюються в плас-
тиди іншого типу. Перетворенню можуть підлягати ще не повністю сформовані
пластиди, на рівні пропластид, що розвиваються. Наприклад, позеленіння поверхні
бульби на світлі і верхньої частини коренеплода моркви відбувається в результаті
перетворення ще не повністю сформованих і диференційованих лейкопластів і
хромопластів у хлоропласти. Єдина можливість перетворення пластид — це утво-
рення хромопластів, що відбувається при руйнуванні внутрішньої структури хло-
ропластів і накопичення каротиноїдів. Таке явище спостерігається при визріванні
плодів, спочатку зелене забарвлення яких змінюється на жовто-оранжеве або чер-
воне (перець, горобина, шипшина, глід) при пожовтінні листків восени. Взагалі
хромопласти рідко утворюються із пропластид, частіше вони є результатом дегра-
дації хлоропластів.

Я д р о

Ядро — одна із самих важливих складових протопласта. В залежності від наяв-
ності чи відсутності оформленого ядра клітини ділять на два типи. Прокаріотичні —
клітини, що не мають оформленого ядра. Вони типові для бактерій і синьо-зеле-
них водоростей. Еукаріотичні — клітини, що мають оформлене ядро. Із таких клітин
складаються всі інші живі організми — тварини і рослини. Еукаріотичні клітини
крупніші і мають більш складну організацію, ніж прокаріотичні.

Як правило, рослинна клітина має одне ядро округлої, видовженої або іншої
форми. Воно завжди занурене в цитоплазму і розміщене в центрі клітини, або
здвинуте вакуолею до однієї із клітинних стінок.

Ядра живих клітин під мікроскопом ледве помітні, тому що за світлозаломлен-
ням вони мало відрізняються від оточуючої їх цитоплазми. Ядро, як і цитоплазма,
являє собою гідрофільний колоїд. При цьому воно відрізняється більш щільною
консистенцією. Ядра деяких рослин мають настільки тверду консистенцію, що їх
можна розрізати на частки.

За хімічним складом ядро відрізняється від інших компонентів клітини висо-
ким вмістом ДНК (15 – 30 %) і РНК (12 %). Дев’яносто дев’ять відсотків ДНК
клітини зосереджено у ядрі, де вона разом з білками утворює комплекси — дезок-
сирибонуклеопротеїди (ДНП). Основна маса ДНК зосереджена у хроматині — особ-
ливих нуклеопротеїдних нитках, розсіяних по всьому ядрі. В ядрі містяться різні
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білки — ферменти, наприклад, ферменти, що каталізують реакції синтезу нуклео-
тидів, нуклеїнових кислот, білків тощо. У ядрах також містяться різні амінокисло-
ти, нуклеотиди, ліпіди. Виявлені в незначних кількостях неорганічні речовини —
Р, Са, К, Na, Mg, Fe, Cu та ін.

Основними структурними компонентами ядра є ядерна оболонка, каріоплазма

(ядерний матрикс), хроматин і ядерця.
Ядро оточене ядерною оболонкою, яка складається із двох мембран. Зовнішня

мембрана безперервно зв’язана з мембранами ендоплазматичної сітки. Мембрани
мають ліпопротеїдну природу. Зовнішня мембрана може бути шорстка від рибо-
сом. Ядерна оболонка пронизана порами — округлими отворами, діаметр яких
змінюється в залежності від функціонального стану. Припускають, шо крізь пори
проходять крупні молекули (макромолекули), а низькомолекулярні речовини про-
никають у ядро і виходять із нього крізь мембрани. Функція ядерної оболонки
полягає в регуляції обміну речовин між ядром і цитоплазмою, крім того, вона
виконує захисну функцію.

Каріоплазма — основна речовина ядра. Це — безструктурна маса, у яку зану-
рені хроматин, одне або кілька ядерець і рибосоми. В матриксі міститься значна
кількість різних ферментів, зв’язаних з обміном амінокислот, нуклеотидів, білків
тощо. Основна функція матриксу — здійснення взаємозв’язку всіх ядерних струк-
тур і обмін з цитоплазмою клітин.

Хроматин — це нагромадження тонесеньких нуклеопротеїдних ниток і гранул,
занурених у каріоплазму. В інтерфазному ядрі хромосоми сильно гідратовані
і деспіралізовані і тому утворюють у каріоплазмі слабо помітну сітку. Хромоцентри —
це ділянки, де спіралізація і упаковка хромосомного матеріалу зберігається і в
неподільному ядрі. Все це вказує на безперервність хромосом у ядрі і їх структурні
видозміни: в інтерфазі — деспіралізовані, гідратовані, хроматинові нитки; у період
поділу клітини із хроматину утворюються щільно упаковані хромосоми — носії
генів. У хроматині зосереджена практично вся кількість ДНК ядра, присутні також
численні ферменти, найважливіші із яких зв’язані з синтезом ДНК і РНК.

Функції хроматину полягають, по-перше, у синтезі специфічних для даного
організму нуклеїнових кислот, виконуючих синтез відповідних білків, по-друге, у
передачі спадкових властивостей від материнської клітини до дочірніх, для чого
хроматинові нитки в процесі поділу ядра організовуються в хромосоми.

Ядерце — кулеподібне блискуче тільце. У більшості рослин у ядрі міститься
одне ядерце, рідше — два-три. Ядерця мають високий коефіцієнт заломлення,
і тому добре помітні у ядрі. Ядерце не має оболонки і представляє собою масу, що
складається із ниток рибонуклеїнової природи і гранул-рибосом.

Функція ядерця — синтез рибосомальної РНК і утворення рибосом, які потім
переміщуються в цитоплазму до місця синтезу білка.

Ядру притаманні дві важливі функції, по-перше, — генетична, по-друге, —
метаболічна і формоутворювальна.

Генетична функція ядра полягає у передачі спадкової інформації від мате-
ринської клітини до дочірніх. Ця функція зв’язана з хромосомами, які форму-
ються в процесі поділу із інтерфазних хроматинових ниток, що містять ДНК в
комплексі з білками — гістонами, багатими на амінокислоти — аргінін та лізин.
Відомо, що в молекулах ДНК міститься інформація про послідовність амінокис-
лот у специфічних білках-ферментах, які визначають особливості обміну речо-
вин, а отже, й індивідуальні ознаки окремих клітин і всього організму в цілому.
Іншими словами, ядро є носієм спадкових ознак організму. Формоутворювальна
функція ядра зв’язана з необхідністю ядра для нормальної життєдіяльності клітин.
Лише при наявності ядра можливий ріст, розмноження і диференціювання клітини.
Це зв’язано з синтезом у ядрі всіх видів РНК і, перш за все, з синтезом на ДНК
матричної РНК, яка разом з іншими РНК виходить із ядра в цитоплазму і спря-
мовує там синтез білка рибосомами. Клітина, позбавлена ядра, швидко втрачає
свою життєдіяльність. І ядро, виділене із цитоплазми, не може довго існувати, бо
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цитоплазма забезпечує його енергією і метаболітами — простими речовинами,
необхідними для синтезу складних речовин (НК, білків тощо). Отже, два основ-
них компоненти клітини — ядро і цитоплазма — тісно зв’язані в єдину систему.
В клітинах рослин ядро часто пересувається у ті ділянки, де відбувається актив-
ний ріст і новоутворення структур: утворення кореневих волосків у клітинах ко-
реня, однобічне потовщення клітинної оболонки тощо. Як правило, ядро при
пораненні клітини переміщається ближче до пошкодженої ділянки.

П р о д у к т и   ж и т т є д і я л ь н о с т і

п р о т о п л а с т а

У процесі життєдіяльності протопласта з’являються різні речовини, які отримали
узагальнюючу назву ергастичних (активних). Вони утворюються безпосередньо у ци-
топлазмі і почасти зберігаються в ній у розчинному вигляді або у формі включень.
Більшість ергастичних речовин концентрується поза протопластом, утворюючи клітин-
ну оболонку. Друга частина накопичується у клітинному соку вакуолі.

В а к у о л і   і   к л і т и н н и й   с і к. Вакуолі — це розширені ділянки
ендоплазматичної сітки, заповнені клітинним соком — водним розчином про-
дуктів обміну речовин клітини. Значення системи вакуолей з клітинним соком для
рослин дуже велике. Вакуолі є вмістилищем продуктів життєдіяльності клітини
і запасних речовин. У клітинному соку містяться деякі ферменти і відбувається ряд
ферментних процесів. Клітинний сік бере участь в осмотичних процесах, які гра-
ють важливу роль у поглинанні клітинної води. Вакуолі з клітинним соком забез-
печують міцність клітин і в деякій мірі заміняють рослині внутрішній скелет.

В ембріональних клітинах вакуолей немає, і цитоплазма з органелами займає
весь об’єм клітини. В процесі життєдіяльності клітини з’являються численні дрібні
вакуолі. З ростом і диференціюванням клітин вакуолі збільшуються в розмірах,
зливаються одна з однією. У дорослій клітині всі вакуолі зливаються в одну цент-
ральну вакуолю, а протопласт відтісняється до клітинної оболонки. Об’єм такої
вакуолі значно більший за об’єм протопласта і займає нерідко більше 90% об’єму
клітини.

Процес вакуолізації може бути зворотним. Іноді дорослі клітини переходять в
ембріональне становище, придбають здатність ділитися. Замість однієї крупної
вакуолі з’являється багато дрібних.

Склад клітинного соку. Клітинний сік складається із води і розчинених у ній
різних органічних і мінеральних речовин. Він частіше за все має слабокислу або
нейтральну реакцію, рідше лужну (огірки). До складу клітинного соку входять
білки, вуглеводи, амінокислоти, органічні кислоти і їх солі, продукти вторинного
метаболізму (глікозиди, алкалоїди, дубильні речовини, ізопренпохідні сполуки,
пігменти тощо), мінеральні солі. У молочному соку (клітинний сік молочників)
зустрічаються також смоли, каучук, гутаперча в колоїдному стані. В ряді рослин у
клітинному соку містяться речовини у твердому стані, це в основному мінеральні
солі органічних або мінеральних кислот.

Білки. В клітинному соку можуть міститись у розчиненому стані запасні білки.
Це прості білки. Особливо багато їх накопичується у насінні. Із таких вакуолей,
багатих на білок, при висиханні в процесі дозрівання насіння утворюються алей-
ронові зерна. Крім білків, у вакуолях містяться різні амінокислоти.

Вуглеводи. В клітинному соку завжди містяться моносахариди в більшій чи меншій
кількості — глюкоза (виноградний цукор), фруктоза (плодовий цукор). Ці цукри в
суміші один з одним накопичуються в м’якоті зрілих соковитих плодів (виноград,
яблука, груші, сливи тощо), стебел (кукурудза), листків (луски цибулі). Із дисахаридів
у клітинному соку частіше за все зустрічається сахароза (буряковий або тростинний
цукор). Із полісахаридів — розчинний у воді інулін — полімер, що складається із
залишків фруктози. Інулін міститься у клітинному соку коренів оману, цикорію,
кульбаби, топінамбура.
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У клітинному соку накопичуються глікозиди, які часто обумовлюють гіркий
смак рослин.

Дубильні речовини містяться в соку багатьох рослин. Їх вміст у рослинах сягає
20%. У деяких рослин вони накопичуються в клітинах після відмирання протопласта.

У клітинному соку зустрічаються красильні речовини — пігменти. Серед них
найчастіше зустрічаються антоціани і антохлори.

Антоціани мають забарвлення від синього, майже чорного при великій кон-
центрації, через фіолетове до червоного. Вони змінюють своє забарвлення: у кис-
лому середовищі — червоні, у лужному — сині, у нейтральному — фіолетові. Ан-
тоціани визначають колір пелюсток квіток, плодів, рідше вегетативних органів
(корінь столового буряка). Містяться вони і в соку листків багатьох рослин, але
вони не завжди помітні, бо маскуються хлорофілом. Антоціани виконують захисні
функції — проти низьких температур і шкідливого впливу ультрафіолетових про-
менів.

Антохлори — жовті пігменти, близькі за хімічною природою до антоціанів.
Зустрічаються вони головним чином у пелюстках квіток і плодах.

Вітаміни, що розчиняються у воді (С, Р, В), знаходяться у клітинному соку.
Жиророзчинні вітаміни містяться у цитоплазмі.

У клітинному соку в значній кількості містяться органічні кислоти. Вони знахо-
дяться у вільному стані або у вигляді солей. Їх наявність обумовлює кислу реакцію
клітинного соку. Найбільш поширені щавлева, яблучна, винна і лимонна кислоти.
Наприклад, щавлева кислота зустрічається в листках щавлю, ревеню; яблучна — в
плодах малини, горобини, яблуках; винна — в плодах винограду, шовковиці; ли-
монна — в плодах цитрусових, лимонника, клюкви. У листках махорки міститься
лимонної кислоти так багато, що махорка використовується як сировина для її
отримання.

Алкалоїди — азотомісткі сполуки, які мають лужні властивості. Вони звичайно
знаходяться в клітинному соку у вигляді солей органічних кислот.

Мінеральні солі (нітрати, фосфати, хлориди) знаходяться у клітинному соку у
вигляді йонів.

Включення — це непостійні структури клітин. Вони тимчасово не беруть участі
в обміні речовин або є кінцевими (екскреторними) продуктами його. Включення
можуть бути твердими та рідкими і знаходитись у вакуолях або цитоплазмі. Їх
умовно розділяють на продукти запасу (крохмальні зерна, краплини жирної олії,
білкові включення — алейронові або протеїнові зерна) і кінцеві продукти обміну —
покиді (кристали оксалату чи карбонату кальцію, ефірна олія, смоли тощо). Кри-
стали (друзи, рафіди) утворюються зв’язуванням надлишку щавлевої кислоти, яка
накопичується в клітинному соку в процесі обміну речовин.

Припускають, що кристали кальцію оксалату відіграють певну захисну роль,
бо надають частинам рослини, які їх містять, жорсткість, що заважає поїданню
рослин тваринами. Крім того, кальцію оксалат може, очевидно, знову включатися
в обмін речовин. Наприклад, у недозрілих плодах цитрусових і чорної смородини
міститься значна кількість друз. По мірі дозрівання плодів друзи поступово зника-
ють.

У клітинному соку зустрічаються і інші тверді включення: кристали магнію
оксалату, вапна, аморфний осад кремнезему тощо.

К л і т и н н а   о б о л о н к а. Всі рослинні клітини мають тверду еластичну
клітинну оболонку, яка є продуктом життєдіяльності протопласта. Наявність клітин-
ної оболонки — суттєва ознака, яка відрізняє рослинну клітину від тваринної.

До складу клітинної оболонки входять три основні хімічні компоненти: клітко-
вина (целюлоза), напівклітковина (геміцелюлоза), пектинові речовини.

Целюлоза — вуглевод - полімер, мономерами якого є залишки глюкози. Вона має
високу молекулярну масу (до кількох мільйонів) і молекули у вигляді довгих лан-
цюжків. Целюлоза — дуже інертна речовина. Вона не розчиняється в більшості
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розчинників (кислоти, луги, органічні розчинники) і з трудом гідролізується. Єдиний
розчинник, у якому розчиняється клітчатка, — реактив Швейцера (розчин оксиду
міді в аміаку). Із розчину клітчатка осаджується при підкисленні.

Молекули целюлози об’єднуються в пучки — міцели або мікрофібрили, в яких
молекули зв’язані водневими зв’язками. Міцели мають напівкристалічну будову.
Групи міцел об’єднуються у більш крупні пучки — фібрили, які помітні при вели-
кому збільшенні мікроскопа. Фібрили вкладені у клітинній оболонці під певним
кутом до поздовжньої вісі клітини.

Целюлозу використовують для виготовлення паперу, вати, тканин; із неї виго-
товляють штучний шовк і шкіру, лаки і пластмасу, вибухові речовини. Клітчатку
гідролізують сірчаною кислотою до глюкози. А на гідролізній глюкозі вирощують
кормові дріжджі, які є високопоживним кормом для скоту. Крім того, глюкозу
зброжують і одержують гідролізний спирт, який застосовується для отримання
штучного каучуку тощо.

Геміцелюлоза — менш стійкий компонент клітинної оболонки, аморфної при-
роди. Вона легше розчиняється і гідролізується, ніж целюлоза. Геміцелюлоза — це
суміш вуглеводів — полімерів, мономерами яких є залишки таких моносахаридів,
як галактоза, маноза, ксилоза, арабіноза. Особливо багато геміцелюлози в оболон-
ках молодих клітин. Геміцелюлози в клітинних стінках ендосперму насіння деяких
рослин виконують роль запасних поживних речовин і використовуються при про-
ростанні насіння.

Пектинові речовини також мають вуглеводну природу. Вони заповнюють у
клітинній стінці проміжки між фібрилами і склеюють клітини, грають роль
міжклітинної речовини. Пектинові речовини мають желіруючі властивості, на яких
основано приготування желе, джему тощо.

Структура клітинної оболонки. Між двома клітинами знаходиться серединна
пластинка, яка складається із пектинових речовин і зв’язує сусідні клітини. До
серединної пластинки примикає тонка первинна клітинна оболонка, а за нею (все-
редині клітини) — іде більш товста вторинна клітинна оболонка.

Первинна клітинна оболонка містить мало клітчатки (8 – 14%), а решта — глю-
коза і пектинові речовини. Фібрили целюлози у ній розміщені рихло і направлені
перпендикулярно до поздовжньої вісі клітини. У первинній оболонці є місця, де
фібрили укладені особливо рихло, з проміжками, це — первинні порові поля. Над
ними пізніше утворюються пори.

У вторинній клітинній оболонці клітчатки міститься значно більше (30 – 50%).
Фібрили розміщені більш щільно і під вуглом до поздовжньої вісі клітини. Вто-
ринна оболонка шарувата.

Клітинна оболонка утворюється в процесі поділу клітини (цитокінез) після
розділення ядра. Спочатку між двома дочірніми клітинами утворюється серединна
пластинка, потім на неї накладаються первинні оболонки цих клітин. Пізніше в
результаті життєдіяльності клітин на первинну оболонку шарами накладається вто-
ринна.

Клітинна оболонка росте в площину і в товщину. Ріст у площину відбувається
способом впровадження (інтусусепції ). Нові міцели целюлози впроваджуються в
проміжки між міцелами оболонки. Ріст у товщину відбувається способом накладан-
ня (апозиції ). Нові міцели целюлози накладаються всередині клітини на оболонку.
Потовщення відбувається шарами. Шаруватість потовщених оболонок можна по-
мітити під мікроскопом. Потовщення клітинної оболонки надає рослинам твердість
і міцність. Крім того, в потовщеній оболонці можуть відкладатися поживні речови-
ни (геміцелюлози). У клітинних оболонок потовщення внутрішнє, зі сторони про-
топласта. Дуже рідко клітини мають зовнішнє потовщення.

Пори — це непотовщені місця вторинної клітинної оболонки. Над первинними
поровими полями не утворюється вторинна оболонка. Пора — не наскрізний отвір,
а має замикаючу плівку. На зрізі пори мають вигляд каналів, які йдуть від порож-
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нини клітини до первинної оболонки. З поверхні пори мають округлу, овальну або
щілевидну форму. Крізь дрібні отвори у первинній оболонці пор проходять плаз-
модесми, які з’єднують цитоплазми сусідніх клітин. За формою каналів пори ділять
на прості, облямовані і напівоблямовані. Прості пори мають циліндричний поровий
канал з однаковим діаметром на всьому протязі. В облямованих пор канал пори
звужується по мірі росту в товщину вторинної оболонки, і внутрішній отвір пори
виявляється більш вузьким, ніж отвір, який стикається з первинною оболонкою.
Напівоблямованими називають пару пор, у яких одна пора проста, а друга облямо-
вана. Прості пори характерні для клітин паренхіми, механічних тканин. Облямо-

вані — притаманні елементам провідної тканини — ксилеми. Якщо клітини ксиле-
ми і паренхіми стикаються, утворюються напівоблямовані пори.

Пори, як і плазмодесми, сприяють транспорту води, мінеральних і органічних
речовин із клітини в клітину.

Іноді замикаючі плівки пори руйнуються й утворюється наскрізний отвір —
перфорація, або на плівці утворюється багато дрібних перфорацій (ситовидні труб-
ки флоеми).

Потовщення клітинної оболонки може відбуватися нерівномірно. Частина її
може залишатися непотовщеною. До них відносяться кілчасті, спіральні, драбин-
часті потовщення. Вони зустрічаються у клітин і судин ксилеми.

У деяких клітин до кінця їх життя клітинна оболонка залишається целюлоз-
ною. Але в багатьох клітин залежно від віку клітинні оболонки можуть видозміню-
ватися: просочуватися відповідними речовинами і набувати нових властивостей.
Розрізняють такі видозміни клітинної оболонки: здерев’яніння, корковіння, кутині-

зація, ослизнення, мінералізація.
Здерев’яніння — це просочування клітинної оболонки лігніном. Лігнін — речо-

вина інертна і стійка по відношенню до дії кислот. У клітинних стінках поперед-
ником лігніну є пектинові речовини і геміцелюлози. Лігнін заповнює проміжки
між міцелами і фібрилами целюлози. При цьому клітинна оболонка набуває ряд
нових властивостей: твердість і міцність; стійкість до пошкодження грибами і бак-
теріями; непроникність для води і газів. У результаті повного здерев’яніння відми-
рає живий вміст клітини. Злегка лігніфіковані клітини залишаються живими, ела-
стичними. Дерев’яніють, як правило, клітини механічних і провідних тканин.

Корковіння визивається просочуванням клітинної оболонки суберином. Окор-
ковілі клітини не змочуються водою, не пропускають воду, газ і не гниють, вони
швидко відмирають, протопласт їх руйнується, і порожнина заповнюється повітрям.
Окорковілі клітини зустрічаються в основному в перидермі і кірці рослин.

Кутинізація — відкладання в клітинній оболонці жироподібної речовини —
кутину. Кутин утворює плівку — кутикулу. Кутинізація перешкоджає випарову-
ванню води і газообміну, але клітини залишаються живими тому, що просочують-
ся не всі оболонки. Кутин більш стійкий, ніж лігнін і суберин щодо дії сірчаної
кислоти.

Ослизнення. При ослизненні клітинна оболонка нічим не просочується, а в ній
відбуваються зміни на молекулярному рівні, що ведуть до утворення слизу в клітині
(корінь алтеї, насіння льону).

Мінералізація заключається у відкладанні в клітинній оболонці мінеральних
солей — кремнезему або кальцію карбонату (хвощ, цистоліти кропиви). Мінера-
лізовані клітини становляться твердими, але крихкими.

Клітинна оболонка має дуже велике значення. Вона виконує захисну функцію,
охороняючи протопласт від різних пошкоджень, що особливо важливо при неру-
хомому стані життя рослин; до деякої міри вона замінює внутрішній скелет рос-
лині; регулює фізіологічний стан клітини, бере участь в утворенні осмотичних
властивостей; визначає форму клітини, всмоктує воду і пропускає газ.

П о д і л   к л і т и н. У багатоклітинному організмі клітини спеціалізовані, тобто
вони мають певну будову і виконують відповідну функцію. Отже, й у відповідності
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зі спеціалізацією клітини мають різну тривалість життя. Тривалістю життя кліти-

ни, спроможної до поділу, прийнято рахувати її існування з моменту появлення до
загибелі або поділу на дві дочірні, включаючи і сам поділ. Сукупність процесів, що
відбуваються у клітині від одного поділу до другого, включаючи сам поділ, нази-
вається мітотичним циклом.

Життєвий цикл клітини ділять на два періоди: довгий (період від її утворення
до початку наступного поділу) — інтерфазу і короткий заключний (поділ ядра
і клітини) — мітоз.

Інтерфаза характеризується високою активністю метаболічних процесів, які
створюють умови для здійснення поділу клітини. У період інтерфази у клітині
відбувається активний синтез РНК, ДНК і білків, необхідних для удвоєння маси
ядра і клітини перед розподілом.

Одночасно відбувається накопичення енергетичного матеріалу, необхідного для
названих синтезів і забезпечення процесу поділу. Перед розподілом у клітинах,
крім біохімічних, відбувається цілий ряд морфологічних, фізико-хімічних і інших
змін. Припиняється коловий рух цитоплазми, змінюється її в’язкість, проникність,
поверхневий натяг тощо. Клітини збільшуються у розмірі і округлюються. Три-
валість періоду інтерфази 9 – 16 год. Існує два основні типи поділу еукаріотичних
клітин — мітоз і мейоз.

За допомогою мітозу відбувається ріст організму і постійне самооновлення
його тканин. У процесі мійозу утворюються статеві клітини.

Мітоз — найбільш поширена форма поділу клітин усіх живих організмів. Як
правило, мітозом діляться молоді недиференційовані клітини. Мітоз ще називають
соматичним поділом, тому що цим способом діляться нестатеві — соматичні кліти-
ни. Біологічне значення мітозу полягає в точному розподілі генетичного матеріалу
між двома дочірніми клітинами. Мітоз забезпечує видову постійність числа хромо-
сом. Кожний вид рослин і тварин має визначену і постійну кількість хромосом —
хромосомний набір. Соматичні клітини містять парні, ідентичні за будовою (гомо-

логічні) хромосоми. Парний набір хромосом у соматичних клітинах називається
диплоїдним.Статеві клітини утворюються в процесі редукційного поділу (мейозу).
Вони мають одинарний гаплоїдний набір хромосом. В результаті мітозу дочірні кліти-
ни одержують ту ж кількість хромосом, яку мала материнська клітина. Звідси ще
одна назва мітозу — екваційний поділ (екваційний — значить рівний).

Мітоз, який відбувається безперервно, умовно ділять на 4 фази: профазу, мета-
фазу, анафазу і телофазу.

Профаза — перша фаза мітозу, в процесі якої відбувається корінна структурна
перебудова ядра: хромосоми, непомітні в інтерфазі, спіралізуються, дегідратуються,
скорочуються, ущільнюються і становляться видимими. Добре помітно, що кожна
хромосома складається із двох з’єднаних вздовж хроматид, скріплених первинною
перетяжкою хромосоми — центромерою. Центромера поділяє хромосому на два пле-
ча. В кінці профази зникають ядерця, розчиняється ядерна оболонка, і хромосоми
виявляються безладно розміщеними у цитоплазмі клітини. Центріолі розходяться до
полюсів. Розпочинається формування ахроматинового (“мітотичного”) веретена.

Хромосоми у метафазі розміщуються в екваторіальній частині клітини. Хро-
матиди починають відділятись одна від другої, але ще залишаються скріпленими в
центромері.

Анафаза — найкоротша фаза. Відбувається розходження хроматид (дочірніх
хромосом) до протилежних полюсів клітини. Це відбувається після розділення
центромер.

В телофазі дочірні хромосоми концентруються біля полюсів; веретено зникає,
хромосоми деспіралізуються, гідратуються, бубнявіють, довшають. Поступово втра-
чають чіткі контури, утворюють сітку хроматинових ниток. Одночасно з’являють-
ся ядерця і ядерна оболонка навколо двох нових ядер, кожна із яких вступає в
інтерфазну структуру. На цьому закінчується мітотичний поділ ядра і починається
поділ клітини — цитокінез.
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Протягом телофази відбувається і поділ цитоплазми, в результаті якого дві
дочірні клітини відокремлюються одна від іншої. Ці клітини за своєю будовою
повністю схожі з материнською. Отже, мітоз забезпечує повну передачу спадкової
інформації кожному із дочірніх ядер. Клітини при мітозі отримують диплоїдний
набір хромосом. Тривалість мітозу в середньому складає 1 – 3 год.

Мейоз — це особливий тип поділу, який відбувається у всіх живих організмах,
що розмножуються статевим шляхом.

Мейоз — безперервний процес, який складається із двох послідовних поділів,
що називаються мейозом I і мейозом II. У кожному поділі розрізняють ті ж фази,
що і при мітозі. В результаті мейозу I число хромосом зменшується вдвічі (редук-

ційний поділ); при мейозі II гаплоїдність клітин зберігається (екваційний поділ).
У профазі мейозу I гомологічні хромосоми попарно зближуються і утворюють

єдину структуру з двох хромосом і чотирьох хроматид. Їх називають бівалентами
або тетрадами. Тісне стикання двох гомологічних хромосом називається кон’юга-

цією. У процесі кон’югації відбувається між деякими хроматидами обмін ділянка-
ми — кросинговер, що приводить до перекомбінування генетичного матеріалу. Хро-
мосоми, що прокон’югували, розділяються в центромері, залишаються зв’язаними
в області плеч. У метафазі гомологічні хромосоми попарно розміщуються на еква-
торі веретена поділу. В анафазі число хромосом у дочірніх клітинах зменшується
вдвічі (відбувається редукція), вони розходяться до протилежних полюсів клітини.
У телофазі формуються ядра і розподіляється цитоплазма — утворюються дві дочірні
клітини з гаплоїдним набором хромосом, що складаються із двох хроматид.

Інтерфаза між першим і другим мейотичним поділом дуже коротка, і клітина
швидко переходить до другого мейотичного поділу, який протікає по типу мітозу.
Профаза мейозу II коротка. В ній відбуваються ті ж процеси, що і в профазі міто-
зу. У метафазі хромосоми розміщуються в екваторіальній площині. В анафазі
мейозу II хроматиди кожної хромосоми розходяться до протилежних полюсів кліти-
ни. В телофазі утворюються 4 гаплоїдні клітини.

Таким чином у результаті мейозу із однієї материнської клітини утворюються
4 клітини з гаплоїдним набором хромосом.

1 2 3 4 5 6 7 8
Мал. 24.3. Схема мейоза.

1, 2 — профаза; 3 — метафаза-I І; 4 — анафаза-IІ;
5 — телофаза; 6 — метафаза-II ІІ; 7 — анафаза-IIІІ;

8 — цитокінез (утворення тетради клітин).

1 2 3 4 5 6
Мал. 24.2. Схема мітозу.

1, 2 — профаза; 3 — метафаза І; 4 — анафазаІ;
5 — телофаза; 6 — цитокінез.
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Глава 25. Лікарська сировина, вирощена методом

культури клітин і тканин

Культура рослинних клітин і тканин грунтується на вирощу-
ванні недиференційованої калюсної маси в стерильних умовах на
штучних поживних середовищах. К а л ю с  являє собою одно-
рідну недиференційовану біомасу, що виростає з експлантата (ізо-
льований сегмент частини рослини) на поживному середовищі в
асептичних умовах. У природі калюсоутворення зустрічається як
реакція на пошкодження рослини, коли на місці поранення утво-
рюється наріст (мозоль). Від інфекції калюс захищають імунні ме-
ханізми організму.

Метод культури клітин і тканин широко застосовується у різних
галузях біології завдяки простоті тканинних та клітинних моделей
у порівнянні з рослинним організмом, а також завдяки можли-
вості точно регулювати ріст та розвиток ізольованих систем і кон-
тролювати метаболізм.

Одна з важливих особливостей культури клітин і тканин —
збереження здатності до синтезу вторинних речовин, притаман-
них вихідній рослині.

Культура клітин і тканин — порівняно молода галузь науки. Впер-
ше культуру тканин барвінка рожевого (Vinca rosea L.) отримав
Уайт у 1945 році. В СРСР освоєння методу культури тканин розпо-
чато з кінця 50-х років ХХ століття і пов’язане з ім’ям Р.Г. Бутенко.
Роботи О.Г. Воллосовича з культурою тканин стебла раувольфії
зміїної привели до створення високопродуктивних аймаліноміст-
ких штамів, а при культивуванні клітин кореня раувольфії зміїної
були отримані штами, котрі синтезують удвічі більше резерпіну,
ніж вихідні клітини. Досягнуто певних успіхів у культивуванні ра-
увольфії зміїної, барвінка рожевого, стефанії гладенької, дурману
індійського, женьшеня звичайного, деяких видів наперстянки. Із
культивованих тканин виготовляють препарати “Аймалін”, “Вінбла-
стин”, “Вінкристин”, “Екстракт кореня женьшеня”.

У Росії біохімічні заводи виготовляють клітинну біомасу жень-
шеня і високоаймалінові штами раувольфії зміїної.

Вирощування культури тканини відбувається значно швидши-
ми темпами у порівнянні з ростом цілої рослини. Наприклад,
корінь женьшеня масою 50 г у природних умовах виростає при
значних затратах праці за 6 років, а в колбі тканину такої ж маси
отримують за 7–8 тижнів.

Кожній тканині притаманний певний рівень мітотичної актив-
ності, зміна якого нерідко має чітко виражений ритмічний харак-
тер. В експерименті необхідно враховувати, в який час доби спо-
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стерігається максимальна кількість мітозів у досліджуваній тка-
нині. У багатьох рослин максимум мітозів відзначається вночі, а
мінімум — вдень. Було встановлено, що в моменти інтенсивного
поділу клітин відбувається активне накопичення алкалоїдів у тка-
нинах, яке поступово знижується по мірі зменшення мітотичної
активності і досягає мінімуму під час інтенсивного розтягнення
клітин.

При цьому в залежності від сезону приріст біомаси (дурман
індійський та скополія гімалайська) мало змінюється, але значно
коливається кількісний вміст діючих речовин.

Кожна окрема культура ізольованих тканин має свої цитологічні,
генетичні, морфологічні й синтетичні особливості. Тому необхід-
но всебічно вивчати кожну калюсну культуру — продуцент дію-
чих речовин.

Передумовами для організації культури клітин і тканин вищих
рослин у біотехнологічній промисловості є:

1. Їхня здатність синтезувати продукти рослинного походжен-
ня, що традиційно використовуються. Це алкалоїди, глікозиди,
тритерпеноїди, стероїди, феноли, вітаміни, природні барвники
(пігменти) тощо.

2. Можливість утворення принципово нових продуктів, що пе-
ревищують за якістю традиційні.

3. Здатність трансформувати дешеві попередники на кінцевий
цінний продукт.

При вирощуванні клітинних культур вищих рослин можна ус-
пішно використовувати методи і техніку мікробіологічного ви-
робництва.

Клітинні культури вищих рослин порівняно із традиційною
рослинною сировиною мають ряд переваг:

• можливість одержання продукту незалежно від клімату, сезо-
ну, погоди, грунтових умов;

• оптимізація та стандартизація умов вирощування;
• перспективи повної автоматизації та комп’ютеризації про-

цесів.
Культура тканин вищих рослин має велике значення для швид-

кого клонального (нестатевого) мікророзмноження рослин in vitro,
строго тотожних із вихідними рослинами. Найлегше викликати
утворення тканин та органів і регенерацію рослин, стійких до
вірусів, використовуючи зародки і бруньки, а також стеблові ме-
ристеми.

Для культивування ізольованих клітин і тканин вищих рослин
застосовуються як агаризовані, так і суспензійні середовища. При
вирощуванні в суспензійному середовищі значно скорочується
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цикл технологічного процесу. Однак необхідність постійно пере-
мішувати суспензійні культури, а також продувати стерильне по-
вітря вимагає спеціальної апаратури, що, звісно, ускладнює про-
цес. Тому вирощують культури в рідкому поживному середовищі
на “підкладинках”.

Унікальною моделлю для вивчення фундаментальних проблем
фізіології рослин, таких, наприклад, як транспорт поживних ре-
човин у клітині, склад і механізм регенерації клітинної стінки,
моделювання метаболізму за відсутності міжклітинних зв’язків,
слугують ізольовані протопласти.

Важливою галуззю практичного застосування протопластів є
отримання гібридів вищих рослин шляхом злиття протопластів за
допомогою соматичної гібридизації. Суть методу полягає у тому,
що як батьківські використовуються не статеві клітини (гамети),
а вирощені in vitro соматичні клітини у вигляді протопластів. Гібри-
дизацію рослинних протопластів успішно здійснюють за певного
впливу — або електростимуляцією примушують зливатися один з
одним, або мікроін’єкцією РНК однієї клітини в іншу. Гібридні
клітини продукують не лише метаболіти вихідних рослин, але й
цілком інші. Із гібридних клітин, одержаних таким шляхом, у по-
дальшому регенерують цілі рослини-гібриди.

Цікавим є також утворення штучних асоціацій міжклітинно-
го та внутрішньоклітинного типів на основі культивованих
клітин або ізольованих протопластів вищих рослин з мікроор-
ганізмами.

Одним з головних факторів утворення ефективної біотехноло-
гічної системи культури тканин та клітин вищих рослин є пра-
вильний вибір поживного середовища, яке б забезпечувало по-
треби клітин продуцента у хімічних компонентах, необхідних для
оптимального біосинтезу цільового продукту.

Однак дослідження останніх років показали, що утворення вто-
ринних метаболітів, наприклад, алкалоїдів, може швидко змінюва-
тися під впливом стресових факторів. Спостерігали активацію син-
тезу алкалоїдів у тканині раувольфії зміїної при дефіциті компо-
нентів поживного середовища, гіпоксії, зміні температури та освіт-
лення, рН поживного середовища та впливі іонізуючого опромі-
нення. Відповідна реакція клітин часто буває досить швидкою,
і вміст деяких алкалоїдів збільшується у десятки разів.

Культура калюсу

Здатність до синтезу необхідних продуктів метаболізму залежить
в основному від вихідної структури експлантатів, від їх наступних
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гістологічних особливостей, від їх диференціації в процесі калюсоге-
незу і від цитогенетичної характеристики клітин, добір яких йде від
пасажу пересівання до пасажу, а також і від специфіки поживного
середовища.

Для культивування клітин та тканин рослин застосовують різні
поживні речовини. До їх складу входять макроелементи: S, P, K,
Ca, Mg; мікроелементи: Mn, B, Zn, Mo, I, Cu, Co; вітаміни: тіамін,
нікотинова кислота, біотин, рибофлавін, пантотенова кислота; вуг-
леводи: сахароза, глюкоза, фруктоза, лактоза; три групи фітогор-
монів: цитокініни, ауксини, гібереліни. Цитокініни — кінетин,
зеатин та інші синтезуються у коренях рослин. Вони відіграють
першорядну роль у процесі диференціювання клітин, що приво-
дить до утворення калюсної тканини, уповільнюють старіння
органів. Ауксини — 2,4-дихлорфеноксіоцтова кислота (2,4-Д), індо-
масляна кислота (ІМК), нафтілоцтова кислота (НОК) — синтезу-
ються в апікальній меристемі стебла, меристемі кореня. Ауксини
впливають на поділ, розтягнення, диференціювання клітин, сти-
мулюють регенерацію пагонів і утворення коренів. Гібереліни —
визивають і підсилюють ріст і витягування стебла, листків, зніма-
ють стан покою у листках і насінні. Їх вносять у середовище для
прискорення формування надземної частини рослин.

Найчастіше застосовуються поживні середовища Мурасиге-
Скуга, Шенка-Хильдебрандта та інші.

Т а б л и ц я  25.1
Склад поживних середовищ
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—

—
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—

—

—
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—
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—

—
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—
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—

150
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—
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—

—
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440

370

170

—

—
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На першому етапі, відразу після стерильного виділення части-
ни рослини, до складу поживного середовища часто вводять ан-
тиоксиданти — цистеїн, глутатіон, етанол, аскорбінову кислоту,
які запобігають активації гідролітичних ферментів і загибелі екс-
плантата. На цьому ж етапі для всмоктування шкідливих про-
дуктів метаболізму, що виділяються експлантатами, до середови-
ща вносять активоване вугілля. Але останнє адсорбує і необхідні
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Нікотинова
кислота
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Тіамін . HCl
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Сахароза

р Н

Компоненти Мурасиге"
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клітинам фітогормони, тому у присутності вугілля кількість фіто-
гормонів має бути збільшена на порядок проти звичайної.

На початковому етапі культивування клітин і тканин у поживні
середовища вводять дріжджовий екстракт, гідролізат козеїну, амі-
нокислоти тощо. Ці речовини провокують проростання спор
і дозволяють виявити приховану інфекцію в експлантатах.

У подальшому на етапі переприщеплюваного культивування
(вирощування переприщеплених клітин та тканин) використову-
ють стандартні поживні середовища, до складу яких, в залежності
від мети робот, вводять необхідні концентрації фітогормонів.

У наш час виробляють кілька типів готових поживних середо-
вищ у вигляді сухих порошків, що містять усі необхідні компо-
ненти, за винятком регуляторів росту, сахарози та агару. Готові
середовища зручні для культивування відомих калюсних культур,
але при вирощуванні нових тканин необхідний пошук оптималь-
ного поживного середовища для кожного об’єкта індивідуально.
Стерилізацію поживного середовища проводять способом авто-
клавування. Не можна цим способом стерилізувати регулятори
росту. Для приготування напівтвердих середовищ агар у готове
середовище вводять перед автоклавуванням.

При перенесенні стерильних експлантатів у стерильне поживне
середовище паренхімні клітини дедиференціюються, втрачають клітин-
ну спеціалізацію, переходять до ділення, утворюючи однорідну біома-
су, що отримала назву калюсу. Незалежно від того, з якого органа був
отриманий первинний калюс, він є однотипною масою клітин, які
лише частково відтворюють специфіку тканини інтактної рослини.

Культуру калюсу звичайно підтримують на поверхні твердого
агаризованого середовища, періодично пересіваючи. Вплив три-
валості культивування тканин і клітин і кількість пасажів можуть
визвати помітні зміни як у рості і морофології тканин, так і в їх
біохімічних властивостях.

В результаті цитогенетичної мінливості калюсні клітини втра-
чають здатність щодо реалізації генетичної інформації і утворення
тих чи інших вторинних сполук. В той же час вихідна генетична
інформація не зникає цілком, але для її реалізації потрібні спе-
цифічні умови. До таких факторів відносяться світло, фітогормо-
ни, складові живлення. Так, наявність у середовищі кінетину сти-
мулює накопичення у калюсній культурі тканин тютюну нікотину
і лігніну, а низька концентрація сахарози спричиняє накопичен-
ню у цих клітинах убихінону-10.

Пріоритет у калюсоутворенні, що довгий час належав меристе-
матично активним тканинам, зараз значною мірою затвердився за
живими паренхімними клітинами. Саме вони, як такі, що зберегли
протягом довгого часу здатність переходити в меристематично ак-



3 0 1

тивний стан, відіграють першочергове значення при калюсогенезі
взагалі та в умовах стерильної культури тканин in vitro зокрема.

Щоб забезпечити розвиток калюсних клітин на поживних се-
редовищах, які містять всі необхідні для росту речовини, клітини
експлантатів мають втратити здатність диференціюватися. Цьому
сприяє передінкубація експлантатів на середовищі без гормонів
протягом 3–6 діб.

Процес калюсогенезу в умовах ізольованої культури тканин
багатьох видів рослин звичайно проходить у три етапи:

• дедиференціація тканин експлантата;
• меристематизація;
• диференціація знов виникаючих тканин калюсу.
Перший етап — дедиференціація — проходить дуже швидко

і зачіпає лише деякі з судин та особливо ділянки паренхімних
тканин, що знаходяться на кордоні зрізів. З перших днів була
відзначена висока проліферація (розвиток) паренхімних тканин,
що прилягають до судин. На експлантатах з зони сформованої
флоеми була відзначена висока проліферативна активність епіте-
ліальних клітин секреторних каналів та канальців. Результатом
усіх цих змін є формування первинного калюсу.

Морфологічно він ще не виражений, але в усіх експлантатах
буквально з перших днів відбуваються гістологічні зміни, пов’язані
в основному з дедиференціацією паренхімних клітин (по кордонах
зрізів, поблизу провідних шляхів) та їх першими діленнями.

Другий етап — меристематизація — характеризується перетво-
ренням структури первинного калюсу і появою перших меристе-
матичних осередків. Поблизу верхньої поверхні калюсів прохо-
дить формування багаторядної, суцільної “захисної”, або покрив-
ної зони. На нижній стороні спостерігалося формування тільки
окремих меристематичних осередків. Нижня поверхня ставала
нерівною, отримувала бугристий характер. В експлантатів збері-
галася висока проліферативна активність усіх паренхімних клітин.
Структура первинного калюсу з першими меристематичними осе-
редками і зонами поступово отримує риси будови калюсу вторин-
ного. На 10-й день досліджень усі калюси (випробовувались транс-
плантати з зони сформованої ксилеми, камбію, сформованої фло-
еми) були морфологічно чітко окреслені. Вони виділялись у ви-
гляді сплошної світло-жовтої маси з верхньої сторони та рихлої
бугристої, більш темного кольору — з нижньої.

На третьому етапі калюсогенезу — диференціації — тривала
активна меристематизація. Вона відбувалася у формуванні додат-
кових меристематичних осередків, а також у подальшій диферен-
ціації раніш закладених меристематичних осередків. Спостерігав-
ся перехід його до структури вторинноперетвореного калюсу. Для
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останнього найбільш характерним є проява органогенетичних
потенцій. Так, на 72-й день у культурі ізольованих тканин жень-
шеня можна було спостерігати утворення великої кількості білих
коренів довжиною до 1,5 см.

Таким чином, виявилося, що калюсогенез на різних експлан-
татах з кореня женьшеня йде однотипно. Цей процес в умовах
стерильної культури характеризується динамікою формування усіх
структур, що визначає його етапність і закономірність у локалі-
зації гістологічних елементів у сформованому, зрілому стані.

Утворений таким чином на тканинах первинного експлантата
калюс є морфологічно новою структурою. Характер його форму-
вання, як і тривалість протікання вказаних етапів, багато в чому
обумовлюється гістологічними особливостями первинних екс-
плантатів. Незважаючи на різні гістологічні ознаки, що є в кож-
ному окремому випадку, в калюсогенезі можна виділити окремі
загальні структурні закономірності. Останні як в травматичному
калюсогенезі, так і при утворенні калюсів у стерильній культурі,
можна називати первинними, первинноперетвореними, вторин-
ними та вторинноперетвореними, що відповідає вказаним вище
загальним етапам калюсогенезу у випадках початкового введення
тканин в стерильну культуру in vitro.

Протягом пасажу морфологія калюсу і його клітин змінюється,
що пов’язано з проходженням чотирьох стадій росту: латентний пе-

ріод, тобто період від пересадки до початку мітотичної активності —
росту немає; період інтенсивного поділу — калюс більш або менш
щільний, складається із багатьох меристематичних ділянок клітин,
що діляться; період розтягнення клітин — калюс стає більш рихлим,
клітини в ньому лежать вільно, поділу майже немає; стабільна стадія —
клітини сильно вакуолізовані, калюс набуває липкої консистенції.

Ще одна особливість у культурі калюсу — в найзовнішніших
шарах “захисної” зони калюсу можна спостерігати утворення груп
дрібних “дочірніх” клітин, що виникають з однієї “материнської”.
Це явище пов’язують з соматичним ембріогенезом.

Такі загальні особливості формування калюсів виявлені при
первинному введенні гістологічно різних тканин в стерильну куль-
туру (на прикладі кореня женьшеня).

Вирощування на агаризованому середовищі. Для приготування
агаризованого середовища додають агар до поживного середови-
ща до кінцевої концентрації 6 – 10 г/л. Значення рН середовища
перед автоклавуванням доводять до 5,5–6,0.

В асептичних умовах калюс (60 – 100 мг) відокремлюють і роз-
міщують на поверхні агаризованого поживного середовища для
подальшого росту. В результаті отримують культуру калюсної тка-
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нини, яку можна підтримувати безмежно довго, періодично її пе-
ресіваючи на нове поживне середовище.

Ріст тканини на агаризованому середовищі протягом пасажу
характеризується S-образною кривою, до якої входять 4 фази (на
прикладі кореня женьшеня).

Перша фаза — лаг-фаза, тривалість якої не більше двох діб. У
цей час клітини практично не поділяються і середній розмір їх не
змінюється у порівнянні з розмірами клітин вихідної рослини.

Друга фаза — фаза експоненційного росту, триває приблизно
20 діб. Для цієї фази характерна найбільша мітотична активність
клітин. Максимальна кількість клітин, що діляться, випадає на
5-у та 15-у добу культивування. При цьому середній розмір клітин
зменшується, приріст біомаси женьшеня на цій стадії вирощуван-
ня складає 13–14 г з 1 л середовища на добу.

Третя фаза — фаза лінійного росту, характеризується найбільш
інтенсивним накопиченням біомаси. Приріст тканини на 25–28-у
добу складає 350–400 г/л на добу. В цій фазі мітотична активність
зменшується, клітини збільшуються у розмірі, у них спостерігається
накопичення глікозидів. На 30-у добу знижується вміст сухої ре-
човини, стабілізується накопичення панаксозидів.

Для четвертої фази — стаціонарного росту — характерна част-
кова загибель клітин та поява некротичних зон. У зв’язку з цим
для підтримування культури в активному стані її необхідно пере-
сівати на свіже поживне середовище на 30-у добу вирощування.

Ріст культури тканини протягом пасажу супроводжується зміна-
ми рН середовища. Протягом лаг-фази і фази експоненційного
росту відбувається “підкислення” середовища в основному за ра-
хунок поглинання відновлених форм азоту. У фазі лінійного рос-
ту спостерігається “підлужування” середовища, зв’язане з актив-
ним виносом із нього і накопиченням у тканині нітратних форм
азоту. Наприкінці пасажу тканина починає поглинати аміачні
форми азоту, що призводить до “підкислення” середовища.

Динаміка накопичення розчинних цукрів у тканині женьшеня
корелює з мітотичною активністю. Максимальна кількість цукрів
накопичується у фазі експоненційного росту на 5-у та 15-у добу
культивування, а по мірі накопичення біомаси (у фазі лінійного
росту женьшеня) кількість цукрів в тканині різко знижується.

Якісно амінокислотний склад культури тканини женьшеня в
процесі культивування не змінюється. Кількісний вміст як вільних,
так і зв’язаних амінокислот залежить від фази росту. Так, вільних
амінокислот найбільше накопичується у фазі експоненціального
росту (це, очевидно, зв’язано з активністю їх включення у проце-
си обміну); фази лінійного і стаціонарного росту характеризують-
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ся зменшенням кількості вільних і збільшенням вмісту зв’язаних
амінокислот.

Культивування тканин на твердих поживних середовищах відбу-
вається часто у різноманітних установках, де багато процесів ме-
ханізовані.

Процес отримання культури клітин твердофазним способом
потребує використання занадто великих площ, не гарантує сте-
рильності і дає низький вихід продукту.

Вирощування в суспензійних культурах. Суспензійними називають
культури, вирощені глибинним способом у рідкому поживному се-
редовищі. Вони складаються переважно із окремих клітин та неве-
ликих їх агрегатів. Для отримання суспензійних культур рослинних
клітин використовують культури калюсних тканин, які мають бути
рихлими, легко розпадатися на невеликі клітинні агрегати (по
5 – 10 клітин) і окремі клітини. Суспензійні культури отримують із
найбільш життєздатних (проліферуючих) частин калюсної тканини.
Перед пересіванням первинну культуру фільтрують крізь два шари
марлі або крізь сита (нейлонові, металеві) для того, щоб відокреми-
ти крупні агрегати калюсної тканини та залишки трансплантата. На
60 – 100 мл середовища беруть 2 – 3 г свіжої калюсної тканини. Можна
використовувати також спеціальні металеві або скляні ферментато-
ри різноманітної конструкції (з мішалками або барбатерного типу).
Біосинтез проводять в апаратах, що мають обсяг від 0,1 до 63 м3.
Процес культивування рослинних клітин займає 2 – 3 тижні.

Ріст суспензійних культур звичайно оцінюють по одному чи
кількох параметрах: обсягу осаджених клітин, кількості клітин,
сирій та сухій масі, вмісту білка, провідності середовища, життє-
здатності клітин.

Поживне середовище для вирощування суспензійної культури може
використовуватися те ж саме, що й при вирощуванні на агарі, але його
збагачують ростовими факторами, фітогормонами, в деяких випадках
збільшують кількість ауксинів та зменшують кількість цитокінінів.

Добрі результати дає повернення суспензійних культур на ага-
ризоване середовище зі зворотним пересівом до рідкого середо-
вища. Лінії культивованих клітин, які швидко ростуть, одержують
за допомогою мутагенезу.

При вирощуванні суспензійних культур дуже важливо підтри-
мувати постійними режими аерації та перемішування, відповідну
температуру, рН середовища, освітленість від 0 до 5 000 люксів.
Рост клітин пригнічується при незадовільній кількості кисню, суб-
страту, наявності токсичних продуктів обміну, накопиченням СО

2
.

При перемішуванні клітини одержують механічний стрес, що може
знижувати продуктивність суспензійних культур.
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Надзвичайно важливим для глибинного вирощування рослинних
клітин у ферментерах є запобігання надмірному піноутворенню та
злипанню біомаси на внутрішніх поверхнях вище рівня культураль-
ної рідини, а тому підбір поверхнево-активних речовин (ПАР) ста-
новить актуальну проблему технології глибинного вирощування
клітин рослин. Процес культивування ведуть доти, доки триває інтен-
сивний синтез цільового продукту і доки не будуть вичерпані по-
живні речовини середовища. При визначенні кінця культивування
необхідно враховувати дані мікроскопічного контролю стану культу-
ри (можливе утворення клітин, які некротують), відсутність сторон-
ньої мікрофлори, концентрацію основних поживних речовин, рН
поживного середовища біомаси тощо.

Відомо, що вирощування культур тканин у рідких поживних
середовищах у кілька разів скорочує терміни культивування штамів.

Порівняльний аналіз біомаси штамів кореня женьшеня, виро-
щеної на рідкому та твердому поживному середовищі, та кореня
Panax ginseng C. A. Mey наведено у таблиці 25. 2.

Термін
вирощування

35 діб

Показники

Біомаса штаму кореня

На рідкому
поживному
середовищі

На агаризованому
поживному
середовищі

Термін
вирощування

20 діб

Корінь
5"6 років

Вологість

Загальна зола

Зола, нерозчинна
в HCl

8,11

12,80

0,12

6,85

12,64

0,48

8,86

6,16

—

Т а б л и ц я  25. 2

Екстрактивні речовини:

водою:

етанолом:

20%-м

40%-м

70%-м

96%-м

метанолом

Сума глікозидних
фракцій (СГФ)

56,76

49,65

48,80

45,67

34,28

41,90

5,80

44,80

40,88

40,32

39,86

20,16

45,50

5,90

46,80

35,10

21,40

17,70

8,90

35,00

3,40-
4,50

Порівняльний аналіз біомаси штамів і кореня женьшеня в %
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Як видно з таблиці,  біомаса суспензійного штаму кореня
женьшеня, термін вирощування якої майже у півтора раза мен-
ший, ніж на агаризованому середовищі, за основними фітохі-
мічними показниками не поступається природній сировині.
Настойка кореня женьшеня, отримана з суспензійного штаму
женьшеня, за всіма показникам задовольняє вимогам ТФС-
42-353-72.

Стимулююча дія настойки з суспензійного штаму має показ-
ник 155,5%; з твердого поживного середовища — 133,38%, а на-
стойки з кореня женьшеня — 145,75 %.

Використання рідких поживних середовищ дає додаткові мож-
ливості для вивчення процесів розвитку рослинних клітин і біо-
синтезу ними вторинних метаболітів у керованих умовах.

Вирощування на “підкладинках”. Лише для деяких штамів рос-
линних культур сьогодні можуть бути використані методи гли-
бинного культивування. Це пояснюється передусім труднощами
у досягненні гомогенізованого росту клітин або їх невеликих
агрегатів. У зв’язку з цим викликає цікавість метод, який ком-
бінує використання рідкого поживного середовища та твердого
матеріалу, що підтримує тканину на поверхні — “підкладинок”.
Першим матеріалом при культивуванні рослинних тканин на
рідких середовищах з використанням “підкладинок” був фільтру-
вальний папір.

При такому способі вирощування можна здійснити спрямова-
ний синтез вторинних речовин шляхом регулювання вмісту ком-
понентів харчування, рН середовища, аерації та інших важливих
параметрів культивування.

Одним з найважливіших елементів поверхневого вирощування
тканин на рідких середовищах є вибір “підкладинки”, на якій
розміщують тканини. З цією метою використовують паперові
фільтри, намистинки зі скла Пірекса, кварцевий пісок, полі-
акриламідні гелі, пластмаси, пінополіуретани.

При такому методі вирощування вторинні метаболіти (алка-
лоїди Rauwolfii) накопичувалися, в основному, в біомасі, а вміст
їх в рідкому поживному середовищі складав не більше 54 % від
їх загальної суми. Слід відзначити, що вихід біомаси і алкалоїдів
у цьому випадку був не нижчий, ніж при вирощуванні на агари-
зованих середовищах, а використання основних компонентів хар-
чування — сахарози, неорганічного фосфору, загального азоту —
проходило більш повільно, ніж при глибинному способі виро-
щування.

Для керування процесами росту культур та синтезу ними вто-
ринних продуктів необхідний контроль за кількістю поживних
речовин у середовищі. Середовище протягом усього пасажу
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повинне містити компоненти живлення у кількостях, що забез-
печують високу швидкість росту тканин. Відомо, що основною
причиною уповільнення росту є виснаження поживного середо-
вища. Тому удосконалення методів глибинного культивування
здійснюватиметься шляхом утворення проточних режимів з по-
стійним підтриманням основних компонентів середовища в оп-
тимальній концентрації.

При культивуванні на рідких середовищах поверхневим мето-
дом “на підкладинці” споживання тканиною головних компонентів
живлення — сахарози, неорганічного фосфору та загального азоту —
менше, ніж при глибинному способі вирощування.

Симбіотичні асоціації на основі культивованих клітин та ізо-

льованих протопластів. У теперешній час провадяться роботи, що
направлені на отримання штучних асоціацій на основі культиво-
ваних клітин чи ізольованих протопластів вищих рослин з мікро-
організмами.

Протопластами називають клітини рослин, повністю позбав-
лені клітинної стінки, що мають лише клітинну мембрану, яка
обмежує цитоплазму. Протопласти отримують обробкою клітин,
що ростуть у суспензії, розчином ферментів, який містить пекти-
назу, целюлазу, геміцелюлазу та глюкозу, мінеральні солі, фос-
фатний буфер з рН 5,7 – 6,0.

Процедура руйнування клітинних стінок протягом 30 – 60 хв.
при 4 – 8°С викликає стан шоку клітин, що позначається на
збільшенні вакуолізації цитоплазми, появі численних ліпідних
краплин тощо.

Відмиті від ферментних препаратів протопласти виходять з
шокового стану, потім у них спостерігається відновлення (ре-
парація) пошкоджених структур і розпочинається підготовка до
відродження (регенерації) клітинної стінки і поділу. Щоб відвер-
нути відродження клітинної стінки, до складу середовища вво-
дять кумарин у концентрації 200 – 250 мг/л для культивування
протопластів, а для стабілізації протопластів — осмотичні ста-
білізатори (наприклад, сорбітол, манітол) — 125 мг/л. Перебу-
вання протопластів у такому середовищі протягом 48 годин не
призводить до втрати ними життєздатності, а відмиті від кума-
рину і стабілізаторів, вони здатні на спеціально підібраному по-
живному середовищі створювати нові клітинні стінки, ділити-
ся, давати початок рослинам-гібридам. Середовище для куль-
тивування протопластів повинно мати рН в межах 5,5 – 5,8, тем-
пературу 22 – 280С, освітлення 100 – 2000 люксів. Зменшення рН
середовища до 3,5 призводить до швидкого руйнування (за кілька
хвилин) протопластів більшості видів рослин.
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При отриманні асоціацій використовується різноманітний вибір
видів рослинних об’єктів та мікроорганізмів, причому останні
представлені азотофіксуючими формами.

Вибір ціанобактерій для отримання штучних асоціацій зумов-
люється їх властивостями:

• здатність до фотосинтезу в об’єднанні з азотофіксацією;
• поширення у природних асоціаціях з різними, далеко розта-

шованими у таксономічному відношенні, групами рослин.
Утворення такого роду асоціацій представляє інтерес у вирі-

шенні таких практичних задач, як:
• підвищення продуктивності культивованих рослинних клітин,

продуцентів економічно важливих речовин;
• моделювання природних симбіотичних відносин рослин

і мікроорганізмів для вивчення фіксації молекулярного азоту;
• отримання рослин з новими властивостями.

Методи відокремлення біомаси

культури тканин раувольфії зміїної та аналіз її

Виділення і аналіз наведено на прикладі біомаси культури тка-
нин раувольфії зміїної стеблевого походження, вирощеної поверх-
невим і глибинним способами на поживному середовищі.

Після закінчення вирощування твердофазним способом сиру
біомасу відфільтровують, промивають поживним середовищем,
а потім висушують при 58±20С. Кінець висушування визнача-
ють на дотик.

Зовнішні ознаки. Суха біомаса, вирощена на агаризованому
середовищі протягом 75 діб, являє собою пористу масу, відносно
тверду, з бугристою поверхнею і гострими краями; шматочки роз-
мірами 0,5—1,5 см невизначеної форми. Колір жовтуватий з не-
значним рудуватим відтінком. Запах специфічний, дещо подраз-
нюючий. Смак гіркий, дещо пекучий.

Мікроскопічна характеристика. При анатомічному дослід-
женні сухої тканини чітко помітні клітини паренхіми, переваж-
но округло-овальної форми; крохмальні зерна; трахеїди та ко-
роткі широкі членики трахей або їх уривки видовженої форми;
секреторні утворення типу молочників з молочним соком, який
застигнув.

Якісні реакції. Проводять реакції виявлення алкалоїдів з
найбільш чутливими реактивами — реактивом Майєра і Ердмана;
міднойодним комплексом і розчином хлор-цинк-йоду. При змо-
чуванні азотною кислотою з’являється пурпурно-червоне забарв-
лення (алкалоїди групи індоліну).
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Виділення і аналіз алкалоїдів. Із сухої біомаси виділяють і очи-
щають суму біологічно активних сполук. При розділенні суми ал-
калоїдів враховують їх основність. Кристалізацією із метанолу,
виділених при рН 6,0 і 10,0 фракцій, одержано 2 алкалоїди —
вомиленін і аймалін. Для розділення інших алкалоїдів використо-
вують адсорбційну хроматографію на алюмінію оксиді; елюють
бензолом, хлороформом, метанолом та їх сумішами.

При глибинному культивуванні, якщо БАС знаходяться у куль-
туральній рідині, їх виділяють методами екстракції розчинника-
ми, котрі не змішуються з рідкою фазою, або осаджують у вигляді
нерозчинної сполуки чи сорбують іонообмінними смолами.

Після виділення і хімічної очистки БАС висушують — видаляють
із препарату вільну і зв’язану воду. Готовий продукт піддають ретель-
ному аналітичному, біологічному і фармакологічному контролю.

Виділення аймаліну. Метод виділення аймаліну з біомаси рау-
вольфії зміїної складається з двох стадій: екстракції суми алка-
лоїдів і колонкової хроматографії на азосорбентах афінного типу
КХ або МРН.

0,4 г висушеної і тонкоподрібненої тканини зволожують 2 мл
17,5 %-го розчину амонію гідроксиду і екстрагують 40 мл хлоро-
форму при безперервному струшуванні протягом 3 год. Одержаний
екстракт фільтрують крізь паперовий фільтр і хроматографують на
колонці з азосорбентом афінного типу, що містить катехін (КХ)
або морін (МРН). Вихід аймаліну повинен складати 72 — 75 %
від вихідного вмісту аймаліну в тканині.

Визначення вмісту алкалоїдів групи індоліну у культурі тканин
раувольфії зміїної. 0,5 г (точна наважка) висушеної та подрібненої до
пилу культури тканини зволожують 1 мл 17,5 % амонію гідроксиду
і екстрагують 20 мл хлороформу протягом 4 год. на ротаційній ка-
чалці. Потім відмірюють циліндром 12 мл хлороформного екстракту
у ділильну лійку, циліндр двічі сполоскують хлороформом по 2 мл
і приливають до відміряного хлороформного екстракту. Хлороформ-
ний екстракт обробляють 4 % водним розчином винної кислоти пор-
ціями 10,5 та 5 мл. Об’єднані виннокислі екстракти підлужують 3 мл
25 %-го розчину амонію гідроксиду, алкалоїди екстрагують хлоро-
формом послідовно 10,5 та 5 мл, хлороформні екстракти зливають у
мірну колбу на 20 мл і доводять об’єм хлороформом до позначки.

По 0,50 мл (піпетка на 1 мл) хлороформного екстракту налива-
ють у дві скляночки на 50 мл і один флакон на 30 мл. У флакон
одразу ж після звітрювання хлороформу додають 3 мл концентрова-
ної азотної кислоти (піпетка на 5 мл), закривають пробкою і зали-
шають на добу або ставлять на 4 год. у сушильну шафу при 600С.
У скляночки концентровану азотну кислоту вносять по 3 мл безпо-
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середньо перед визначенням вмісту алкалоїдів; розчини набувають
пурпурного забарвлення.

Оптичну густину забарвлених розчинів визначають на колориметрі
КФК-2 — УХЛ 4.2 з зеленим світофільтром № 10, у кюветі з товщи-
ною шару 5 мм на фоні вмісту флакона, забарвленого в жовтий колір
(сухий хлороформний залишок з 3 мл конц. азотної кислоти).

Концентрацію алкалоїдів групи індоліну визначають за каліб-
рувальним графіком.

Вміст алкалоїдів групи індоліну в % (Х) у перерахунку на абсо-
лютно суху сировину обчислюють за формулою:

С ⋅ 20 ⋅ 100 ⋅ 100
Х= ,

m ⋅ (100 - W) ⋅ 1000

де С — вміст алкалоїдів групи індоліну в 1 мл досліджуваного розчи-

ну, знайдений за калібрувальним графіком, г; m — маса наважки, г;

W — вологість сировини, %.

Побудова калібрувального графіка. 20 мг аймаліну, висушеного
до сталої маси, вміщують у мірну колбу на 100 мл, розчиняють у
80 мл хлороформу і доводять об’єм розчину хлороформом до по-
значки. Із цього розчину беруть точні об’єми по 0,1; 0,2; 0,3; 0,4;
0,5; 0,6; 0,7 мл і вміщують у колбочки на 10 мл.

Хлороформ звітрюється, до залишків доливають по 5 мл кон-
центрованої азотної кислоти, і вміст збовтують. Інтенсивність за-
барвлених у пурпурний колір розчинів вимірюють на колориметрі
КФК-2 не пізніше, ніж за 5 хв. після додавання концентрованої
азотної кислоти. Контролем служить очищена вода.

Для побудови калібрувального графіка по осі абсцис відклада-
ють концентрацію розчинів, а по осі ординат — їх оптичну густину.

Вміст суми алкалоїдів не менше 3,4 %, аймаліну не менше 0,9 %.

Калібрувальний графік залежності оптичної густини

від концентрації аймаліну.

D — оптична густина розчинів; С — концентрація аймаліну

в розчині, мг/мл.
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Biomassa Ginsengi sicca — Біомаса женьшеня суха

Біомаса, одержана іn vitro із калюсної тканини штаму БIО-2
від кореня женьшеня.

Зовнішні ознаки. Шматки округлої або неправильної форми,
легкі, пористі, розсипаються при розтиранні в порошок.

Колір від світло-жовтого до світло-коричневого. Запах слаб-
кий, специфічний. Смак солонувато-гіркий.

Мікроскопія. При розгляді порошку біомаси видно обривки
округлих тонкостінних меристематичних і овальних паренхімних
клітин, у яких багато простих крохмальних зерен з утворюваль-
ним центром у вигляді крапки або щілини, зустрічаються криста-
ли у формі призм і друз.

Реакція на крохмаль. Готовлять препарат біомаси у воді і зали-
шають на 15 хв. для набухання. Воду видаляють смужкою фільтру-
вального паперу і добавляють 2 краплі розчину Люголя. Під мікро-
скопом повинно бути видно скопичення червоних і коричнево-
фіолетових розбухлих крохмальних зерен.

Якісні реакції. Зважений у колбі залишок (після визначення
кількісного вмісту) розчиняють у 70 %-му етиловому спирті (із роз-
рахунку 1 г речовини на 10 мл розчинника). 0,005 мл отриманого
розчину капіляром наносять на лінію старту пластинки “Силу-
фол” (10 Ѕ 3 см). Пластинку з нанесеним зразком висушують на
повітрі 15 хв. і поміщають у камеру з системою розчинників:
н-бутанол — 95 %-й етиловий спирт — концентрований розчин
аміаку (9: 2: 5 за об’ємом) і хроматографують висхідним методом.

Коли фронт розчинників дійде до кінця пластинки, її вийма-
ють із камери, висушують на повітрі 15 хв., а потім знову поміща-
ють у камеру з тією ж сумішшю розчинників і хроматографують,
як описано вище.

Коли фронт розчинників дійде до кінця пластинки, її вийма-
ють із камери, висушують на повітрі 15 хв., обприскують із пуль-
веризатора 5 %-м розчином сірчаної кислоти, витримують у струмі
гарячого повітря до проявлення. Повинно проявитися не менше
4 плям від світло-бузкового до фіолетового кольору в області
R

f
 0,26-0,43 (тритерпенові глікозиди).

Примітка. Приготування 5 %-го розчину сірчаної кислоти. У мірну колбу на 100 мл
вміщують 50 мл води й обережно при перемішуванні приливають 2,8 мл концент-
рованої сірчаної кислоти. Після охолодження об’єм одержаного розчину доводять

водою до позначки.

Числові показники. Вміст суми глікозидів, визначений
гравіметричним методом, має бути не меншим 1,5 %
(ТФС 42-1891-89).

Примітка. Відбір проб для аналізу (див. гл. 4) з таким доповненням:
Виїмки (масою близько 5 г кожна) відбирають із різних місць партії за допомо-



гою щупа. Маса об’єднаної проби близько 50 г. Маса аналітичної проби для ви-
значення тотожності 5 г, вологості і золи загальної — 10 г, суми глікозидів — 10 г.

Залишки об’єднаної проби повертають у партію.

Кількісне визначення. Аналітичну пробу сировини подрібню-
ють до розмірів часток 0,5 мм.

Близько 3 г (точна наважка) порошку біомаси вміщують у ко-
нічну колбу на 200 мл, додають 60 мл 70 %-го етилового спирту і
перемішують на магнітній мішалці 2 год. при нагріванні до темпера-
тури 40 – 450С. Суміш центрифугують 5 хв. зі швидкістю 3000 об./хв.
Розчин декантують, а твердий осад знову переносять у конічну кол-
бу й екстрагують протягом 1 год, а потім суміш знову центрифугу-
ють. Операцію повторюють тричі. Витяги об’єднують і упарюють під
вакуумом досуха при температурі 550С. До залишку частками доли-
вають 50 мл води, перемішують і центрифугують 5 хв. зі швидкістю
3000 об./хв. Розчин декантують і переносять у ділильну лійку, про-
мивають петролейним ефіром з температурою кипіння 40 — 700С
(тричі порціями по 25 мл) і хлороформом (3Ѕ25 мл), потім розчин
екстрагують 25 мл н-бутилового спирту, центрифугують і відокрем-
люють верхній шар. Екстракцію повторюють 5 разів. Екстракти
об’єднують, промивають 25 мл води, потім переносять у попередньо
зважену (з похибкою ± 0,0002 г) круглодонну колбу на 100 мл,
і розчинник упарюють під вакуумом досуха при температурі 600С до
сталої маси. Колбу з залишком зважують з похибкою ± 0,0002 г.

Вміст суми глікозидів у % (Х) у перерахунку на абсолютно суху
сировину обчислюють за формулою:

(m
2
 - m

1
) ⋅ 100 ⋅ 100 (m

2
 - m

1
) ⋅ 10000

Х =  = ,
m ⋅ (100 - W) m ⋅ (100 - W)

де m — наважка біомаси, г; m
1
 — маса порожньої колби, г; m

2
 —

маса колби з залишком, г; W — вологість біомаси, %.

Застосування. Сировина використовується для виготовлення
настойки “Біоженьшень”.
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Збирання, первинна об-
робка, сушіння, доведення
сировини до стандартного

стану (сх. 4 – 6)

Визначення лікарської
рослини за зовнішніми

ознаками (сх. 3)

II етап — Аналіз сировини

Встановлення тотожності
(ідентичності):

Визначення
доброякісності:

макроскопічний аналіз
(сх. 7–12)

товарознав-
чий аналіз

хімічний
аналіз

мікроскопічний аналіз
(сх. 13–15)

якісні реакції (виявлення
БАР у сировині)

хроматографічне
виявлення БАР

мікрохімічні
й гістохімічні реакції

визначення вмісту БАР

Висновки

III етап — Зберігання
сировини (сх. 16)

IV етап — Використання та застосування
сировини і лікарських засобів (сх. 17)

СХЕМИ ВИВЧЕННЯ
лікарської рослинної сировини

Схема 1. Заготівля, аналіз, зберігання

та використання сировини

I етап — Заготівля сировини (сх. 2)

Додаток 1
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Лікарська рослина (морфологічні ознаки)

Дикоросла, культивована

Збирання сировини (фаза вегетації рослин)

Первинна обробка

Сушіння сировини

Доведення сировини до стандартного стану

Товарний вигляд сировини (ціла, різана, брикети,
гранули)

Схема 3. Визначення лікарської рослини

за зовнішніми ознаками

Життєва форма (трав’яниста рослина, напівкущ, кущ,
дерево)

Тип підземних органів (корінь, кореневище, бульба та ін.)

Стебло (форма, характер гілкування, опушеність, колір,
діаметр та ін.)

Листкорозміщення (чергове, супротивне, кільчасте)

Листки (сх. 7)

Квітки (розміщення на стеблі; будова — сх. 9)

Плоди і насіння (сх. 10)

Кора (у дерев’янистих видів колір, наявність сочевичок,
їх форма й колір, колючки тощо)

Схема 2. Заготівля сировини

Продовження додатку 1
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Види сировини (підземні органи, трава, листя, квітки,
бруньки, кори, плоди, насіння, оплодні)

Період збирання, фази вегетації (набрякнення бруньок,
під час руху соку, цвітіння, плодоношення, кінець
вегетації)

Умови збирання (в суху погоду, коли спаде роса,
незалежно від погоди)

Основні прийоми (зрізання, скошування,
обривання, викопування, виорювання, витягування,
обмолочування)

Первинна обробка (вилучення сторонніх рослин, інших
та ушкоджених частин даної лікарської рослини, здере-
в’янілих і дрібних бокових корінців, недозрілих плодів
і насіння, промивання, зав’ялення, очищення від
коркового шару, різання коренів тощо)

Схема 5. Сушіння сировини

Методи сушіння: природні (сонячний і тіньовий),
штучні (теплові)

Температурний режим сушіння ЛРС, що має різні групи

БАР (ефірні олії, полісахариди, алкалоїди, глікозиди,
вітаміни тощо)

Схема 4. Збирання й первинна обробка сировини

Продовження додатку 1



3 1 6

Досушування (в сухих приміщеннях, на повітрі, в сушарнях)

Зволоження (до вмісту вологи 10 – 18%)

Сортування (просіювання, провіювання та ін.)

Переробка промислових партій сировини (подрібнення:
порошкування, різання, пресування та ін.)

Затарювання (насипом, тюкуванням, пресуванням)

Тип тари: транспортна (мішки, тюки, паки, ящики,
коробки); споживча (пачки, поліетиленові пакети
з різними видами сировини)

Маркірування (паспорти одиниць упаковки)

Схема 7. Листя. Макроскопічний аналіз сировини

Товарний вигляд сировини (ціла, різана, подрібнена)

Розміри листкової пластинки

Листок черешковий чи сидячий

Тип листка і розчленування листкової пластинки
(простий: пальчасторозсічений, пальчасто- або
перистороздільний, перистолопатевий, три- або п’яти-
лопатевий; складний: парно- або непарноперистий).

Форма (округла, яйцеподібна, ланцетна, лінійна)

Край (цілий, зубчастий, пилчастий тощо)

Характер жилкування (дугоподібне, сітчасте, пальчасте,
паралельне тощо)

Опушення

Колір верхньої та нижньої поверхонь

Запах при розтиранні або змочуванні водою

Смак (визначається лише для неотруйних рослин)

Специфічні особливості

Схема 6. Доведення до стандартного стану

і переробка сировини

Продовження додатку 1
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Товарний вигляд сировини (ціла, різана, обмолочена)

Стебло (сх. 3). Листя (сх. 7)

Розміщення квіток на стеблі

Квітки (сх.9)

Плоди і насіння (сх.10)

Забарвлення

Запах при розтиранні

Смак (визначається лише для неотруйних рослин)

Схема 9. Квітки. Макроскопічний аналіз сировини

Товарний вигляд сировини (суцвіття, поодинокі квітки
чи їх частини)

Тип суцвіття (колос, початок, кошик, волоть, щиток,
зонтик тощо)

Будова квітки (особливості оцвітини, кількість пелюс-
ток, чашолистків та ін. )

Форма і характер квітколожа (конусоподібне, плоске,
виповнене, порожнисте)

Розміри

Колір

Наявність приквітника

Запах при розтиранні

Смак (для неотруйних рослин)

Схема 8. Трави. Макроскопічний аналіз сировини

Продовження додатку 1
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Товарний вигляд сировини

Тип плода (ягода, коробочка, вислоплідник, кістянка,
біб, сім’янка тощо)

Форма (кулеподібна, довгаста, серпаста та ін.)

Розміри (довжина, ширина, товщина)

Характер поверхні (гладенька, ямчаста, ребриста, змор-
шкувата, блискуча, матова та ін.)

Форма й особливості будови оплодня (перикарпію)

Кількість кісточок або насінин: їх форма й будова,
структура поверхні

Колір

Запах (при розтиранні або зіскрібанні)

Смак (для неотруйних рослин)

Схема 11. Кори. Макроскопічний аналіз сировини

Товарний вигляд

Форма (шматки трубчасті, жолобоподібні, плоскі та ін.)

Розміри (довжина, товщина)

Характер зовнішньої поверхні (гладенька, жорстка,
наявність і форма сочевичок, колір корка)

Внутрішня поверхня (гладенька, поздовжньоребриста тощо)

Колір (зовнішньої та внутрішньої поверхонь)

Злам (рівний, зернистий, волокнистий, щетинистий,
причіпливий)

Смак (для неотруйних рослин)

Характерні особливості

Схема 10. Плоди й насіння. Макроскопічний

аналіз сировини

Продовження додатку 1
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Тип підземних органів (корені, кореневища з коренями,
бульбоцибулина, цибулина)

Товарний вигляд сировини (ціла, різана, обчищена
чи необчищена від корка та ін.)

Форма (циліндрична, конічна, грудкувата, двічі зігнута)

Розміри

Поверхня (гладенька чи зморшкувата, наявність по-
здовжніх або поперечних складок, рубців від залишків
листків, стебел, слідів бокових корінців та ін.)

Колір (зовні, на зламі)

Характер зламу (зернистий, волокнистий, рівний,
щетинистий, причіпливий)

Наявність серцевини

Тип будови провідної системи (пучковий, безпучковий)

Запах при зіскрібанні або змочуванні водою

Смак (для неотруйних рослин)

Схема 13. Листя. Мікроскопічний аналіз сировини

Будова (дорсивентральна, ізолатеральна)

Мезофіл (характер палісадної та губчастої тканин)

Включення: кристалічні (поодинокі кристали, сферо-
кристали, кристалоносна обкладка, друзи, рафіди,
кристалічний пісок, цистоліти); секреторні структури:
вмістилища, молочні судини, канали

Епідерма верхньої та нижньої поверхонь листка (форма
і контур клітин: ізодіаметричні, прямостінні); тип
продихового апарата (діацитний, парацитний,
анізоцитний, аномоцитний, тетрацитний)

Тип трихом (волоски, залозки)

Кутикула (тонка, товста, рівна, складчаста, бородавчаста)

Схема 12. Підземні органи. Макроскопічний

аналіз сировини

Продовження додатку 1
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Характер будови (наявність первинної кори)

Перидерма (будова, колір)

Основна паренхіма (форми клітин)

Серцевинні промені (однорядні, багаторядні)

Механічні елементи (луб’яні волокна, луб’яні волокна з
кристалоносною обкладкою, кам’янисті клітини)

Кристалічні включення (поодинокі кристали, друзи,
кристалоносна обкладка)

Схема 15. Підземні органи. Мікроскопічний

аналіз сировини

Будова: Корінь: первинна, вторинна будова; кореневище:
пучковий, безпучковий тип будови, види судинно-
волокнистих пучків (колатеральні, концентричні,
відкриті, закриті)

Покривна тканина (епідерма, корок)

Гістологічний склад елементів ксилеми, флоеми

Форма і структура серцевинних променів

Механічні елементи: луб’яні волокна з кристалоносною
обкладинкою, лібриформ, коленхіма

Основна паренхіма (ущільнена, рихла, аеренхіма тощо)

Запасні поживні речовини (крохмаль, інулін)

Секреторні структури: вмістилища, ходи, канали, секре-
торні клітини, молочники

Кристалічні включення: поодинокі кристали, друзи,
рафіди, кристалічний пісок

Схема 14. Кори. Мікроскопічний аналіз сировини

Продовження додатку 1
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Сховище (сухе, чисте, добре вентильоване, без попадан-
ня прямого сонячного проміння)

Режим зберігання (температура, вологість)

Порядок зберігання: за групами ЛРС (отруйна і сильно-
діюча; ефіроолійна; плоди і насіння; інша сировина),
в окремих приміщеннях

Розташування стелажів і штабелів. Зміст етикеток
на штабелях

Попереджувальні та винищувальні засоби боротьби

зі шкідниками

Термін зберігання і періодичність аналізу

Схема 17. Використання сировини і застосування фітопре-

паратів

Заводи первинної переробки сировини: пачки, брикети,
гранули, збори

Фармацевтичні фабрики: екстракти, настойки, таблетки,
збори

Хіміко-фармацевтичні заводи: сумарні препарати і пре-
парати індивідуальних речовин

Фармакологічна дія і застосування (протизапальна,
бактерицидна, протиспазматична, болетамувальна,
в’яжуча; при захворюваннях серцево-судинної системи,
шлунково-кишкового тракту, нирок, печінки, жовчного
міхура і т.д.)

Схема 16. Зберігання сировини

Продовження додатку 1
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СТРУКТУРНІ ФОРМУЛИ
основних діючих речовин сировини

1. Alabastrae Sophorae japonicae

Рутин (кверцетин-3-О-рутинозид)

2. Capita Papaveris

R
1
=R

2
=H — Морфін

R
1
=H, R

2
=CH

3
 —

Кодеїн

3. Cormi Ledi palustris 4. Cormi Securinegae

5. Cortex Frangulae

Ледол Секуринін

R
1
=Глюкоза, R

2
=Рамноза — Глюкофрангулін А

R
1
=Глюкоза, R

2
=Апіоза — Глюкофрангулін В

R
1
=Н, R

2
=Рамноза — Франгулін А

R
1
=Н, R

2
=Апіоза — Франгулін В

R
1
=Н, R

2
=Н — Франгулаемодин

R
1
=Н, R

2
=СН

3
 — Фісцион

Хризофанол

Папаверин
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6. Cortex  Quercus

Елагова кислота Катехін Галова кислота

Галотанін

(із турецьких гал: 6 — 7 залишків
галової кислоти / молекула глюкози)
(із китайських гал: 7 — 10 залишків
галової кислоти / молекула глюкози)

7. Flores  Arnicae

R
1
=R

2
=OH, R

3
=H — Кверцетин

R
1
=R

3
=H, R

2
=OH — Кемпферол

R
1
=R

2
=OH, R

3
= Глюкоза —

Ізокверцитрин (кверцетин-3-О-
глюкозид)
R
1
=H, R

2
=OH, R

3
=Глюкоза —

Астрагалін (кемпферол-3-О-
глюкозид)

8. Flores Calendulаe

Ізорамнетинглюкозид

9. Flores Сhamomillаe

(-)-α- Бісаболол (-)-α-Бісабололоксид А Хамазулен R=H — Умбеліферон
R=CH

3
 — Герніарин

Моногалоїльний
залишок

Полігалоїльний
залишок
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Флавоноїди

R
1

R
2

R
3

R
4

R
5

R
6

1. Апігенін ........................................... Н ......... О Н .......... Н ......... О Н ......... Н ........ О Н

2. Апігенін-7-глюкозид ................... Н ......... О Н .......... Н ....... Оглю ....... Н ........ О Н
(Космосиїн)

3. Апігенін-7-апіо- ............................ Н ......... О Н .......... Н ...... Оглю- ...... Н ........ О Н
зилглюкозид(Апіїн) апіо

4. Лютеолін ......................................... Н ......... О Н .......... Н ......... О Н ....... О Н ....... О Н

5. Кверцетин ...................................... О Н ....... О Н .......... Н ......... О Н ....... О Н ....... О Н

6. Кверцетин-7-глюкозид .............. О Н ....... О Н .......... Н ....... Оглю ..... О Н ....... О Н
(Кверцимірітрин)

7. Кверцетин-3-рутинозид .......... Оглю ...... О Н .......... Н ......... О Н ....... О Н ....... О Н
(Рутин) рам

8. Кверцетин-3-галактозид .......... Огал ...... О Н .......... Н ......... О Н ....... О Н ....... О Н
(Гіперин, гіперозид)

9. Ізорамнетин .................................. О Н ....... О Н .......... Н ......... О Н ..... ОСН
3
..... О Н

10 Хризеріол-7-глюкозид ................ Н ......... О Н .......... Н ....... Оглю ... ОСН
3
.........О Н

10. Folia Aloёs 11. Folia Belladonnae 12. Folia Betulaе

R=H — Алоїн
R=Арабінозил —
Алоїнозид А, В

L-Гіосціамін
L-Скополамін=6,7-L-
гіосціамін епоксид

R
1
=R

2
= O H ,

R
3
=Дигалактоза — Міріце-

тин-дигалактозид
R
1
=OH, R

2
=H,

R
3
=Галактоза — Гіперозид,

кверцетин-3-О-галактозид
R
1
=OH, R

2
=H,

R
3
=Рамноза — Кверцитрин

(кверцетин-3-О-рамнозид)
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13. Folia Crataegi

Гіперозид і рутин див. Flores Chamomillae
Кверцетин і кемпферол див. Flores Arnicae

R
1
=H, R

2
=H= Вітексин

R
1
=H, R

2
=Рамноза= Вітексин-4ґ-О-рамнозид

R
1
=Рамноза, R

2
=H= Вітексин-2ґґ-О-рамнозид

14. Folia Digitalis

R
1

R
2

R
3

Пурпуреалглюкозид А ......... Н ........... Н .............. Дигітоксоза- дигітоксоза- дигітоксоза-
глюкоза

Дигітоксин .............................. Н ........... Н .............. Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза
Дигітоксигенін ....................... Н ........... Н .............. Н
Пурпуреалглюкозид В ......... Н .......... О Н ............ Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза-

глюкоза
Гітоксин ................................... Н .......... О Н ............ Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза
Гітоксигенін ........................... Н .......... О Н ............ Н

Глюкогіталоксин ................... Н ...... O - C H O ........ Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза-
глюкоза

Гіталоксин ............................... Н ...... О - С Н О ........ Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза
Гіталоксигенін ....................... Н ...... О - С Н О ........ Н

15. Folia Digitalis lanatae

R
1

R
2

R
3

Ланатозид А ............. Н .......... Н .............. Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза-(-Ац)-глюкоза
Дигетоксигенін ....... Формулу див. Folia Digitalis (-Ац)=ацетил
Ланатозид В ............. Н ........ О Н ............ Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза-(-Ац)-глюкоза
Ланатозид С ............ Н ........ О Н ............ Дигітоксоза- дигітоксоза-дигітоксоза-(-Ац)-глюкоза
Дигоксигенін ........... Н ........ О Н ............ Н

(-Ац)=ацетил
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16. Folia Hуoscyami

L-Гіосціамін і L-скополамін див. Folia  Belladonnae

17. Folia Menthae piperitae

Апігенін і лютеолін див. Flores Сhamomillаe

D(-)-Ментол Ментон Пулегон Пиперітон

18. Folia Orthosiphonis 19. Folia Plantaginis majoris

Сінензетин Аукубін

20. Folia Salviae

Карнозолова
кислота

Карнозол
(Пікросальвін)

1,8-цинеол Туйон

R
1
=H, R

2
=CH

3
 — Олеїнова кислота

R
1
=CH

3
, R

2
=H — Урсолова кислота

Апігенін, лютеолін
див. Flores Chamomillae
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21. Folia Sennae

Кемпферол див. Flores Arnicae
Ізорамнетин див. Flores Chamomillae

R=COOH — Сенозид А (+)-Форма
R=COOH — Сенозид В Мезоформа
R=CH

2
OH — Сенозид C (+)-Форма

R=CH
2
OH — Сенозид D Мезоформа

22. Folia Stramonii

L-Гіосціамін і L-Скополамін див. Flores Belladonnae

23. Folia Uvae ursi

Галотанін див. Cortex Quercus; Кверцитрин і гіперозид див. Folia Betulae,
ізокверцитрин див. Flores Arnicae, урсолова кислота  див. Folia Salviae

R=H — Арбутин
R=CH3 — Метиларбутин Міріцитрин

24. Fructus Anisi vulgaris (ефірна олія)

Анетол Метилхавікол Анісовий альдегід
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25. Fructus Capsici

Рутин, Апіїн і лютсопін-7-глюкозид див. Flores Chamomillae

Гесперидин Капсаїцин

26. Fructus Carvi

Кверцетин і кемпферол
див. Flores Arnicae

Карвон Лімонен

27. Fructus Rosae

Ізокверцитрин і астрагалін
див. Flores Arnicae

L-Аскорбінова
кислота

Дегідро-L-
аскорбінова

кислота

28. Fructus Foeniculi

Анетол див. Fructus Anisi
vulgaris, кверцетин див.

Flores Arnicae

(+)-Фенхон

29. Fructus Humuli

R=OH — Гумулон

R=                      – Лупулон 2�Метил�3�бутен�2�ол
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30. Fructus Sorbi

D-сорбітол Сорбінова кислота

31. Herba Adonidis vernalis

Адонітоксин

32. Herba Artemisiae absinthii

Ефірна олія:

Абсинтин Артабсин
Туйол Кадінен
Туйон див. Folia Salviae

33. Herba Centaurii

Сверціамарин Генціопікрозид Амарогентин

34. Herba
Chelidonii

Хелідонін

35. Herba Convallariae 36. Herba Equiseti

Кверцетин, ізокверцитрин див. Flores Arnicae

Конвалатоксин Галютеолін Еквізетрин
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37. Herba Erysimi diffusi 38. Herba Glaucii flavi

Еризимін Глауцин

39. Herba Hyperici

Гіперозид Гіперицин

40. Herba Millefolii

Апігенін, лютеолін-7-глюкозид див. Flores Chamomillae.

41. Herba Polygoni hydropiperis 42. Herba Serpylli

Тимол і карвакрол див. Folia Thymi

43. Herba Solidaginis
canadensis

Кверцитрин див. Folia Betulae, рутин
(кверцетин-3-О-рутинозид), ізокверцит-

рин  і астрагалін див. Flores Arnicae

Персикарин

44. Herba Thermopsidis

45. Herba Thymi

Термопсин (Анагірин) Тимол Карвакрол

Лютеолін і глікозиди див. Flores Chamomillae.

Урсолова і олеанолова кислоти див. Folia Salviae

Рутин див. Alabastrae Sophorae

Рутин див. Alabastrae Sophorae,
кверцитрин див. Folia Betulae
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46. Radices
Berberidis

47. Radices Ginseng

Берберин 20-s-Протопанаксадіол 20-s-Протопанаксатриол

48. Radices Glycyrrhizae

Гліциризинова кислота
і 18 β-Гліциретинова кислота

Гліциризинова кислота
і 18 βββββ-Гліциретинова

кислота

R=Глюкуронова кислота-
глюкуронова кислота —
Гліциризинова кислота
(у сировині як сіль —
Гліциризин)

R=Н — 18 β-Гліциретинова кислота

β

49. Radices Ononidis

Ононін
Онокол (α-Оноцерин) Трифоліризин

50. Radices Rauwolfiae

R=3,4,5-Триметоксибензоіл — Резерпін Аймалін
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51. Radices Rhei 52. Radices Rubiae

R
1
=CH

3
, R

2
=OH — Емодин

R
1
=CH

2
OH, R

2
=H — Алое-емодин

R
1
=COOH, R

2
=H — Реїн

R
1
=CH

3
, R

2
=H — Хризофанол

R
1
=CH

3
, R

2
=OCH

3
 — Фісцион

R=H — Алізарин
R=Примвероза — Рубери-
тринова кислота

53. Rhizomata Calami

Ефірна олія

α-Азарон Евгенол Камфора Борнеол

54. Rhizomata Scopoliae carniolicae

L-гіосцiамін і L-скополамін див. Folia Belladonnae

55. Rhizomata cum radicibus Valerianae 56. Rhizomata cum
radicibus Veratri

R
1
=Ізовалерил-, R

2
=Ізовалерил-,

R
3
=Ацетил- — Валтрат

R
1
=Ізовалерил-, R

2
=β-Ацето-

ксіізовалерил-,
R
3
=Ацетил- — Ацевалтрат

R=Ацетил — Балдриналь
R=Ізовалерил — Гомо-
балдриналь

Йєрвін

57. Rhizomata et radices Inulae
58. Rhizomata et radices

Rhodiolae  roseae

Алантолактон Салідрозид
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К-строфантин-β

59. Secale Cornutum 60. Semen Hippocastani

R
1
=CH3, R

2
=CH

2
-C6H

5
 — Ерготамін

R
1
=CH(CH

3
)
2
, R

2
= CH

2
-C6H

5
 —

Ергокристин
R
1
=CH(CH

3
)
2
,R

2
=CH

2
-CH(CH

3
)
2
:

α−Ергокриптин
R
1
=CH(CH

3
)
2
,R

2
= CH

2
(CH

3
)
2
 —

Ергокорнін
Залишок  лізергінової  кислоти-
NH-CH-CH

2
OH — Ергометрин

R
1
=залишки ангелікової, тиглінової,

ізомасляної, α−метилмасляної
кислот;
R
2
=ацетил; R

3
=Н; R

4
=Н або

ОН — β-Есцин

61. Semen Sinapis

Глюкозид синігрин Алілізотіоціанат (ефірна олія)

62. Semen Strophanthi kombeґ 63. Semen Strychni

R=H — Стрихнін
R=OCH

3
 — Бруцин

C H
3
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Додаток 4

Покажчик латинських і українських назв
лікарських та споріднених  рослин

Латинська   назва Українська   назва

1 2

A
Abies sibirica
Achillea millefolium
Aconitum leucostomum
A. soongoricum
Acorus calamus

Adonis sibiricus
A. vernalis
A. volgensis
Aerva lanata
Aesculus hippocastanum

Ajuga laxmannii
Alnus glutinosa
A. incana
Aloё arborescens
Althaea armeniaca
A. officinalis
Ammi majus
A. visnaga
Amygdalus communis
Anethum graveolens
Angelica archangelica, Archangelica

officinalis
Anisum vulgare,Pimpinella anisum
Antennaria dioica
Anthemis arvensis
A. cotula
A. ruthenica
Apocynum cannabinum
Arachis hypogaea
Aralia elata (A. mandshurica )
Arctium lappa
A. tomentosum
Arctostaphylos uva-ursi, Arbutus

uva-ursi
Armeniaca vulgaris
Arnica montana
Aronia melanocarpa
Artemisia absinthium
A. austriaca

 ялиця сибірська
 деревій звичайний
 аконіт біловустий
 а. джунгарський
 аїр тростиновий, лепеха звичай-

на, татарське зілля
 горицвіт сибірський
 г. весняний
 г. волзький
 ерва шерстиста, пол-пала
 гіркокаштан звичайний, каштан

кінський
 горлянка Лаксмана
 вільха клейка (чорна)
 в. сіра
 алое деревовидне
 алтея вірменська
 а. лікарська
 амі велика
 а. зубна
 мигдаль звичайний
 кріп запашний
 дягель лікарський

 аніс звичайний, ганус
 котячі лапки дводомні
 роман польовий
 р. собачий
 р. руський
 кендир конопляний
 арахіс підземний, земляний горіх
 аралія висока, а. маньчжурська
 лопух справжній
 лопух павутинистий
 мучниця звичайна

 абрикос звичайний
 арніка гірська
 горобина (аронія) чорноплода
 полин гіркий
 п. австрійський
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Продовження додатку  4

1 2

A. vulgaris
Asarum europaeum
Astragalus dasyanthus
A. falcatus
Athyrium filix-femina

Atropa belladonna

B
Berberis vulgaris
Bergenia crassifolia
Betonica officinalis
Betula pendula
B. pubescens
Bidens cernua
B. orientalis
B. radiata
B. tripartita
Brassica juncea
B. nigra
Bryonia alba
Bupleurum multinerve

C
Calendula officinalis
Camellia sinensis
Capsella bursa-pastoris
Capsicum annuum
Carum carvi
Cassia acutifolia
C. angustifolia
Catharanthus roseus
Centaurea cyanus
Centaurium erythraea,

C. minus, C. umbellatum
C. pulchellum
Chamomilla recutita, Matricaria

recutita, M. chamomilla
C. suaveolens, Matricaria discoidea,

M. matricarioides
Chelidonium majus
Claviceps purpurea
Colchicum autumnale
C. speciosum
Convallaria majalis
Coriandrum sativum
Cotinus coggigria
Crataegus oxyacantha

 п. звичайний, чорнобиль
 копитняк європейський
 астрагал шерстистоквітковий
 а. серпоплодий
 безщитник жіночий (папороть

жіноча)
 беладона звичайна (красавка)

 барбарис звичайний
 бадан товстолистий
 буквиця лікарська
 береза повисла
 б. пухнаста
 череда поникла
 ч. східна
 ч. променева
 ч. трироздільна, причепа
 гірчиця сарептська
 г. чорна
 переступень білий
 ласкавець багатожильчатий

 нагідки лікарські, календула
 чай китайський
 грицики звичайні
 перець стручковий однорічний
 кмин звичайний
 касія гостролиста
 к. вузьколиста
 катарантус (барвінок) рожевий
 волошка синя
 золототисячник звичайний,

з. малий, з. зонтичний
 з. гарний
 хамоміла обідрана, х. лікарська,

ромашка  обідрана, р. лікарська
 хамоміла (ромашка)  запашна,

х. без’язичкова
 чистотіл звичайний
 спориння пурпурова
 пізньоцвіт осінній
 п. прeгарний
 конвалія звичайна
 коріандр посівний, кинза
 скумпія звичайна
 глід колючий
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Продовження додатку  4

1 2

C. sanguinea
Cucurbita maxima
C. moschata
C. pepo

D
Datisca cannabina
Datura innoxia
D. stramonium
Daucus carota
D. sativus
Delphinium dictyocarpum
Digitalis grandiflora, D. ambigua
D. lanata
D. purpurea
Dioscorea nipponica
Dryopteris filix-mas

E
Echinacea purpurea
Echinopanax elatum, Oplopanax

elatum
Eleutherococcus senticosus
Ephedra equisetina
E. intermedia
Equisetum arvense
E. fluviatile
E. palustre
E. pratense
E. sylvaticum
Erysimum diffusum, E. canescens

Eucalyptus cinerea
E. globulus
E. viminalis
Eupatorium cannabinum

F
Fagopyrum esculentum,

E. sagittatum
Ficus carica

Filago arvensis
Filipendula ulmaria

F. vulgaris, F. hexapetala

 г. криваво-червоний
 гарбуз волоський
 г. мускусний
 г. звичайний

 датіска коноплева
 дурман індійський
 д. звичайний
 морква дика
 м. посівна
 дельфіній сітчастоплодий
 наперстянка великоцвіта
 н. шерстиста
 н. пурпурова
 д. ніпонська
 дріоптерис чоловічий, папороть

чоловіча, щитник чоловічий

 ехінацея пурпурова
 заманиха висока, оплопанакс

(ехінопанакс) високий
 елеутерокок колючий
 ефедра хвощова, е. гірська
 е. середня, е. пустельна
 хвощ польовий
 х. річковий
 х. болотний
 х. лучний
 х. лісовий
 жовтушник розлогий,

ж. сіруватий
 евкаліпт попелястий
 е. кулястий
 е. прутовидний
 сідач коноплевий

 гречка їстівна

 смоковниця звичайна, інжир,
фігове дерево

 жабник польовий
 гадючник в’язолистий, таволга

в’язолиста
 г. звичайний, г. шестипелюстко-

вий
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Продовження додатку  4

1 2

Foeniculum vulgare

Fragaria vesca
Frangula alnus
Fraxinus excelsior

G
Gentiana lutea
Ginkgo biloba
Glaucium flavum
Glycyrrhiza glabra

Gnaphalium sylvaticum
G. uliginosum
Gossypium hirsutum
Gratiola officinalis

H
Hamamelis virginiana
Hedуsarum alpium
H. flavescens f
Helianthus annuus
Helichrysum arenarium
Helleborus caucasicus
H. purpurascens
Hippophaё rhamnoides
Humulus lupulus
Huperzia selago, Lycopodium selago
Hyoscyamus niger
Hypericum maculatum
H. perforatum
H. quadrangulum

I
Inula britanica
I. helenium
Iris pseudacorus

J
Juniperus communis
J. sabina

K
Kalanchoё pinnata

L
Laminaria digitata
L. japonica

фенхель звичайний
аптечний

суниці лісові
крушина вільховидна
ясен звичайний

тирлич жовтий
гінкго дволопатеве
мачок жовтий
солодка гола, солодець голий,

солодковий корінь, лакриця
сухоцвіт лісовий
с. багновий
бавовник шорсткий
авран лікарський

гамамеліс віргінський
солодушка альпійська
с. жовтіюча
соняшник однорічний
цмин пісковий
чемерник кавказький
ч. червонуватий
обліпиха крушиновидна
хміль звичайний
плаун ( п’ядич) баранець
блекота чорна
звіробій плямистий
з. звичайний
з. чотиригранний

оман британський
о. високий
півники болотні

яловець звичайний
я. козачий

каланхое перисте

ламінарія пальчаста
л. японська
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Продовження додатку  4

1 2

L. saccharina
Lamium alba
Laurocerasus officinalis (Prunus

laurocerasus)
Larix sibirica
Lavandula angustifolia (L. spica)
Ledum palustre
Leonurus cardiaca
L. quinquelobatus
Leuzea carthamoides
Linum usitatissimum
Lycopodium annotinum
L. clavatum

M
Macleaуa microcarpa
Matricaria perforata, M. inodora
Matteuccia struthiopteris
Melampyrum nemorosum
Melilotus officinalis
Melissa officinalis
Mentha piperita
Menyanthes trifoliata

N
Nigella damascena
Nuphar luteum

O
Olea europaea
Ononis arvensis
Origanum vulgare
Orthosiphon stamineus
Oryza sativa

P
Padus avium, P. racemosa
Paeonia anomala
Panax ginseng
Passiflora incarnata

Pastinaca sativa
Peganum harmala

Persica vulgaris
Petasites hybrides, P. officinalis
Phaseolus vulgaris

л. цукриста
глуха кропива біла
лавровишня лікарська

модрина сибірська
лаванда вузьколиста, л. колоскова
багно звичайне
собача кропива звичайна
с. к. п’ятилопатева
левзея сафлоровидна
льон звичайний
плаун (п’ядич) колючий
п. (п’ядич) булавовидний

маклея дрібноплода
ромашка продірявлена, р. непахуча
страусове перо звичайне
перестріч гайовий
буркун лікарський
меліса лікарська, лимонна трава
м’ята перцева, м. холодна
бобівник трилистий, трилисник

водяний, трифоль, трифолін

чорнушка дамаська
глечики жовті

маслина європейська
вовчуг польовий
материнка звичайна
ортосифон, нирковий чай
рис посівний

черемха звичайна
півонія незвичайна
женьшень
пасифлора інкарнатна, страстоцвіт

м’ясо-червоний
пастернак посівний
гармала звичайна, могильник

степовий
персик звичайний
кремена гібридна, к. лікарська
квасоля звичайна
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Продовження додатку  4

1 2

Phlojodicarpus sibiricus
Phlomis pungens
Picea abies
Pinus sylvestris
Plantago lanceolata
P. major
P. media
P. psyllium
P. stepposa
Podophyllum peltatum
Polemonium coeruleum
Polygonatum odoratum,

Р. officinale
Polygonum aviculare
P. bistorta

P. hydropiper
P. minus
P. mite
P. persicaria
Populus nigra
Potentilla argentea
P. erecta, P. tormentilla
Primula veris
Padus avium, Р. racemosa, Prunus

padus
P. domestica
Psoralea drupacea
Pуrola rotundifolia

Q
Quercus petraea
Q. robur

R
Rauwolfia serpentina
Rhamnus cathartica
R. frangula
Rhaponticum carthamoides
Rheum tanguticum
Rhodiola rosea
Rhus coriaria
Ribes nigrum
Ricinus communis
Rosa canina
R. majalis, R. cinnamomea
R. rugosa
Rubia tinctorum

здутоплідник сибірський
залізняк колючий
ялина європейська, смерека
сосна звичайна
подорожник ланцетолистий
п. великий
п. середній
п. блошиний
п. степовий
подофіл щитковидний
синюха голуба
купина запашна, к. лікарська

спориш, гірчак звичайний
гірчак зміїний, змійовик, ракові

шийки
г. перцевий, водяний перець
г. малий
г. м’який
г. почечуйний
тополя чорна, осокір
перстач сріблястий
перстач прямостоячий, калган
первоцвіт весняний,  примула
черемха звичайна

слива домашня
псоралея кістянкова
грушанка круглолиста

дуб скeльний
д. звичайний

раувольфія зміїна
жостір проносний
крушина ламка
великоголовник сафлоровидний
ревінь тангутський
родіола рожева, золотий корінь
сумах дубильний
смородина чорна
рицина звичайна
шипшина собача
шипшина травнева, ш. корична
ш. зморшкувата
марена красильна
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Продовження додатку  4

1 2

Rumex confertus

S
Salix acutifolia
Salvia aethiopis
S. officinalis
Sambucus nigra
Sanguisorba officinalis
Schisandra chinensis
Scopolia carniolica
Scutellaria baicalensis
Securinega suffruticosa
Sedum maximum

Senecio platyphylloides
Silybum marianum
Sinapis juncea
S. nigra
Solanum laciniatum
S. tuberosum
Solidago canadensis
Sophora japonica
Sorbus aucuparia
Stephania glabra
Strophanthus gratus
S. hispidus
S. kombe
Strychnos nux- vomica
Symphytum asperum

T
Tanacetum vulgare

Taraxacum officinale
Thalictrum minus
Thea sinensis
Thermopsis altherniflora
T. lanceolata
Thymus serpyllum
T. vulgaris
Tilia cordata, T.parvifolia
T. platyphyllos, T.grandifolia
Tribulus terrestris
Trifolium pratense
Trigonella foenum-graecum
Triticum vulgare
Tussilago farfara

щавель кінський

верба гостролиста
шавлія ефіопська
ш. лікарська
бузина чорна
родовик лікарський
лимонник китайський
скополія карніолійська
шоломниця байкальська
секуринега кущиста
очиток великий, заяча капуста

велика
жовтозілля широколисте
розторопша плямиста
гірчиця сарептська
г. чорна
паслін часточковий
картопля
золотушник звичайний
софора японська
горобина звичайна
стефанія гладенька
строфант привабливий
с. щетинистий
с. Комбе
блювотний горіх
живокіст шорсткий

пижмо звичайне, дика
горобинка

кульбаба лікарська
рутвиця мала
чай китайський
термопсис черговоквітковий
т. ланцетовидний, мишатник
чeбрець плазкий
ч. звичайний
липа серцелиста, л. дрібнолиста
л. широколиста, л. великолиста
якірці сланкі
конюшина лучна
гуньба сінна
пшениця
підбіл звичайний, мати-й-мачуха



Продовження додатку  4

1 2

U
Urtica dioica
U. urens

V
Vaccinium myrtillus
V. uliginosum
V. vitis- idaea
Valeriana officinalis
Veratrum lobelianum
Verbascum densiflorum
V. thapsiforme
Viburnum opulus
Vinca minor
Vincetoxicum officinale
Viola arvensis
V. tricolor
Visnaga daucoides

X
Xeranthemum annuum

Z
Zea mays

кропива дводомна
к. жалка

чорниця
буяхи
брусниця
валеріана лікарська
чемериця Лобелієва
дивина густоквіткова
д. скіпетровидна
калина звичайна
барвінок малий, б. хрещатий
ластовень лікарський
фіалка польова
фіалка триколірна
віснага морквовидна

безсмертки однорічні

кукурудза звичайна

Курсивом позначено споріднені рослини.
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Додаток  5

Покажчик українських,Покажчик українських,Покажчик українських,Покажчик українських,Покажчик українських,
 російських  та  латинських назв лiкарської російських  та  латинських назв лiкарської російських  та  латинських назв лiкарської російських  та  латинських назв лiкарської російських  та  латинських назв лiкарської

рослинної  сировинирослинної  сировинирослинної  сировинирослинної  сировинирослинної  сировини

Бруньки
— берези
— сосни
— тополі (осокора)

Бульбоцибулини
 пізньоцвіту

Бульби з коренями
стефанії гладенької

Квітки
— арніки
— астрагалу

серпоплодого
— волошки синьої
— гадючника

в’язолистого
— глоду
— деревію
— дивини
— конвалії
— липи
— нагідок

(календули)
— пижма
— хамоміли
— цмину піскового

Кора
— дуба
— калини
— коренів бавовника
— крушини

Кореневища
— аїру
— бадану
— гірчаку зміїного

(змійовика)
— глечиків жовтих

Почки
— березы
— сосны
— тополя (осокора)

Клубнелуковицы
 безвременника

Клубни с корнями
стефании гладкой

Цветки
— арники
— астрагала

серпоплодного
— василька синего
— лабазника

вязолистного
— боярышника
— тысячелистника
— коровяка
— ландыша
— липы
— календулы

— пижмы
— хамомиллы
— бессмертника

песчаного

Кора
— дуба
— калины
— корней хлопчатника
— крушины

Корневища
— аира
— бадана
— змеевика

— кубышки желтой

Gemmae
— Betulae
— Pini
— Populi

Bulbotubera
Colchici

Tubera cum radicibus
 Stephaniae glabrae

Flores
— Arnicae
— Аstragali falcati

— Centaureae cyani
— Filipendulae

ulmariae
— Crataegi
— Millefolii
— Verbasci
— Convallariae
— Tiliae
— Calendulae

— Tanaceti
— Chamomillae
— Helichrysi arenarii

Cortex
— Quercus
— Viburni
— Gossypii radicis
— Frangulae

Rhizomata
— Calami
— Bergeniae
— Bistortae

— Nupharis lutei

українська російська латинська

1 2 3

Н а з в а   р о с л и н н о ї   с и р о в и н и
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Продовження додатку  5

1 2 3

— дріоптерису
чоловічого (папо-
роті чоловічої)

— перстача(калгану)
— півників болотних
— скополії

карніолійської

Кореневища
з коренями
— валеріани
— великоголовника

сафлоровидного
(левзеї)

— діоскореї
ніпонської

— ехінацеї пурпу-
рової свіжі

— заманихи
— подофілу
— синюхи
— чемериці

Кореневища і корені
— гадючника зви-

чайного, (г. шести-
пелюсткового)

— елеутерококу
— здутоплідника

сибірського
— марени
— оману
— півонії

незвичайної
— родіоли рожевої
— родовика

Корені
— алтеї
— аралії

маньчжурської
— барбарису
— беладони
— вовчуга
— женьшеня
— живокосту

шорсткого
— кульбаби
— лакриці (лакрич-
ного кореню)

— щитовника
мужского

— лапчатки
— касатика желтого
— скополии

карниолийской

Корневища
с корнями
— валерианы
— рапонтикума

сафлоровидного
(левзеи)

— диоскореи
ниппонской

— эхинацеи пур-
пурной свежие

— заманихи
— подофилла
— синюхи
— чемерицы

Корневища и корни
— лабазника

шестилепест-
кового

— элеутерококка
— вздутоплодника

сибирского
— марены
— девясила
— пиона

уклоняющегося
— родиолы розовой
— кровохлебки

Корни
— алтея
— аралии

маньчжурской
— барбариса
— красавки
— стальника
— женьшеня
— окопника

жосткого
— одуванчика
— лакрицы

— Filicis maris

— Tormentillae
— Iridis pseudacori
— Scopoliae

carniolicae

Rhizomata cum
radicibus
— Valerianae
— Rhapontici cartha-

moides (Leuseaе
carthamoides)

— Dioscoreae
nipponicae

— Echinaceae
purpureae recens

— Echinopanacis
— Podophylli
— Polemonii
— Veratri

Rhizomata et radices
— Filipendulae

hexapetalae

— Eleutherococci
— Phlojodicarpi

sibirici
— Rubiae
— Inulae
— Paeoniae anomalae

— Rhodiolae roseae
— Sanguisorbae

Radices
— Althaeae
— Araliae

mandshuricae
— Berberidis
— Belladonnae
— Ononidis
— Ginseng
— Symphyti asperi

— Taraxaci
— Liquiritiae
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1 2 3

— лопуха

— переступня
білого

— раувольфії зміїної

— ревеню
— солодки (лакрич-

ного кореню)
— шоломниці

байкальської
— щавлю кінського

Листя
— алое деревовид-

ного свіже
— барбарису
— беладони
— берези
— блекоти
— бобівника

трилистого
(водяного
трифолю)

— брусниці
— верби

гостролистої
— гіркокаштану (каш-

тану кінського)
— дурману
— евкаліпта
— касії (сени)
— катарантуса

рожевого
— конвалії
— копитняка

європейського
свіжі

— кремени гібридної

— кропиви
— лавровишні
— мучниці
— м’яти перцевої
— наперстянки

великоцвітої
— наперстянки

пурпурової

— лопуха

— переступня белого
(брионии белой)

— раувольфии
змеиной

— ревеня
— солодки (лакрич-

ного корня)
— шлемника

байкальского
— щавля конского

Листья
— алоэ древовид-

ного свежее
— барбариса
— красавки
— березы
— белены
— вахты

трехлистной
(трилистника)

— брусники
— ивы

остролистной
— конского

каштана
— дурмана
— эвкалипта
— сенны (кассии)
— катарантуса

розового
— ландыша
— копытня

европейского
свежие

— белокопытника
(подбела) гибридного
— крапивы
— лавровишни
— толокнянки
— мяты перечной
— наперстянки

крупноцветковой
— наперстянки

пурпуровой

— Bardanae
(Arctii lappae)

— Brioniae albae

— Rauwolfiae
serpentinae

— Rhei
— Glycyrrhizae

(R.Liquiritiae)
— Scutellariae

baicalensis
— Rumicis conferti

Folia
— Aloёs arborescentis

recens
— Berberidis
— Belladonnae
— Betulae
— Hyoscyami
— Menyanthidis

— Vitis idaeae
— Salicis acutifoliae

— Aesculi
hippocastani

— Stramonii
— Eucalypti
— Sennae (F. Cassiae)
— Catharanthi rosei

— Convallariae
— Asari europaei

recens

— Petasitidis hybridi

— Urticae
— Laurocerasi
— Uvae ursi
— Menthae piperitae
— Digitalis

— Digitalis
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1 2 3

— наперстянки
шерстистої

— ортосифону
тичинкового
(ниркового чаю)

— первоцвіту
(примули)

— підбілу
звичайного

— подорожника
великого

— полину гіркого
— скумпії
— смоковниці зви-

чайної (інжиру)

— сумаху дубильного
— суниці
— шавлії

Насіння
— абрикоса
— арахісу
— блювотного горіха

— гіркокаштану (каш-
тану кінського)

— гірчиці
— гуньби
— дурману

індійського
— лимонника
— льону
— подорожника

блошиного
— рицини
— сливи
— строфанта
— термопсису

ланцетовидного
(мишатника)

— чорнушки
дамаської

Пагони
— багна звичайного

— бічні алое
деревовидного
свіжі

— наперстянки
шерстистой

— ортосифона
тычиночного
(почечного чая)

— первоцвета

— мать-и мачехи

— подорожника
большого

— полыни горькой
— скумпии
— смоковницы

обыкновенной
(инжира)

— сумаха дубильного
— земляники
— шалфея

Семена
— абрикоса
— арахиса
— чилибухи

(рвотный орех)
— каштана конского

— горчицы
— пажитника
— дурмана

индейского
— лимонника
— льна
— подорожника

блошного
— клещевины
— сливы
— строфанта
— термопсиса

ланцетного
— чернушки

дамасской

Побеги
— багульника

болотного
— боковые алоэ

древовидного
свежие

— Digitalis lanatae

— Orthosiphonis
staminei

— Primulae

— Farfarae

— Plantaginis majoris

— Artemisiae absinthii
— Cotini coggygriae
— Ficusi caricae

— Rhоis coriariae
— Fragariae
— Salviae

Semina
— Armeniacae
— Arachidis
— Strychni,

Nux vomica
— Aesculi

hippocastani
— Sinapis
— Foeni graeci
— Daturae innoxiae

— Schisandrae
— Lini
— Psyllii

— Ricini
— Pruni
— Strophanthi
— Thermopsidis

lanceolatae
— Nigellae

damascenae

Cormi
— Ledi palustris

— lateralis Aloёs arbo-
rescentis recens
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— ефедри
— брусниці
— каланхое свіжі
— мучниці
— секуринеги
— чорниці

Плоди
— амі великої
— амі зубної

(віснаги
морквовидної)

— анісу звичайного

— глоду
— горобини
— горобини

чoрноплодої
(аронії чoрно-
плодої) свіжі

— жостеру
проносного

— калини
— касії (сени)
— кмину
— коріандру
— кропу запашного

— лимонника
— маслини
— моркви дикої
— обліпихи

крушиновидної
— пастернаку
— перцю стручкового
— псоралеї

кістянкової
— розторопші

плямистої
— смородини чорної

— соняшнику
— софори японської
— фенхелю
— черемхи
— чорниці
— шипшини
— ялівцю

— эфедры
— брусники
— каланхоэ свежие
— толокнянки
— секуринеги
— черники

Плоды
— амми большой
— амми зубной

(виснаги
морковевидной)

— аниса обыкновен-
ного (бедренца
анисового)

— боярышника
— рябины
— аронии черно-

плодной (рябины
черноплодной)
свежие

— жостера
слабительного

— калины
— сенны (кассии)
— тмина
— кориандра
— укропа пахучего

(огородного)
— лимонника
— маслины
— моркови дикой
— облепихи

крушиновидной
— пастернака
— перца стручкового
— псоралеи

костянковой
— расторопши

пятнистой
— смородины

черной
— подсолнечника
— софоры японской
— фенхеля
— черемухи
— черники
— шиповника
— можжевельника

— Ephedrae
— Vitis idaeae
— Kalanchoёs recens
— Uvae ursi
— Securinegae
— Myrtylli

Fructus
— Ammi majoris
— Fructus Ammi

visnagae (Visnagae
daucoidies)

— Anisi vulgaris
(Pimpinellae anisi)

— Crataegi
— Sorbi
— Aroniae

melanocarpae
recens

— Rhamni catharticae

— Viburni
— Sennae (Cassiae)
— Carvi
— Coriandri
— Anethi graveolentis

— Schisandrae
— Oleae
— Daucus carotae
— Hippophaёs

rhamnoides
— Pastinacae
– Capsici
— Psoraleae

drupaceae
— Silybi mariani

— Ribis nigri

— Helianthi
— Sophorae japonicae
— Foeniculi
— Padi
— Myrtilli
— Rosae
— Juniperi
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Пуп’янки
— софори

японської

Супліддя
— вільхи
— хмелю (шишки)

Трава
— аврану
— аконіту

блідовустого
— алтеї
— астрагалу шерсти-

стоквіткового
— барвінку малого
— безсмертків

однорічних
— беладони
— буквиці

лікарської
— буркуну
— валеріани
— гармали

звичайної
— гірчаку перцевого

(водяного перцю)
— гірчаку

почечуйного
— горицвіту

весняного
— горлянки

Лаксмана
— грициків
— датиски

коноплевої
— дельфінію

сітчастоплодого
— деревію
— ерви шерстистої
— жовтозілля

широколистого
— жовтушника

розлогого
— залізняка

колючого
— звіробою

Бутоны
— софоры

японской

Соплодия
— ольхи
— хмеля (шишки)

Трава
— аврана
— борца (аконита)

бледноустого
— алтея
— астрагала шерсти-

стоцветкового
— барвинка малого
— сухоцвета

однолетнего
— красавки
— буквицы

лекарственной
— донника
— валерианы
— гармалы

обыкновенной
— горца перечного

(водяного перца)
— горца

почечуйного
— горицвета

весеннего
— живучки

Лаксмана
— пастушьей сумки
— датиски

коноплевой
— живокости

сетчатоплодной
— тысячелистника
— эрвы шерстистой
— крестовника

широколистного
— желтушника

раскидистого
— зопника колючего

— зверобоя

Alabastrae
— Sophorae

japonicae

Fructus
— Alni

Strobili
— Lupuli

(Amеnta Lupuli)

Herba
— Gratiolae
— Aconiti leucostomi

— Althaeae
— Astragali dasyanthi

— Vincae minoris
— Xeranthemi annui

— Belladonnae
— Betonicae

officinalis
— Meliloti
— Valerianae
— Pegani

harmalae
— Polygoni

hydropiperis
— Polygoni

persicariae
— Adonidis vernalis

— Ajugae laxmannii

— Bursae pastoris
— Datiscae

cannabinae
— Delphinii

dictyocarpi
— Millefolii
— Aervae lanatae
— Senecionis

platyphylloides
— Erysimi diffusi

— Phlomidis
pungentis

— Hyperici



3 7 3

Продовження додатку  5
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— золототисячника
— золотушника

канадського
— катарантусу

рожевого
— конвалії
— ласкавцю

багатожильчатого
— леспедеці

солодушкової
— маклеї
— материнки
— мачку жовтого
— очитка

великого свіжа
— пасифлори

м’ясо-червоної
(інкарнатної)

— пасльону
часточкового

— перстача
сріблястого

— півонії
незвичайної

— плауна баранця
— подорожника

блошиного свіжа
— полину гіркого
— полину

звичайного
(чорнобилю)

— рутвиці малої

— собачої кропиви
— солодушки
— споришу

— сухоцвіту
багнового

— термопсису
ланцетовидного

— фіалки
— хвоща польового
— чебрецю

звичайного
— чебрецю повзучого
— череди
— чистотілу

— золототысячника
— золотарника

канадского
— катарантуса

розового
— ландыша
— володушки

многожильчатой
— леспедецы

копеечниковой
— маклейи
— душицы
— мачка желтого
— очитка

большого свежая
— пассифлоры

инкарнатной

— паслена
дольчатого

— лапчатки
серебристой

— пиона
уклоняющегося

— плауна баранца
— подорожника

блошного свежая
— полыни горькой
— полыни

обыкновенной
(чернобыльника)

— василистника
малого

— пустырника
— копеечника
— горца птичьего

(спорыша)
— сушеницы

топяной
— термопсиса

ланцетного
— фиалки
— хвоща полевого
— тимьяна

обыкновенного
— чабреца
— череды
— чистотела

— Centaurii
— Solidaginis

canadensis
— Catharanthi rosei

— Convallariae
— Bupleuri multinervi

— Lespedezae
hedysaroides

— Macleayae
— Origani
— Glaucii flavi
— Sedi maximi recens

— Passiflorae
incarnatae

— Solani laciniati

— Potentillae
argenteae

— Paeoniae anomalae

— Huperziae selaginis
— Plantaginis psyllii

— Artemisiae absinthii
— Artemisiae vulgaris

— Thalictri minoris

— Leonuri
— Hedysari
— Polygoni avicularis

— Gnaphalii uliginosi

— Thermopsidis
lanceolatae

— Violae
— Equiseti arvensis
— Thymi vulgaris

— Serpylli
— Bidentis
— Chelidonii



Курсивом позначено  види сировини,
що входять до збору за прописом М.М. Здренко

Продовження додатку  5

1 2 3

— шавлії ефіопської

— якірців сланких

Р і з н і  в и д и

Ріжки
— спориннi,

маткові ріжки

Слань
— ламінарії

(морська капуста)

Спори
— плауна

Стовпчики
з приймочками
— кукурудзяні

Стулки
— плодів квасолі

звичайної

Хвоя ялиці

Шишки
— ялини

європейської
(смереки)

— шалфея
эфиопского

— якорцев
стелющихся

Р а з н ы е  в и д ы

Рожки
— спорыньи,

маточные рожки

Слоевища
— ламинарии

(морская капуста)

Споры
— плауна

Столбики
с рыльцами
— кукурузы

Створки
— плодов фасоли

обыкновенной

Пихтовые лапки

Шишки
— ели

обыкновенной

— Salviae aetiopis

— Tribuli terrestris

Cornus
— Secalis cornuti

Thalli
— Laminariae

Sporae
— Lycopodii

Styli
cum stigmatis
— Zeae maydis

Vulvae
— Fructus Phaseoli

vulgaris

Summitates Abietis

Strobili
— Piceae abietis
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н

а
, 

а
н

т
и

с
е

п
-

т
и

ч
н

а
, 

зн
е

б
о

л
ю

ю
ч

а
,

р
е

п
а

р
а

т
и

в
н

а

Б
р

о
н

х
о

л
іт

и
ч

н
а

, 
в

ід
х

а
р

к
у

-
в

а
л

ь
н

а
, 

о
б

в
о

л
ік

у
ю

ч
а
,

п
р

о
т

и
з
а

п
а

л
ь

н
а

П
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

к
р

о
в

о
-

с
п

и
н

н
а
, 

в
’я

ж
у

ч
а
 т

а
а

н
т

и
м

ік
р

о
б

н
а

П
р

о
к

т
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

т
и

с
п

а
з-

м
а

т
и

ч
н

а
, 

зн
е

б
о

л
ю

ю
ч

а
,

п
р

о
т

и
з
а

п
а

л
ь

н
а

А
д

а
п

т
о

г
е
н

н
а
, 

т
о

н
із

у
ю

ч
а
,

ім
у

н
о

м
о

д
у

л
ю

ю
ч

а

А
к

у
ш

е
р

с
т
в

о
. 

Г
ін

е
к

о
л

о
г
ія

.
К

р
о

в
о

с
п

и
н

н
а
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А
р

о
м

ел
ін

.
О

л
ій

н
и

й
 

р
о

зч
и

н

А
ск

о
р

у
т
и

н
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Б

Б
е
к

а
р

б
о

н
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Б
е
л

а
л

г
ін

.
Т

а
б

л
е

т
к

и

Б
е
л

а
с
т

е
зи

н
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Б
е
л

а
т
а

м
ін

а
л

.
Т

а
б

л
е

т
к

и

Б
е
с
а

л
о

л
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Б
е
т

іо
л

.
С

у
п

о
з
и

т
о

р
ії

С
у

м
а
 л

іп
о

ф
іл

ь
н

и
х

 с
п

о
л

у
к

із
 п

л
о

д
ів

 а
р

о
н

ії
 ч

о
р

н
о

п
л

о
д

о
ї

А
с
к

о
р

б
ін

о
в

а
 к

и
с
л

о
т
а
, 

р
у

т
и

н
,

г
л

ю
к

о
з
а

Е
к

с
т
р

а
к

т
 б

е
л

а
д

о
н

и
, 

н
а
т
р

ію
г
ід

р
о

к
а

р
б

о
н

а
т

Е
к

с
т
р

а
к

т
 б

е
л

а
д

о
н

и
, 

а
н

а
л

гі
н

,
а

н
е

с
т
е

зи
н

, 
н

а
т
р

ію
 г

ід
р

о
к

а
р

-
б

о
н

а
т

Е
к

с
т
р

а
к

т
 б

е
л

а
д

о
н

и
,

а
н

е
с

т
е

з
и

н

С
у

м
а
 а

л
к

а
л

о
їд

ів
 б

е
л

а
д

о
н

и
,

е
р

г
о

т
а
м

ін
у

 т
а
р

т
р

а
т
,

ф
е

н
о

б
а

р
б

іт
а

л

Е
к

с
т
р

а
к

т
 б

е
л

а
д

о
н

и
, 

ф
е
н

іл
с
а
л

-
іц

и
л

а
т

Е
к

с
т
р

а
к

т
 б

е
л

а
д

о
н

и
, 

іх
т
іо

л

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

”

В
іт

а
м

ін
н

и
й

 з
а

в
о

д
(К

и
їв

),
 

“
Б

о
р

щ
а

-
г
ів

с
ь

к
и

й
 

Х
Ф

З
”

,
“

М
о

н
ф

а
р

м
”

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

”

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

”

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

”

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

”

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

“
Л

ік
х

ім
-Х

а
р

к
ів

”

Х
ір

у
р

гі
я
. 

Д
ер

м
ат

о
л

о
гі

я
.

П
р

о
ти

за
п

ал
ь
н

а 
і 

р
еп

ар
ат

и
в

н
а

З
аг

ал
ь
н

о
зм

іц
н

ю
ю

ч
а,

 
п

р
о

ти
-

за
п

ал
ь
н

а,
 

ан
ти

о
к

си
д

ан
тн

а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

-
т
и

с
п

а
зм

а
т
и

ч
н

а
, 

а
н

т
а

ц
и

д
н

а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

-
т
и

с
п

а
зм

а
т
и

ч
н

а
, 

а
н

т
а

ц
и

д
-

н
а

, 
зн

е
б

о
л

ю
ю

ч
а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
З

н
е

б
о

-
л

ю
ю

ч
а

, 
с

п
а

зм
о

л
іт

и
ч

н
а

Н
е

в
р

о
л

о
г
ія

.
С

е
д

а
т
и

в
н

а
, 

с
п

а
зм

о
л

іт
и

ч
н

а
,

з
н

е
б

о
л

ю
ю

ч
а

Г
а
с
т
р

о
е
н

т
е
р

о
л

о
г
ія

. 
Х

о
л

і-
н

о
л

іт
и

ч
н

а
, 

с
п

а
зм

о
л

іт
и

ч
н

а
,

а
н

т
и

с
е

п
т

и
ч

н
а

П
р

о
к

т
о

л
о

г
ія

. 
З

н
е

б
о

л
ю

-
ю

ч
а

, 
п

р
о

т
и

с
п

а
зм

а
т
и

ч
н

а
,

п
р

о
т

и
з
а

п
а

л
ь

н
а
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В

В
а

л
е
р

іа
н

и
 е

к
с
т
-

р
а

к
т
. 

Т
а

б
л

е
т
к

и

В
а

л
е
р

іа
н

и
 е

к
с
т
-

р
а

к
т
 р

ід
к

и
й

В
а
л

ер
іа

н
и

н
а

с
т

о
й

к
а

В
а

л
ід

о
л

.
Т

а
б

л
е

т
к

и

В
а

л
о

к
о

р
м

ід
.

Р
ід

и
н

а

В
ік

а
їр

.
Т

а
б

л
е

т
к

и

К
о

м
п

л
е

к
с

 д
ію

ч
и

х
 с

п
о

л
у

к
із

 
к

о
р

е
н

е
в

и
щ

 
з 

к
о

р
е

н
я

м
и

в
а
л

ер
іа

н
и

К
о

м
п

л
е
к

с
 д

ію
ч

и
х

 с
п

о
л

у
к

 і
з

к
о

р
ен

ев
и

щ
 з

 к
о

р
ен

я
м

и
 в

а
л

е
р

іа
н

и

К
о

м
п

л
е
к

с
 д

ію
ч

и
х

 с
п

о
л

у
к

 і
з

к
о

р
е

н
е

в
и

щ
 

з 
к

о
р

е
н

я
м

и
в

а
л

ер
іа

н
и

2
5

-3
0

%
-й

 р
о

зч
и

н
 м

е
н

т
о

л
у

 у
м

е
т
и

л
о

в
о

м
у

 е
ф

ір
і 

із
о

в
а
л

е
р

іа
-

н
о

в
о

ї 
к

и
с

л
о

т
и

Н
а
с
т
о

й
к

а
 в

а
л

е
р

іа
н

и
, 

к
о

н
в

а
л

ії
,

б
е
л

а
д

о
н

и
, 

м
е
н

т
о

л
, 

н
а
т
р

ію
б

р
о

м
ід

П
о

р
о

ш
о

к
 к

о
р

е
н

е
в

и
щ

а
 
а

їр
у

,
п

о
р

о
ш

о
к

 к
о

р
и

 к
р

у
ш

и
н

и
,

в
іс

м
у

т
у

 н
іт

р
а
т
 о

с
н

о
в

н
и

й
,

м
а

г
н

ію
 
к

а
р

б
о

н
а

т
 
о

с
н

о
в

н
и

й
,

н
а
т
р

ію
 г

ід
р

о
к

а
р

б
о

н
а
т

“Б
о

р
щ

аг
ів

сь
к

и
й

 
Х

Ф
З

”.
“Г

ал
и

ч
ф

ар
м

”,
 

“Ф
іт

о
-

ф
ар

м
” 

(А
р

те
м

ів
сь

к
)

“
Б

іо
с

т
и

м
у

л
я

т
о

р
”

“Б
о

р
щ

аг
ів

сь
к

и
й

 
Х

Ф
З

”
“Л

у
б

н
и

ф
ар

м
”,

 
“В

іо
л

а”
(Н

о
в

о
гр

а
д

-В
о

л
и

н
с

ь
к

и
й

),
“Л

ь
в

ів
сь

к
а 

Ф
Ф

”,
 

“Ф
ар

-
м

ац
ія

”,
 

К
ір

о
в

о
гр

ад
сь

к
а

Ф
Ф

, 
“Ф

іт
о

ф
ар

м
”

Ф
Ф

 
“Д

ар
н

и
ц

я
”(

К
и

їв
),

“Л
у

б
н

и
ф

ар
м

”,
 

“Ф
ар

-
м

ак
”,

 
Л

у
га

н
сь

к
и

й
 

Х
Ф

З

“
Ф

іт
о

ф
ар

м
”,

 
С

ім
ф

ер
о

-
п

о
л

ьс
ьк

а 
Ф

Ф
, 

Х
ар

к
ів

-
сь

к
а 

Ф
Ф

, 
“Ф

ар
м

ац
ія

”
Л

у
га

н
сь

к
, 

Т
ер

н
о

п
іл

ь
-

сь
к

а 
Ф

Ф
, 

“Б
о

р
щ

аг
ів

-
сь

к
и

й
 

Х
Ф

З
”

“
Г

а
л

и
ч

ф
а

р
м

”

Н
е
в

р
о

л
о

г
ія

 і
 п

с
и

х
іа

т
р

ія
.

С
е

д
а

т
и

в
н

а

Н
е
в

р
о

л
о

г
ія

 і
 п

с
и

х
іа

т
р

ія
.

С
е

д
а

т
и

в
н

а

Н
е
в

р
о

л
о

г
ія

 і
 п

с
и

х
іа

т
р

ія
.

С
е

д
а

т
и

в
н

а

С
е

д
а

т
и

в
н

а
, 

с
п

а
зм

о
л

іт
и

ч
-

н
а

, 
п

р
о

т
и

б
л

ю
в

о
т
н

а

С
е

р
ц

е
в

о
-с

у
д

и
н

н
і 

н
е

в
р

о
зи

.
С

е
д

а
т
и

в
н

а
, 

п
р

о
т
и

с
п

а
зм

а
-

т
и

ч
н

а

Г
а
с
т
р

о
е
н

т
е
р

о
л

о
г
ія

. 
А

н
т
а
-

ц
и

д
н

а
, 

в
’я

ж
у

ч
а

, 
п

о
с

л
а

б
-

л
ю

ю
ч

а
, 

с
п

а
зм

о
л

іт
и

ч
н

а
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В
ік

а
л

ін
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

В
іт

а
м

ін
 Р

 +
а

с
к

о
р

б
ін

о
в

а
к

и
с
л

о
т

а
. 

Т
а
б

л
е
т
к

и

В
о

в
ч

у
г
а

 н
а
с
т
о

й
к

а

В
у

н
д

е
х

іл
.

М
а

з
ь

Г
Г

а
с
т
р

о
в

іт
о

л
.

Р
ід

и
н

а

Г
е
р

б
о

г
а

с
т
р

и
н

.
Е

к
с

т
р

а
к

т
 
р

ід
к

и
й

П
о

р
о

ш
о

к
 к

о
р

е
н

е
в

и
щ

а
 а

їр
у

,
п

о
р

о
ш

о
к

 к
о

р
и

 к
р

у
ш

и
н

и
, 

р
у

-
т
и

н
, 

к
е
л

ін
, 

в
іс

м
у

т
у

 н
іт

р
а
т
 о

с
-

н
о

в
н

и
й

, 
м

а
г
н

ію
 к

а
р

б
о

н
а
т
 о

с
-

н
о

в
н

и
й

, 
н

а
т
р

ію
 г

ід
р

о
к

а
р

б
о

н
а
т

К
о

м
б

ін
о

в
а

н
и

й
 

п
р

е
п

а
р

а
т

в
іт

а
м

ін
ів

 Р
 і

 С

С
у

м
іш

 д
ію

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

к
о

р
е
н

ів
 в

о
в

ч
у

г
а

 (
із

о
ф

л
а
в

о
н

о
ї-

д
и

, 
д

у
б

и
л

ь
н

і 
р

е
ч

о
в

и
н

и
,

т
р

и
т
е

р
п

е
н

о
в

і 
с

а
п

о
н

ін
и

,
е
ф

ір
н

а
 о

л
ія

, 
с
м

о
л

и
 т

а
 і

н
.)

Н
а
с
т
о

й
к

а
 с

о
ф

о
р

и
, 

п
е
р

с
т

а
ч

у
 і

д
е
р

е
в

ію
; 

к
а
р

о
ф

іл
е
н

, 
п

р
о

п
о

л
іс

В
о

д
н

о
-с

п
и

р
т
о

в
и

й
 в

и
т
я

г
 і

з
к

о
р

е
н

ів
 ц

и
к

о
р

ію
, 

т
р

а
в

и
м

а
т
е
р

и
н

к
и

, 
тр

ав
и

 ч
а

п
о

л
о

ч
і,

ц
у

к
р

и

С
п

и
р

т
о

в
і 

е
к

с
т
р

а
к

т
и

 с
у

ц
в

іт
ь

х
а

м
о

м
іл

и
, 

к
о

р
е
н

ів
 с

о
л

о
д

к
и

,
л

и
с
т
я
 м

’я
т

и
, 

л
и

с
т
я
 ш

а
в

л
ії

,
т
р

а
в

и
 з

в
ір

о
б

о
ю

, 
к

о
р

е
н

е
в

и
щ

а
їр

у

“
Г

а
л

и
ч

ф
а

р
м

”
, 

“
Б

о
р

-
щ

а
г
ів

с
ь

к
и

й
 

Х
Ф

З
”

,
“

М
о

н
ф

а
р

м
”

Ф
Ф

 
“

Д
а

р
н

и
ц

я
”

“
Л

у
б

н
и

ф
а

р
м

”
“

В
іо

л
а

”
(З

а
п

о
р

іж
ж

я
)

Н
П

Ф
Ф

 
“

Е
Й

М
”

(Х
а

р
к

ів
)

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

(Х
а

р
к

ів
)

“
Ф

а
р

м
а

к
”

Г
а
с
т
р

о
е
н

т
е
р

о
л

о
г
ія

. 
А

н
т
а
-

ц
и

д
н

а
, 

в
’я

ж
у

ч
а

, 
п

р
о

т
и

за
-

п
а

л
ь

н
а

З
а

г
а

л
ь

н
о

з
м

іц
н

ю
ю

ч
а

,
к

а
п

іл
я

р
о

з
м

іц
н

ю
ю

ч
а

,
а

н
т

и
о

к
с

и
д

а
н

т
н

а

П
р

о
н

о
с

н
а

, 
г
е

м
о

с
т
а

т
и

ч
н

а
,

г
іп

о
т

е
н

з
и

в
н

а

Д
е
р

м
а
т
о

л
о

г
ія

, 
х

ір
у

р
г
ія

,
т
р

а
в

м
а

т
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

т
и

за
-

п
а

л
ь

н
а

, 
р

а
н

о
за

г
о

ю
ю

ч
а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

.
З

б
у

д
ж

у
ю

ч
а
 а

п
е
т
и

т
, 

в
’я

ж
у

-
ч

а
, 

с
е

д
а

т
и

в
н

а
, 

п
р

о
т
и

за
-

п
а

л
ь
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о
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о
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о
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о
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ір

ч
и

ч
-

н
и

м
 

п
о

р
о
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о
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о
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о
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о
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Г
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о
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о
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о

т
у

 п
іс

л
я

 о
т
р

и
м

а
н

-
н

я
 

н
о

в
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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іо
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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в
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Л
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о
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щ
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г
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к
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о
р

о
в

’я
”

П
у

л
ь

м
о

н
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Ц
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о
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о
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о
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о
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о
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Л
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Г
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Г
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іо
л

о
г
ія

.
К

а
р

д
іо

т
о

н
іч

н
а

К
а

р
д

іо
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Е
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о
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о
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Ц

Л
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о
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Л
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о
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о
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Л
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о
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Л
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о
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В

іо
л

а
”

(З
а

п
о

р
іж

ж
я

)

“
Б

іо
с

т
и

м
у

л
я

т
о

р
”

,
“

Л
у

б
н

и
ф

а
р

м
”

,
К

ір
о

в
о

г
р

а
д

с
ь

к
а

 
Ф

Ф
,

С
ім

ф
е

р
о

п
о

л
ь

с
ь

к
а

 
Ф

Ф

Л
ь

в
ів

с
ь

к
а

 
Ф

Ф
,

“
В

іо
л

а
”

 
(Н

о
в

о
г
р

а
д

-
В

о
л

и
н

с
ь

к
и

й
),

 
“

Ф
іт

о
-

ф
а

р
м

”
, 

К
и

їв
с

ь
к

а
 

Ф
Ф

“
Л

ік
т

р
а

в
и

”
( 

Ж
и

т
о

м
и

р
)

“
Л

ік
т

р
а

в
и

”

Ім
у

н
о

м
о

д
у

л
ю

ю
ч

а
 д

ія
,

п
о

л
іп

ш
у

є
 
о

б
м

ін
н

і 
п

р
о

ц
е

с
и

Ім
у

н
о

м
о

д
у

л
ю

ю
ч

а
, 

п
о

-
л

іп
ш

у
є
 о

б
м

ін
н

і 
п

р
о

ц
е

с
и

А
д

а
п

т
о

г
е

н
н

а
, 

ім
у

н
о

с
т
и

м
у

-
л

ю
ю

ч
а
, 

за
г
а
л

ь
н

о
т
о

н
із

у
ю

ч
а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

, 
с

т
о

м
а

-
т
о

л
о

г
ія

. 
В

’я
ж

у
ч

а
, 

п
р

о
т
и

за
-

п
а

л
ь

н
а

, 
а

н
т
и

б
а

к
т
е

р
іа

л
ь

н
а

Г
іп

о
г
л

ік
е

м
іч

н
а

П
о

л
ів

іт
а

м
ін

н
а

, 
а

н
т
и

с
к

л
е

-
р

о
т
и

ч
н

а
, 

г
е

м
о

с
т
а

т
и

ч
н

а
,

ж
о

в
ч

о
г
ін

н
а
, 

д
іу

р
е
т
и

ч
н

а
,

а
д

а
п

т
о

г
е

н
н

а
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с
о
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ін
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б
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п
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ій
л
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-
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и

й

З
б
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р
о

т
и

г
е
м

о
-

р
о

й
н

и
й

I

IІ
н

га
л

іп
т.

А
е

р
о

зо
л

ь

К
о

р
е
н

і 
с
о

л
о

д
к

и
,

л
и

с
т
я
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о
д

о
р

о
ж

н
и

к
а

,
л

и
с
т
я
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а
т

и
-й
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а

ч
у

х
и

Т
р

а
в

а
 ч

е
р

е
д

и
, 

к
в

іт
к

и
 х

а
м

о
м

і-
л

и
, 

к
о

р
е
н

і 
с
о

л
о

д
к

и
, 

л
и

с
т
я

ш
а

в
л

ії
, 

л
и

с
тя

 е
в

к
а

л
іп

т
а

,
к

в
іт

к
и

 н
а

г
ід

о
к

К
в
іт

к
и

 ц
м

и
н

у
, 

л
и

с
т
я
 в

а
х

т
и

,
т
р

а
в
а
 д

е
р

е
в

ію
, 

л
и

с
т
я
 м

’я
т

и
п

е
р

ц
е
в

о
ї,

 п
л

о
д

и
 к

о
р

іа
н

д
р

у

К
о

р
е

н
е

в
и

щ
а

 
з 

к
о

р
е

н
я

м
и

в
а

л
е
р

іа
н

и
, 

л
и

ст
я
 м

’я
т
и

п
е
р

ц
е
в

о
ї,

 л
и

с
т
я

 в
а

х
т

и
,

ш
и

ш
к

и
 х

м
е
л

ю

П
л

о
д

и
 г

ір
к

о
к

а
ш

т
а

н
у

, 
к

в
іт

к
и

х
а

м
о

м
іл

и
, 

л
и

с
тя

 ш
а

в
л

ії
,

к
о

р
а
 д

у
б

а

Т
и

м
о

л
, 

е
в

к
а
л

іп
т
о

в
а
 і

 м
’я

т
н

а
о

л
ії

, 
н

о
р

с
у

л
ь

ф
а
зо

л
, 

с
т
р

е
п

т
о

-
ц

и
д

, 
г
л

іц
е

р
и

н
, 

п
о

в
е

р
х

н
е

в
о

-
а

к
т
и

в
н

і 
с

п
о

л
у

к
и

“
Л

ік
т
р

а
в

и
”

, 
“

В
іо

л
а

”
(З

а
п

о
р

іж
ж

я
),

К
и

їв
с

ь
к

а
 

Ф
Ф

“
Л

ік
т

р
а

в
и

”

“
Л

ік
т

р
а

в
и

”
,

“
В

іо
л

а
”

 
(З

а
п

о
р

іж
ж

я
),

К
и

їв
с

ь
к

а
 

Ф
Ф

“
Л

ік
т
р

а
в

и
”

, 
“

В
іо

л
а

”
(З

а
п

о
р

іж
ж

я
),

“
Ф

іт
о

л
ік

”
(І

в
.-

Ф
р

а
н

к
ів

с
ь

к
),

Л
у

г
а

н
с

ь
к

и
й

 
Х

Ф
З

“
Л

ік
т

р
а

в
и

”

“
С

т
о

м
а

”
 

(Х
а

р
к

ів
),

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

В
ід

х
а

р
к

у
в

а
л

ь
н

а
, 

п
р

о
т
и

за
-

п
а

л
ь

н
а

, 
а

н
т
и

с
е

п
т
и

ч
н

а
,

п
р

о
т

и
а

л
е

р
г
іч

н
а

П
р

о
т
и

м
ік

р
о

б
н

а
, 

б
а

к
т
е

р
и

-
ц

и
д

н
а

, 
п

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
н

а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

-
н

о
с

н
а

, 
п

р
о

т
и

с
п

а
зм

а
т
и

ч
н

а
,

г
е

м
о

с
т

а
т

и
ч

н
а

Д
ія

 н
а

 Ц
Н

С
, 

с
е

д
а

т
и

в
н

а
,

з
а

с
п

о
к

ій
л

и
в

а

П
р

о
т

и
з
а

п
а

л
ь

н
а

,
а

н
т

и
с

е
п

т
и

ч
н

а

О
т
о

л
а

р
и

н
г
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

т
и

-
за

п
а

л
ь

н
а

, 
а

н
т
и

с
е

п
т
и

ч
н

а



3 8 5

Продовження додатку  6

1
2

3
4

К

С
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а
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а

н
х

о
е

К
а
л
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іт

 С
(с

и
р

о
п

 д
л

я
 д

іт
е
й

)
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а

з
ь

“
К

а
л

е
н

д
у

л
а

”

К
а
л

ен
д

у
л

и
н

а
с

т
о

й
к

а

К
а

л
е
ф

л
о

н
.

Г
р

а
н

у
л

и
 д

л
я

д
іт

е
й

, 
т
а
б

л
е
т
к

и

К
а

м
е
т

о
н

.
А

е
р

о
зо

л
ь

С
ік

 і
з 

с
в

іж
о

го
 л

и
с
т
я

і 
зе

л
е
н

и
х

 с
т
е
б

е
л
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а

л
а

н
х

о
е
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е

р
и

с
т

о
г
о

Е
к

с
т
р

а
к

т
 н
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о
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у

с
т
и
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,

в
іт

а
м

ін
 С
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с

и
р

о
п

К
а
р

о
т
и

н
о
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и

, 
а
с
к

о
р

б
ін

о
в

а
 
к

и
с
-

л
о

т
а
, 

т
р

и
т
е
р

п
е
н

о
в
і 

гл
ік

о
зи

д
и
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п

о
л

іс
а
х

а
р

и
д

и
, 

о
р

га
н

іч
н

і
к

и
с
л

о
т
и

, 
д

у
б

и
л

ь
н

і 
р

е
ч

о
в

и
н

и

С
п

и
р

т
о

в
а

 н
а

с
т
о

й
к

а
 к

в
іт

о
к

і 
к

о
ш

и
к

ів
 н

а
г
ід

о
к

Е
к

с
т
р

а
к

т
 н

а
г
ід

о
к

К
а

м
ф

о
р

а
, 

м
е
н

т
о

л
, 

е
в

к
а

л
іп

т
о

в
а

о
л

ія
, 

х
л

о
р

б
у

т
а
н

о
л

у
 г

ід
р

а
т
.

"
Б

іо
ф

а
р

м
а

"
 (

К
и

їв
)

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

“
Л

у
б

н
и

ф
а

р
м

”
,

“
В

іо
л

а
”

 
(Н

о
в

о
г
р

а
д

-
В

о
л

и
н

с
ь

к
и

й
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“

Ф
іт

о
-

ф
а

р
м

”
, 

“
Ч

е
р

в
о

н
а
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р

к
а

”
, 

"
Г

а
л

и
ч

ф
а

р
м

"

“
Л

у
б

н
и

ф
а

р
м

”
,

“
В

іо
л

а
”

, 
“

Ф
іт

о
ф

а
р

м
”

,
“

Ч
е

р
в

о
н

а
 

зі
р

к
а

”
,

"
Г

а
л

и
ч

ф
а

р
м

"

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в
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”

Х
ір

у
р

г
ія

, 
с
т
о

м
а
т
о

л
о

г
ія

.
П

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

ім
у

н
о

м
о

-
д

у
л

ю
ю

ч
а
, 

п
р

о
т
и

в
ір

у
с
н

а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

-
т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

а
н

т
и

с
е

п
т
и

ч
н

а
,

р
е

п
а

р
а

т
и

в
н

а

П
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

а
н

т
и

с
е

п
-

т
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ч
н

а
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р
е

п
а

р
а

т
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в
н

а

С
т
о

м
а
т
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л
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о
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А
н

т
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с
е
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т
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ч
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, 

в
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ж
у

ч
а
,

п
р

о
т
и
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п

а
л

ь
н

а
, 

ж
о

в
ч

о
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н
н

а

Г
а

с
т
р
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е

н
т
е

р
о

л
о

г
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е

п
а
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т
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
н

а
,

р
е

п
а

р
а

т
и

в
н

а

О
т
о

р
и

н
о

л
а

р
и

н
г
о

л
о

г
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.
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р
о

т
и
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п

а
л

ь
н
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, 

а
н

т
и

с
е
п
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т
и

ч
н
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, 

м
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ц
е
в
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зн

е
б
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л

ю
ю

ч
а
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
р
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л

о
т
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л
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и

л
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о
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о
л
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р

п
е
н
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и
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ч
и

щ
е
н
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л
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с
а
л
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и

л
а
т
, 

н
а
с
т
о

й
к
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е
р

ц
ю

с
т
р

у
ч

к
о

в
о

г
о

Ф
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“
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о
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о
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Л
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К
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Ф

Л
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Ф
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Ф

Л
ь
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к
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, 
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в
о
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а

д
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о
л

и
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к
и

й
),
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К
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о

в
о
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к
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,

Ч
ер

н
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к
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Ф
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ф
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о

п
о

л
ь
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к
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Ф

Ф
,
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ер

н
о

п
іл

ь
сь

к
а 

Ф
Ф

Л
ь

в
ів

с
ь

к
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Ф

Ф

П
р

о
к

т
о

л
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г
ія

У
р

о
л

о
г
ія
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т
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н
о

л
а

р
и

н
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г
о

л
о

г
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П
р

о
т
и
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п

а
л

ь
н

а
, 

а
н

т
и
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м
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р

о
б

н
а
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п

р
о

т
и

н
а
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р
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к
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а
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р
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ю

ч
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о
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и
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б

н
а
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п
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о
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а
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н

а
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о
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о
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о
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и
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о
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н
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о
т
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ю

ч
а

, 
п

р
о
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о
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и
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П
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а
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Л
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о
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о
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о
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.
Т

а
б

л
е

т
к

и

К
р

а
п

л
і 

З
е
л

е
н

ін
а

К
р

а
п

л
і 

зу
б

н
і

О
л

ія
 б

л
е
к

о
т

и
, 

н
а
с
т
о

й
к

а
п

е
р

ц
ю

 с
т
р

у
ч

к
о

в
о

го
, 

м
е
т
и

л
-

с
а

л
іц

и
л

а
т

Е
к

с
т
р

а
к

т
 з

о
л

о
т

у
ш

н
и

к
а

к
а

н
а

д
с

ь
к

о
г
о

С
п

и
р

т
о

в
а

 
н

а
с

т
о

й
к

а
1

5
 р

о
с

л
и

н

С
е
р

ц
е
в

і 
г
л

ік
о

зи
д

и
, 

с
л

ід
и

е
ф

ір
н

о
ї 

о
л

ії
, 

ф
л

а
в

о
н

о
їд

и
,

к
у

м
а

р
и

н
и

С
у

м
а
 г

л
ік

о
зи

д
ів

 і
з 

л
и

с
т
я

к
о
н

в
а
л

ії

О
ч

и
щ

е
н

и
й

 е
к

с
т
р

а
к

т
 і

з 
с
у

х
о

го
л

и
ст

я
 н

а
п

е
р

с
т
я

н
к

и
 п

у
р

п
у

р
о

в
о

ї,
щ

о
 м

іс
т
и

т
ь
 с

у
м

у
 г

л
ік

о
зи

д
ів

(д
и

гі
т
о

к
с
и

н
, 

гі
т
о

к
с
и

н
 т

а
 і

н
.)

Н
а
с
т
о

й
к

а
 к

о
н

в
а

л
ії

, 
н

а
с
т
о

й
к

а
б

е
л

а
д

о
н

и
, 

н
а
с
т
о

й
к

а
 в

а
л

е
р

іа
н

и
,

м
’я

т
и

М
’я

т
н

а
 о

л
ія

, 
к

а
м

ф
о

р
а

,
н

а
с
т
о

й
к

а
 в

а
л

е
р

іа
н

и

Л
ь

в
ів

с
ь

к
а

 
Ф

Ф

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

Н
П

Ф
Ф

 
“

Е
Й

М
”

С
ім

ф
е

р
о

п
о

л
ь

с
ь

к
а

 
Ф

Ф
,

“
Ф

а
р

м
а

ц
ія

”
, 

Т
е

р
н

о
-

п
іл

ь
с

ь
к

а
 

Ф
Ф

“
Г

а
л

и
ч

ф
а

р
м

”
,

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

Б
о

р
щ

а
г
ів

с
ь

к
и

й
 

Х
Ф

З
,

Л
ь

в
ів

с
ь

к
а
 

Ф
Ф

, 
С

ім
ф

е
-

р
о

п
о

л
ь

с
ь

к
а
 

Ф
Ф

Л
ь
в

ів
сь

к
а 

Ф
Ф

, 
Т

ер
н

о
-

п
іл

ь
сь

к
а 

Ф
Ф

М
іс

ц
е

в
о

п
о

д
р

а
з
н

ю
ю

ч
а

,
п

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

а
н

а
л

ь
г
е

т
и

ч
-

н
а

Н
е

ф
р

о
л

о
г
ія

. 
Р

е
г
у

л
я

т
о

р
о

б
м

ін
н

и
х

 
п

р
о

ц
е

с
ів

К
ар

д
іо

л
о

гі
я
, 

ан
гі

о
л

о
гі

я
. 

Г
іп

о
-

те
н

зи
в

н
а
, 

с
е
д

а
ти

в
н

а
, 

а
н

ти
к

о
а
-

гу
л

ю
ю

ч
а
, 

п
р

о
ти

гі
п

о
к

с
и

ч
н

а

К
а

р
д

іо
л

о
г
ія

.
К

а
р

д
іо

т
о

н
іч

н
а

К
а

р
д

іо
л

о
г
ія

. 
К

а
р

д
іо

т
о

н
іч

н
а

,
д

іу
р

е
т
и

ч
н

а

К
а

р
д

іо
л

о
г
ія

.
К

а
р

д
іо

т
о

н
іч

н
а

К
а

р
д

іо
т

о
н

іч
н

а
,

с
е

д
а

т
и

в
н

а

З
н

е
б

о
л

ю
ю

ч
а

, 
с

е
д

а
т
и

в
н

а
,

а
н

т
и

с
е

п
т

и
ч

н
а
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1
2

3
4

К
р

а
п

л
і 

к
о

н
в

а
л

іє
-

в
о

-в
а

л
е

р
іа

н
о

в
і

К
р

а
п

л
і 

ш
л

у
н

к
о

в
і

Л

Л
а

м
ін

а
р

и
д

.
С

у
б

с
т

а
н

ц
ія

,
г
р

а
н

у
л

и

Л
а

н
т
о

зи
д

 С
(Ц

е
л

а
н

ід
).

Р
о

зч
и

н
 

д
л

я
ін

’є
к

ц
ій

, 
т
а

б
л

е
т
к

и

Л
е
в

зе
ї 

е
к

с
т
р

а
к

т
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Л
е
д

и
н

.
С

у
б

с
т

а
н

ц
ія

,
т

а
б

л
е

т
к

и

Л
ів

іа
н

.
А

е
р

о
зо

л
ь

Л
ів

о
л

ін
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Н
а
с
т
о

й
к

а
 к

о
н

в
а

л
ії

, 
е
к

с
т
р

а
к

т
в

а
л

ер
іа

н
и

С
у

м
іш

 н
а
с
т
о

й
к

и
 п

о
л

и
н

у
,

в
а
л

ер
іа

н
и

, 
м

’я
т
и

, 
о
п

ію

П
о

л
іс

а
х

а
р

и
д

и
 й

 с
о

л
і 

а
л

ь
г
ін

о
-

в
о

ї 
к

и
с
л

о
т
и

 і
з 

м
о

р
с
ь

к
о

ї
к

а
п

у
ст

и

П
е

р
в

и
н

н
и

й
 

г
л

ік
о

зи
д

 
-

д
и

гі
л

а
н

ід
, 

а
б

о
 л

а
н

т
о

зи
д

 С
 і

з
л

и
с
т
я
 н

а
п

е
р

с
т

я
н

к
и

 ш
е
р

с
т
и

с
т
о

ї

С
п

и
р

т
о

в
и

й
 

е
к

с
т
р

а
к

т
 

к
о

р
е
н

е
-

в
и

щ
 в

ел
и

к
о
г
о
л

о
в

н
и

к
а
 (

л
ев

зе
ї)

С
е

с
к

в
іт

е
р

п
е

н
о

в
и

й
 

с
п

и
р

т
л

е
д

о
л

, 
в

и
д

іл
е
н

и
й

 і
з 

е
ф

ір
н

о
ї

о
л

ії
 п

а
го

н
ів

 б
а

г
н

а
 з

в
и

ч
а
й

н
о

го

Л
ін

е
т
о

л
, 

р
и

б
’я

ч
и

й
 ж

и
р

,
со

н
я

ш
н

и
к

о
в

а
 о

л
ія

, 
л

а
в

а
н

д
о

в
а

о
л

ія

К
о

м
п

л
е

к
с

н
и

й
 

п
р

е
п

а
р

а
т
 

із
с
о

к
ів

 т
а
 в

ід
в

а
р

ів
 л

ік
а
р

с
ь
к

и
х

р
о

с
л

и
н

7
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

Л
ь

в
ів

с
ь

к
а

 
Ф

Ф
,

К
и

їв
с

ь
к

а
 

Ф
Ф

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

“
Л

у
б

н
и

ф
а

р
м

”

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

,
“

С
т
о

м
а

”
 

(Х
а

р
к

ів
)

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

К
а

р
д

іо
т
о

н
іч

н
а

, 
с

п
а

зм
о

л
і-

т
и

ч
н

а
, 

с
е
д

а
т
и

в
н

а
 д

ія

З
н

е
б

о
л

ю
ю

ч
а

, 
с

п
а

зм
о

л
і-

т
и

ч
н

а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
П

р
о

-
н

о
с

н
а

К
а

р
д

іо
л

о
г
ія

. 
К

а
р

д
іо

т
о

н
іч

-
н

а
, 

а
н

т
и

а
р

и
т
м

іч
н

а
,

д
іу

р
е
т
и

ч
н

а

А
д

а
п

т
о

г
е
н

, 
с
т
и

м
у

л
я

т
о

р
Ц

Н
С

П
у

л
ь

м
о

н
о

л
о

г
ія

. 
В

ід
х

а
р

к
у

-
в

а
л

ь
н

а
, 

п
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
н

а
,

а
н

т
и

б
а

к
т
е

р
іа

л
ь

н
а

, 
с

п
а

зм
о

-
л

іт
и

ч
н

а
Д

е
р

м
а
т
о

л
о

г
ія

. 
А

н
е
с
т
е
зу

ю
-

ч
а

, 
р

е
п

а
р

а
т
и

в
н

а
, 

п
р

о
т
и

за
-

п
а

л
ь

н
а

, 
а

н
т
и

с
е

п
т
и

ч
н

а

Г
е

п
а

т
о

за
х

и
с

н
а

, 
ж

о
в

ч
о

г
ін

-
н

а
, 

п
о

с
л

а
б

л
ю

ю
ч

а
, 

с
т
и

м
у

-
л

ю
ю

ч
а
 а

п
е
т
и

т
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4

Л
ік

в
ір

и
т
о
н

.
С

у
б

с
т

а
н

ц
ія

,
т

а
б

л
е

т
к

и

Л
ін

е
т

о
л

.
Р

о
з
ч

и
н

Л
іп

о
ф

е
н

-Д
а

р
н

и
ц

я
.

К
а

п
с

у
л

и

Л
іп

о
х

р
о

м
ін

-4
0

.
О

ч
н

і 
к

р
а

п
л

і

Л
іп

о
х

р
о

м
ін

-3
5

0
.

О
л

ій
н

и
й

 
р

о
зч

и
н

Л
іп

о
х

р
о

м
ін

-8
0

0
.

К
а

п
с

у
л

и

М

М
ік

с
т

у
р

а
 п

р
о

т
и

-
а

с
т
м

а
т
и

ч
н

а
 з

а
п

р
о

п
и

с
о

м
Т

р
а

с
к

о
в

а

С
у

м
а
 ф

л
а
в

о
н

о
їд

ів
 і

з 
к

о
р

е
н

ів
с
о

л
о

д
к

и
 г

о
л

о
ї 

а
б

о
 у

р
а
л

ь
с
ь

к
о

ї

С
у

м
іш

 е
т
и

л
о

в
и

х
 е

ф
ір

ів
н

е
н

а
с

и
ч

е
н

и
х

 
ж

и
р

н
и

х
 
к

и
с

л
о

т
л

ь
н

я
н

о
ї 

о
л

ії

Л
іп

о
ф

іл
ь

н
и

й
 е

к
с

т
р

а
к

т
 п

л
о

д
ів

ш
и

п
ш

и
н

и

Л
іп

о
ф

іл
ь

н
и

й
 е

к
с

т
р

а
к

т
 п

л
о

д
ів

ш
и

п
ш

и
н

и

Л
іп

о
ф

іл
ь

н
и

й
 е

к
с

т
р

а
к

т
 п

л
о

д
ів

ш
и

п
ш

и
н

и

Л
іп

о
ф

іл
ь

н
и

й
 е

к
с

т
р

а
к

т
 п

л
о

д
ів

ш
и

п
ш

и
н

и

Н
а
с
т
ій

 і
з 

л
и

с
т
я
 к

р
о

п
и

в
и

,
т
р

а
в
и

 х
в

о
щ

а
, 

л
и

с
т
я
 м

’я
т

и
п

е
р

ц
е
в

о
ї,

 т
р

а
в

и
 г

о
р

и
ц

в
іт

у
,

п
л

о
д

ів
 а

н
іс

у
, 

ф
е
н

х
е
л

ю
,

ш
и

п
ш

и
н

и
, 

с
о

с
н

о
в

о
ї 

х
в
о

ї,
н

а
т
р

ію
 й

о
д

и
д

, 
к

а
л

ію
 й

о
д

и
д

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

“
Б

іо
с

т
и

м
у

л
я

т
о

р
”

Ф
Ф

 
“

Д
а

р
н

и
ц

я
”

“
Б

іо
с

т
и

м
у

л
я

т
о

р
”

“
Б

іо
с

т
и

м
у

л
я

т
о

р
”

“
Б

іо
с

т
и

м
у

л
я

т
о

р
”

Л
ь

в
ів

с
ь

к
а

 
Ф

Ф

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
С

п
а

з-
м

о
л

іт
и

ч
н

а
, 

п
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
-

н
а

, 
р

е
п

а
р

а
т
и

в
н

а
, 

п
р

о
т
и

-
а

л
е

р
г
іч

н
а

Д
е
р

м
а
т
о

л
о

гі
я
. 

Р
е
п

а
р

а
т
и

в
н

а
,

а
к

т
и

в
із

у
ю

ч
а
 п

р
о

ц
е
с
и

ф
іб

р
и

н
о

л
із

у
, 

п
ід

в
и

щ
у

ю
ч

а
р

е
зи

с
т
е
н

т
н

іс
т
ь
 к

а
п

іл
я
р

ів

Г
е

п
а

т
о

п
р

о
т

е
к

т
о

р

О
ф

т
а

л
ь

м
о

л
о

г
ія

. 
Р

а
н

о
за

-
ж

и
в

л
я

ю
ч

а

Х
ір

у
р

г
ія

, 
г
а
с
т
р

о
-

е
н

т
е

р
о

л
о

г
ія

, 
о

н
к

о
л

о
г
ія

.

П
р

о
т
и

р
а

д
іа

ц
ій

н
а

, 
р

а
н

о
за

-
ж

и
в

л
я

ю
ч

а
, 

ім
у

н
о

с
т
и

м
у

л
ю

-
ю

ч
а

, 
п

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
н

а

В
ід

х
а
р

к
у

в
а
л

ь
н

а
, 

п
р

о
т
и

а
с
т
-

м
а

т
и

ч
н

а
, 

к
а

р
д

іо
т
о

н
іч

н
а

,
б

р
о

н
х

о
р

о
з
ш

и
р

ю
ю

ч
а



3 9 0

Продовження додатку  6
1

2
3

4

М
ік

с
т

у
р

а
 с

у
х

а
 в

ід
к

а
ш

л
ю

 д
л

я
 д

іт
е
й

.
П

о
р

о
ш

о
к

М
у

к
а

л
т

и
н

.
С

у
б

с
т

а
н

ц
ія

,
т
а
б

л
е
т
к

и
, 

г
р

а
н

у
л

и

М
’я

т
н

і 
т
а
б

л
е
т
к

и

Н
а
с
т
о

й
к

а
 м

’я
т

и
п

е
р

ц
е

в
о

ї

Н
о

в
о

ім
а

н
ін

.
С

у
б

с
т

а
н

ц
ія

,
р

о
з
ч

и
н

О

О
б
л

іп
и

х
о
в

а
 о

л
ія

Е
к

с
т
р

а
к

т
 к

о
р

е
н

я
 а

л
т

е
ї 

с
у

х
и

й
,

е
к

с
т
р

а
к

т
 с

о
л

о
д

к
о

в
о

г
о

 к
о

р
е
н

я
с
у

х
и

й
, 

а
н

іс
о

в
а

 о
л

ія
, 

н
а
т
р

ію
г
ід

р
о

к
а

р
б

о
н

а
т
, 

н
а

т
р

ію
 б

е
н

зо
-

а
т
, 

а
м

о
н

ію
 х

л
о

р
и

д

С
у

м
іш

 п
о

л
іс

а
х

а
р

и
д

ів
 і

з 
т
р

а
в

и
а

л
т

е
ї 

л
ік

а
р

с
ь
к

о
ї

М
’я

т
н

а
 о

л
ія

, 
ц
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с
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о
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о
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о
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о
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о

л
о

г
ія

. 
П

р
о
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о
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о
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о
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о
л

ю
ю

ч
а
, 

р
е
-

п
а
р

а
т
и

в
н

а
, 

ж
о

в
ч

о
гі

н
н

а



3 9 1

Продовження додатку  6
1

2
3

4

О
м

н
о

п
о

н
.

Р
о

зч
и

н
 

д
л

я
ін

’є
к

ц
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
п

 ц
у

к
р

о
в

и
й

,
с

п
и

р
т

С
п

и
р

т
о

в
а

 в
и

т
я

ж
к

а
 і

з 
к

о
р

е
н

е
-

в
и

щ
 п

е
р

с
т

а
ч

у
. 

Д
у

б
и

л
ь
н

і
р

е
ч

о
в

и
н

и
, 

с
м

о
л

и
, 

п
іг

м
е

н
т
и

,
е
ф

ір
н

а
 о

л
ія

 т
о
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сь
к

а
Ф

Ф
, 

“В
іо

л
а”

, 
“Л

у
б

н
и

-
ф

а
р

м
”

Л
ь

в
ів

с
ь

к
а

 
Ф

Ф

“
Л

у
б

н
и

ф
а

р
м

”

“
М

о
н

ф
а

р
м

”
 

(М
о

н
а

с
-

т
и

р
и

щ
е

)

“
Б

іо
с

т
и

м
у

л
я

т
о

р
”

Ф
Ф

 
“
З

д
о

р
о

в
’я

”
(Х

а
р

к
ів

),
 

“
Л

у
б

н
и

ф
а
р

м
”

П
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

р
а

н
о

за
г
о

-
ю

в
а

л
ь

н
а

П
р

о
н

о
с

н
и

й
 

за
с

іб

А
д

а
п

т
о

г
е

н
н

а
, 

с
т
и

м
у

-
л

ю
ю

ч
а
, 

т
о

н
із

у
ю

ч
а

С
т
о

м
а
т
о

л
о

гі
я
. 

П
р

о
т
и

за
-

п
а
л

ь
н

а
, 

р
е
ге

н
е
р

у
ю

ч
а
, 

а
н

т
и

-
б

а
к

т
е
р

іа
л

ь
н

а
, 

ге
м

о
с
т
а
т
и

ч
н

а

А
н

г
іо

л
о

г
ія

. 
П

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
-

н
а

, 
п

р
о

т
и

н
а

б
р

я
к

о
в

а
і 

м
іс

ц
е

в
о

п
о

д
р

а
зн

ю
ю

ч
а

С
т
о

м
а

т
о

л
о

г
ія

. 
А

н
т
и

-
м

ік
р

о
б

н
а

, 
в

’я
ж

у
ч

а
, 

п
р

о
т
и

-
з
а

п
а

л
ь

н
а

Г
а

с
т
р

о
е

н
т
е

р
о

л
о

г
ія

. 
П

о
-

с
л

а
б

л
ю

ю
ч

а
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С
и

л
іб

ін
ін

.
(К

а
р

с
и

л
-Д

а
р

н
и

ц
я

)
Т

а
б

л
е

т
к

и

С
и

л
іб

о
р

.
Т

а
б

л
е

т
к

и
, 

г
р

а
н

у
-

л
и

 д
л

я
 д

іт
е
й

С
и

р
о

п
 с

о
л

о
д

к
о

в
о

-
г
о

 к
о

р
е
н

я

С
т
р

о
ф

а
н

т
и

н
.

А
м

п
у

л
и

Е
к

с
т
р

а
к

т
 с

о
б

а
ч

о
ї

к
р

о
п

и
в

и
 г

у
с
ти

й

Н
а
с
т
о

й
к

а
 с

о
б

а
ч

о
ї

к
р

о
п

и
в

и

Н
а
с
т
о

й
к

а
 с

о
ф

о
р

и
я

п
о

н
с

ь
к

о
ї

С
у

м
а

 ф
л

а
в

о
л

іг
н

а
н

ів
із

 н
а
с
ін

н
я
 р

о
зт

о
р

о
п

ш
і

п
л

я
м

и
с
т
о
ї

С
у

м
а

 ф
л

а
в

о
н

о
їд

ів
із

 р
о
зт

о
р

о
п

ш
і 

п
л

я
м

и
ст

о
ї

С
а

п
о

н
ін

и
, 

ф
л

а
в

о
н

о
їд

и
,

с
и

т
о

с
т
е

р
и

н
, 

п
о

л
іс

а
х

а
р

и
д

и
к

о
р

е
н

ів
 с

о
л

о
д

к
и

С
у

м
іш

 с
ер

ц
ев

и
х

 г
л

ік
о

зи
д

ів
(в

 
о

с
н

о
в

н
о

м
у

 
К

-с
тр

о
ф

а
н

ти
н

і 
К

-с
тр

о
ф

ан
то

зи
д

),
 в

и
д

іл
ен

и
х

 і
з

н
ас

ін
н

я
 с

т
р

о
ф

а
н

т
а

 п
р

и
в
аб

л
и

в
о

го

К
о

м
п

л
е

к
с

 д
ію

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

із
 с

о
б
а
ч

о
ї 

к
р

о
п

и
в

и

К
о

м
п

л
е
к

с
 д

ію
ч

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

 і
з

со
б
а
ч

о
ї 

к
р

о
п

и
в

и

С
у

м
а
 ф

л
а
в

о
н

о
л

о
в

и
х

 г
л

ік
о

зи
д

ів
—

 
р

у
т
и

н
, 

к
е
м

п
ф

е
р

о
л

-3
-с

о
ф

о
р

о
-

зи
д

 і
 г

е
н

іс
т
е
їн

-4
-с

о
ф

о
р

о
зи

д
 і

з
п

л
о

д
ів

 с
о

ф
о

р
и

 я
п

о
н

сь
к

о
ї

Ф
Ф

 
“

Д
а

р
н

и
ц

я
”

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

"
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

"
, 

“
Ф

а
р

м
а

ц
ія

”
(Л

у
г
а

н
с

ь
к

)

“
Г

а
л

и
ч

ф
а

р
м

”
,

Д
З

 
 

Д
Н

Ц
Л

З

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

, 
Н

П
Ц

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

”

Л
ь

в
ів

с
ь

к
а

 
Ф

Ф
,

“
В

іо
л

а
”

, 
“

Л
у

б
н

и
-

ф
а

р
м

”
, 

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

-
с

ь
к

и
й

 
Х

Ф
З

”
“

В
іо

л
а

”
 

(З
а

п
о

р
іж

ж
я

),
С

ім
ф

е
р

о
п

о
л

ь
с

ь
к

а
Ф

Ф
, 

“
Ф

іт
о

ф
а

р
м

”
,

Х
а

р
к

ів
с

ь
к

а
 

Ф
Ф

Г
е

п
а

т
о

п
р

о
т
е

к
т
о

р
, 

а
н

т
и

-
о

к
с

и
д

а
н

т
. 

Ж
о

в
ч

о
г
ін

н
а

Г
е

п
а

т
о

л
о

г
ія

. 
Г

а
с

т
р

о
е

н
т
е

р
о

-
л

о
г
ія

. 
Г

е
п

а
т
о

п
р

о
т
е
к

т
о

р
,

а
н

т
и

о
к

с
и

д
а

н
т

н
а

П
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

в
ід

х
а

р
к

у
-

в
а

л
ь

н
а

, 
п

р
о

т
и

с
п

а
зм

а
т
и

ч
н

а
,

р
е

п
а

р
а

т
и

в
н

а

К
а

р
д

іо
л

о
г
ія

Н
ев

р
о

л
о

гі
я
, 

п
си

х
іа

тр
ія

, 
к

ар
д

іо
-

л
о

гі
я
. 

С
ед

ат
и

в
н

а,
 с

п
аз

м
о

л
іт

и
ч

н
а,

гі
п

о
те

н
зи

в
н

а.
 
Р

ег
у

л
я
то

р
 
Ц

Н
С

Н
е

в
р

о
л

о
г
ія

, 
п

с
и

х
іа

т
р

ія
,

к
а
р

д
іо

л
о

г
ія

. 
С

е
д

а
т
и

в
н

а
,

с
п

а
зм

о
л

іт
и

ч
н

а
, 

г
іп

о
т
е

н
зи

в
-

н
а

. 
Р

е
г
у

л
я

т
о

р
 
Ц

Н
С

Х
ір

у
р

г
ія

. 
Д

е
р

м
а
т
о

л
о

г
ія

.
Б

а
к

т
е

р
и

ц
и

д
н

а
, 

р
е

п
а

р
а

т
и

в
-

н
а

, 
п

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
н

а
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Т

Т
е
о

ф
е
д

р
и

н
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Т
ер

п
ен

т
и

н
н

а
 м

а
зь

У

У
р

о
л

е
с
а

н
.

Р
ід

и
н

а

Ф

Ф
іт

о
л

із
и

н
.

П
а

с
т

а

Ф
іт

о
л

іт
.

Т
а

б
л

е
т

к
и

Т
ео

ф
іл

ін
, 

т
ео

б
р

о
м

ін
, 

к
о

ф
еї

н
, 

е
ф

е-
д

р
и

н
у

 г
ід

р
о

х
л

о
р

и
д

, 
ек

ст
р

ак
т 

б
е-

л
а
д

о
н

и
 г

у
ст

и
й

, 
ц

и
т
и

зи
н

, 
ам

ід
о

-
п

ір
и

н
, 

ф
ен

ац
е

ти
н

, 
ф

ен
о

б
ар

б
іт

ал

О
л

ія
 т

е
р

п
е
н

т
и

н
н

а
 о

ч
и

щ
е
н

а
,

в
о

д
а
, 

в
а
зе

л
ін

О
л
ія

 я
л

и
ц

і,
 м

’я
т
н

а
 о

л
ія

, 
р

и
ц

и
н

о
-

в
а

 о
л

ія
; 

сп
и

р
то

в
і 

ек
ст

р
ак

ти
: 

н
а-

сі
н

н
я
 м

о
р

к
в

и
 д

и
к

о
ї,

 ш
и

ш
о

к
 х

м
е-

л
ю

, 
тр

ав
и

 м
а

т
ер

и
н

к
и

, 
тр

и
л

о
н

 Б

С
у

м
а
 г

ід
р

о
ф

іл
ь

н
и

х
 с

п
о

л
у

к
 і

з:
ц

и
б

у
л

и
н

и
 ц

и
б

у
л

і 
го

р
о

д
н

ь
о

ї,
к

о
р

е
н

е
в
и

щ
 п

и
р

ію
 п

о
в
зу

ч
о

го
,

л
и

ст
я
 б

е
р

е
зи

, 
н

ас
ін

н
я
 г

у
н

ь
б

и
сі

н
н

о
ї,

 п
л

о
д

ів
 п

е
т
р

у
ш

к
и

, 
тр

ав
и

зо
л

о
т
у
ш

н
и

к
а
, 

тр
ав

и
 о

ст
у
д
н

и
к

а
,

т
р

а
в
и

 х
в

о
щ

а
, 

т
р

а
в
и

 с
п

о
р

и
ш

у

Е
к

с
т
р

а
к

т
 т

р
а
в

и
 х

в
о

щ
а

,
сп

о
р

и
ш

у
, 

зв
ір

о
б
о
ю

; 
а
в

іс
а
н

“
Б

о
р

щ
а

г
ів

с
ь

к
и

й
Х

Ф
З

”

Л
ь
в

ів
с
ь
к

а
 
Ф

Ф
, 

“
Ф

а
р

-
м

а
ц

ія
”
 (

Л
у

га
н

с
ь
к

),
Ч

е
р

н
іг

ів
с
ь
к

а
 
Ф

Ф
,

Т
е
р

н
о

п
іл

ь
с
ь
к

а
 

Ф
Ф

“
Г

а
л

и
ч

ф
а

р
м

”
 

(Л
ь

в
ів

)

“
Ф

а
р

м
а

к
”

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

Б
р

о
н

х
о

л
іт

и
ч

н
а

, 
п

р
о

т
и

за
-

п
а

л
ь

н
а

, 
а

н
т
и

а
л

е
р

г
іч

н
а

,
п

с
и

х
о

с
т
и

м
у

л
ю

ю
ч

а

М
іс

ц
е

в
о

п
о

д
р

а
з
н

ю
ю

ч
а

,
а

н
а

л
ь

г
е

т
и

ч
н

а
, 

п
р

о
т
и

за
-

п
а

л
ь

н
а

, 
а

н
т
и

с
е

п
т
и

ч
н

а

Н
и

р
к

о
в

о
- 

і 
ж

о
в

ч
н

о
к

а
м

’я
н

а
х

в
о

р
о

б
и

. 
П

р
о

т
и

с
п

а
зм

а
т
и

ч
-

н
а

, 
п

р
о

т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

а
н

т
и

-
с
е
п

т
и

ч
н

а
, 

д
іу

р
е
т
и

ч
н

а

Н
и

р
к

о
в

і 
за

х
в

о
р

ю
в

а
н

н
я

.
Д

іу
р

е
т
и

ч
н

а
, 

п
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
-

н
а

, 
б

о
л

е
т
а

м
у

в
а

л
ь

н
а

,
б

а
к

т
е
р

іо
с
т
а
т
и

ч
н

а
, 

л
іт

о
л

і-
т
и

ч
н

а
, 

с
п

а
зм

о
л

іт
и

ч
н

а

Н
е
ф

р
о

л
о

гі
я
 і

 у
р

о
л

о
гі

я
. 

П
р

о
-

т
и

с
п

а
зм

а
т
и

ч
н

а
, 

д
іу

р
е
т
и

ч
н

а
,

п
р

о
т
и

за
п

а
л

ь
н

а
, 

а
н

т
и

с
е
п

т
и

ч
н

а
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Ф
л

а
в

а
н

а
б

о
л

.
Т

а
б

л
е

т
к

и

Ф
л

а
к

а
р

б
ін

.
Г

р
а

н
у

л
и

Ф
л

а
д

е
к

с
.

М
а

з
ь

Ф
л

а
к

у
м

ін
.

Г
р

а
н

у
л

и

Ф
л

а
м

ін
.

С
у

б
с

т
а

н
ц

ія
,

г
р

а
н

у
л

и
, 

т
а
б

л
е
т
к

и

Ф
р

а
н

г
у
л

а
н

.
Т

а
б

л
е

т
к

и

Ф
іт

о
ч

а
й

 з
а
с
п

о
к

ій
-

л
и

в
и

й
 

р
о

зч
и

н
н

и
й

“
Т

р
и

в
а

л
у

м
е

н
”

.
С

у
б

ст
ан

ц
ія

, 
гр

ан
у

л
и

Ф
іт

о
ч

а
й

 ж
о

в
ч

о
гі

н
-

н
и

й
.

Г
р

а
н

у
л

и

К
о

м
п

л
е
к

с
 с

п
о

л
у

к
 і

з 
к

о
р

е
н

ів
в

о
в

ч
у

г
а

 п
о

л
ь
о

в
о

го
 (

т
р

и
т
е
р

п
е
-

н
о

в
і 

с
а
п

о
н

ін
и

, 
із

о
ф

л
а
в

о
н

о
їд

и
)

Х
а
л

к
о

н
о

в
и

й
 б

іо
зи

д
 л

ік
у

р
а
зи

д
,

к
в

е
р

ц
е

т
и

н
, 

п
е

к
т
и

н
, 

н
а

т
р

ію
К

М
Ц

, 
г
л

ю
к

о
за

С
у

м
а
 п

о
л

іф
е
н

о
л

ів
 д

е
с
м

о
д

іу
м

у
к

а
н

а
д

с
ь

к
о

г
о

С
у

м
а
 ф

л
а
в

о
н

о
л

о
в

и
х

 а
г
л

ік
о

н
ів

із
 л

и
ст

я
 с

к
у
м

п
ії

С
у

м
а
 ф

л
а
в

о
н

о
їд

ів
 і

з 
с
у

ц
в

іт
т
я

ц
м

и
н

у

Е
к

с
т
р

а
к

т
 к

о
р

и
 к

р
у

ш
и

н
и

С
у

м
а

р
н

и
й

 
е

к
с

т
р

а
к

т
 

к
о

р
е

н
е

-
в
и

щ
 в

а
л

е
р

іа
н

и
, 

л
и

с
тя

 м
’я

т
и

п
е
р

ц
е
в

о
ї,

 ш
и

ш
о

к
 х

м
е
л

ю
,

б
о

б
ів

н
и

к
а

 в
о

д
я
н

о
го

С
у

м
ар

н
и

й
 е

к
ст

р
ак

т 
к

ві
то

к
 ц

м
и

н
у

п
іс

ко
во

го
, 

л
и

ст
я 

б
о

б
ів

н
и

к
а

 в
о

д
ян

о
го

,
м

’я
ти

 п
ер

ц
ев

ої
, 

п
ло

д
ів

 к
ор

іа
н

д
р

у

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

Ф
Ф

 
“

З
д

о
р

о
в

’я
”

Д
З

 
Д

Н
Ц

Л
З
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