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ÓÄÊ 551.5(07)
Ìîðãóíîâ Â.Ê. Êîíñïåêò ëåêöèé ïî êóðñó “Êëèìàòîëîãèÿ è

ìåòåîðîëîãèÿ” ÷.2 “Êëèìàòîëîãèÿ”, Íîâîñèáèðñê, Íîâîñèáèðñêàÿ
ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà, 2000

Êîíñïåêò ëåêöèé ñîäåðæèò â êðàòêîì èçëîæåíèè îñíîâû îáùåé
êëèìàòîëîãèè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ êëèìàòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû (ñîëíå÷íàÿ
ðàäèàöèÿ, ñâîéñòâà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû è
îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ, ðåëüåô), òèïû âîçäóøíûõ ìàññ, êëèìàòîëîãè÷åñêèå
ôðîíòû, ïîíÿòèÿ ìåçî- è ìèêðîêëèìàòà, ðàñïðåäåëåíèå êëèìàòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê íà çåìíîì øàðå, êëàññèôèêàöèÿ êëèìàòîâ, èçìåíåíèÿ è
êîëåáàíèÿ êëèìàòà, àíòðîïîãåííûå âëèÿíèÿ íà êëèìàò. Îáúÿñíåíèÿ
êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé äàþòñÿ íà îñíîâå çàêîíîâ ôèçèêè.

Îïèñàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èëëþñòðèðóþòñÿ êàðòàìè è
ðèñóíêàìè.

Êîíñïåêò ëåêöèé ïðåäíàçíà÷åí â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ
ñòóäåíòîâ III êóðñà ñïåöèàëüíîñòè 320600 “Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå è
îõðàíà âîäíûõ ðåñóðñîâ”.

Ïîñîáèå ðàññìîòðåíî è óòâåðæäåíî íà çàñåäàíèè êàôåäðû
Ãèäðîãåîëîãèè è âîäíûõ èçûñêàíèé 15 ìàÿ 2000 ã.

© Íîâîñèáèðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ
âîäíîãî òðàíñïîðòà, 2000
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Â ìåòåîðîëîãèè èçó÷àþòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ,

ïðîèñõîäÿùèå â àòìîñôåðå. Ýòè ïðîöåññû ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå ïîãîäû,
ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà
äàííûé ìîìåíò âðåìåíè è â äàííîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
ýëåìåíòû - ýòî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà,
îáëà÷íîñòü, îñàäêè, âåòåð è äð. Ïîãîäà íåïðåðûâíî èçìåíÿåòñÿ.

Íàáëþäåíèÿ çà ïîãîäîé çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü êëèìàò äàííîé ìåñòíîñòè.

Ñëîâî  êëèìàò ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî “Êëèìàòîñ”, ÷òî îçíà÷àåò
íàêëîí. Èìååòñÿ â âèäó íàêëîí ñîëíå÷íûõ ëó÷åé ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ãðåêè
ñ÷èòàëè, ÷òî êëèìàò çàâèñèò îò âûñîòû Ñîëíöà íàä ãîðèçîíòîì, ò.å. îò
ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû ìåñòà.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè êëèìàò äàííîé ìåñòíîñòè  ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì
ñóììàðíîãî âîçäåéñòâèÿ ðÿäà êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ.

Â îòëè÷èå îò ïîãîäû îïðåäåëåíèé êëèìàòà èçâåñòíû äåñÿòêè. Êëèìàò
äàííîé ìåñòíîñòè ìîæíî îïðåäåëèòü, êàê õàðàêòåðíûé äëÿ íåå ìíîãîëåòíèé
ðåæèì ïîãîäû, îáóñëîâëåííûé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé, åå ïðåîáðàçîâàíèåì â
äåÿòåëüíîì ñëîå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ñâÿçàííîé ñ íèìè öèðêóëÿöèåé
àòìîñôåðû è îêåàíîâ. Êëèìàò, â îòëè÷èå îò ïîãîäû,îáëàäàåò îòíîñèòåëüíîé
óñòîé÷èâîñòüþ è ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé
ìåñòíîñòè.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðîñòðàíñòâà, íà êîòîðûõ  ôîðìèðóþòñÿ
îïðåäåëåííûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ðàçëè÷àþò: ìàêðîêëèìàò - êëèìàò
êðóïíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáà; ìåçîêëèìàò è
ìèêðîêëèìàò - êëèìàò äàííîé ìåñòíîñòè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ êëèìàòà èñïîëüçóþòñÿ ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ íà
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ.

Êëèìàòîëîãèÿ - íàóêà, çàíèìàþùàÿñÿ èçó÷åíèåì ïðîöåññîâ
ôîðìèðîâàíèÿ êëèìàòà.

Îáû÷íî êëèìàòîëîãèþ ïîäðàçäåëÿþò íà îáùóþ êëèìàòîëîãèþ è
êëèìàòîãðàôèþ, èçó÷àþùóþ êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçëè÷íûõ ìåñò çåìíîãî
øàðà. Ïîä êëèìàòîãðàôèåé ïîíèìàþò òàêæå ñîâîêóïíîñòü ñâåäåíèé î
êëèìàòàõ çåìíîãî øàðà èëè áîëüøåé åãî ÷àñòè (êëèìàòîãðàôèÿ ìèðà, Ðîññèè,
Àçèè è äð.). Êëèìàòîëîãèÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ àñòðîíîìèåé, ìåòåîðîëîãèåé,
ãåîãðàôèåé, ãèäðîëîãèåé. Êëèìàòîëîãèÿ, áóäó÷è ñâÿçàííîé ñ ôèçè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè â àòìîñôåðå, ÷åì çàíèìàåòñÿ ìåòåîðîëîãèÿ, îäíîâðåìåííî
ÿâëÿåòñÿ è ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêîé, ïîñêîëüêó êëèìàò åñòü îäèí èç
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êîìïîíåíòîâ ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû è ïîíèìàíèå êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé
âîçìîæíî ëèøü ïðè ó÷åòå ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âçàèìíî ñâÿçàííûõ ñ
êëèìàòîì.

Êëèìàòîëîãèÿ èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Äàííûå î
êëèìàòå èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè îòðàñëÿìè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Â ñâÿçè
ñ ýòèì îáðàçîâàëèñü ðàçäåëû êëèìàòîëîãèè: ìèêðîêëèìàòîëîãèÿ, êëèìàòû
ãîðîäîâ, àãðîêëèìàòîëîãèÿ, ëåñíàÿ, òðàíñïîðòíàÿ, ñòðîèòåëüíàÿ ìåäèöèí-
ñêàÿ êëèìàòîëîãèè.

×åëîâå÷åñòâî âñåãäà èíòåðåñîâàëîñü êëèìàòîì, òàê êàê ñ êëèìàòîì
áûëè ñâÿçàíû óñëîâèÿ æèçíè ÷åëîâåêà è åãî áûò.

Ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì êëèìàòîâ åâðîïåéöû âñòðåòèëèñü âî
âðåìÿ Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé XV,XVI âåêîâ.

Èíñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ïîãîäîé ñòàëè âîçìîæíû ëèøü ñ
èçîáðåòåíèåì òåðìîìåòðà, áàðîìåòðà è äðóãèõ ïðèáîðîâ (ÕVI,ÕVII ââ). Íî
ëèøü ñ ÕVIII â, íàáëþäåíèÿ ñòàëè ïðèîáðåòàòü íàó÷íûé õàðàêòåð.

ÕVIII âåê áûë âåêîì êðóïíåéøèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé, êîòîðûå
îêàçàëè áîëüøîå âëèÿíèå è íà ðàçâèòèå êëèìàòîëîãèè.

Ì.Â.Ëîìîíîñîâ çíàë î ñóùåñòâîâàíèè êîíâåêòèâíûõ òîêîâ â
àòìîñôåðå, ïîíèìàë çíà÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîðÿ è ñóøè äëÿ êëèìàòà.

Ãðîìàäíîå çíà÷åíèå èìåëî ââåäåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà â
êëèìàòîëîãèþ, òàê êàê ñ åãî ïîìîùüþ ìîãëè áûòü âûÿâëåíû îñíîâíûå
çàêîíîìåðíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïåðâàÿ êàðòà
ãîäîâûõ èçîòåðì çåìíîãî øàðà áûëà ñîñòàâëåíà À.Ãóìáîëüòîì (1817 ã). Äîâå
ïîñòðîèë êàðòó èçîòåðì ÿíâàðÿ è èþëÿ. Ïåðâûå êàðòû èçîáàð áûëè ïîñòðîåíû
Áóõàíîì â 1869ã. Êåïïåí ïðåäëîæèë êëàññèôèêàöèþ êëèìàòîâ.

Îñíîâîïîëîæíèêîì êëèìàòîëîãèè â Ðîññèè áûë À.È.Âîåéêîâ (1842-
1916 ãã). Åãî ðàáîòû îïðåäåëèëè óðîâåíü íå òîëüêî ðîññèéñêîé, íî è ìèðîâîé
íàóêè î êëèìàòå. “Âåòðû çåìíîãî øàðà”, “Êëèìàòû çåìíîãî øàðà” ðàáîòû
ïî àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè, ðîëè ñíåæíîãî ïîêðîâà è äðóãèå íå ïîòåðÿëè
íàó÷íîãî çíà÷åíèÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Èìåíåì À.È.Âîåéêîâà íàçâàíà
Ãëàâíàÿ Ãåîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Ýòî íàó÷íîå
ó÷ðåæäåíèå ìèðîâîãî óðîâíÿ.

Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ñîâðåìåííîé êëèìàòîëîãèè âíåñëè:
Ë.Ñ.Áåðã, Ñ.Ï.Õðîìîâ, Î.À.Äðîçäîâ, Á.Ï.Àëèñîâ, Ì.È.Áóäûêî è ìíîãèå
äðóãèå ó÷åíûå.
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1. ÂÐÅÌß, ÅÃÎ ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ.
ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÛ ÑÎËÍÖÀ

Ïîñòóïëåíèå ýíåðãèè îò Ñîëíöà íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü
îïðåäåëÿåòñÿ åãî ïîëîæåíèåì íà íåáîñâîäå, êîòîðîå çàâèñèò îò âðåìåíè ñóòîê,
ãîäà. Îòñþäà ïðè èçó÷åíèè êëèìàòà âàæíî óìåòü îïðåäåëÿòü âðåìÿ è
êîîðäèíàòû Ñîëíöà.

1.1. Îïðåäåëåíèå âðåìåíè
Îñíîâîé äëÿ èçìåðåíèÿ âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ âèäèìîå äâèæåíèå

Ñîëíöà.
Ìîìåíò, êîãäà Ñîëíöå íàõîäèòñÿ òî÷íî íà þãå, ò.å. íà ëèíèè

íåáåñíîãî ìåðèäèàíà â ìåñòå íàáëþäåíèÿ (âåðõíÿÿ êóëüìèíàöèÿ Cîëíöà),
íàçûâàåòñÿ èñòèííûì ñîëíå÷íûì ïîëäíåì. Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó
äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè èñòèííûìè ñîëíå÷íûìè ïîëäíÿìè íàçûâàåòñÿ
èñòèííûìè ñîëíå÷íûìè ñóòêàìè. Â òå÷åíèå ãîäà ïðîäîëæèòåëüíîñòü
èñòèííûõ ñîëíå÷íûõ ñóòîê íåîäèíàêîâà, ïîýòîìó çà åäèíèöó âðåìåíè â
ïðàêòè÷åñêîé æèçíè ïðèíÿòà ñðåäíÿÿ çà ãîä ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñòèííûõ
ñîëíå÷íûõ ñóòîê - ñðåäíèå ñîëíå÷íûå ñóòêè. Ñðåäíèå ñîëíå÷íûå ñóòêè
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé åäèíèöåé âðåìåíè, êîòîðàÿ äåëèòñÿ íà ÷àñû, ìèíóòû,
ñåêóíäû.

Â àñòðîíîìèè çà íà÷àëî ñóòîê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ïîëäåíü, â
ãðàæäàíñêîì ñ÷åòå âðåìåíè –ïîëíî÷ü.

Ðàçíîñòü ìåæäó ñðåäíèì è èñòèííûì ñîëíå÷íûì âðåìåíåì
íàçûâàåòñÿ óðàâíåíèåì âðåìåíè

Θτ−τ=τ∆ m ,

ãäå τm - ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ,

τΘ - èñòèííîå ñîëíå÷íîå âðåìÿ,

Çíà÷åíèÿ ∆τ äëÿ êàæäûõ ñóòîê ãîäà ïðèâîäÿòñÿ â àñòðîíîìè÷åñêèõ
òàáëèöàõ.

Çåìëÿ ïðè âðàùåíèè äåëàåò ïîëíûé îáîðîò (360°) çà ñóòêè (24 ÷) è
ñîîòâåòñòâåííî ïîâîðà÷èâàòüñÿ íà 15° çà 1 ÷, íà 15' çà 1 ìèí, íà 15" çà 1 ñ.
Êàæäîìó ìåðèäèàíó ñîîòâåòñòâóåò ñâîå ìåñòíîå ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ
τm.
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Â ãðàæäàíñêîé æèçíè äëÿ óïðîùåíèÿ ñ÷åòà âðåìåíè ïðèíÿòà ñèñòåìà
ïîÿñíîãî âðåìåíè. Ïî ýòîé ñèñòåìå âåñü çåìíîé øàð ðàçäåëåí ìåðèäèàíàìè
íà 24 ðàâíûõ ïîÿñà ïî 15° êàæäûé. Ïîÿñà îáîçíà÷àþòñÿ íîìåðàìè îò 0 äî
XXIII. Ça ñðåäíèé ìåðèäèàí íóëåâîãî ïîÿñà ïðèíÿò ìåðèäèàí, ïðîõîäÿùèé
÷åðåç Ãðèíâè÷ñêóþ îáñåðâàòîðèþ ïîä Ëîíäîíîì, à îãðàíè÷èâàþùèìè åãî
ìåðèäèàíàìè ÿâëÿþòñÿ: ìåðèäèàí 7,5° ç.ä. è 7,5° â.ä îò Ãðèíâè÷à.

Â ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè êàæäîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà, ïðèíèìà-
åòñÿ âðåìÿ ñðåäíåãî ìåðèäèàíà ýòîãî ïîÿñà. Òàêîå âðåìÿ íàçûâàåòñÿ ïîÿñíûì.
Âðåìÿ êàæäîãî ïîÿñà îòëè÷àåòñÿ îò âðåìåíè íóëåâîãî ïîÿñà (Ãðèíâè÷ñêîãî
èëè ìèðîâîãî) âðåìåíè íà ÷èñëî ÷àñîâ, ðàâíîå íîìåðó ïîÿñà.

Ïîïðàâêà äëÿ ïåðåõîäà îò ïîÿñíîãî âðåìåíè τï ê ñðåäíåìó
ñîëíå÷íîìó τm ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëå

( )N.154 −λ , ìèí,

ãäå λ -ãåîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà ïóíêòà,

N -íîìåð ÷àñîâîãî ïîÿñà.

15λ=N .
Íà òåððèòîðèè ÐÔ óñòàíîâëåíî äåêðåòíîå âðåìÿ íà ÷àñ âïåðåä ïî

îòíîøåíèþ ê ïîÿñíîìó.

1+τ=τ ïä .

1.2. Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò Ñîëíöà
Ïîëîæåíèå Ñîëíöà íà íåáåñíîé ñôåðå îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé hΘ è

àçèìóòîì À.

Âûñîòà Ñîëíöà hΘ  - ýòî óãîë ìåæäó ïëîñêîñòüþ ãîðèçîíòà è

íàïðàâëåíèåì íà Ñîëíöå. Àçèìóò À - óãîë ìåæäó ïëîñêîñòüþ ìåðèäèàíà
äàííîãî ìåñòà è ñîëíå÷íûì âåðòèêàëîì (âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòüþ,
ïðîõîäÿùåé è ÷åðåç Ñîëíöå), îòñ÷èòûâàåìûé îò òî÷êè þãà ê çàïàäó îò 0 äî
180° èëè ê âîñòîêó îò 0 äî -180°. Âûñîòà è àçèìóò Ñîëíöà èçìåíÿþòñÿ â
òå÷åíèå ñóòîê; èõ çíà÷åíèÿ â îäèí è òîò æå ÷àñ èçìåíÿþòñÿ îòî äíÿ êî äíþ â
òå÷åíèå ãîäà, ÷òî çàâèñèò îò äâóõ äðóãèõ êîîðäèíàò - ñêëîíåíèÿ δΘ è ÷àñîâîãî

óãëà τ  Ñîëíöà.
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Ñêëîíåíèå Ñîëíöà δΘ - óãîë ìåæäó ïëîñêîñòüþ íåáåñíîãî ýêâàòîðà
è íàïðàâëåíèåì íà Ñîëíöå, îòñ÷èòûâàåìûé ïî êðóãó ñêëîíåíèÿ (âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç Ñîëíöå è ïîëþñ ìèðà) ê ñåâåðó îò ýêâàòîðà
îò 0 äî 23,4°, ê þãó îò ýêâàòîðà îò 0 äî -23,4°. Âåëè÷èíû δΘ êàæäûå ñóòêè
ãîäà äàþòñÿ â àñòðîíîìè÷åñêèõ òàáëèöàõ.

×àñîâîé óãîë τ - óãîë ìåæäó ïëîñêîñòüþ íåáåñíîãî ìåðèäèàíà è
êðóãîì ñêëîíåíèÿ, îòñ÷èòûâàåìûé îò òî÷êè þãà ê çàïàäó îò 0 äî 180°, èëè ê
âîñòîêó îò 0 äî -180°.Áóäó÷è âûðàæåííûì â åäèíèöàõ âðåìåíè, îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñòèííîå  ñîëíå÷íîå âðåìÿ τΘ, îòñ÷èòûâàåìîå îò ïîëóäíÿ,

ò.å. 12−τ=τ Θ  ÷. ×àñîâîé óãîë ïîëîæèòåëüíûé ïîñëå ïîëóäíÿ (îò 0 äî
180°, èëè îò 0 äî 12 ÷) è îòðèöàòåëüíûé äî ïîëóäíÿ (îò 0 äî -180°, èëè îò 12
÷ äî 24 ÷). Âûñîòà Ñîëíöà hΘ è àçèìóò Ñîëíöà À íà ìîìåíò èñòèííîãî

ñîëíå÷íîãî âðåìåíè  τΘ  âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

τδϕ+δϕ= ΘΘΘ coscoscossinsinsinh ,

τ
δ

=
Θ

Θ sin
cosh
cosAsin ,

ãäå ϕ - øèðîòà ïóíêòà,

δΘ -ñêëîíåíèå Ñîëíöà,

τ - ÷àñîâîé óãîë â óãëîâûõ åäèíèöàõ.

2. ÊËÈÌÀÒÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ
Êëèìàòû ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé  çåìíîãî øàðà ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì

ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ ðÿäà ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:
1) ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ,
2) ñâîéñòâà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè,
3) öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû è îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ,
4) ðåëüåô ìåñòíîñòè.
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2.1.Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ

2.1.1. Ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ Ñîëíöà
Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè  ïî÷òè äëÿ âñåõ ïðèðîäíûõ

ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè è  â àòìîñôåðå, ÿâëÿåòñÿ
ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ Ñîëíöà.

Ïîñòóïëåíèå ëó÷èñòîé ýíåðãèè îò çâåçä, ïëàíåò, ëóíû íà  Çåìëþ
íè÷òîæíî ìàëî, õîòÿ ýëåêòðè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå
êîðïóñêóëÿðíîãî, óëüòðàôèîëåòîâîãî è êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèé íà èîíèçàöèþ
âîçäóõà è íà ðàçâèòèå áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îãðîìíî.

Íè÷òîæíî  ìàëî êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîñòóïàþùåãî èç íåäð Çåìëè,
êîòîðîå ñîñòàâëÿåò äåñÿòèòûñÿ÷íûå äîëè îò ïðèõîäà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Ñîëíöå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãàçîâûé øàð äèàìåòðîì îêîëî 1,4
ìëí.êì. Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó Ñîëíöåì è Çåìëåé îêîëî 150 ìëí.êì. Â
òå÷åíèå ãîäà îíî ìåíÿåòñÿ íà 5 ìëí.êì (â ÿíâàðå ðàññòîÿíèå  íàèìåíüøåå, â
èþëå – íàèáîëüøåå).

Ñîëíöå ñîñòîèò â îñíîâíîì èç âîäîðîäà (64 %) è ãåëèÿ (32%).
Ïî ñòðîåíèþ Ñîëíöå äåëèòñÿ íà âíóòðåííþþ ÷àñòü è íà ñîëíå÷íóþ

àòìîñôåðó. Â íåäðàõ Ñîëíöà ïðîèñõîäÿò ÿäåðíûå ðåàêöèè, òåìïåðàòóðà òàì
ñîñòàâëÿåò (20-40)•106 °Ê.

Íèæíÿÿ, íàèáîëåå ïëîòíàÿ ÷àñòü ñîëíå÷íîé àòìîñôåðû íàçûâàåòñÿ
ôîòîñôåðîé. Åå òîëùèíà 100-140 êì. Ôîòîñôåðà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì
èñòî÷íèêîì ýíåðãèè, èçëó÷àåìîé Ñîëíöåì. Òåìïåðàòóðà ôîòîñôåðû îêîëî
6000°Ê. Íàä ôîòîñôåðîé íàõîäèòñÿ ìåíåå ïëîòíûé ñëîé ñîëíå÷íîé
àòìîñôåðû - õðîìîñôåðà (îêðàøåííàÿ ñôåðà). Åùå âûøå ðàñïîëîæåíà
êîðîíà, ïðîñòèðàþùàÿñÿ äî âûñîòû â  íåñêîëüêî ðàäèóñîâ Ñîëíöà.

Ãàçû, îáðàçóþùèå Ñîëíöå ,íàõîäÿòñÿ â íåïðåðûâíîì áóðíîì
äâèæåíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ôîòîñôåðå âñå âðåìÿ îáðàçóþòñÿ è èñ÷åçàþò
ñâåòîâûå ÿ÷åéêè ðàäèóñîì îêîëî 1000 êì - ãðàíóëû, ôàêåëû (áîëåå ÿðêèå
îáëàñòè). Â ôîòîñôåðå íàáëþäàþòñÿ òàêæå áîëåå òåìíûå îáðàçîâàíèÿ,
íàçûâàåìûå ñîëíå÷íûìè ïÿòíàìè. Òàì æå íàáëþäàþòñÿ êîëîññàëüíûå
âçðûâû - ïðîòóáåðàíöû. Â ãîäû ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
óñèëèâàþòñÿ èçëó÷åíèå óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè è èíòåíñèâíîñòü
êîðïóñêóëÿðíûõ ïîòîêîâ ,èñïóñêàåìûõ Ñîëíöåì. Â ýòè æå ïåðèîäû
íàáëþäàþòñÿ ðåçêèå âîçìóùåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè, íàðóøàåòñÿ
ðàäèîñâÿçü, óâåëè÷èâàåòñÿ ïîâòîðÿåìîñòü è ÿðêîñòü ïîëÿðíûõ ñèÿíèé.

Àêòèâíîñòü Ñîëíöà îöåíèâàþò ÷èñëàìè Âîëüôà (ïî êîëè÷åñòâó
ïÿòåí), õîòÿ ýòîò ïîêàçàòåëü íå â ïîëíîé ìåðå îòðàæàåò ïðîöåññû,
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ïðîèñõîäÿùèå íà Ñîëíöà â ïåðèîä ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ
íåñîìíåííûì ñóùåñòâîâàíèå 11-è ëåòíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, áîëåå
ñïîðíî ñóùåñòâîâàíèå 22-õ ëåòíåãî öèêëà è ìàëî îáîñíîâàííî ñóùåñòâîâàíèå
80-90-ëåòíåãî öèêëà.

Èçëó÷åíèå Ñîëíöà, çåìíîé àòìîñôåðû è ñàìîé Çåìëè ïîä÷èíÿþòñÿ
îáùèì çàêîíàì èçëó÷åíèÿ. Òàê, ñîãëàñíî çàêîíó Ñòåôàíà-Áîëüöìàíà
èçëó÷àòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà Å ïðîïîðöèîíàëüíà

÷åòâåðòîé ñòåïåíè åãî àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðû Ò
4TE ⋅δ= , êÂò/ì2

çäåñü δ -ïîñòîÿííàÿ Ñòåôàíà-Áîëüöìàíà, ðàâíàÿ 5,67⋅10-11 , êÂò/ì
2⋅Ê4.

Ïðîèçâåäåíèå äëèíû âîëíû λm, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíàÿ

ýíåðãèÿ èçëó÷åíèÿ òåëà, íà åãî àáñîëþòíóþ òåìïåðàòóðó Ò åñòü âåëè÷èíà
ïîñòîÿííàÿ (çàêîí Âèíà)

2898=⋅λ Tm ìêì⋅°Ê
Èç çàêîíà Âèíà ñëåäóåò, ÷òî ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû òåëà â òó

èëè äðóãóþ ñòîðîíó, ñîîòâåòñòâåííî ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå ìàêñèìóìà
ýíåðãèè ñïåêòðà â ñòîðîíó áîëåå äëèííûõ èëè êîðîòêèõ âîëí.

Ïîä ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé â ìåòåîðîëîãèè ïðèíÿòî ïîíèìàòü ñïåêòð
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, èçëó÷àåìûõ Ñîëíöåì. Ñïåêòð ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè
áëèçîê ê ñïåêòðó èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà ñ òåìïåðàòóðîé îêîëî
6000°Ê. Ýòîò ñïåêòð çà ïðåäåëàìè çåìíîé àòìîñôåðû óñëîâíî äåëÿò íà òðè
êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûå ÷àñòè: óëüòðàôèîëåòîâóþ (ñ äëèíîé âîëí îò 0,01 äî
0,39 ìêì), âèäèìóþ (îò 0,40 äî 0,76 ìêì) è èíôðàêðàñíóþ (îò 0,76 äî 4,0
ìêì). Çà óëüòðàôèîëåòîâîé ÷àñòüþ ñïåêòðà íàõîäèòñÿ ðåíòãåíîâñêîå
èçëó÷åíèå, à çà èíôðàêðàñíîé - ðàäèîèçëó÷åíèå Ñîëíöà. Ìàêñèìóì ýíåðãèè
èçëó÷åíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà âîëíó äëèíîé 0,475 ìêì. (Çåëåíî-ãîëóáûå ëó÷è).

Â ìåòåîðîëîãèè èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí îò 0,1 äî 4,0 ìêì îòíîñÿò
ê êîðîòêîâîëíîâîìó èçëó÷åíèþ, à âîëíû îò 4 äî 100 ìêì -ê äëèííîâîëíîâîìó.

Íà êîðîòêîâîëíîâóþ ÷àñòü èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà ïðèõîäèòñÿ 99%
ýíåðãèè, à íà âñå îñòàëüíîå âèäû èçëó÷åíèÿ - 1%.

2.1.2. Ñîëÿðíûé êëèìàò Çåìëè
Åñëè áû íà Çåìëå íå áûëî àòìîñôåðû, à åå ïîâåðõíîñòü áûëà

îäíîðîäíîé, òî êëèìàòû çåìíîãî øàðà îïðåäåëÿëèñü áû òîëüêî êîëè÷åñòâîì
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òåïëà ïîëó÷àåìîãî çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ îò Ñîëíöà. Êëèìàòû â òàêîì ñëó÷àå
çàâèñåëè áû èñêëþ÷èòåëüíî îò ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû, îïðåäåëÿþùåé
âûñîòó Ñîëíöà, è, äëÿ âñåõ òî÷åê, íàõîäÿùèõñÿ íà îäíîé øèðîòå, áûëè áû
îäèíàêîâû.

Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó ïîä ñîëÿðíûì (ñîëíå÷íûì) êëèìàòîì
ïîíèìàþò ðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðè
îòñóòñòâèè àòìîñôåðû â çàâèñèìîñòè òîëüêî îò øèðîòû ìåñòà ϕ è ñêëîíåíèÿ
Ñîëíöà δΘ (âðåìåíè ãîäà).

Èñõîäíîé âåëè÷èíîé ïðè ðàñ÷åòå ñîëÿðíîãî êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ
ñîëíå÷íàÿ ïîñòîÿííàÿ - ýòî ïëîòíîñòü (èíòåíñèâíîñòü) ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè
íà ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ê ëó÷àì ïîâåðõíîñòü ïðè îòñóòñòâèè àòìîñôåðû ïðè
ñðåäíåì ðàññòîÿíèè Çåìëè îò Ñîëíöà. Ïî ïîñëåäíèì äàííûì èçìåðåíèÿ

ñîëíå÷íàÿ ïîñòîÿííàÿ 371,So = êÂò/ì2. Â òå÷åíèå ãîäà ñ èçìåíåíèåì

ðàññòîÿíèÿ Çåìëè îò Ñîëíöà ïëîòíîñòü ðàäèàöèè, So èçìåíÿåòñÿ íà ± 3.5 %

îò oS .

Èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Θ⋅=′ sinhSS oo ,

ãäå So - èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ê
ëó÷àì ïîâåðõíîñòü, êÂò /ì2,

hΘ - âûñîòà Ñîëíöà.
Ñóòî÷íàÿ àìïëèòóäà èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ýêâàòîðå

íàèáîëüøàÿ, è óìåíüøàåòñÿ ñ øèðîòîé äî íóëÿ íà ïîëþñàõ. Ñîîòâåòñòâåííî
ýòîìó è ñóòî÷íàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû äîëæíà áûòü íàèáîëüøåé íà
ýêâàòîðå è íóëåâîé íà ïîëþñàõ.

Ñîëÿðíûé êëèìàò Çåìëè îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî èíòåíñèâíîñòüþ
ðàäèàöèè, íî è êîëè÷åñòâîì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé íà
ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü çà ñóòêè (ñóòî÷íàÿ ñóììà ðàäèàöèè), çà ëåòíåå
è çèìíåå ïîëóãîäèÿ (ïîëóãîäîâûå ñóììû) è çà ãîä (ãîäîâûå ñóììû).

Ñóòî÷íûå ñóììû ðàäèàöèè
Â òå÷åíèå ãîäà ñóòî÷íûå ñóììû ðàäèàöèè íà ýêâàòîðå èìåþò äâà

ìàêñèìóìà (â äíè ðàâíîäåíñòâèÿ 21 ìàðòà è 23 ñåíòÿáðÿ) è äâà ìèíèìóìà (â
äíè ñîëíöåñòîÿíèÿ, 21 èþíÿ è 22 äåêàáðÿ). Ýòî æå îòíîñèòñÿ è ê çîíå,
ïðèëåãàþùåé ê ýêâàòîðó 15° ñ.ø. è 15 þ.ø.
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Âî âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ â ãîäó èìåþòñÿ îäèí ìàêñèìóì (â äåíü
ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ) è îäèí ìèíèìóì (â äåíü çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ).
Çèìîé ðàçëè÷èå ñóòî÷íûõ ñóìì ìåæäó ýêâàòîðîì è âûñîêèìè øèðîòàìè
ìàêñèìàëüíîå, ëåòîì ìèíèìàëüíîå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ñëåäóåò îæèäàòü
àíàëîãè÷íîãî ïîâåäåíèÿ â ãîäîâîì õîäå ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû ýêâàòîð-
ïîëþñ.

Ãîäîâàÿ àìïëèòóäà ñóòî÷íûõ ñóìì ðàäèàöèè íàèìåíüøàÿ íà
ýêâàòîðå, óâåëè÷èâàåòñÿ ñ øèðîòîé è ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîñòèãàåò íà
ïîëþñàõ (òàì ëåòîì ïîëÿðíûé äåíü, çèìîé ïîëÿðíàÿ íî÷ü).

Â ëåòíþþ ïîëîâèíó ãîäà â ñâÿçè ñ áûñòðûì óâåëè÷åíèåì
ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ïðîèñõîäèò ðîñò ñóòî÷íûõ ñóìì
ðàäèàöèè. Óæå ñ ñåðåäèíû ìàÿ ñóòî÷íûå ñóììû â ðàéîíå ñåâåðíîãî ïîëþñà
ñòàíîâÿòñÿ áîëüøå ýêâàòîðèàëüíûõ  ñóìì. À â äåíü ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ
ñåâåðíûé ïîëþñ ïîëó÷àåò ñóòî÷íóþ ñóììó, ïðåâûøàþùóþ ýêâàòîðèàëüíóþ
ñóììó íà 36 %.

Â þæíîì ïîëóøàðèè ðàçëè÷èå ìåæäó ëåòíèìè è çèìíèìè ñóòî÷íûìè
ñóììàìè ðàäèàöèè áîëüøå, ÷åì â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
èçìåíåíèåì ðàññòîÿíèÿ Çåìëè äî Ñîëíöà ïðè åå äâèæåíèè ïî îðáèòå. Ïîýòîìó
åñëè áû ïîâåðõíîñòü Çåìëè áûëà îäíîðîäíîé, òî ãîäîâàÿ àìïëèòóäà
òåìïåðàòóðû â þæíîì ïîëóøàðèè áûëà áû áîëüøå, ÷åì â ñåâåðíîì. Îäíàêî
èç-çà áîëüøåé îêåàíè÷íîñòè þæíîãî ïîëóøàðèÿ è êîíòèíåíòàëüíîñòè
ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, ãîäîâàÿ àìïëèòóäà ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â
þæíîì ïîëóøàðèè ìåíüøå, ÷åì â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. (Ñîîòâåòñòâåííî
5,0 è 13,40).

Ïîëóãîäîâûå è ãîäîâûå ñóììû ðàäèàöèè
Ëþáàÿ øèðîòà ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ çà ñâîå ëåòíåå àñòðîíîìè÷åñêîå

ïîëóãîäèå ïîëó÷àåò ñòîëüêî ðàäèàöèè, ñêîëüêî àíàëîãè÷íàÿ øèðîòà þæíîãî
ïîëóøàðèÿ â òå÷åíèå ñâîåãî ëåòíåãî ïîëóãîäèÿ. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê çèìíèì
ñóììàì ðàäèàöèè.

Â ëåòíåå ïîëóãîäèå êîëè÷åñòâî ðàäèàöèè â ìåðèäèîíàëüíîì
íàïðàâëåíèè èçìåíÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ìàëî. Â ëåòíåå ïîëóãîäèå
ìàêñèìàëüíûå ïîëóãîäîâûå ñóììû ðàäèàöèè ïðèõîäÿòñÿ íà òðîïè÷åñêèå
ðàéîíû (ìåæäó 20 è 30°øèðîòû).

Ñ óâåëè÷åíèåì øèðîòû êîëè÷åñòâî ðàäèàöèÿ óìåíüøàåòñÿ, è ïîëþñû
ïîëó÷àþò çà ëåòíåå ïîëóãîäèå 83% ðàäèàöèè îò ýêâàòîðèàëüíîé ñóììû.

Çèìíèå ïîëóãîäîâûå ñóììû ñ øèðîòîé ñèëüíî óáûâàþò. Îñîáåííî
áîëüøàÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðàäèàöèè ìåæäó øèðîòàìè 40-50° è 50-60°.
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Ïîýòîìó íà ýòîò ïîÿñ ïðèõîäÿòñÿ íàèáîëüøèå ãîðèçîíòàëüíûå
ãðàäèåíòû òåìïåðàòóðû, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíà àêòèâíîñòü àòìîñôåðíîé
öèðêóëÿöèè.

Ðàçíîñòü ìåæäó ëåòíèìè è çèìíèìè ñóììàìè ðàäèàöèè ñ
óâåëè÷åíèåì øèðîòû áûñòðî ðàñòåò, äîñòèãàÿ íàèáîëüøåé âåëè÷èíû íà
ïîëþñàõ.

Çà ãîä ïîëþñû ïîëó÷àþò 42 % îò ãîäîâîé ñóììû ðàäèàöèè,
ïîñòóïàþùåé ê ýêâàòîðó.

Ñîëÿðíûé êëèìàò äàåò òîò êðàéíèé ïðåäåë âîçìîæíûõ ñóìì ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè, êîòîðóþ ïîëó÷àëà áû çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü ïðè àáñîëþòíî
ïðîçðà÷íîé àòìîñôåðå èëè ïðè åå îòñóòñòâèè. Âìåñòå ñ òåì îí îáúÿñíÿåò
âàæíåéøèå ÷åðòû â ãîäîâîì õîäå è ðàñïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è â
ðàçâèòèè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íà ðàçíûõ øèðîòàõ çåìíîãî øàðà.

2.1.3. Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè
Èç ïîñòóïàþùåé íà âåðõíþþ ãðàíèöó àòìîñôåðû ñîëíå÷íîé

ðàäèàöèè 43% îòðàæàåòñÿ â ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî, îñòàëüíûå 57 %
ïîãëîùàþòñÿ  Çåìëåé êàê ïëàíåòîé.

Ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç àòìîñôåðó ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ÷àñòè÷íî
ïîãëîùàåòñÿ, ÷àñòè÷íî ðàññåèâàåòñÿ. Îçîíîì ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîãëîùàåòñÿ
óëüòðàôèîëåòîâàÿ ÷àñòü ñïåêòðà, äî 0,3 ìêì. Âîäÿíîé ïàð è óãëåêèñëûé ãàç
èìåþò ñâîè ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ. Ïðè ýòîì ñïåêòð ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó áîëåå
äëèííûõ âîëí. Ìàêñèìóì ýíåðãèè ïðèõîäèòñÿ íà çåëåíî-æåëòîå èçëó÷åíèå.
Ïîýòîìó Ñîëíöå èìååò æåëòî-çîëîòèñòûé öâåò.

Ðàññåèâàíèå ðàäèàöèè ïðîèñõîäèò ìîëåêóëàìè ãàçîâ, êàïåëüêàìè
âîäû è êðèñòàëëèêàìè ëüäà îáëàêîâ, àýðîçîëÿìè.

Çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ äîñòèãàåò â âèäå ïðÿìîé
è ðàññåÿííîé ðàäèàöèè. Ïðÿìàÿ ðàäèàöèÿ ïîñòóïàåò îò ñîëíå÷íîãî äèñêà è
îêîëî ñîëíå÷íîé çîíû ðàäèóñîì 5°. Ðàññåÿííàÿ ðàäèàöèÿ ïîñòóïàåò íà
ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü îò íåáîñâîäà, çà èñêëþ÷åíèåì äèñêà Ñîëíöà è
îêîëî ñîëíå÷íîé çîíû ðàäèóñîì 5°.

Èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Θ⋅=′ sinhSS ,

ãäå S - èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà
ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ê ëó÷àì ïîâåðõíîñòü, êÂò/ì2 ,

hΘ  -âûñîòà Ñîëíöà.
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Ñóììàðíîé ðàäèàöèåé Q íàçûâàåòñÿ îáùèé ïðèõîä íà
ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ïðÿìîé è ðàññåÿííîé ðàäèàöèè.

DSQ +′= , êÂò/ì2,

ãäå S’ - èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ðàäèàöèè, íà ãîðèçîíòàëüíóþ
ïîâåðõíîñòü, êÂò/ì2,

D - èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ
ïîâåðõíîñòü, êÂò/ì2.

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðÿìîé è ðàññåÿííîé ðàäèàöèåé â ñîñòàâå
ñóììàðíîé ðàäèàöèè çàâèñèò îò âûñîòû Ñîëíöà, ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû,
ò.å. îò ñîäåðæàíèÿ â íåé ðàññåèâàþùèõ ãàçîâ, àýðîçîëÿ, íàëè÷èÿ îáëàêîâ.

Ïðè ÿñíîì íåáå ïåðåä âîñõîäîì Ñîëíöà ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ
ïîëíîñòüþ ñîñòîèò èç ðàññåÿííîé, à ïðè íèçêîì Ñîëíöå ïîñëå âîñõîäà -
ïðåèìóùåñòâåííî èç ðàññåÿííîé ðàäèàöèè. Ïðè âûñîêîì ïîëîæåíèè Ñîëíöà
ïðè ÿñíîì íåáå ïðåîáëàäàåò ïðÿìàÿ ðàäèàöèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì îáëà÷íîñòè
äîëÿ ïðÿìîé ðàäèàöèè óìåíüøàåòñÿ.

Ñâåòëûå è òîíêèå îáëàêà Ñi, Ac, Cu îñîáåííî îñâåùåííûå Ñîëíöåì
ñáîêó, ìîãóò óâåëè÷èâàòü ðàññåÿííóþ ðàäèàöèþ â 8-10 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
áåçîáëà÷íûì íåáîì. Ñèëüíî óâåëè÷èâàåò ðàññåÿííóþ ðàäèàöèþ ñíåæíûé
ïîêðîâ, òàê êàê îòðàæåííàÿ îò åãî ïîâåðõíîñòè ðàäèàöèÿ âòîðè÷íî ðàññå-
èâàåòñÿ â àòìîñôåðå. Ïëîòíàÿ ñïëîøíàÿ îáëà÷íîñòü  ïðÿìóþ ðàäèàöèþ íå
ïðîïóñêàåò. Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ ïðè ÿñíîì íåáå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïðÿìàÿ ðàäèàöèÿ, à ðàññåÿííàÿ óìåíüøàåòñÿ çà ñ÷åò áîëüøåé
ïðîçðà÷íîñòè âîçäóõà è óìåíüøåíèÿ  òîëùèíû âûøåëåæàùåãî ñëîÿ
àòìîñôåðû.

Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíî ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ãîäîâîé ñóììû
ðàäèàöèè. Èç íåãî âèäíî, ÷òî ãîäîâàÿ  ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ íà çåìíîì øàðå
ìåíÿåòñÿ îò çíà÷åíèé, íåñêîëüêî ìåíüøèõ 2400 ÌÄæ/ì2, äî çíà÷åíèé
ïðåâûøàþùèõ 8000 ÌÄÆ/ì2. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè
ñîîòâåòñòâóþò ñóáòðîïè÷åñêèì ïîÿñàì âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñåâåðíîãî è
þæíîãî ïîëóøàðèé, ïîñêîëüêó íàä ýòèìè ðàéîíàìè íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
îáëàêîâ. Íåêîòîðîå óìåíüøåíèå ãîäîâîé ñóììàðíîé ðàäèàöèè  íàáëþäàåòñÿ
â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå èç-çà óâåëè÷åííîé îáëà÷íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñóáòðîïèêàìè.

Îò ïîÿñîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ê ñåâåðó è ê þãó ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ
óìåíüøàåòñÿ, ïðè÷åì ðàñïðåäåëåíèå åå èçîëèíèé èìååò â îñíîâíîì çîíàëü-
íûé õàðàêòåð. Íàðóøåíèå çîíàëüíîñòè ñâÿçàíî ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäå-
ëåíèåì îáëà÷íîñòè è ïðîèñõîäèò òàì, ãäå èíòåíñèâíàÿ öèêëîíè÷åñêàÿ
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äåÿòåëüíîñòü. Ýòî ðàéîíû çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàíàäû, ñåâåðíàÿ ÷àñòü Åâðî-
ïû, þãî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå Þæíîé Àìåðèêè è äð. Íàðóøåíèå çîíàëüíîñòè
íàáëþäàåòñÿ è â îáëàñòè äåéñòâèÿ ìóññîííîé öèðêóëÿöèè (Èíäîñòàí, âîñòî÷-
íîå ïîáåðåæüå Àçèè).

Îñîáåííî áûñòðî ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ óáûâàåò ê ïîëþñàì  çèìíèõ
ïîëóøàðèé, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì ïîëóäåííîé âûñîòû Ñîëíöà è ñ
óìåíüøåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ. Â ëåòíåì ïîëóøàðèè  áîëüøèå
çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âñåõ øèðîòàõ.
Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè ïîëó÷àþò òðîïè÷åñêèå è
ñóáòðîïè÷åñêèå ïóñòûíè. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñóììàðíîé ðàäèàöèè ëåòîì
ïîñòóïàåò òàêæå â ïîëÿðíûå ðàéîíû, ãäå íåáîëüøàÿ  óãëîâàÿ âûñîòà Ñîëíöà
êîìïåíñèðóåòñÿ áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ äíÿ.

2.1.4. Ðàäèàöèîííûé è òåïëîâîé áàëàíñ ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè

Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè
×àñòü  ïðÿìîé è ðàññåÿííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé ê

çåìíîé ïîâåðõíîñòè, åþ îòðàæàåòñÿ. Îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè çàâèñèò îò åå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, öâåòà,
ñîñòîÿíèÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ  âåëè÷èíîé àëüáåäî.

Àëüáåäî ýòî îòíîøåíèå îòðàæåííîé (êîðîòêîâîëíîâîé) ðàäèàöèè Rk
ê ñóììàðíîé Q, ïîñòóïàþùåé íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü.

Q
RA k

k = .

Àëüáåäî âûðàæàåòñÿ â äîëÿõ åäèíèöû èëè â ïðîöåíòàõ. Àëüáåäî
äëÿ ñâåæåâûïàâøåãî ñíåãà 80-95%, äëÿ òåìíûõ ïî÷â  5-10 %.

Çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü, ïîãëîùàÿ ñóììàðíóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ
(êîðîòêîâîëíîâóþ) â òî æå âðåìÿ ñàìà èçëó÷àåò äëèííîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ.
×àñòü ýòîé ýíåðãèè óõîäèò â ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî, è â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
ïîãëîùàåòñÿ àòìîñôåðîé. Â ýòîì ïîãëîùåíèè áîëüøîå ó÷àñòèå ïðèíèìàþò
âîäÿíîé ïàð, îçîí, óãëåêèñëûé ãàç, ïûëü. Âñëåäñòâèå ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ
Çåìëè àòìîñôåðà íàãðåâàåòñÿ è â ñâîþ î÷åðåäü èçëó÷àåò äëèííîâîëíîâóþ
ðàäèàöèþ. ×àñòü ýòîé ðàäèàöèè íàïðàâëåíà â ñòîðîíó çåìíîé ïîâåðõíîñòè.
Òàêèì îáðàçîì â àòìîñôåðå ñîçäàåòñÿ äâà ïîòîêà äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèè,
îäèí èç êîòîðûõ íàïðàâëåí ââåðõ, ñîñòîÿùèé èç èçëó÷åíèÿ ïîäñòèëàþùåé



16

ïîâåðõíîñòè  Åç, à äðóãîé ïîòîê, íàïðàâëåííûé âíèç, ïðåäñòàâëÿåò ðàäèà-

öèþ àòìîñôåðû Åà. Ðàçíîñòü  Eç - Åà íàçûâàþò ýôôåêòèâíûì èçëó÷åíèåì

ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè Åýô.
Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ðàçíîñòü ìåæäó ïðèõîäîì è ðàñõîäîì ëó÷èñòîé ýíåðãèè. Ò.å.
ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ðàâåí êîëè÷åñòâó ýíåðãèè, ïîãëîùåííîé ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòüþ.

Óðàâíåíèå ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè
èìååò âèä.

çäka ERREDSB −−−++′= , êÂò/ì2,

ãäå   S’ -ïðÿìàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü,
êÂò/ì2,

D - ðàññåÿííàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü,
êÂò/ì2.

Åa -âñòðå÷íîå èçëó÷åíèå àòìîñôåðû (äëèííîâîëíîâîå èçëó÷åíèå
àòìîñôåðû, íàïðàâëåííîå â ñòîðîíó ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè), êÂò/ì2,

Rk - êîðîòêîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ, îòðàæåííàÿ îò ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè, êÂò/ì2,

Rä - äëèííîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ, îòðàæåííàÿ  îò ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè, êÂò/ì2

Åç  -äëèííîâîëíîâîå èçëó÷åíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè,
êÂò/ì2.

Âåëè÷èíà Rä î÷åíü ìàëà, ïîýòîìó â ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ åå íå
ó÷èòûâàþò.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ,DSQ +′= kk AQR ⋅= ,

àçýô ÅÅE −=  ïîëó÷èì âûðàæåíèå ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà â ñëåäóþùåì
âèäå

( ) ýôkýôk EAQERQB −−=−−= 1 .

Ðàçíîñòü ìåæäó ñóììàðíîé ïîñòóïàþùåé ðàäèàöèåé è îòðàæåííîé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîãëîùåííóþ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ
êîðîòêîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ, åå íàçûâàþò êîðîòêîâîëíîâûì ðàäèàöèîííûì
áàëàíñîì
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( )kkk AQRQB −=−= 1 , êÂò/ì2.

Ýôôåêòèâíîå èçëó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ, äëèííîâîëíîâûì ðàäèàöèîííûì
áàëàíñîì, îòñþäà ïîëíûé ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â
âèäå àëãåáðàè÷åñêîé ñóììû êîðîòêîâîëíîâîãî è äëèííîâîëíîâîãî áàëàíñîâ.

ýôk EBB −= .

Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ìîæåò áûòü
ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì. Â ñóòî÷íîì õîäå ïåðåõîä îò
ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé ê îòðèöàòåëüíûì èëè îáðàòíî íàáëþäàåòñÿ ïðè
âûñîòàõ Ñîëíöà 10 –15°.

Íî÷üþ ïðèòîê ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè Q=0, ïîýòîìó

áàëàíñ îòðèöàòåëüíûé   Â=-Åýô, ïðîèñõîäèò ðàäèàöèîííîå âûõîëàæèâàíèå
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè.

Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðîì,
òàê êàê îò íåãî â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû â
ïî÷âå è ïðèëåãàþùèõ ê íåé ñëîÿõ âîçäóõà. Îò íåãî çàâèñÿò ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà ìàññ âîçäóõà, ïåðåìåùàþùèõñÿ ïî Çåìëå, à òàêæå èíòåíñèâíîñòü
èñïàðåíèÿ è òàÿíèÿ ñíåãà.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ãîäîâûõ ñóìì ðàäèàöèîííîãî
áàëàíñà ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Â ñðåäíåì çà ãîä ñóììû ðàäèàöèîííîãî
áàëàíñà äëÿ âñåé ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà îêàçûâàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè,
çà èñêëþ÷åíèåì ðàéîíîâ ñ ïîñòîÿííûì ëåäÿíûì ïîêðîâîì (Àíòàðêòèäà,
öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Ãðåíëàíäèè).

Â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ ïîëóøàðèé èìååò ìåñòî çîíàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà, êîòîðîå íàðóøàåòñÿ â îáëàñòÿõ
óâåëè÷åííîé îáëà÷íîñòè ïîä äåéñòâèåì öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Ðàçëè÷èÿ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà íàä ñóøåé è îêåàíîì îáúÿñíÿþòñÿ
ðàçëè÷èÿìè â îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè è ðàñïðåäåëåíèåì îáëà÷íîñòè.

Â ñóáòðîïè÷åñêîé, òðîïè÷åñêîé è ýêâàòîðèàëüíîé çîíàõ îñîáåííîñòè
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû îïðåäåëÿþò ðàçëè÷íûé ðåæèì âëàæíîñòè è
îáëà÷íîñòè, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàñïðåäåëåíèè ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà. Â
ïóñòûíÿõ è çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ çíà÷åíèÿ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà íèæå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàéîíàìè äîñòàòî÷íîãî è èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ íà òåõ æå
øèðîòàõ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåííûì àëüáåäî è óâåëè÷åíèåì
ýôôåêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ â ñâÿçè ñ áîëüøîé ñóõîñòüþ âîçäóõà è ìàëîé
îáëà÷íîñòüþ.
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Ëåòîì ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ïîëîæèòåëåí íà âñåì ëåòíåì
ïîëóøàðèè, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèõîäÿòñÿ íà îêåàíû òðîïè÷åñêèõ
øèðîò, à ìèíèìàëüíûå - â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ. Çèìîé ðàäèàöèîííûé áàëàíñ
ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì íà÷èíàÿ ñ øèðîòû 45°, â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ –
ïîëîæèòåëüíûé.

Òåïëîâîé áàëàíñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè
Ïðè ïîëîæèòåëüíîì ðàäèàöèîííîì áàëàíñå ïîäñòèëàþùàÿ

ïîâåðõíîñòü ïîãëîùàåò êîðîòêîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ áîëüøå, ÷åì èçëó÷àåò â
îáëàñòè äëèííûõ âîëí, è íàãðåâàåòñÿ. Ïðåîáëàäàíèå ýôôåêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ
íàä ïîãëîùåííîé ðàäèàöèåé (ðàäèàöèîííûé áàëàíñ îòðèöàòåëüíûé) âûçû-
âàåò îõëàæäåíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. Ýòî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïîä äåéñòâèåì êîòîðûõ ïðîèñõîäèò òåïëîîáìåí ìåæäó
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ è àòìîñôåðîé, è áîëåå ãëóáîêèìè ñëîÿìè ñóøè
è îêåàíà. Ôèçè÷åñêèå ìåõàíèçìû òåïëîîáìåíà ïðåäñòàâëÿþò óðàâíåíèåì
òåïëîâîãî áàëàíñà.

Â = LE+P+M
ãäå LÅ -ïîòîê òåïëà, ñâÿçàííûé ñ ôàçîâûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè âîäû
(èñïàðåíèå,êîíäåíñàöèÿ),

Å -òóðáóëåíòíûé ïîòîê âëàãè, L - óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ
(2256 êÄæ/êã),

Ð - òóðáóëåíòíûé ïîòîê òåïëà ìåæäó ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ
è àòìîñôåðîé,

Ì - ïîòîê òåïëà ìåæäó ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ è
íèæåëåæàùèìè ñëîÿìè ïî÷âû èëè âîäû.

Ïîñêîëüêó âåðõíèå ñëîè ïî÷âû èëè âîäû â ñðåäíåì çà ãîä íå
îõëàæäàþòñÿ è íå íàãðåâàþòñÿ, äëÿ ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ãîäîâîãî ïåðèîäà
Ì=0.

Óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà ïðèíèìàåò âèä
Â = LE + Ð

Çàòðàòû òåïëà íà èñïàðåíèå ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî
øàðà âåñüìà íåðàâíîìåðíî. Íà îêåàíàõ îíè çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà ñîëíå÷-
íîé ýíåðãèè è õàðàêòåðà îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé. Òåïëûå òå÷åíèÿ óâåëè÷èâàþò
ðàñõîä òåïëà íà èñïàðåíèå, õîëîäíûå -óìåíüøàþò. Íà ìàòåðèêàõ çàòðàòû
òåïëà íà èñïàðåíèå îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî êîëè÷åñòâîì ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè, íî è çàïàñàìè âëàãè â ïî÷âå. Íàèáîëüøèé ãîäîâîé ðàñõîä òåïëà íà
èñïàðåíèå ñ ñóøè íàáëþäàåòñÿ âî âëàæíûõ òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ. Ïî ìåðå
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âîçðàñòàíèÿ øèðîòû îíè óìåíüøàþòñÿ. Èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíîâ
ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì íà ñóøå.

Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ îòäà÷è òåïëà çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ àòìîñôåðå
íàáëþäàþòñÿ â òðîïè÷åñêèõ ïóñòûíÿõ, ãäå ïðè áîëüøîì ïðèõîäå ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè íè÷òîæíî ìàëûå çàòðàòû òåïëà íà èñïàðåíèå (LÅ=0). Óðàâíåíèå
ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ïðèîáðåòàåò âèä B=P, ò.å. âñÿ ýíåðãèÿ
ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà çàòðà÷èâàåòñÿ íà íàãðåâ âîçäóõà.

2.2. Ïîäñòèëàþùàÿ ïîâåðõíîñòü êàê
êëèìàòîîáðàçóùèé ôàêòîð

Áîëüøîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå êëèìàòà îêàçûâàåò ïîäñòèëàþ-
ùàÿ ïîâåðõíîñòü, òàê êàê îò åå ñâîéñòâ çàâèñÿò ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
íàõîäÿùèõñÿ íàä íåé âîçäóøíûõ ìàññ. Âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìåþò
ïîâåðõíîñòü êîíòèíåíòîâ è ìèðîâîãî îêåàíà, çàíèìàþùåãî îêîëî 71%
ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Îäíàêî âîäû îêåàíîâ íåîäíîðîäíû; ðàçëè÷íûå ãëóáèíû,
öâåò è ïðîçðà÷íîñòü âîäû, òåïëûå è õîëîäíûå òå÷åíèÿ. Åùå áîëüøèå
ðàçíîîáðàçèÿ ñâîéñòâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè íàáëþäàþòñÿ íà ñóøå:
ïî÷âû îãîëåííûå, ïîêðûòûå ðàñòèòåëüíîñòüþ, ñóõèå è óâëàæíåííûå ïî÷âû,
íàëè÷èå ñíåæíîãî è ëåäÿíîãî ïîêðîâà, ðàâíèíû è ãîðíûé ðåëüåô.

Ðàçëè÷íîå âîçäåéñòâèå ñóøè è îêåàíîâ íà êëèìàò îáúÿñíÿåòñÿ
îòëè÷èåì òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñóøè è âîäû è ïðîöåññîì òåïëîîáìåíà
ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ è íèæåëåæàùèìè ñäîÿìè.

Íà ñóøå êîðîòêîâîëíîâàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïðîíèêàåò íà ãëóáèíó
â äåñÿòûå äîëè ìèëëèìåòðà, ãäå îíà ïðåîáðàçóåòñÿ â òåïëî. Â íèæíèå ñëîè
ýòî òåïëî ïåðåäàåòñÿ ïóòåì ìîëåêóëÿðíîé òåïëîïðîâîäíîñòè.

Â âîäå â çàâèñèìîñòè îò åå ïðîçðà÷íîñòè ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ
ïðîíèêàåò íà ãëóáèíû äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ, à ïåðåíîñ òåïëà â ãëóáèííûå ñëîè
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ, òåðìè÷åñêîé
êîíâåêöèè, à òàêæå èñïàðåíèÿ. Ïðè çíà÷èòåëüíîì èñïàðåíèè ñ ïîâåðõíîñòè
ìîðÿ âåðõíèé ñëîé âîäû ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñîëåíûì è ïëîòíûì, â ðåçóëüòàòå
÷åãî âîäà îïóñêàåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè â ãëóáèíó è ïåðåíîñèò òóäà òåïëî.

Ïîýòîìó ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â âîäå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ
íà ãëóáèíó äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ, à â ïî÷âå - ìåíåå ìåòðà. Ãîäîâûå êîëåáàíèÿ
òåìïåðàòóðû â âîäå ïðîíèêàþò âãëóáü äî ñîòåí ìåòðîâ, à â ïî÷âå òîëüêî íà
10-20 ì.

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â òåïëîîáìåíå ñ âíåøíåé ñðåäîé ó÷àñòâóåò ñëîé
âîäû îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí ìåòðîâ, à â ïî÷âå îò ìåòðà äî 10-20 ì. Ò.å. â ïî÷âå
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ïðèõîäÿùåå òåïëî ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ â òîíêîì âåðõíåì ñëîå, êîòîðûé è
íàãðåâàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñóøà áûñòðî è èíòåíñèâíî íàãðåâàåòñÿ, è òàêæå
áûñòðî îñòûâàåò, à âîäà ìåäëåííî íàãðåâàåòñÿ è ìåäëåííî îñòûâàåò. Áîëüøîé
òåïëîâîé èíåðöèè âîäîåìîâ ñïîñîáñòâóåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè è òî, ÷òî
óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû â 3-4 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïî÷âû.

Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå âîäû ìèðîâîãî îêåàíà àêêóìóëèðóþò 90 %
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé íà Çåìëþ.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïîâåðõíîñòè âîäû è ñóøè îïðåäåëÿåò
òåìïåðàòóðó ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþòñÿ
êîíòèíåíòàëüíûå è ìîðñêèå, èëè îêåàíè÷åñêèå êëèìàòû.

Îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìîðñêèì è êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòàìè
ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

Äëÿ ìîðñêîãî êëèìàòà õàðàêòåðíû ïðîõëàäíàÿ âåñíà è òåïëàÿ îñåíü,
äëÿ êîíòèíåíòàëüíîãî - òåïëàÿ âåñíà è áîëåå ïðîõëàäíàÿ îñåíü. Ñóòî÷íàÿ è
ãîäîâàÿ àìïëèòóäû òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ìîðñêîì êëèìàòå ìåíüøå, ÷åì â
êîíòèíåíòàëüíîì êëèìàòå. Â ñóòî÷íîì õîäå íà ñóøå ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà íàáëþäàåòñÿ ïåðåä âîñõîäîì Ñîëíöà, íà ìîðå - ïîñëå âîñõîäà,
ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - íà ñóøå â 14-15 ÷àñîâ, íà ìîðå â 12 ÷ 30 ìèí. Â
ãîäîâîì õîäå íà ñóøå ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â ÿíâàðå, ìàêñèìàëüíàÿ â
èþëå, íà ìîðå ìèíèìàëüíàÿ - â ôåâðàëå-ìàðòå, ìàêñèìàëüíàÿ â àâãóñòå.

Îòíîñèòåëüíàÿ .âëàæíîñòü âîçäóõà è îáëà÷íîñòü áîëüøå â óñëîâèÿõ
ìîðñêîãî êëèìàòà, òàì áîëüøå îñàäêîâ. Â ìîðñêîì êëèìàòå ÷àñòî
íàáëþäàþòñÿ àäâåêòèâíûå òóìàíû íàä ìîðåì, îáðàçóþùèåñÿ ïðè äâèæåíèè
âîçäóõà ñ òåïëîé ñóøè íà áîëåå õîëîäíîå ìîðå. Íà ñóøå ïðåîáëàäàþò
ðàäèàöèîííûå òóìàíû â íî÷íîå âðåìÿ.

Äëÿ îöåíêè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà èñïîëüçóåòñÿ èíäåêñ
êîíòèíåíòàëüíîñòè, â êîòîðîì ó÷èòûâàþòñÿ ãîäîâàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû
âîçäóõà À è ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ϕ. Äëÿ ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíû ôîðìóëû:
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Íà ðåæèì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà
íàä ñóøåé, îñîáåííî â òåïëóþ ïîëîâèíó ãîäà, îêàçûâàåò âëèÿíèå ðàñòè-
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òåëüíîñòü. Ðàñòèòåëüíîñòü óñëîæíÿåò òåïëî - è âëàãîîáìåí â ïðèçåìíîì ñëîå.
Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ïîãëîùàåòñÿ ðàñòåíèÿìè, è ê ïî÷âå
ïðîíèêàåò ëèøü íåáîëüøàÿ åå ÷àñòü. Âåëèêî èñïàðåíèå òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ ïðè äîñòàòî÷íîé âëàæíîñòè ïî÷âû, ÷òî ïðèâîäèò ê
ïîâûøåííîé âëàæíîñòè âîçäóõà ñðåäè ðàñòåíèé.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà êëèìàò îêàçûâàþò ñíåæíûé è ëåäîâûé ïîêðîâ.
Ïðè ýòîì îíè ñàìè ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì êëèìàòà, ñíåæíûé ïîêðîâ îáëàäàÿ
íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñóòî÷íûé è ãîäîâîé õîä
òåìïåðàòóðû ïî÷âû ,ðåçêî óìåíüøàÿ åå êîëåáàíèÿ, è ïðåäîõðàíÿÿ   ïî÷âó îò
ãëóáîêîãî ïðîìåðçàíèÿ.

Ñíåæíûé ïîêðîâ, îáëàäàÿ áîëüøîé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ
äëÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, è èçëó÷àÿ äëèííîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ êàê àáñîëþòíî
÷åðíîå òåëî ñïîñîáñòâóåò îõëàæäåíèþ âîçäóõà è îáðàçîâàíèþ òåìïåðàòóðíûõ
èíâåðñèé. Ïðè àäâåêöèè âîçäóõà ñ ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðîé íà ñíåæíûé
ïîêðîâ âåñíîé ÷àñòî îáðàçóþòñÿ òåìïåðàòóðíûå èíâåðñèè (ñíåæíûå èëè
âåñåííèå èíâåðñèè). Â âåñåííåå âðåìÿ òàÿíèå ñíåãà òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò
òåïëà, ÷òî çàäåðæèâàåò íàãðåâàíèå ïî÷âû, âîçäóõà è íàñòóïëåíèå âåñíû.

Ëåäÿíîé ïîêðîâ, ïîäîáíî ñíåæíîìó ïîêðîâó, èìååò áîëüøîå àëüáåäî.
Ïîãëîùåííîå ëüäîì òåïëî ðàñõîäóåòñÿ íà åãî ïëàâëåíèå, âñëåäñòâèå ÷åãî
òåìïåðàòóðà íà åãî ïîâåðõíîñòè íå ìîæåò áûòü âûøå òî÷êè ïëàâëåíèÿ.
Ïîýòîìó ëåäÿíîé ïîêðîâ â ëåòíèé ïåðèîä ñèëüíî ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó
âîçäóõà.

Ëåä ïî ñðàâíåíèþ ñî ñíåãîì èìååò áîëåå âûñîêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü,
ïîýòîìó âîäîåìû, ïîêðûòûå ëüäîì, ìîãóò ïîâûøàòü òåìïåðàòóðó âîçäóõà.

Îñîáåííî áîëüøîå âëèÿíèå íà êëèìàò îêàçûâàþò ëåäíèêè,
çàíèìàþùèå îãðîìíûå ïëîùàäè, íàïðèìåð, ëåäíèêè Ãðåíëàíäèè è
Àíòàðêòèäû.

2.3. Öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû è îêåàíè÷åñêèå
òå÷åíèÿ

2.3.1.Îáùàÿ öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû
Îáùåé öèðêóëÿöèåé àòìîñôåðû íàçûâàþò ñèñòåìó

êðóïíîìàñøòàáíûõ âîçäóøíûõ òå÷åíèé ïî ðàçìåðàì ñîèçìåðèìûõ ñ
áîëüøèìè ÷àñòÿìè ìàòåðèêîâ è îêåàíîâ. Îáùàÿ öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êëèìàòîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì, òîëüêî îíà îáåñïå÷èâàåò
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îáìåí âîçäóøíûìè ìàññàìè ìåæäó íèçêèìè è âûñîêèìè øèðîòàìè, ìåæäó
êîíòèíåíòàìè è îêåàíàìè, ïåðåíîñ âëàãè ñ îêåàíîâ íà ìàòåðèêè.

Ãëàâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ âîçäóøíûõ òå÷åíèé ÿâëÿåòñÿ
íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíàÿ, êîòîðîå â ñâîþ
î÷åðåäü îáóñëîâëåíî íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè
òåïëà, ïîëó÷àåìîãî îò Ñîëíöà, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîäèíàêîâîìó íàãðåâàíèþ â
ðàçëè÷íûõ ïîÿñàõ çåìíîãî øàðà. Áîëüøîå çíà÷åíèå  èìååò ïðè ýòîì
ðàñïðåäåëåíèå ñóøè è îêåàíîâ.

Âîçäóøíûå òå÷åíèÿ, ïðåîáëàäàþùèå â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ çåìíîãî
øàðà, íå ÿâëÿþòñÿ èçîëèðîâàííûìè, à âõîäÿò â ñèñòåìó îáùåé öèðêóëÿöèè
àòìîñôåðû.

Ðàñïðåäåëåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà óðîâíå ìîðÿ èìååò
çîíàëüíûé (ïîÿñíîé)  õàðàêòåð ,ïðè êîòîðîì ïîÿñà  ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ
÷åðåäóþòñÿ ñ ïîÿñàìè ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ. Ýòè øèðîòíûå çîíû äàâëåíèÿ
ñîñòîÿò èç îòäåëüíûõ áîëüøèõ öèêëîíîâ  (ìèíèìóìîâ äàâëåíèÿ) è
àíòèöèêëîíîâ (ìàêñèìóìîâ äàâëåíèÿ), íàçûâàåìûõ öåíòðàìè äåéñòâèÿ
àòìîñôåðû, êîòîðûå âûÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè íà ìíîãîëåòíèõ êàðòàõ
ïîãîäû.

Íà ðèñ. 3 è 4 ïðåäñòàâëåíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèè çà ÿíâàðü è  çà èþëü, íà êîòîðûõ öåíòðû äåéñòâèÿ àòìîñôåðû
î÷åð÷åíû çàìêíóòûìè èçîáàðàìè.

Èç ðàññìîòðåíèÿ êàðò ìîæíî óñòàíîâèòü, ÷òî â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå
íàõîäèòñÿ ïîÿñ ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ (ýêâàòîðèàëüíàÿ äåïðåññèÿ). Ýòîò ïîÿñ
ðàñïîëàãàåòñÿ íå íà  ãåîãðàôè÷åñêîì ýêâàòîðå, à íåñêîëüêî ñìåùåí â ñòîðîíó
ëåòíåãî ïîëóøàðèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ñìåùåíèþ ïîëîñû íàèáîëüøåãî
íàãðåâàíèÿ (òåðìè÷åñêîãî ýêâàòîðà). Ê ñåâåðó è ê þãó îò ýêâàòîðèàëüíîé
çîíû íà øèðîòàõ 30-35° ðàñïîëàãàþòñÿ ñóáòðîïè÷åñêèå ïîÿñà âûñîêîãî
äàâëåíèÿ, îáðàçóåìûå â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â  Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå
àçîðñêèì ìàêñèìóìîì  (â ðàéîíå Àçîðñêèõ îñòðîâîâ), â Òèõîì îêåàíå -
Ãàâàéñêèì  ìàêñèìóìîì (â ðàéîíå Ãàâàéñêèõ îñòðîâîâ). Ñåâåðíûå èõ ÷àñòè
çàõîäÿò â óìåðåííóþ çîíó. Òàê, îòðîã àçîðñêîãî àíòèöèêëîíà ëåòîì
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äàëåêî íà âîñòîê, äîñòèãàÿ þãà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.

Â þæíîì ïîëóøàðèè íà øèðîòàõ 30-35° ñóáòðîïè÷åñêèé ïîÿñ
âûñîêîãî äàâëåíèÿ îáðàçóåòñÿ þæíîòèõîîêåàíñêèì, þæíîèíäèéñêèì è
þæíîàòëàíòê÷åñêèì  ìàêñèìóìàìè. Èç  ñîïîñòàâëåíèÿ  êàðò çà ÿíâàðü è
èþëü âèäíî, ÷òî àíòèöèêëîíû ðàñïîëîæåííûå íàä îêåàíàìè, óñèëèâàþòñÿ
ëåòîì è íåñêîëüêî îñëàáëÿþòñÿ  çèìîé.

Âî âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ íà ìàòåðèêàõ, êîòîðûå çèìîé ñèëüíåå
îõëàæäàþòñÿ, ÷åì îêåàíû, îáðàçóþòñÿ îáëàñòè, âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Îñîáåííî
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âûñîêîå äàâëåíèå â ÿíâàðå îòìå÷àåòñÿ â Àçèè ñ öåíòðîì íàä Ìîíãîëèåé
(Àçèàòñêèé èëè Ñèáèðñêèé àíòèöèêëîí). Åãî âëèÿíèå â âèäå îòðîãîâ
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äàëåêî íà ñåâåð Ñèáèðè è íà çàïàä, èíîãäà çà Óðàë.
Èçâåñòåí òàêæå  êàíàäñêèé çèìíèé àíòèöèêëîí. Ëåòîì èç-çà ñèëüíîãî
ïðîãðåâàíèÿ ìàòåðèêîâ òàì îáðàçóþòñÿ îáëàñòè  ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ.

Íà øèðîòàõ 60-65° îáîèõ ïîëóøàðèé íàõîäÿòñÿ ñóáïîëÿðíûå ïîÿñà
ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ. Â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ýòîò ïîÿñ ïðåäñòàâëåí
Èñëàíäñêèì ìèíèìóìîì íà ñåâåðå Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà /â ðàéîíå
Èñëàíäèè/ è àëåóòñêèì ìèíèìóìîì íà ñåâåðå Òèõîãî îêåàíà (â ðàéîíå
Àëåóòñêèõ îñòðîâîâ). Îáà öèêëîíà ñèëüíî ïðîÿâëÿþòñÿ çèìîé. Â ýòî âðåìÿ
âëèÿíèå èñëàíäñêîãî öèêëîíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äàëåêî íà âîñòîê äî ñåâåðíûõ
ðàéîíîâ Ñèáèðè. Ëåòîì  èñëàíäñêèé öèêëîí îñëàáëÿåòñÿ, à  àëåóòñêèé äàæå
íå îáíàðóæèâàåòñÿ íà èþëüñêîé êàðòå.

Â þæíîì ïîëóøàðèè ñóáïîëÿðíûé ïîÿñ íèçêîãî äàâëåíèÿ ñîñòîèò
èç öèêëîíîâ, îêàéìëÿþùèõ ïîáåðåæüå  Àíòàðêòèäû.

Â ðàéîíàõ ñåâåðíîãî è þæíîãî ïîëþñîâ ðàñïîëàãàþòñÿ îáëàñòè
ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ. Îñîáåííî ìîùíûé àíòèöèêëîí îáðàçóåòñÿ âî
âíóòðåííåé Àíòàðêòèäå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïðåäåëåíèåì àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ó çåìíîé
ïîâåðõíîñòè âîçíèêàåò ñèñòåìà âîçäóøíûõ òå÷åíèé. Ïðè îïðåäåëåíèè
íàïðàâëåíèé ýòèõ òå÷åíèé ñëåäóåò èìåòü  â âèäó, ÷òî ïðè ïîÿñíîì
ðàñïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûå ãðàäèåíòû äàâëåíèÿ èìåþò
ìåðèäèîíàëüíîå íàïðàâëåíèå, à ïîä äåéñòâèåì  ñèëû Êîðèîëèñà â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè âåòåð îòêëîíÿåòñÿ âïðàâî, â þæíîì ïîëóøàðèè - âëåâî îò
ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå âåòðîâ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïîêàçàíî íà ðèñ.
3 è 4.

Â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ãðàäèåíòû äàâëåíèÿ íàïðàâëåíû îò ïîëþñîâ ê
ñóáïîëÿðíûì ïîÿñàì íèçêîãî äàâëåíèÿ. Îáðàçóþùèåñÿ ïðè ýòîì  âîçäóøíûå
ïîòîêè èìåþò íàïðàâëåíèå ñ âîñòîêà íà çàïàä.

Â óìåðåííûõ øèðîòàõ îáîèõ ïîëóøàðèé öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà
ïðîèñõîäèò ïîä âëèÿíèåì ñóáòðîïè÷åñêèõ ïîÿñîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ è
ñóáïîëÿðíûõ ïîÿñîâ íèçêîãî äàâëåíèþ. Ïðè ýòîì âîçäóøíûå ïîòîêè
ïîëó÷àþò íàïðàâëåíèå ñ çàïàäà íà âîñòîê (çîíà çàïàäíîãî ïåðåíîñà âîçäóõà),
à ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïîä âëèÿíèåì ñèëû òðåíèÿ, â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè
þãî-çàïàäíîå, â þæíîì ïîëóøàðèè - ñåâåðî-çàïàäíîå.

Â ýòîé çîíå ïîñòîÿííî âîçíèêàþò êðóïíîìàñøòàáíûå àòìîñôåðíûå
âîçìóùåíèÿ - öèêëîíû è àíòèöèêëîíû. Îáû÷íî îíè ïåðåìåùàþòñÿ â
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íàïðàâëåíèè îáùåãî ïåðåíîñà,  è ñïîñîáñòâóþò èíòåíñèâíîìó ìåæøèðîòíîìó
îáìåíó âîçäóøíûõ ìàññ.

Îñîáåííî ñèëüíûìè âåòðàìè ñ áîëüøîé ïîâòîðÿåìîñòüþ îòëè÷àåòñÿ
çîíà çàïàäíîãî ïåðåíîñà þæíîãî ïîëóøàðèÿ. ×àñòî ýòè âåòðû äîñòèãàþò
ñèëüíîãî øòîðìà (îòñþäà íàçâàíèå “ðåâóùèå ñîðîêîâûå”). Ïðè÷èíà òàêèõ
âåòðîâ ñîñòîèò â áîëüøèõ ãðàäèåíòàõ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ìåæäó îêåàíîì
è Àíòàðêòèäîé, è íåáîëüøîé ñèëîé òðåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà.

Â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ íà ýêâàòîðèàëüíîé ïåðèôåðèè
ñóáòðîïè÷åñêèõ àíòèöèêëîíîâ îáðàçóþòñÿ ïàññàòû. Ýòî ïîñòîÿííûå â òå÷åíèå
ãîäà âåòðû ñî ñêîðîñòüþ 5-6 ì/ñ, èìåþùèå ñåâåðî-âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå â
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, è þãî-âîñòî÷íîå - â þæíîì ïîëóøàðèè. Íàèáîëåå ÷åòêî
ïàññàòû âûðàæåíû â Àòëàíòè÷åñêîì è Òèõîì îêåàíàõ. Íàä âîñòî÷íûìè
ïîáåðåæüÿìè ìàòåðèêîâ çîíà ïàññàòîâ ïðåðûâàåòñÿ. Â îáëàñòè ïàññàòîâ
ãîñïîäñòâóåò ÿñíàÿ ñóõàÿ ïîãîäà.

Â ïîëîñå ýêâàòîðà, ÿâëÿþùåéñÿ çîíîé ñõîäèìîñòè (êîíâåðãåíöèè)
ïàññàòîâ, íàõîäèòñÿ ïîÿñ ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ (ýêâàòîðèàëüíàÿ äåïðåñ-
ñèÿ). Çäåñü íàáëþäàþòñÿ ñëàáûå âåòðû ïåðåìåííûõ íàïðàâëåíèé èëè. äàæå
îòñóòñòâèå âåòðà - øòèëü. Ýòà çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîùíîé êîíâåêòèâíîé
îáëà÷íîñòüþ, îáèëüíûìè îñàäêàìè è ÷àñòûìè ãðîçàìè.

Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Çåìëè ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ
ìóññîíîâ (îò àðàáñêîãî “ìàóñèì” -âðåìÿ ãîäà) -óñòîé÷èâûå âîçäóøíûå
òå÷åíèÿ äâàæäû â ãîä ìåíÿþùèå ñâîå íàïðàâëåíèå íà ïðîòèâîïîëîæíîå èëè
áëèçêîå ê ïðîòèâîïîëîæíîìó (ëåòíèé è çèìíèé ìóññîíû). Ðàçëè÷àþò
òðîïè÷åñêèå è âíåòðîïè÷åñêèå ìóññîíû.

Òðîïè÷åñêèå ìóññîíû âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå ñåçîííîãî ñìåùåíèÿ
ýêâàòîðèàëüíîé äåïðåññèè è ñóáòðîïè÷åñêèõ ïîÿñîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ â
áîëåå âûñîêèå øèðîòû ëåòíåãî ïîëóøàðèÿ, è ñëåäîâàòåëüíî ïðîíèêíîâåíèÿ
ïàññàòîâ èç çèìíåãî ïîëóøàðèÿ â ëåòíåå. Ñìåùåíèå æå ïîÿñîâ äàâëåíèé
ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî ëåòíåå ïîëóøàðèå â öåëîì ñèëüíåå ïðîãðåâàåòñÿ
ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè, ÷åì çèìíåå ïîëóøàðèå.

Òðîïè÷åñêèå ìóññîíû õîðîøî âûðàæåíû â Þæíîé è Þãî-âîñòî÷íîé
Àçèè. Â çèìíåå âðåìÿ èç-çà îõëàæäåíèÿ íà ìàòåðèêå Àçèè ñîçäàåòñÿ îáëàñòü
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, íàä Èíäèéñêèì æå îêåàíîì ðàñïîëàãàåòñÿ îáëàñòü îòíî-
ñèòåëüíî ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ. Ýòî âûçûâàåò ïîòîê âîçäóõà ñ àçèàòñêîãî
ìàòåðèêà â âèäå êîíòèíåíòàëüíîãî ìóññîíà, èìåþùåãî ñåâåðî-âîñòî÷íîå
íàïðàâëåíèå. Ýòîò âîçäóõ   çèìîé ïðîíèêàåò äàëåêî íà þã è çàõîäèò â þæíîå
ïîëóøàðèå. Òàêèì îáðàçîì, çèìíèé ñåâåðî-âîñòî÷íûé ìóññîí â þæíîé Àçèè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåâåðî-âîñòî÷íûé ïàññàò. Ëåòîì æå íàä Àçèåé
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîíèæåííîå äàâëåíèå è òóäà ïðîíèêàåò þãî-çàïàäíûé
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îêåàíè÷åñêèé ìóññîí, ÿâëÿþùèéñÿ ïðîäîëæåíèåì ïàññàòà þæíîãî
ïîëóøàðèÿ, âîâëå÷åííîãî â ñôåðó íèçêîãî äàâëåíèÿ íàä þæíîé Àçèåé.

Íà âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå ìóññîíîâ îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî
âçàèìîäåéñòâèå ìàòåðèêîâ è. îêåàíîâ, íî è ïðîöåññû îáùåé öèðêóëÿöèè
àòìîñôåðû.

Òðîïè÷åñêèå ìóññîíû ñîçäàþò îñîáûé òèï ïîãîäû. Ïðè ëåòíåì
ìóññîíå, äóþùèì ñ îêåàíà, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàñìóðíàÿ, ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, ïîãîäà, ïðè çèìíåì ìóññîíå - ÿñíàÿ ñóõàÿ ïîãîäà.

Âíåòðîïè÷åñêèå ìóññîíû èìåþò ðàñïðîñòðàíåíèå â ðàéîíàõ
âîñòî÷íûõ ïîáåðåæèé ìàòåðèêîâ â óìåðåííûõ øèðîòàõ. Ïðè ëåòíåì ìóññîíå
âåòðû äóþò ñ îêåàíà íà ìàòåðèê, çèìîé – ñ ìàòåðèêà â îêåàí. Ïðè÷èíà ñîñòîèò
â ðàçëè÷èè íàãðåâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ ìàòåðèêîâ è îêåàíîâ â òå÷åíèå ãîäà, è
ñâÿçàííîãî ñ ýòèì ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà. Íàä ñóøåé ëåòîì
óñòàíàâëèâàåòñÿ îáëàñòü ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ, çèìîé - ïîâûøåííîãî; íàä
îêåàíàìè æå íàîáîðîò, ëåòîì ïðåîáëàäàåò âûñîêîå äàâëåíèå, çèìîé - íèçêîå,
÷òî è îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå âåòðîâ ëåòíåãî è çèìíåãî ìóññîíîâ. Õîðîøî
âûðàæåíû âíåòðîïè÷åñêèå ìóññîíû íà äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè, â Êèòàå,
ßïîíèè. Â ýòèõ ðàéîíàõ çèìíèé ñåâåðî-çàïàäíûé ìóññîí îáðàçóåòñÿ ïîä
âëèÿíèåì Àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà, ñïîñîáñòâóþùåãî âûíîñó õîëîäíîãî
ñóõîãî âîçäóõà èç Ñèáèðè íà âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà.
Ïîýòîìó âî Âëàäèâîñòîêå, íàõîäÿùèìñÿ íà øèðîòå Ñî÷è, çèìîé õîëîäíåå,
÷åì â Àðõàíãåëüñêå. Ëåòíèé æå þãî-âîñòî÷íîé ìóññîí ïðèíîñèò ñþäà ñ îêåàíà
è ßïîíñêîãî ìîðÿ âëàæíûé ïðîõëàäíûé âîçäóõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ è ÷àñòûìè òóìàíàìè.

Âàæíûì ôàêòîðîì ìåæøèðîòíîãî îáìåíà ýíåðãèåé ÿâëÿþòñÿ
òðîïè÷åñêèå öèêëîíû. Òðîïè÷åñêèå öèêëîíû îòëè÷àþòñÿ îò âíåòðîïè÷åñêèõ
öèêëîíîâ ìåíüøèìè ðàçìåðàìè (â ïîïåðå÷íèêå îáû÷íî 400-600 êì, ðåäêî
äî 1000 êì), áîëüøèìè ïåðåïàäàìè äàâëåíèÿ âîçäóõà ìåæäó ïåðèôåðèåé è
öåíòðîì è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøèìè ãîðèçîíòàëüíûìè ãðàäèåíòàìè
äàâëåíèÿ, è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, áîëüøèìè ñêîðîñòÿìè âåòðà 25-30 ì/ñ
(îòìå÷àëèñü ñêîðîñòè 50-100 ì/ñ), îáèëüíûìè ëèâíåâûìè îñàäêàìè ñ
ñèëüíûìè ãðîçàìè. Ïî ñóùåñòâó âåñü òðîïè÷åñêèé öèêëîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñïëîøíîå ãðîçîâîå îáëàêî. Òîëüêî â ñàìîì öåíòðå åãî íàõîäèòñÿ îáëàñòü
äèàìåòðîì â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ, â êîòîðîé ÿñíàÿ áåçâåòðåííàÿ
ïîãîäà “ãëàç áóðè”.

Çàðîæäàþòñÿ öèêëîíû â òðîïè÷åñêîé çîíå íàä îêåàíàìè â øèðîòàõ
îò î äî 20° îáîèõ ïîëóøàðèé. Óñëîâèåì îáðàçîâàíèÿ èõ ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ
òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà (íå íèæå 27°Ñ) è áîëüøàÿ âëàæíîñòü
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âîçäóõà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ýíåðãèþ íåóñòîé÷èâîñòè âîçäóõà,
íåîáõîäèìóþ äëÿ ðàçâèòèÿ öèêëîíà.

Íà âîñòîêå Àçèè òðîïè÷åñêèå öèêëîíû íàçûâàþò òàéôóíàìè, â
Èíäèéñêîì îêåàíå - îðêàíàìè, â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå - óðàãàíàìè.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû ïóòè ïåðåìåùåíèÿ òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ.
Çàðîæäàÿñü â òðîïèêàõ, öèêëîíû ïåðåìåùàþòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè ê âûñîêèì øèðîòàì ñî ñêîðîñòüþ 10-15 êì/÷, ïåðåõîäÿ â
óìåðåííûå øèðîòû, îíè ìåíÿþò íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîå,
ïðè ýòîì èõ ñêîðîñòü âîçðàñòàåò. Ïðè âûõîäå íà ñóøó òðîïè÷åñêèå öèêëîíû
áûñòðî çàòóõàþò, íî ïðè ýòîì óñïåâàþò ïðèíåñòè îãðîìíûå ðàçðóøåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ñèëüíûì âåòðîì è íàâîäíåíèÿìè. Ïðè äâèæåíèè â áîëåå âûñîêèå
øèðîòû íàä âîäîé, öèêëîí ïðèîáðåòàåò ñâîéñòâà âíåòðîïè÷åñêîãî öèêëîíà
è òàêæå çàòóõàåò. Èíîãäà òèõîîêåàíñêèå òàéôóíû äîõîäÿò äî Êàì÷àòêè.

Íà çåìíîì øàðå â ñðåäíåì çà ãîä âîçíèêàåò 80 òðîïè÷åñêèõ
öèêëîíîâ.

Âñå ðàññìîòðåííûå âèäû öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
îáùåé öèðêóëÿöèè: ïàññàòû, òðîïè÷åñêèå è âíåòðîïè÷åñêèå ìóññîíû, âåòðû
çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ïåðåíîñà, òðîïè÷åñêèå öèêëîíû âíåòðîïè÷åñêèå
öèêëîíû è àíòèöèêëîíû, îáåñïå÷èâàþò îáìåí âîçäóøíûìè ìàññàìè ìåæäó
îêåàíàìè è ìàòåðèêàìè, ìåæäó âûñîêèìè è íèçêèìè øèðîòàìè, ïåðåíîñ
âëàãè ñ îêåàíîâ íà êîíòèíåíòû.

Âíóòðèçîíàëüíûé îáìåí ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïîòîêîâ
âîçäóõà íà âûñîòàõ âäîëü ïàðàëëåëåé (êâàçèãåîñòðîôè÷åñêèé âåòåð),
ìåæøèðîòíûé îáìåí çà ñ÷åò ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé â ïðèçåìíîì
ñëîå, à â óìåðåííûõ øèðîòàõ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ.

Öèêëîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðè÷èíîé
ìåæäóñóòî÷íîé èçìåí÷èâîñòè ïîãîäû.

2.3.2. Ìåñòíûå âåòðû
Ìåñòíûé âåòåð ýòî âåòåð â îïðåäåëåííîì îãðàíè÷åííîì ðàéîíå,

îáëàäàþùèé õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ãåîãðàôèåé ýòîãî
ðàéîíà. Îí ìîæåò áûòü: 1) ïðîÿâëåíèåì ìåñòíîé öèðêóëÿöèè .íåçàâèñèìîé
îò îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû (áðèçû, ãîðíî-äîëèííûå âåòðû), 2)
ðåçóëüòàòîì âîçäåéñòâèÿ ìåñòíîé òîïîãðàôèè íà òå÷åíèÿ îáùåé öèðêóëÿöèè
àòìîñôåðû (ôåí, áîðà è äð.); 3) ïðîÿâëåíèåì êîíâåêöèè, èíîãäà âèõðåâîãî
õàðàêòåðà (ïûëüíàÿ áóðÿ); 4) òå÷åíèåì îáùåé öèðêóëÿöèè ñ îñîáûìè äëÿ
äàííîãî ðàéîíà ñâîéñòâàìè, êàê ñóõîñòü, çàïûëåíèå, íèçêàÿ òåìïåðàòóðà è
äð. (àôãàíåö, õàìñèí).
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Áðèçû
Áðèçàìè íàçûâàþòñÿ âåòðû, âîçíèêàþùèå âîçëå áåðåãîâîé ëèíèè

ìîðåé è äðóãèõ êðóïíûõ âîäîåìîâ è èìåþùèå îò÷åòëèâî âûðàæåííóþ
ñóòî÷íóþ ñìåíó íàïðàâëåíèÿ. Äíåì âåòåð äóåò ñ ìîðÿ íà ñóøó - ýòî ìîðñêîé
áðèç, à íî÷üþ ñ ñóøè íà ìîðå - áåðåãîâîé áðèç (ðèñ.6). Ïðè÷èíîé áðèçà
ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóðû âîçäóõà íàä ìîðåì è íàä ñóøåé, âñëåäñòâèå
êîòîðîé è âîçíèêàåò çàìêíóòàÿ òåðìè÷åñêàÿ öèðêóëÿöèÿ. Ìîðñêèå áðèçû
îáû÷íî ñèëüíåå, ÷åì áåðåãîâûå.

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìîðÿ è ñóøè äíåì
áîëüøå, ÷åì íî÷üþ. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó ìîðñêèå áðèçû ïðîíèêàþò âãëóáü
ñóøè íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ, è èìåþò ñêîðîñòè 4-6 ì/ñ, à áåðåãîâûå áðèçû
ïðè ñêîðîñòè 3-4 ì/ñ ïðîíèêàþò â ãëóáü àêâàòîðèè ìîðÿ íà 8-10 êì.

Áðèçîâàÿ öèðêóëÿöèÿ ñèëüíåå âûðàæåíà â òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ,
îñîáåííî íà ïîáåðåæüÿõ ìîðåé, ãðàíè÷àùèõ ñ ïóñòûíÿìè.

Ñêëîíîâûå, ãîðíî-äîëèííûå è ëåäíèêîâûå âåòðû
Ñêëîíîâûå è ãîðíî-äîëèííûå âåòðû íàáëþäàþòñÿ âî ìíîãèõ ãîðíûõ

ìåñòíîñòÿõ, êàê è áðèçû, îíè èìåþò ñóòî÷íóþ ïåðèîäè÷íîñòü.
Ñêëîíîâûå âåòðû äóþò âäîëü ñêëîíîâ äíåì ââåðõ, à íî÷üþ âíèç

(ðèñ.7). Äíåì âîçäóõ, ïðèëåãàþùèé ê ñêëîíó ãîðû èëè äîëèíû íàãðåâàåòñÿ
ñèëüíåå, ÷åì âîçäóõ íà òîé æå âûñîòå, íî óäàëåííûé îò ñêëîíà. Òåïëûé âîçäóõ
ïîäíèìàåòñÿ ïî ñêëîíó è âñàñûâàåò âîçäóõ èç äîëèíû, à íà ñìåíó åìó
îïóñêàåòñÿ âîçäóõ èç ñâîáîäíîé àòìîñôåðû. Îáðàçóåòñÿ öèðêóëÿöèÿ. Íî÷üþ
ïðè îõëàæäåíèè ñêëîíîâ ïðîèñõîäèò îáðàòíàÿ öèðêóëÿöèÿ.

Ãîðíî-äîëèííûå âåòðû âîçíèêàþò â áîëüøèõ ãëóáîêèõ äîëèíàõ,
âûõîäÿùèõ íà ðàâíèíû. Äíåì âåòåð äóåò ââåðõ ïî äîëèíå, à íî÷üþ ñ ãîð
âíèç ê ðàâíèíå. Íà íåêîòîðîé âûñîòå âåòåð ìåíÿåò íàïðàâëåíèå íà îáðàòíîå.
Âåðòèêàëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü ãîðíî-äîëèííûõ âåòðîâ ñîñòàâëÿåò îò äåñÿòêîâ
äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ.

Ëåäíèêîâûå âåòðû äóþò âäîëü íàïðàâëåíèÿ ëåäíèêîâ. Ýòè âåòðû
âîçíèêàþò ïðè îõëàæäåíèè âîçäóõà, ïðèëåãàþùåãî ê ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà
è â òå÷åíèè ñóòîê, îñòàþòñÿ áîëåå õîëîäíûìè, ÷åì âîçäóõ íàä îêðóæàþùèìè
ñêëîíàìè. Íàèáîëüøåé ñèëû ýòè âåòðû äîñòèãàþò äíåì, êîãäà âåëèê êîíòðàñò
ìåæäó òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà íàä ëåäíèêîì è â ñâîáîäíîé àòìîñôåðå Âûñîòà
ñëîÿ ëåäíèêîâûõ âåòðîâ îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí ìåòðîâ.

Íàèáîëåå ÷åòêî ðàññìîòðåííûå âåòðû òåðìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
ïðîÿâëÿþòñÿ â àíòèöèêëîíàõ, êîãäà íà íèõ íå íàêëàäûâàåòñÿ âëèÿíèå
êðóïíîìàñøòàáíûõ âîçìóùåíèé àòìîñôåðû.
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Ðèñ.6. Ìîðñêîé (à) è áåðåãîâîé (á) áðèçû

Ðèñ.7. Âåòðû ñêëîíîâ äíåì (à) è íî÷üþ (á)

Ðèñ.8. Ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ôåíà
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Ìåñòíûå âåòðû ìîãóò âîçíèêàòü è âñëåäñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ
âîçìóùåíèé âîçäóøíûõ òå÷åíèé ðåëüåôîì ìåñòíîñòè. Ê òàêèì âåòðàì
îòíîñÿòñÿ ôåí è áîðà.

Ôåí - ñóõîé è ãîðÿ÷èé âåòåð, äóþùèé ñî ñòîðîíû âûñîêèõ ãîð â
äîëèíó èëè íà ìîðå. Ýòîò âåòåð âîçíèêàåò, åñëè íà ïóòè âîçäóøíîãî ïîòîêà
âñòðå÷àåòñÿ ïîïåðåê ðàñïîëîæåííûé ãîðíûé õðåáåò. Ïóñòü íà ïóòè
âîçäóøíîãî ïîòîêà èìååòñÿ ãîðíûé õðåáåò âûñîòîé 3 êì è òåìïåðàòóðà
âîçäóõà ó åãî ïîäíîæüÿ íà íàâåòðåííîé ñòîðîíå ñîñòàâëÿåò 20°Ñ (ðèñ.8).
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî óðîâåíü êîíäåíñàöèè íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 1,3 êì.
Ïðèçåìíûé ïîòîê, âñòðåòèâ ïðåïÿòñòâèå, íà÷íåò ïîäíèìàòüñÿ ïî ñêëîíó
õðåáòà è àäèàáàòè÷åñêè îõëàæäàòüñÿ, ïîêà îí íå äîñòèãíåò óðîâíÿ
êîíäåíñàöèè, îõëàæäåíèå åãî áóäåò ïðîèñõîäèòü ïî ñóõîàäèàáàòè÷åñêîìó
çàêîíó ñ âåðòèêàëüíûì òåìïåðàòóðíûì ãðàäèåíòîì 1°Ñ íà 100 ì ïîäúåìà.
Ïðè äàëüíåéøåì ïîäúåìå âûøå óðîâíÿ êîíäåíñàöèè âîäÿíîé ïàð íà÷íåò
êîíäåíñèðîâàòüñÿ, îáðàçóÿ îáëàêà ñ âûïàäåíèåì îñàäêîâ. Ïàäåíèå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò óðîâíÿ êîíäåíñàöèè è äî ìàêñèìàëüíîé âûñîòû
ïîäúåìà (äî 3 êì) áóäåò ïðîèñõîäèò ïî âëàæíî-àäèàáàòè÷åñêîìó çàêîíó ñ
ãðàäèåíòîì òåìïåðàòóðû 0,5°Ñ íà 100 ì âûñîòû.

Ñîãëàñíî ýòîìó ðàñ÷åòó òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âåðøèíå õðåáòà
îêàæåòñÿ

C,C,
ì
ìC

ì
ìCt °−=°⋅−°⋅−°= 5150

100
17001

100
130020 .

Ïîä âëèÿíèåì äèíàìè÷åñêîãî íàïîðà ÷àñòü âîçäóõà, äîñòèãíóâ
âåðøèíû õðåáòà, íà÷íåò çàòåì îïóñêàòüñÿ ê ïîäâåòðåííîìó ïîäíîæüþ õðåáòà
è íàãðåâàòüñÿ. Íàãðåâàíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü ïî ñóõîàäèàáàòè÷åñêîìó çàêîíó
ñ ãðàäèåíòîì òåìïåðàòóðû 1°Ñ íà 100 ì âûñîòû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà ïîâûñèòñÿ ó ïîäíîæèÿ õðåáòà äî 28,5 °Ñ.

C,C
ì
ì,t °=°⋅+−= 5281

100
300051 .

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè
âîçäóõà ïðè ôåíå ìîãóò áûòü áûñòðûìè è ðåçêèìè: çà 1-2 ÷àñà òåìïåðàòóðà
ìîæåò ïîâûñèòüñÿ íà 30-40°Ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôåíà ñîñòàâëÿåò îò
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî 5 ñóòîê è áîëåå. Ñêîðîñòü âåòðà ïðè ôåíå îò íåáîëüøèõ
çíà÷åíèé äî 15-20 ì/ñ, à èíîãäà äîñòèãàåò 30-40 ì/ñ.
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Ôåíû íàáëþäàþòñÿ âî âñåõ ãîðíûõ ñèñòåìàõ ìèðà. Çèìîé ôåí ìîæåò
ïðèâåñòè ê ñíåæíûì îáâàëàì â ãîðàõ, âåñíîé è ëåòîì ê áóðíîìó òàÿíèþ
ñíåãà â ãîðàõ è ðàçëèâó ãîðíûõ ðåê. Ëåòîì âñëåäñòâèå âûñîêîé ñóõîñòè è
òåìïåðàòóðû ìîæåò ãóáèòåëüíî äåéñòâîâàòü íà ðàñòèòåëüíîñòü.

Áîðà - ñèëüíûé, õîëîäíûé è ïîðûâèñòûé âåòåð, äóþùèé ñ íèçêèõ
ãîðíûõ õðåáòîâ â ñòîðîíó òåïëîãî ìîðÿ. Îáðàçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â
õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, êîãäà íàä õîëîäíûì êîíòèíåíòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ
îáëàñòü âûñîêîãî äàâëåíèÿ, à íàä òåïëûì âîäîåìîì - îáëàñòü íèçêîãî
äàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì õîëîäíûé âîçäóõ íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ â ñòîðîíó ìîðÿ.
Åñëè íà åãî ïóòè âñòðå÷àåòñÿ ãîðíûé õðåáåò, òî âîçäóõ ñòðåìèòñÿ ïåðåâàëèòü
÷åðåç íåãî íà íàèìåíüøåé âûñîòå, ïîýòîìó îí ÷àùå âñåãî äâèæåòñÿ ÷åðåç
ïåðåâàëû. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñóæåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà, ÷òî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ åãî ñêîðîñòè. Ââèäó ñðàâíèòåëüíî ìàëîé âûñîòû ïåðåâàëà
àäèàáàòè÷åñêèé ïðîãðåâ îïóñêàþùåãîñÿ âîçäóõà ïðè áîðå íåçíà÷èòåëüíûé.

Áîðà ñ äàâíèõ âðåìåí èçâåñòíà â ðàéîíå Íîâîðîññèéñêîé áóõòû è
íà Àäðèàòè÷åñêîì ïîáåðåæüå. Çà ãîä â Íîâîðîññèéñêå íàáëþäàåòñÿ 46 äíåé
ñ áîðîé. Ñêîðîñòü âåòðà äî 60 ì/ñ, ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 25°Ñ
è áîëåå. Íîâîðîññèéñêàÿ áîðà çàòóõàåò â ìîðå óæå â íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ
îò áåðåãà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü áîðû 1-3 ñóòîê. Áîðà åñòü è íà Íîâîé Çåìëå â
Àðêòèêå. Âî Ôðàíöèè ìåñòíîå íàçâàíèå áîðû - ìèñòðàëü.

Â Ãðåíëàíäèè è îñîáåííî â Àíòàðêòèäå íàáëþäàþòñÿ ñòîêîâûå âåòðû
- ýòî äâèæåíèå îõëàæäåííîãî âîçäóõà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè ïî
äîñòàòî÷íî äëèííîìó ïîëîãîìó ñêëîíó.

Â Àíòàðêòèäå âûñîêîå ëåäÿíîå ïëàòî ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ
ìîùíîãî àíòèöèêëîíà íàä ëåäÿíûì êóïîëîì è ñòîêó îõëàæäåííîãî âîçäóõà.
Îñîáåííî ñèëüíû ñòîêîâûå âåòðû íà òåõ ó÷àñòêàõ Àíòàðêòèäû, ãäå ëåäîâûé
ñêëîí äîñòàòî÷íî êðóò èëè ãäå èìåþòñÿ ëåäíèêîâûå äîëèíû, ñîâïàäàþùèå ñ
íàïðàâëåíèåì ñòîêà. Ê áåðåãó ñêîðîñòü âåòðà óâåëè÷èâàåòñÿ è âáëèçè
ïîáåðåæüÿ äîñòèãàåò 20 ì/ñ, îòìå÷àëèñü ñêîðîñòè 45 ì/ñ ñ ïîðûâàìè äî
90 ì/ñ.

Øêâàëû - ðåçêèå êðàòêîâðåìåííûå óñèëåíèÿ âåòðà íà îãðàíè÷åííûõ
òåððèòîðèÿõ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ øêâàëû îáðàçóþòñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè
êó÷åâî-äîæäåâûõ îáëàêîâ ìåñòíîé êîíâåêöèè, ëèáî õîëîäíîãî ôðîíòà.
Ñêîðîñòü âåòðà 20 ì/ñ è áîëåå.

Â óñëîâèÿõ áîëüøîé íåóñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðíîé ñòðàòèôèêàöèè,
êðîìå ãðîçîâûõ øêâàëîâ, ìîãóò âîçíèêàòü åùå îñîáûå âèõðè ñ âåðòèêàëüíîé
îñüþ. Âî-ïåðâûõ, ýòî ñîâñåì íåáîëüøèå ïûëüíûå âèõðè, âî ìíîæåñòâå
âîçíèêàþùèå íàä ïåðåãðåòîé ïî÷âîé â ïóñòûíÿõ, (íî íå òîëüêî â ïóñòûíÿõ),
îñîáåííî íà ãðàíèöàõ, ãäå ðåçêî ìåíÿþòñÿ ñâîéñòâà ïîäñòèëàþùåé
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ïîâåðõíîñòè. Â ñàõàðå íà ïëîùàäè 10 êâ.êì òàêèõ âèõðåé èíîãäà íàáëþäàåòñÿ
äî 100 â äåíü, âûñîòîé äî 1 êì.

Ñìåð÷ - âèõðü ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ, âîçíèêàþùèé âî âðåìÿ øêâàëà
èëè ãðîçû è èìåþùèé î÷åíü áîëüøóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ. Ñîåäèíÿÿ îáëàêî
ñ çåìëåé èëè âîäîé, îí ïåðåìåùàåòñÿ ñî çíà÷èòåëüíîé ñêîðîñòüþ è îáëàäàåò
áîëüøîé ðàçðóøèòåëüíîé ñèëîé. Ñìåð÷ íàä ñóøåé íàçûâàåòñÿ òðîìáîì, â
Àìåðèêå åãî íàçûâàþò òîðíàäî. Äèàìåòð ñìåð÷à íàä âîäîé ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 100 ì, íàä ñóøåé äî 1000 ì. Âûñîòà îêîëî 1 êì. Ïî õàðàêòåðó ðàçðóøåíèé
ìîæíî áûëî óñòàíîâèòü, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà â ýòèõ âèõðÿõ 50-
100 ì/ñ, à â îñîáî èíòåíñèâíûõ òîðíàäî äîñòèãàåò 250 ì/ñ, ïðè÷åì èìååòñÿ
áîëüøàÿ âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè, ðàâíàÿ 70-90 ì/ñ. Âíóòðè
âèõðÿ î÷åíü íèçêîå äàâëåíèå.

2.3.3.Îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ
Îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êëèìàòà èìååò âçàèìîäåéñòâèå

ìåæäó îêåàíîì è àòìîñôåðîé, ïðîÿâëÿþùååñÿ â îáìåíå òåïëîì, âëàãîé,
êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ. Îêåàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îãðîìíûé àêêóìóëÿòîð
ñîëíå÷íîãî òåïëà è âëàãè. Áëàãîäàðÿ åìó íà Çåìëå ñãëàæèâàþòñÿ ðåçêèå
êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû è. óâëàæíÿþòñÿ îòäàëåííûå ðàéîíû ñóøè.

Îêåàíè÷åñêàÿ öèðêóëÿöèÿ, âîçíèêàþùàÿ â îñíîâíîì ïîä äåéñòâèåì
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ìåæøèðîòíîì ïåðåíîñå òåïëà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî îêîëî ïîëîâèíû îáùåãî àäâåêòèâíîãî ïåðåíîñà òåïëà èç
íèçêèõ øèðîò â âûñîêèå è èç âûñîêèõ øèðîò â íèçêèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
îêåàíè÷åñêèìè òå÷åíèÿìè, à îñòàëüíàÿ ïîëîâèíà - ÷åðåç àòìîñôåðíóþ
öèðêóëÿöèþ.

Îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü îêàçûâàþò âëèÿíèå íà
òåìïåðàòóðó âîçäóõà åå ðàñïðåäåëåíèå è òåìïåðàòóðíóþ ñòðàòèôèêàöèþ
âîçäóøíûõ ìàññ. Õîëîäíûå òå÷åíèÿ óñèëèâàþò óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû è
òåì ñàìûì îñëàáëÿþò âåðòèêàëüíûé îáìåí âîçäóõà è âîäÿíûõ ïàðîâ. Ïîýòîìó
òàì óâåëè÷èâàåòñÿ ïîâòîðÿåìîñòü òóìàíîâ, óìåíüøàåòñÿ îáëà÷íîñòü è
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîääåðæàíèþ ïðèáðåæíûõ ïóñòûíü.

Òåïëûå òå÷åíèÿ ,íàîáîðîò, ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ òåðìè÷åñêîé
êîíâåêöèè â àòìîñôåðå, è, ñëåäîâàòåëüíî, óâëàæíåíèþ âîçäóõà äî
çíà÷èòåëüíûõ âûñîò. Îñîáåííî âåëèêà íåóñòîé÷èâîñòü âîçäóõà íàä òåïëûìè
òå÷åíèÿìè â çèìíåå âðåìÿ, ÷òî íåðåäêî ïðèâîäèò ê çèìíèì ãðîçàì äàæå â
òàêèõ ñåâåðíûõ ðàéîíàõ, êàê ïîáåðåæüå Íîðâåãèè. Ê òåïëûì òå÷åíèÿì
ïðèóðî÷åíû îáû÷íî çîíû ïîâûøåííîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ.

Ñõåìà òå÷åíèé ìèðîâîãî îêåàíà ïîêàçàíà íà ðèñ 9.
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Òå÷åíèÿ â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè ÿâëÿþòñÿ íåéòðàëüíûìè, òàê êàê
íå ó÷àñòâóþò â ìåæøèðîòíîì ïåðåíîñå òåïëà. (Ê íèì îòíîñÿòñÿ Ñåâåðíîå
ïàññàòíîå, þæíîå ïàññàòíîå, Ýêâàòîðèàëüíîå ïðîòèâîòå÷åíèå è äð).

Òå÷åíèÿ îò òðîïè÷åñêîãî ïîÿñà ê þãó èëè ñåâåðó ÿâëÿþòñÿ òåïëûìè,
à òå÷åíèÿ íàïðàâëåííûå èç âûñîêèõ øèðîò â íèçêèå øèðîòû ÿâëÿþòñÿ
õîëîäíûìè.

Íàïðèìåð, ÷åðåç ïðîëèâ ìåæäó Ôëîðèäîé è Êóáîé èç Ìåêñèêàíñêîãî
çàëèâà âûõîäèò ìîùíîå òåïëîå Ôëîðèäñêîå òå÷åíèå, êîòîðîå äàåò íà÷àëî
ñèñòåìå Ãîëüôñòðèìà ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 28°Ñ. Íàèáîëüøàÿ øèðèíà ýòîãî
ïîòîêà 120 êì, ãëóáèíà 2 êì, ïðîòÿæåííîñòü 10 òûñ. êì, ðàñõîä âîäû ñîñòàâ-
ëÿåò 9⋅1010 ì3/÷. Ýòîò ïîòîê ïåðåíîñèò âîäû â 22 ðàçà áîëüøå, ÷åì âñå ðåêè
çåìíîãî øàðà.

Ïåðåñåêàÿ Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí, Ãîëüôñòðèì íàïðàâëÿåòñÿ íà
ñåâåðî-âîñòîê è ðàçäåëÿåòñÿ íà íåñêîëüêî ïîòîêîâ. Ãîëüôñòðèì ïðèíîñèò
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òåïëà ê áåðåãàì Çàïàäíîé Åâðîïû, ãäå îìûâàÿ áåðåãà
Íîðâåãèè ïðîíèêàåò â Áàðåíöåâî ìîðå äî Øïèöáåðãåíà, çíà÷èòåëüíî óòåïëÿÿ
çàïàäíûé ñåêòîð Àðêòèêè.

Áîëüøîå õîëîäíîå òå÷åíèå èç Áàôôèíîâà ìîðÿ íàïðàâëÿåòñÿ íà þã
ïîä íàçâàíèåì Ëàáðàäîðñêîãî òå÷åíèÿ, âñòðå÷àÿñü ñ Ãîëüôñòðèìîì îíè
îáðàçóþò Ñóáïîëÿðíûé ãèäðîëîãè÷åñêèé ôðîíò. Èìåííî çäåñü ÷àñòî
çàðîæäàþòñÿ öèêëîíû.

Â þæíîì ïîëóøàðèè â çîíå çàïàäíîãî ïåðåíîñà äåéñòâóåò ìîùíîå
òå÷åíèå çàïàäíûõ âåòðîâ. Èç âûñîêèõ øèðîò þæíîãî ïîëóøàðèÿ âäîëü
çàïàäíûõ áåðåãîâ Þæíîé Àìåðèêè ïðîõîäèò õîëîäíîå Ïåðóàíñêîå òå÷åíèå,
âäîëü çàïàäíûõ áåðåãîâ Ñåâåðíîé Àìåðèêè ïðîõîäèò õîëîäíîå
Êàëèôîðíèéñêîå òå÷åíèå.

Êðóïíûå îêåàíè÷åñêèå öèðêóëÿöèè ñóùåñòâóþò è â äðóãèõ ðàéîíàõ
ìèðîâîãî îêåàíà.

Õîëîäíûå òå÷åíèÿ, ïîñòóïàþùèå èç âûñîêèõ øèðîò, ñïîñîáñòâóþò
îõëàæäåíèþ òðîïèêîâ. Òåïëûå òå÷åíèÿ èç òðîïè÷åñêèõ ðàéîíîâ îòåïëÿþò
âûñîêèå øèðîòû. Îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ, âîçíèêàþùèå ïîä âîçäåéñòâèåì
àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè, ñàìè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà àòìîñôåðíóþ
öèðêóëÿöèþ.

Òàêèì îáðàçîì, îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì
êëèìàòîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì, ñàìè îêàçûâàþùèìè âëèÿíèå íà êëèìàò
îáøèðíûõ ðàéîíîâ ÷åðåç àòìîñôåðíóþ öèðêóëÿöèþ.



38

2.4. Ðîëü ðåëüåôà â ôîðìèðîâàíèè êëèìàòà
Ðåëüåô îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà êëèìàò, îñîáåííî êðóïíûå

ôîðìû ðåëüåôà - ãîðû. Â ãîðíîé ìåñòíîñòè ñîçäàåòñÿ îñîáûé òèï êëèìàòà,
íîñÿùèé íàçâàíèå ãîðíîãî êëèìàòà.

Â ãîðàõ ñ âûñîòîé óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèòîê ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè
âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ ìàññû âîçäóõà è óâåëè÷åíèÿ åãî ïðîçðà÷íîñòè.
Ñèëüíî âîçðàñòàåò äîëÿ êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè. Îäíàêî óâåëè÷åíèå
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íå âîçìåùàåò ðàñõîäà òåïëà â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî
ýôôåêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, à òàêæå ïîä âîçäåéñòâèåì
àäèàáàòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñ âûñîòîé ïîíèæàåòñÿ.
Îäíàêî ïðè îáðàçîâàíèè â çèìíåå âðåìÿ òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé
òåìïåðàòóðà âîçäóõà äî íåêîòîðîé âûñîòû ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ.
Âîçíèêíîâåíèþ òàêèõ èíâåðñèé ñïîñîáñòâóþò êîòëîâèíû, êóäà ñêàòûâàåòñÿ
õîëîäíûé âîçäóõ. Òàê, â Âåðõîÿíñêå (âûñîòà 120 ì) ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà
ôåâðàëÿ -46,8°Ñ, à â Ñåìåíîâñêîì Ðóäíèêå, ðàñïîëîæåííîì â Âåðõîÿíñêîì
õðåáòå íà âûñîòå 1020 ì òåìïåðàòóðà -30,5°Ñ.

Ñ âûñîòîé óìåíüøàþòñÿ ñóòî÷íûå è ãîäîâûå àìïëèòóäû òåìïåðàòóðû
âîçäóõà. Îòìå÷àåòñÿ çàïàçäûâàíèå íàñòóïëåíèÿ ãîäîâûõ ìàêñèìàëüíûõ è
ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ,ïî ñðàâíåíèþ ñ íèçèíàìè.

Àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü ñ âûñîòîé óìåíüøàåòñÿ, îòíîñèòåëüíàÿ
âëàæíîñòü èçìåíÿåòñÿ ìàëî.

Íàèìåíüøàÿ îáëà÷íîñòü â ãîðàõ íàáëþäàåòñÿ çèìîé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî çèìîé óðîâåíü êîíäåíñàöèè íàõîäèòñÿ íèæå, ÷åì ëåòîì, è
ñîîòâåòñòâåííî, íèæå ðàñïîëàãàþòñÿ îáëàêà, îáíàæàÿ ãîðíûå ìàññèâû.
Êîëè÷åñòâî îáëàêîâ áîëüøå íà íàâåòðåííûõ ñêëîíàõ, à íà ïîäâåòðåííûõ-
ìåíüøå.

Îñàäêîâ â ãîðàõ áîëüøå, íî ýòî óâåëè÷åíèå ïðîèñõîäèò ëèøü äî
íåêîòîðîé âûñîòû, â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, âðåìåíè ãîäà.
Òàê, íà Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äî âûñîòû
3000 ì, à çàòåì íà÷èíàåò óáûâàòü. Îñàäêîâ âûïàäàåò áîëüøå íà ñêëîíàõ,
îáðàùåííûõ â ñòîðîíó âëàæíûõ âåòðîâ.

Â âûñîêèõ ãîðàõ íà íåêîòîðîé âûñîòå ðàñïîëàãàåòñÿ ñíåãîâàÿ ëèíèÿ,
âûøå êîòîðîé ñíåã ëåæèò êðóãëûé ãîä. Âûñîòà ñíåãîâîé ëèíèè çàâèñèò îò
ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû, ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà.
Â ïîëÿðíûõ ñòðàíàõ îíà ðàñïîëàãàåòñÿ íèçêî; ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà þã
ñíåãîâàÿ ëèíèÿ ïîâûøàåòñÿ, è â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ äîñòèãàåò âûñîòû
4500-5000 ì.
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Ãîðû îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà âåòåð. Îíè çàäåðæèâàþò
âîçäóøíûå ìàññû è èçìåíÿþò íàïðàâëåíèå èõ äâèæåíèÿ. Êðîìå òîãî â ãîðíîé
ìåñòíîñòè ñîçäàþòñÿ ìåñòíûå âåòðû â âèäå ôåíà , áîðû, ãîðíî-äîëèííûõ è
ëåäíèêîâûõ âåòðîâ.

Ãîðû îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà àòìîñôåðíûå ôðîíòû. Ïðè
ïðèáëèæåíèè ê ãîðíîìó õðåáòó ôðîíò çàìåäëÿåò ñâîå äâèæåíèå. Åñëè  õðåáåò
äîñòàòî÷íî âûñîêèé, òî ôðîíò îãèáàåò åãî ñ áîêîâ. Åñëè õîëîäíûé âîçäóõ
ïåðåòåêàåò ÷åðåç âûñîêèé ãîðíûé õðåáåò, òî íà ïîäâåòðåííîé ñòîðîíå
óñòàíàâëèâàåòñÿ òåïëàÿ ñóõàÿ ïîãîäà âñëåäñòâèå àäèàáàòè÷åñêîãî íàãðåâàíèÿ
âîçäóõà ïðè åãî îïóñêàíèè (ýôôåêò ôåíà). Åñëè æå õðåáåò íåâûñîê, òî
îïóñêàíèå õîëîäíîãî âîçäóõà  âûçûâàåò ÿâëåíèå áîðû.

Åñëè íà ãîðíûé õðåáåò íàäâèãàåòñÿ òåïëûé ôðîíò, òî îí  ñèëüíî
äåôîðìèðóåòñÿ è ïðîôèëü åãî âîññòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî íà ðàññòîÿíèè 200-
300 êì îò õðåáòà.

Ãîðíûå õðåáòû îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íå òîëüêî íà êëèìàò
ìåñòíîñòè, ãäå îíè ðàñïîëàãàþòñÿ, íî è íà êëèìàò ïðèëåãàþùèõ ê íèì
ðàéîíîâ. Ãîðû çàäåðæèâàþò ìàññû âîçäóõà, îñîáåííî õîëîäíûå. Â ýòîì ñëó÷àå
ãîðíûå õðåáòû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ãðàíèöåé, ðàçäåëÿþùåé îáëàñòè ñ ðàçëè÷íûìè
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Òàê, ïîä âëèÿíèåì Êàâêàçñêîãî õðåáòà, òåïëûé
êëèìàò Çàêàâêàçüÿ îòëè÷àåòñÿ îò ñóðîâîãî êëèìàòà  Ïðåäêàâêàçüÿ.

Â óñëîâèÿõ ðàâíèííîé ìåñòíîñòè íà êëèìàò ìîãóò îêàçûâàòü
áîëüøîå âëèÿíèå äàæå íåâûñîêèå âîçâûøåííîñòè, íàïðèìåð, Ñðåäíåðóññêàÿ,
Ïðèâîëæñêàÿ è äð.

Äëÿ ãîðíûõ ðàéîíîâ  ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé áîëüøàÿ
íåðàâíîìåðíîñòü (ïÿòíèñòîñòü) â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè
êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Â ãîðàõ èìååò ìåñòî âûñîòíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü. Ýòî ÿâëå-
íèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ãîðàõ èçìåíåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ ñ âûñîòîé ñîçäàåò áûñòðîå èçìåíåíèå âñåãî êîìïëåêñà êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé. Îáðàçóþòñÿ ðàñïîëîæåííûå äðóã íàä äðóãîì êëèìàòè÷åñêèå çîíû
(èëè ïîÿñà) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìåíåíèÿìè ðàñòèòåëüíîñòè. Ýòà ñìåíà
âûñîòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí íàïîìèíàåò ñìåíó êëèìàòè÷åñêèõ çîí â øèðîò-
íîì íàïðàâëåíèè. Ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî äëÿ èçìåíåíèé, êîòîðûå â ãîðèçîíòàëü-
íîì íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäÿò íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ, â ãîðàõ íóæíî
èçìåíåíèå âûñîòû òîëüêî íà êèëîìåòðû.

Ïðè ýòîì ðàñòèòåëüíîñòü  â ãîðàõ  ñìåíÿåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.
Ñíà÷àëà èäóò ëèñòâåííûå ëåñà (â ñóõèõ êëèìàòàõ îíè  íà÷èíàþòñÿ íå îò
ïîäíîæèÿ, à ñ íåêîòîðîé âûñîòû). Çàòåì ñëåäóþò õâîéíûå ëåñà, êóñò àðíèêè,
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àëüïèéñêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü èç òðàâ è ñòåëþùèõñÿ êóñòàðíèêîâ; äàëüøå çà
ñíåãîâîé ëèíèé ñëåäóåò çîíà ïîñòîÿííîãî ñíåãà è ëüäà.

3. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ  ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÍÀ ÇÅÌÍÎÌ ØÀÐÅ

3.1. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà  íà
óðîâíå ìîðÿ

3.1.1. Ñóòî÷íûé è ãîäîâîé õîä òåìïåðàòóðû âîçäóõà
Ñóòî÷íûé è ãîäîâîé õîä òåìïåðàòóðû âîçäóõà ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè

îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì õîäîì òåìïåðàòóðû ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõ-
íîñòè.

Â ñóòî÷íîì õîäå íàä ñóøåé ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
íàáëþäàåòñÿ ïåðåä âîñõîäîì Ñîëíöà, ìàêñèìàëüíàÿ - ÷åðåç 2-3 ÷àñà ïîñëå
ïîëóäíÿ. Íàä ìîðÿìè è îêåàíàìè ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà íàñòóïàåò
íà 2-3 ÷àñà ðàíüøå, ÷åì íàä ìàòåðèêàìè. Íàèáîëüøèå ñóòî÷íûå àìïëèòóäû
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íàáëþäàþòñÿ â ñóáòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ, ñ óâåëè÷åíèåì
øèðîòû - óáûâàþò. Â óìåðåííûõ øèðîòàõ íàèìåíüøèå àìïëèòóäû
íàáëþäàþòñÿ çèìîé; íàèáîëüøèå ëåòîì. Â ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ â ïîëÿðíóþ
íî÷ü ñóòî÷íûå àìïëèòóäû íå îáíàðóæèâàþòñÿ.

Íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ ñóòî÷íûå àìïëèòóäû  ìåíüøå, ÷åì íàä
ñóøåé. Â ÿñíóþ ïîãîäó ñóòî÷íàÿ àìïëèòóäà áîëüøå, ÷åì â îáëà÷íóþ. Ñóòî÷íàÿ
àìïëèòóäà óáûâàåò òàêæå ñ âûñîòîé ìåñòíîñòè.

Ãîäîâîé õîä òåìïåðàòóðû âîçäóõà
Â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íà êîíòèíåíòàõ ìàêñèìàëüíàÿ

ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íàáëþäàåòñÿ â èþëå, ìèíèìàëüíàÿ  - â
ÿíâàðå. Íà îêåàíàõ è  ïîáåðåæüÿõ ìàòåðèêîâ ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðû
íàñòóïàþò ïîçäíåå: ìàêñèìóì - â àâãóñòå, ìèíèìóì - â ôåâðàëå - ìàðòå.
Àìïëèòóäà ãîäîâîãî õîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íûõ
òåìïåðàòóð ñàìîãî òåïëîãî è ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöåâ.

Íàèìåíüøàÿ ãîäîâàÿ àìïëèòóäà íàáëþäàåòñÿ â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå.
Ñ óâåëè÷åíèåì øèðîòû àìïëèòóäà óâåëè÷èâàåòñÿ äî íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé
â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ.

Íî âåëè÷èíå àìïëèòóäû è ïî âðåìåíè íàñòóïëåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ
òåìïåðàòóð âûäåëÿþò ÷åòûðå òèïà ãîäîâîãî õîäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà.
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1. Ýêâàòîðèàëüíûé òèï.
Â ãîäó íàáëþäàþòñÿ äâà ìàêñèìóìà òåìïåðàòóðû - ïîñëå âåñåííåãî

è îñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ, êîãäà  Ñîëíöå â ïîëäåíü íàõîäèòñÿ â çåíèòå, è
äâà ìèíèìóìà - ïîñëå çèìíåãî è ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ, êîãäà Ñîëíöå
íàõîäèòñÿ íà íàèíèçøåé âûñîòå, âñëåäñòâèå íåáîëüøîãî  èçìåíåíèÿ  ïðèòîêà
òåïëà â òå÷åíèå ãîäà, àìïëèòóäû ìàëû, íàä îêåàíîì -îêîëî  1°Ñ, íàä ñóøåé
5-10°Ñ.

2.Òðîïè÷åñêèé òèï.
Â ãîäîâîì õîäå òåìïåðàòóðû âîçäóõà - îäèí ìàêñèìóì è îäèí

ìèíèìóì, ñîîòâåòñòâåííî ïîñëå ëåòíåãî è çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ. Ñðåäíÿÿ
ãîäîâàÿ àìïëèòóäà íàä ìàòåðèêàìè - 10-20°Ñ, íàä îêåàíàìè  - 5-10°Ñ.

3. Òèï óìåðåííîãî ïîÿñà.
Òàêæå îòìå÷àåòñÿ â ãîäîâîì õîäå òåìïåðàòóðû âîçäóõà îäèí

ìàêñèìóì è. îäèí ìèíèìóì (ïîñëå ëåòíåãî è çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ).
Ãîäîâûå àìïëèòóäû óâåëè÷èâàþòñÿ ñ øèðîòîé, íàä ìàòåðèêàìè â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿþò 40-50°Ñ, à íà øèðîòå 60° äîñòèãàþò 60°Ñ, íàä îêåàíàìè - 10-
15°Ñ.

4.Ïîëÿðíûé òèï.
Ãîäîâûå àìïëèòóäû íàä ñóøåé ïðåâûøàþò 65°Ñ, íàä îêåàíàìè è

ïîáåðåæüÿìè ïîëÿðíûõ ìîðåé - 25-40°Ñ.

3.1.2. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà êàðòàõ ïîêàçûâàþò ñ
ïîìîùüþ èçîòåðì - ëèíèé ðàâíûõ òåìïåðàòóð. Ía ðèñ.10 è 11 ïðåäñòàâëåíû
êàðòû ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ òåìïåðàòóð ÿíâàðÿ è èþëÿ.

Èç ðàññìîòðåíèÿ êàðò ìîæíî óñòàíîâèòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè
âëèÿíèÿ êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ íà ðàñïðåäåëåíèå, òåìïåðàòóðû
âîçäóõà íà çåìíîì øàðå. Ïðåæäå âñåãî, âëèÿíèå øèðîòû. Òåìïåðàòóðà â
îáùåì óáûâàåò îò ýêâàòîðà ê ïîëþñàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïðåäåëåíèåì
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà. Ýòî óáûâàíèå îñîáåííî
çíà÷èòåëüíî â êàæäîì ïîëóøàðèè çèìîþ, ïîòîìó ÷òî âáëèçè ýêâàòîðà
òåìïåðàòóðà ìàëî ìåíÿåòñÿ â ãîäîâîì õîäå, à â âûñîêèõ, øèðîòàõ çèìîþ
îíà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ëåòîì.

Îäíàêî èçîòåðìû íà êàðòàõ íå ñîâïàäàþò âïîëíå ñ øèðîòíûìè
êðóãàìè, êàê è èçîëèíèè ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà. Îñîáåííî îíè ñèëüíî
îòêëîíÿþòñÿ îò çîíàëüíîñòè â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Â ýòîì ÿñíî ïðîÿâëÿþòñÿ
ñâîéñòâà ñóøè è îêåàíîâ. Êðîìå òîãî, âîçìóùåíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè
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òåìïåðàòóðû ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì ñíåæíîãî è ëåäÿíîãî ïîêðîâà, ãîðíûõ,
õðåáòîâ, ñ òåïëûìè è õîëîäíûìè îêåàíè÷åñêèìè òå÷åíèÿìè. Íàêîíåö, íà
ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû îêàçûâàåò âëèÿíèå îáùàÿ öèðêóëÿöèÿ
àòìîñôåðû. Âåäü òåìïåðàòóðà â êàæäîì äàííîì ìåñòå îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî
óñëîâèÿìè ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà â ýòîì ìåñòå, íî è àäâåêöèåé âîçäóõà èç
äðóãèõ ðàéîíîâ.

Ñîïîñòàâëÿÿ êàðòû èçîòåðì ÿíâàðÿ è èþëÿ, ìîæíî áîëåå äåòàëüíî
óâèäåòü îñîáåííîñòè ñåçîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà
çåìíîì øàðå.

Èçîòåðìû ÿíâàðÿ íå ñîâïàäàþò ñ øèðîòíûìè êðóãàìè. Îíè èìåþò
èçãèáû, íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííûå â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, îñîáåííî â
ðàéîíàõ ïåðåõîäà ñ ìîðÿ íà ñóøó è íàîáîðîò. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ðàçëè÷èåì
òåìïåðàòóð âîçäóõà íàä âîäîåìàìè è êîíòèíåíòàìè. Â þæíîì ïîëóøàðèè,
ãäå ïðåîáëàäàåò âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü, èçîòåðìû ïðîõîäÿò áîëåå ïëàâíî è
èìåþò ïî÷òè øèðîòíîå íàïðàâëåíèå, â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè èçîòåðìû
ðàñïîëîæåíû ãóùå ÷åì â þæíîì. Îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ íàä ìàòåðèêàìè,
ãäå êîíòðàñòû òåìïåðàòóð ìåæäó îòäåëüíûìè ðàéîíàìè áîëüøå, ÷åì íàä
îêåàíàìè.

Íàä ñåâåðíîé ÷àñòüþ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà îòìå÷àåòñÿ ñèëüíûé
ïðîãèá ÿíâàðñêèõ èçîòåðì ê ñåâåðó. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îòåïëÿþùèì äåéñòâèåì
Ãîëüôñòðèìà, îìûâàþùåãî çàïàäíûå áåðåãà Åâðîïû. Ïî÷òè â
ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè çèìîé ïðîõîäÿò èçîòåðìû è íà ñåâåðå
Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè. Òåìïåðàòóðà çäåñü ïîíèæàåòñÿ ïî ìåðå
óäàëåíèÿ îò Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà ò.å. ñ çàïàäà íà âîñòîê, ïðèìåðíî äî
135°â.ä. Íà ñåâåðå ßêóòèè, â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà è Îéìÿêîíà ðàñïîëàãàåòñÿ
òàê íàçûâàåìûé ïîëþñ õîëîäà, îêàéìëåííûé èçîòåðìîé -50°Ñ. Â îòäåëüíûå
äíè òåìïåðàòóðà çäåñü îïóñêàåòñÿ åùå íèæå: â Âåðõîÿíñêå îíà äîñòèãàëà -
68°Ñ, à Îéìÿêîíå îòìå÷åí àáñîëþòíûé ìèíèìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà â
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, ðàâíûé -71°Ñ. Ïîëþñ õîëîäà â ðàéîíå Îéìÿêîíà
îáóñëîâëåí ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè: Îéìÿêîí ðàñïîëîæåí â
êîòëîâèíå, êóäà ñòåêàåò õîëîäíûé âîçäóõ ñî ñêëîíîâ õðåáòîâ.

Âòîðûì ïîëþñîì õîëîäà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ÿâëÿåòñÿ
Ãðåíëàíäèÿ, ãäå ïðèâåäåííàÿ ê. óðîâíþ ìîðÿ ñðåäíÿÿ ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà
ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà ñîñòàâëÿåò - 55°Ñ. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà çäåñü
ðàâíà ïðèìåðíî - 70°Ñ. Âîçíèêíîâåíèå ãðåíëàíäñêîãî ïîëþñà õîëîäà ñâÿçàíî
ñ áîëüøèì àëüáåäî ëåäíèêîâîãî ïëàòî.

Â þæíîì ïîëóøàðèè â ÿíâàðå ëåòî, ïîýòîìó íàä Þæíîé Àìåðèêîé,
Àôðèêîé è Àâñòðàëèåé â ýòî âðåìÿ ðàñïîëîæåíû î÷àãè òåïëà.
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Èþëüñêèå èçîòåðìû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ðàñïîëîæåíû
çíà÷èòåëüíî ðåæå, ÷åì ÿíâàðñêèå, òàê êàê êîíòðàñòû òåìïåðàòóð ìåæäó
ïîëþñîì è ýêâàòîðîì ëåòîì çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì çèìîé. Ëåòîì
òåìïåðàòóðà âîçäóõà íàä ìàòåðèêàìè âûøå, ÷åì íàä îêåàíàìè. Ïîýòîìó â
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè èçîòåðìû èçãèáàþòñÿ ê ñåâåðó. Íàä Ñåâåðíîé Àìåðèêîé,
Àôðèêîé è Àçèåé õîðîøî âûðàæåíû çàìêíóòûå îáëàñòè òåïëà, îñîáåííî
ñëåäóåò îáðàòèòü íà îáëàñòü â Ñàõàðå, ãäå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ
ñîñòàâëÿåò 40°Ñ, à â îòäåëüíûå äíè îíà ïðåâûøàåò 50°Ñ. Àáñîëþòíûé
ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû â Ñåâåðíîé Àôðèêå ñîñòàâëÿåò 56°Ñ (þæíåå
Òðèïîëè). Òàêàÿ æå òåìïåðàòóðà áûëà îòìå÷åíà â Êàëèôîðíèè, â äîëèíå
Ñìåðòè.

Ñàìûå âûñîêèå òåìïåðàòóðû íàáëþäàþòñÿ ïðèìåðíî âäîëü 100 ñ.ø.
Ëèíèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ òî÷êè ñ ìàêñèìàëüíûìè ñðåäíèìè ãîäîâûìè
òåìïåðàòóðàìè, íàçûâàåòñÿ òåðìè÷åñêèì ýêâàòîðîì. Ëåòîì òåðìè÷åñêèé
ýêâàòîð ñìåùàåòñÿ ê 20° ñ.ø., à çèìîé ïðèáëèæàåòñÿ ê 5-10°ñ.ø., ò.å. âñåãäà
îñòàåòñÿ â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè áîëüøå ìàòåðèêîâ, êîòîðûå íàãðåâàþòñÿ ñèëüíåå, ÷åì îêåàíû
þæíîãî ïîëóøàðèÿ.

Â þæíîì ïîëóøàðèè â èþëå çèìà. Èçîòåðìû çäåñü ïðîõîäÿò ïî÷òè
â çîíàëüíîì íàïðàâëåíèè, ò.å. ñîâïàäàþò ïî íàïðàâëåíèþ ñ ïàðàëëåëÿìè. Â
âûñîêèõ þæíûõ øèðîòàõ òåìïåðàòóðà ðåçêî ïîíèæàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ê
Àíòàðêòèäå. Íà ëåäÿíîì ïëàòî Àíòàðêòèäû íàáëþäàþòñÿ ñàìûå íèçêèå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Íà ïîáåðåæüå Àíòàðêòèäû ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ
èçìåíÿåòñÿ îò -15°Ñ äî -35°Ñ, à â öåíòðå Âîñòî÷íîé Àíòàðêòèäû îíà
äîñòèãàåò -70°Ñ. Íà ñòàíöèè Âîñòîê, ðàñïîëîæåííîé íà 78° þ.ø. íà âûñîòå
3488 ì çàðåãèñòðèðîâàíà ñàìàÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà çåìíîì øàðå
ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ðàâíàÿ -89,2°Ñ. Åñëè òåìïåðàòóðû ñò. Âîñòîê è
Îéìÿêîí ïðèâåñòè ê îäíîé âûñîòå, òî îíè îêàæóòñÿ áëèçêèìè ïî âåëè÷èíå.

Ðàçëè÷èÿ â ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà ìåæäó Àðêòèêîé
è Àíòàðêòèäîé îñòàâëÿþò 10-14°Ñ. Ýòî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ
òåì, ÷òî Àíòàðêòèäà çàíÿòà îáøèðíûì ìàòåðèêîì, à áîëüøàÿ ÷àñòü Àðêòèêè
çàíÿòà îêåàíè÷åñêèìè âîäàìè, êóäà ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ïðîíèêàåò òåïëî èç
áîëåå íèçêèõ øèðîò.

Íà ðèñ.12 äàíà êàðòà, íà êîòîðîé ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíèõ
ãîäîâûõ àìïëèòóä òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Îòêóäà âèäíî, ÷òî íàèìåíüøèå
àìïëèòóäû ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè ýêâàòîðà, íàä îêåàíàìè. Íàèáîëüøèå íàä
ìàòåðèêàìè â ðàéîíàõ ïóñòûíü, à òàêæå â ãëóáèíå êîíòèíåíòîâ â óìåðåííûõ
è âûñîêèõ øèðîòàõ. (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà, ñåâåðî-âîñòîê Ñèáèðè).
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3.1.3. Òåìïåðàòóðíûå àíîìàëèè
Òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèåé â äàííîì ïóíêòå íàçûâàåòñÿ ðàçíîñòü

ìåæäó ñðåäíåãîäîâîé (èëè ñðåäíåìåñÿ÷íîé) òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ýòîì
ïóíêòå è ñîîòâåòñòâóþùåé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé äëÿ âñåãî äàííîãî
øèðîòíîãî êðóãà. Ëèíèè íà êàðòå, ñîåäèíÿþùèå òî÷êè ñ îäèíàêîâûìè
àíîìàëèÿìè, íàçûâàþòñÿ òåðìîèçàíîìàëàìè.

Íà ÿíâàðñêîé êàðòå èçàíîìàë (ðèñ.13) âèäíî, ÷òî çèìîé â ðàéîíå
âîñòî÷íî-ñèáèðñêîãî ïîëþñà õîëîäà ðàñïîëàãàåòñÿ öåíòð çàìêíóòûõ:
èçàíîìàë, ãäå ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû íà 24°Ñ íèæå ñðåäíèõ
òåìïåðàòóð ñîîòâåòñòâóþùèõ øèðîòíûõ êðóãîâ. Âåñü Àçèàòñêèé ìàòåðèê â
ýòî âðåìÿ ãîäà ÿâëÿåòñÿ àíîìàëüíî õîëîäíûì. Îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè /äî
-20°Ñ/ îáíàðóæèâàþòñÿ è íàä Ñåâåðíîé Àìåðèêîé. Íàèáîëüøèå
ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè (äî+24°Ñ) íàáëþäàþòñÿ â ðàéîíå ìåæäó Èñëàíäèåé
è Ñêàíäèíàâñêèì ïîëóîñòðîâîì, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòåïëÿþùèì äåéñòâèåì
Ãîëüôñòðèìà. Èçàíîìàëà 0°Ñ ïðîõîäèò ÷åðåç Åâðîïåéñêóþ òåððèòîðèþ
Ðîññèè è äåëèò åå íà äâå ïðèìåðíî ðàâíûå ÷àñòè: çàïàäíóþ (àíîìàëüíî
òåïëóþ) è âîñòî÷íóþ (àíîìàëüíî õîëîäíóþ).

Íà èþëüñêîé êàðòå èçàíîìàë (ðèñ. 14) êîíòðàñòû ìåæäó ìàòåðèêàìè
è îêåàíàìè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íà ÿíâàðñêîé. Íàèáîëüøèå
ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè (+8°Ñ) îòìå÷àþòñÿ â Ñåâåðíîé Àôðèêå è â Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè. Îêåàíû ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ àíîìàëüíî õîëîäíû. Íàä
ìàòåðèêàìè þæíîãî ïîëóøàðèÿ â èþëå (çèìîé) íàáëþäàþòñÿ îòðèöàòåëüíûå
àíîìàëèè (äî –4)

Çèìîé ñåâåðíîå ïîëóøàðèå õîëîäíåå þæíîãî (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â ÿíâàðå +9,0°Ñ, þæíîì ïîëóøàðèè â èþëå
+11,4°Ñ). Ëåòîì, íàîáîðîò, ñåâåðíîå ïîëóøàðèå íàãðåâàåòñÿ ñèëüíåå, ÷åì
þæíîå (â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â èþëå òåìïåðàòóðà +22,4°Ñ, â þæíîì â
ÿíâàðå - +16,4°C). Â öåëîì çà ãîä òåìïåðàòóðà ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ òàê æå
âûøå, ÷åì þæíîãî (ñîîòâåòñòâåííî 15,2°0 è 13,8°Ñ). Â ñåâåðíîì ïîëóøà-
ðèè áîëüøå ãîäîâàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû (â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè 13,4°Ñ,
â þæíîì 5,0 °Ñ). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøåé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ.

Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âñåãî çåìíîãî øàðà ñîñòàâëÿåò
14,2°Ñ.
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3.2. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå àáñîëþòíîé è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ çàâèñèò îò ñêîðîñòè
èñïàðåíèÿ â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ è îò ïåðåíîñà âîäÿíîãî ïàðà âîçäóøíûìè
ïîòîêàìè èç îäíèõ ìåñò â äðóãèå. Â îáùåì, ðàñïðåäåëåíèå àáñîëþòíîé âëàæ-
íîñòè ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Íàèáîëüøèå åå
çíà÷åíèÿ (äî 20-22,5 ã/ì3) îòìå÷àþòñÿ â ìåñòàõ ñ âëàæíûì òðîïè÷åñêèì
êëèìàòîì, à â Êàëüêóòòå âî âðåìÿ ëåòíåãî ìóññîíà îíà äîõîäèò äî 25 ã/ì3.
Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ øèðîòû è óáûâàíèÿ òåìïåðàòóðû àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü
ïîíèæàåòñÿ. Â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ìàòåðèêîâ îíà ìåíüøå, ÷åì íà
ïîáåðåæüÿõ. Íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé âëàæíîñòè (äî 0,1 ã/ì3)
íàáëþäàþòñÿ çèìîé íà ñåâåðî-âîñòîêå Ñèáèðè. Â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà
îòìå÷åíî ïîíèæåíèå äî 0,025 ã/ì3. Ïðè òåìïåðàòóðå æå îêîëî -70°Ñ çäåñü
âîçìîæíî ïîíèæåíèå äî 0,003 ã/ì3. Â öåíòðàëüíîì ðàéîíå Àíòàðêòèäû
îòìå÷àëîñü ïîíèæåíèå àáñîëþòíîé âëàæíîñòè äî 0,001 ã/ì3.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü çàâèñèò îò âëàãîñîäåðæàíèÿ è
òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Îíà âñåãäà âûñîêà â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå, ãäå
âëàãîñîäåðæàíèå âîçäóõà î÷åíü âåëèêî, à òåìïåðàòóðà íå ñëèøêîì âûñîêà
âñëåäñòâèå áîëüøîé îáëà÷íîñòè. Çäåñü îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü â ñðåäíåì
ãîäîâîì äîõîäèò äî 85% è áîëåå. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà âñåãäà
âûñîêà è â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå, íà ñåâåðå Àòëàíòè÷åñêîãî è Òèõîãî
îêåàíîâ, â àíòàðêòè÷åñêèõ âîäàõ. Îíà äîñòèãàåò çäåñü òàêèõ æå çíà÷åíèé,
êàê è â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå. Ïðè÷èíà âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
çäåñü äðóãàÿ. Àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â âûñîêèõ øèðîòàõ ìàëà, íî
çàòî çäåñü è íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, îñîáåííî çèìîé.

Â óñëîâèÿõ ìîðñêîãî êëèìàòà îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà
ëåòîì âûøå, ÷åì â êîíòèíåíòàëüíîì; çèìîé æå â óìåðåííûõ øèðîòàõ
áîëüøèõ ðàçëè÷èé â çíà÷åíèÿõ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ìåæäó ñóøåé è
ìîðåì íå çàìå÷àåòñÿ. Íàä îêåàíàìè íà ðàçíûõ øèðîòàõ ñóùåñòâåííûõ
ðàçëè÷èé â âåëè÷èíàõ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íåò. Î÷åíü ìàëà
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü â çîíå ïóñòûíü (â ñðåäíåì äî 30%).

3.3. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå èñïàðåíèÿ
Ïðè ðàññìîòðåíèè èñïàðåíèÿ ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâà ïîíÿòèÿ:

äåéñòâèòåëüíîå èñïàðåíèå è èñïàðÿåìîñòü. Èñïàðÿåìîñòü åñòü êîëè÷åñòâî
âëàãè, êîòîðîå ìîãëî áû èñïàðèòüñÿ ñ õîðîøî óâëàæíåííîé ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû ïðè ñóùåñòâóþùèõ â äàííîé ìåñòíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ
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ïåðåóâëàæíåííîé ïî÷âû, à òàêæå äëÿ âîäíîé ïîâåðõíîñòè çíà÷åíèÿ
èñïàðÿåìîñòè áóäóò áëèçêè ê çíà÷åíèÿì äåéñòâèòåëüíîãî èñïàðåíèÿ.

Â ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ èñïàðÿåìîñòü ìàëà.
Â òðîïèêàõ èñïàðÿåìîñòü ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêà íà ïîáåðåæüÿõ è ðåçêî âîç
ðàñòàåò âíóòðè ìàòåðèêîâ, îñîáåííî â ïóñòûíÿõ. Òàê, íà Àòëàíòè÷åñêîì
ïîáåðåæüå Ñàõàðû ãîäîâàÿ èñïàðÿåìîñòü 600-700 ìì, à íà ðàññòîÿíèè 500
êì îò áåðåãà – 3000 ìì.

Èñïàðåíèå ñ îêåàíîâ (ãäå îíî ñîâïàäàåò ñ èñïàðÿåìîñòüþ)
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò èñïàðåíèå ñ ñóøè. Íà áîëüøåé ÷àñòè àêâàòîðèè
ìèðîâîãî îêåàíà â ñðåäíèõ è íèçêèõ øèðîòàõ îíî îò 600 äî 2500 ìì, à
ìàêñèìóìû äîõîäÿò äî 3000 ìì. Â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ïðè íàëè÷èè ëüäîâ
èñïàðåíèå ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî. Ía ñóøå ãîäîâûå ñóììû èñïàðåíèÿ îò
100-200 ìì â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ (â Àíòàðêòèäå åùå ìåíüøå), äî 800-1000
ìì âî âëàæíûõ òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âîäÿíîãî ïàðà äëÿ àòìîñôåðû â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü ïðèìåðíî îò 12 äî 40° ñ.ø., ãäå èñïàðåíèå
ïðåâûøàåò îñàäêè, ðàñõîä ýòîãî èçáûòêà âîäÿíîãî ïàðà ïðîèñõîäèò ãëàâíûì
îáðàçîì â ïðèýêâàòîðèàëüíîé çîíå è ê ñåâåðó îò 40 ñ.ø., ãäå îñàäêè
ïðåâûøàþò èñïàðåíèå.

3.4. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå îáëà÷íîñòè
Ñòåïåíü ïîêðûòèÿ íåáåñíîãî ñâîäà îáëàêàìè íàçûâàþò îáëà÷íîñòüþ.

Åå âûðàæàþò â äåñÿòûõ äîëÿõ ïîêðûòèÿ íåáà (â áàëëàõ).
Íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà îáëà÷íîñòü ðàñïðåäåëÿåòñÿ âåñüìà

íåðàâíîìåðíî.
Îò ñàìûõ âûñîêèõ øèðîò ê ñóáïîëÿðíûì îáëà÷íîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ

è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â çîíå 70-600 øèðîòû. Ýòî ñâÿçàíî ñ ìàêñèìàëüíûì
ðàçâèòèåì öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñóáïîëÿðíûõ øèðîòàõ, îñîáåííî
íàä ìîðÿìè. 3àòåì ê ñóáòðîïè÷åñêèì øèðîòàì îáëà÷íîñòü óáûâàåò è
äîñòèãàåò ìèíèìóìà â çîíå 30-20°. Ýòîò ìèíèìóì ñâÿçàí ñ ñóáòðîïè÷åñêèìè
àíòèöèêëîíàìè.

Â ýòîé çîíå íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò ïóñòûíè. Äàëüøå
ê ýêâàòîðó îáëà÷íîñòü ñíîâà óâåëè÷èâàåòñÿ, è â çîíå ýêâàòîðèàëüíîé
êîíâåðãåíöèè ïàññàòîâ îáîèõ ïîëóøàðèé, ãäå âîçíèêàåò êîíâåêöèÿ, êðóãëûé
ãîä íàáëþäàåòñÿ ìîùíàÿ êó÷åâàÿ îáëà÷íîñòü.

Â ñðåäíåì íàä ñóøåé îáëà÷íîñòü ìåíüøå, ÷åì íàä îêåàíàìè.
Íàèáîëåå îáëà÷íûå ðàéîíû íà çåìíîì øàðå ðàñïîëàãàþòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè
Àòëàíòè÷åñêîãî, Òèõîãî îêåàíîâ è â Àðêòèêå. Â ýòèõ ìåñòàõ ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ
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îáëà÷íîñòü äîõîäèò äî 8,1-6,4 áàëëà. Âåëèêà ñðåäíÿÿ îáëà÷íîñòü íà áåðåãàõ
Àíòàðêòèäû (8,9 áàëëà). Íàèìåíüøàÿ îáëà÷íîñòü íàáëþäàåòñÿ â ïóñòûíÿõ.
Òàê, â Ñàõàðå ìåñòàìè ñðåäíåå ãîäîâîå çíà÷åíèå îáëà÷íîñòè ñîñòàâëÿåò 0,5
áàëëà, äëÿ çåìíîãî øàðà â öåëîì ñîñòàâëÿåò 5,4, ò.å. ïîâåðõíîñòü çåìíîãî
øàðà çàêðûòà îáëàêàìè áîëåå ÷åì íàïîëîâèíó.

Â íèçêèõ øèðîòàõ ïðåîáëàäàþò êó÷åâûå êîíâåêòèâíûå îáëàêà, â
óìåðåííûõ øèðîòàõ - êó÷åâûå è ñëîèñòî-êó÷åâûå îáëàêà, â âûñîêèõ øèðîòàõ
- ñëîèñòîîáðàçíûå îáëàêà.

3.5. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ

3.5.1.Ãîäîâîé õîä îñàäêîâ
Ãîäîâîé õîä îñàäêîâ çàâèñèò êàê îò îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû,

òàê è îò ìåñòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî
òèïîâ ãîäîâîãî õîäà îñàäêîâ.

1.Ýêâàòîðèàëüíûé òèï
Âáëèçè ýêâàòîðà (ïðèìåðíî äî 10° ñ. è þ. øèðîòû) â ãîäó èìååòñÿ

äâà äîæäëèâûõ ñåçîíà, ðàçäåëåííûõ ñðàâíèòåëüíî ñóõèìè ñåçîíàìè.
Äîæäëèâûå ñåçîíû ïðèõîäÿòñÿ íà âðåìÿ ïîñëå ðàâíîäåíñòâèé, êîãäà
âíóòðèòðîïè÷åñêàÿ çîíà êîíâåðãåíöèè (òðîïè÷åñêèé ôðîíò) áëèçêà ê ýêâàòîðó
è êîíâåêöèÿ ïîëó÷àåò íàèáîëüøåå ðàçâèòèå. Ãëàâíûé ìèíèìóì ïðèõîäèòñÿ
íà ëåòî ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, êîãäà âíóòðèòðîïè÷åñêàÿ çîíà êîíâåðãåíöèè
.íàèáîëåå óäàëåíà îò ýêâàòîðà.

2.Òðîïè÷åñêèé òèï
Äîæäëèâûé ïåðèîä ïðè íàèâûñøåì ñòîÿíèè Ñîëíöà. Âáëèçè òðîïèêà

ïðèìåðíî 4 ìåñÿöà â ãîäó ñ îáèëüíûìè äîæäÿìè è 8 ìåñÿöåâ - ñóõèõ.
3. Òèï òðîïè÷åñêèõ ìóññîíîâ
Â òåõ ðàéîíàõ òðîïèêîâ, ãäå õîðîøî âûðàæåíà, ìóññîííàÿ

öèðêóëÿöèÿ (Èíäèÿ, þãî-âîñòî÷íûé Êèòàé, ðàéîí Ãâèíåéñêîãî çàëèâà,
ñåâåðíàÿ Àâñòðàëèÿ). Ãîäîâîé õîä îñàäêîâ òàêîé æå, êàê â òèïå 2, ñ
ìàêñèìóìîì ëåòîì è ìèíèìóìîì çèìîé, íî ñ áîëüøåé àìïëèòóäîé.

4.Ñðåäèçåìíîìîðñêèé òèï
Ía îñòðîâàõ è â çàïàäíûõ ÷àñòÿõ ìàòåðèêîâ ñóáòðîïè÷åñêèõ øèðîò

òàêæå íàáëþäàåòñÿ ðàçëè÷èå, èíîãäà î÷åíü ðåçêîå, ìåæäó âëàæíûì è ñóõèì
ñåçîíàìè. Ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ, îäíàêî, íå íà ëåòî, à íà çèìó èëè îñåíü.
Ñóõîå ëåòî îáóñëîâëåíî çäåñü âëèÿíèåì ñóáòðîïè÷åñêèõ àíòèöèêëîíîâ,
ñîçäàþùèõ ìàëîîáëà÷íóþ ïîãîäó. Çèìîé àíòèöèêëîíû ñìåùàþòñÿ â áîëåå
íèçêèå øèðîòû è öèêëîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü óìåðåííûõ øèðîò çàõâàòûâàåò
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ñóáòðîïèêè. Âëàæíûé è ñóõîé ñåçîíû äëÿòñÿ ïðèìåðíî ïî ïîëãîäà. Îñîáåííî
ðåçêî ýòîò òèï ãîäîâîãî õîäà îñàäêîâ âûðàæåí â ñðåäèçåìíîìîðñêèõ ñòðàíàõ,
â Êàëèôîðíèè, íà þãå Àôðèêè, íà þãå Àâñòðàëèè, íà Þæíîì áåðåãó Êðûìà.
Ñþäà ìîæíî îòíåñòè ãîäîâîé õîä îñàäêîâ â ïóñòûíÿõ Ñðåäíåé Àçèè.

5. Âíóòðèìàòåðèêîâûé òèï óìåðåííûõ øèðîò
Âíóòðè ìàòåðèêîâ â óìåðåííûõ øèðîòàõ ìàêñèìóì îñàäêîâ

ïðèõîäèòñÿ íà ëåòî, à ìèíèìóì - íà çèìó, ïðè ïðåîáëàäàíèè àíòèöèêëîíîâ.
Â Àçèè ýòîò ãîäîâîé õîä âûðàæåí îñîáåííî ðåçêî, òàê êàê çèìîé çäåñü
ãîñïîäñòâóþò î÷åíü ìîùíûå àíòèöèêëîíû ñ èõ ñóõîé ïîãîäîé. Íî ýòîò òèï
ñóùåñòâóåò è â Åâðîïå, è â Ñåâåðíîé Àìåðèêå.

6. Ìîðñêîé òèï óìåðåííûõ øèðîò
Â çàïàäíûõ ÷àñòÿõ ìàòåðèêîâ óìåðåííûõ øèðîò öèêëîíû ÷àùå

áûâàþò çèìîé, ÷åì ëåòîì, ïîýòîìó òàì ïðåîáëàäàþò çèìíèå îñàäêè èëè
ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ â òå÷åíèå ãîäà îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíîå. Òàê, â
ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû íàèáîëåå áîãàòû îñàäêàìè îñåíü è
çèìà, íàèáîëåå ñóõè âåñíà è ðàííåå ëåòî. Òàêîé æå ãîäîâîé õîä íàáëþäàåòñÿ
è íàä îêåàíàìè óìåðåííûõ øèðîò.

7. Ìóññîííûé òèï óìåðåííûõ øèðîò
Â ìóññîííûõ ðàéîíàõ óìåðåííûõ øèðîò, ïðåèìóùåñòâåííî íà

âîñòîêå Àçèè, ìàêñèìóì îñàäêîâ ïðèõîäèòñÿ íà ëåòî, êàê è âíóòðè ìàòåðèêà,
à ìèíèìóì - íà çèìó. Íî àìïëèòóäà áîëüøå, ÷åì âî âíóòðèìàòåðèêîâûõ
ðàéîíàõ, îñîáåííî çà ñ÷åò îáèëüíûõ ëåòíèõ îñàäêîâ.

8. Ïîëÿðíûé òèï
Íàä ìàòåðèêàìè íàáëþäàåòñÿ ëåòíèé ìàêñèìóì îñàäêîâ, òàê êàê

ëåòîì âëàãîñîäåðæàíèå âîçäóõà âûøå, ÷åì çèìîé, à  èíòåíñèâíîñòü
öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íå î÷åíü ñèëüíî ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ãîäà.

3.5.2.Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ
Ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ñèëüíîé ñòåïåíè

çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, ðåëüåôà, ýêñïîçèöèè
ñêëîíîâ, õàðàêòåðà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è ò.ä.

Íà ðèñ. 15 ïðåäñòàâëåíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ãîäîâûõ ñóìì îñàäêîâ.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âûïàäàåò â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå -

äî 1000-2000, à ìåñòàìè äî 10000 ìì çà ãîä. Çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ â ýòîé çîíå îáóñëîâëåíû ìîùíûìè âîñõîäÿùèìè äâèæåíèÿìè
âîçäóõà. Ïî îáå ñòîðîíû îò ýêâàòîðèàëüíîé çîíû ãîäîâûå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ
óìåíüøàþòñÿ (äî 250 ìì è ìåíåå). Ìèíèìóì îñàäêîâ íàáëþäàåòñÿ â
ñóáòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ îáøèðíûå ïóñòûíè è ñòåïè. Â
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óìåðåííûõ øèðîòàõ ãîäîâûå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ñíîâà âîçðàñòàþò, îñîáåííî
íàä çàïàäíûìè ïîáåðåæüÿìè ìàòåðèêîâ, ãäå ïðåîáëàäàþò çàïàäíûå ìîðñêèå
âåòðû, ïðèíîñÿùèå âëàæíûå ìàññû âîçäóõà. Íà ýòèõ ïîáåðåæüÿõ îíè
âîçðàñòàþò äî 1000 ìì è áîëåå. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò çàïàäíûõ áåðåãîâ
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â óìåðåííûõ øèðîòàõ óìåíüøàåòñÿ è âíóòðè êîíòèíåíòîâ
äîõîäèò äî 250 è íèæå. Â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ îñàäêîâ âûïàäàåò - äî 250 è
ìåíåå. Ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà, ìàëîå èñïàðåíèå, è íèçêîå
ñîäåðæàíèå ïàðà â âîçäóõå.

Â þæíîì ïîëóøàðèè îñàäêè óáûâàþò ïðèìåðíî îò 1000 ìì íà 40-é
ïàðàëëåëè äî 250 ìì íà ïîëÿðíîì êðóãå. Â ãëóáèíå Àíòàðêòèäû îñàäêè
èçìåðÿþòñÿ äåñÿòêàìè, ìèëëèìåòðîâ çà ãîä.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íà çåìíîì øàðå íàáëþäàåòñÿ íà
ñåâåðî-âîñòîêå Èíäèè â ïðåäãîðüå Ãèìàëàåâ â ×åððàïóíäæè (1313 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ), ãäå çà ãîä âûïàäàåò â ñðåäíåì îêîëî 11000 ìì. Â 1974 ã òàì
âûïàëî 24326 ìì. Íà îäíîì èç Ãàâàéñêèõ îñòðîâîâ (Êàóàé) ãîäîâàÿ ñóììà
îñàäêîâ â ãîðàõ íà âûñîòå 1738 ì äîñòèãàåò 12090 ìì. Ìíîãî îñàäêîâ
âûïàäàåò ó ïîäíîæèÿ ãîðû Êàìåðóí (Àôðèêà) - äî 9500 ìì â ãîä.

Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âûïàäàåò â ïóñòûíÿõ. Òàê, â
ïóñòûíå Àòàêàìà (ñåâåðíàÿ ÷àñòü ×èëè), à òàêæå ìåñòàìè â äîëèíå Íèëà
(Àñóàí) ãîäàìè è äåñÿòèëåòèÿìè áûâàåò ïîëíîå áåçäîæäüå. Íà áîëüøåé ÷àñòè
Ñàõàðû îñàäêîâ çà ãîä âûïàäàåò ìåíåå 50 ìì.

Íà ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ îêàçûâàåò õàðàêòåð çåìíîé ïîâåðõíîñòè.
Ïåðåñå÷åííàÿ è íåðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü âûçûâàåò íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ, òàê êàê. íåðîâíîñòè óñèëèâàþò òóðáóëåíòíîå
äâèæåíèå âîçäóõà. Íà ñêëîíàõ, îáðàùåííûõ â ñòîðîíó òåïëûõ âëàæíûõ
âåòðîâ, îñàäêîâ âûïàäàåò áîëüøå, ÷åì íà ïîäâåòðåííûõ ñêëîíàõ.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà îñàäêè îêàçûâàþò ìîðñêèå òå÷åíèÿ. Íà
ïîáåðåæüÿ, îìûâàåìûõ òåïëûìè òå÷åíèÿìè, îñàäêîâ âûïàäàåò ìíîãî, ïðè÷åì
äîæäè ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ãðîçàìè. Íàîáîðîò, íà çàïàäíûõ ïîáåðåæüÿõ
ìàòåðèêîâ â òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ, îìûâàåìûõ õîëîäíûìè
òå÷åíèÿìè, îñàäêîâ âûïàäàåò ìàëî, ýòè áåðåãà ÿâëÿþòñÿ ïóñòûíÿìè.
(Íàïðèìåð, þæíàÿ Àôðèêà, þæíàÿ Àìåðèêà).

Ïåðåíîñ âëàãè ñ îêåàíà íà ñóøó â âèäå ïàðà è âîçâðàùåíèå ýòîé
âîäû â îêåàí ÷åðåç ðåêè íàçûâàåòñÿ áîëüøèì âëàãîîáîðîòîì. Äâèæóùåé
ñèëîé åãî ÿâëÿåòñÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ.

Îñíîâíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè îñàäêîâ íà ñóøå èãðàåò âîäÿíîé ïàð,
ïåðåíîñèìûé âîçäóøíûìè òå÷åíèÿìè ñ îêåàíà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèì
êîëè÷åñòâîì ìåñòíîå èñïàðåíèå, äàæå äëÿ òàêîé îáøèðíîé òåððèòîðèè, êàê
åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü Ðîññèè, äàåò ãîðàçäî ìåíüøå âîäÿíîãî ïàðà. Èç îáùåé
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ñóììû îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ íà ýòîé òåððèòîðèè, òîëüêî 10% ôîðìèðóþòñÿ
èç âîäÿíîãî ïàðà, ïîñòóïàþùåãî â âîçäóõ ïðè ìåñòíîì èñïàðåíèè. Îäíàêî
ðîëü ìåñòíîãî èñïàðåíèÿ âñå æå âåëèêà, òàê êàê îíî ïîääåðæèâàåò âëàæíîñòü
â âîçäóøíûõ ìàññàõ íà óðîâíå, äîïóñêàþùèì îáðàçîâàíèå îñàäêîâ, è òåì
ñòèìóëèðóåò èõ âûïàäåíèå.

Äëÿ çåìíîãî øàðà â öåëîì ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ, ÷èñëåííî ðàâíàÿ
èñïàðåíèþ, ñîñòàâëÿåò 1130 ìì.

Êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàäêîâ ñàìî ïî ñåáå åùå íå îïðåäåëÿåò
óñëîâèé óâëàæíåíèÿ ïî÷âû. Ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
âûïàäàåò è â ïîëóïóñòûíå Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè, è â òóíäðå. Íî â
ïåðâîì ñëó÷àå íåäîñòàòîê óâëàæíåíèÿ ïðèâîäèò ê îïóñòûíèâàíèþ ìåñòíîñòè,
à âî âòîðîì ñëó÷àå ñîçäàåòñÿ èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå è çàáîëà÷èâàíèå.
Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè óñëîâèé óâëàæíåíèÿ ó÷èòûâàþò íå òîëüêî âûïàäàþùèå
îñàäêè, íî è èñïàðÿåìîñòü (âîçìîæíîå â äàííîé ìåñòíîñòè èñïàðåíèå ïðè
íåîãðàíè÷åííîì çàïàñå âëàãè). Óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ çà ãîä, çà ìåñÿö, èëè çà
ñåçîí õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì óâëàæíåíèÿ

èñï

îñ

h
hK = ,

ãäå hîñ – êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ìì;

hèñï - èñïàðÿåìîñòü, ìì.
Êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ ïîêàçûâàåò, â êàêîé äîëå âûïàäàþùèå

îñàäêè â ñîñòîÿíèè âîçìåñòèòü ïîòåðþ âëàãè. Åñëè îñàäêè áîëüøå
èñïàðÿåìîñòè, òî çàïàñ âëàãè â ïî÷âå óâåëè÷èâàåòñÿ è ìîæíî ãîâîðèòü îá
èçáûòî÷íîì óâëàæíåíèè. Åñëè îñàäêè ìåíüøå èñïàðÿåìîñòè, óâëàæíåíèå
íåäîñòàòî÷íîå è ïî÷âà òåðÿåò âëàãó. Ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ âìåñòå ñ
òåìïåðàòóðíûìè óñëîâèÿìè îïðåäåëÿåò òèï ðàñòèòåëüíîñòè è âñåãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî ëàíäøàôòà â äàííîé ìåñòíîñòè. Èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ âîçâðàùàåòñÿ â îêåàí â âèäå ðå÷íîãî ñòîêà.

4. ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ ÂÎÇÄÓØÛÕ
ÌÀÑÑ È ÊËÈÌÀÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÐÎÍÒÛ

4.1. Ãåîãðàôè÷åñêèå òèïû âîçäóøíûõ ìàññ
Â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ ôîðìèðóþòñÿ âîçäóøíûå

ìàññû ñ îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè. Îáðàçîâàíèå ýòèõ âîçäóøíûõ ìàññ
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ïðîèñõîäèò íàä îáøèðíûìè îáëàñòÿìè ñ îäíîðîäíîé ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòüþ â óñòîé÷èâûõ àíòèöèêëîíàõ. Íàïðèìåð, â àçîðñêîì, ãàâàéñêîì
ìàêñèìóìàõ â ñóáòðîïè÷åñêîì ïîÿñå, â ñèáèðñêîì àíòèöèêëîíå â çèìíåå
âðåìÿ. Âîçäóøíûå ìàññû ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ è â ðàéîíàõ óñòîé÷èâûõ îáëàñòåé
ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ, íàïðèìåð, â ðàéîíå èñëàíäñêîãî ìèíèìóìà, à çèìîé
â ðàéîíå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ. Ðàéîíàìè ôîðìèðîâàíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ
ÿâëÿþòñÿ âûñîêèå øèðîòû è âíóòðèòðîïè÷åñêàÿ çîíà. Èç ýòèõ ðàéîíîâ
âîçäóøíûå ìàññû çàòåì ïåðåìåùàþòñÿ â äðóãèå ìåñò à, ñîõðàíÿÿ â òå÷åíèå
íåêîòîðîãî âðåìåíè ñâîéñòâà, êîòîðûå îíè ïîëó÷èëè â ìåñòàõ çàðîæäåíèÿ.
Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ýòè ñâîéñòâà èçìåíÿþòñÿ, ò.å. ïðîèñõîäèò òðàíñôîðìàöèÿ
âîçäóøíîé ìàññû â ìåñòíóþ.

Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êëèìàòîâ áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò
ñëåäóþùèå îñíîâíûå òèïû âîçäóøíûõ ìàññ: àðêòè÷åñêèé (â þæíîì
ïîëóøàðèè àíòàðêòè÷åñêèé) âîçäóõ, âîçäóõ óìåðåííûõ øèðîò è òðîïè÷åñêèé
âîçäóõ. Ýòè âîçäóøíûå ìàññû â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè, íàä êîòîðîé îíè ôîðìèðóþòñÿ, äåëÿòñÿ íà êîíòèíåíòàëüíûå è
ìîðñêèå. Kpoìe òîãî, ðàçëè÷àþò åùå ýêâàòîðèàëüíûé âîçäóõ,
ôîðìèðóþùèéñÿ â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå.

Àðêòè÷åñêèé (àíòàðêòè÷åñêèé) âîçäóõ ôîðìèðóåòñÿ íàä ëåäÿíûìè
ïîëÿìè Àðêòèêè (Àíòàðêòèêè) èç âîçäóõà óìåðåííûõ øèðîò ,ïðèòåêàþùåãî
â ïîëÿðíûå îáëàñòè. Àðêòè÷åñêèé âîçäóõ î÷åíü õîëîäíûé, ñîäåðæèò ìàëî
âîäÿíîãî ïàðà. Âòîðæåíèå åãî â óìåðåííûå øèðîòû âûçûâàåò ðåçêèå è áûñò-
ðûå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû, íàçûâàåìûå âîëíàìè õîëîäà. Ñ ýòèìè âîëíàìè
õîëîäà ñâÿçàíû ñèëüíûå ìîðîçû çèìîé ïðè ÿñíîé ïîãîäå è çàìîðîçêè âåñíîé
è îñåíüþ. Òàêèå âîëíû õîëîäà â íåêîòîðûå ãîäû äîñòèãàþò Ñåâåðíîé Àô-
ðèêè.

Êîíòèíåíòàëüíûé âîçäóõ óìåðåííûõ øèðîò ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò
ìîðñêîãî âîçäóõà óìåðåííûõ øèðîò è àðêòè÷åñêîãî âîçäóõà, âòîðãàþùåãîñÿ
â ýòè øèðîòû. Â çèìíåå âðåìÿ ôîðìèðîâàíèå ïðîòåêàåò íàä ñèëüíî
îõëàæäåííîé ïîâåðõíîñòüþ ñóøè, ïîêðûòîé ñíåãîì. ïîýòîìó
êîíòèíåíòàëüíûé âîçäóõ óìåðåííûõ øèðîò çèìîé î÷åíü îõëàæäåí, îñîáåííî
ñíèçó.

Ìîðñêîé âîçäóõ óìåðåííûõ øèðîò ïðèõîäèò èç óìåðåííûõ øèðîò
îêåàíîâ. Íà êîíòèíåíòàõ îí ïåðåðîæäàåòñÿ â êîíòèíåíòàëüíûé âîçäóõ
óìåðåííûõ øèðîò è òåì çíà÷èòåëüíåå, ÷åì äàëüøå ïðîäâèãàåòñÿ âãëóáü
êîíòèíåíòà.

Êîíòèíåíòàëüíûé òðîïè÷åñêèé âîçäóõ ôîðìèðóåòñÿ â òðîïè÷åñêèõ
ïóñòûíÿõ è ñòåïÿõ èç ýêâàòîðèàëüíîãî âîçäóõà, à òàêæå èç âîçäóõà óìåðåííûõ
øèðîò. Â òåïëîå âðåìÿ ãîäà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè î÷àãàìè åãî ôîðìèðîâàíèÿ
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ìîãóò ÿâëÿòüñÿ Áàëêàíû, Ìàëàÿ Àçèÿ, Ìîíãîëèÿ, Ñåâåðíûé Êèòàé.
Âòîðæåíèå ýòîãî âîçäóõà âûçûâàåò ñóõóþ æàðêóþ ïîãîäó, ñîïðîâîæäàåìóþ
ñóõèìè âåòðàìè - ñóõîâåÿìè.

Ìîðñêîé òðîïè÷åñêèé âîçäóõ ïðèõîäèò èç ñóáòðîïè÷åñêèõ øèðîò
îêåàíîâ, ãäå îí ôîðìèðóåòñÿ â îáëàñòÿõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ñóáòðîïè÷åñêèõ
ìàêñèìóìîâ).

Ýêâàòîðèàëüíûé âîçäóõ ôîðìèðóåòñÿ â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå èç
òðîïè÷åñêîãî âîçäóõà ïàññàòîâ. Îí ñèëüíî óâëàæíåí.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âîçäóøíûõ ìàññ íå îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè.
Îíè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èçìåíÿþòñÿ, ïîñòåïåííî òåðÿþò ñâîè ñâîéñòâà,
ïîëó÷åííûå èìè â ðàéîíàõ çàðîæäåíèÿ, è ïðèîáðåòàþò íîâûå ñâîéñòâà,
õàðàêòåðíûå äëÿ äðóãèõ âîçäóøíûõ ìàññ. Òàê, ìîðñêîé âîçäóõ óìåðåííûõ
øèðîò, ïðîíèêàþùèé â Åâðîïó, ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà âîñòîê ïîñòåïåííî
òåðÿåò ñâîè ñâîéñòâà ìîðñêîãî âîçäóõà è ïåðåðîæäàåòñÿ â êîíòèíåíòàëüíûé
âîçäóõ óìåðåííûõ øèðîò. Ïîñëåäíèé, ïðîíèêàÿ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà íà þã è
þãî-âîñòîê Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè, ñèëüíî ïðîãðåâàåòñÿ è ìîæåò
òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ â òðîïè÷åñêèé êîíòèíåíòàëüíûé âîçäóõ.

4.2. Êëèìàòîëîãè÷åñêèå ôðîíòû
Êëèìàòîëîãè÷åñêèìè ôðîíòàìè íàçûâàþò óçêèå çîíû, ðàçäåëÿþùèå

âîçäóøíûå ìàññû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðèíîñèìûõ ïðåîáëàäàþùèìè
âîçäóøíûìè òå÷åíèÿìè. Ïîëîæåíèå êëèìàòîëîãè÷åñêèõ ôðîíòîâ òåñíî
ñâÿçàíî ñ ðàñïðåäåëåíèåì öåíòðîâ äåéñòâèÿ àòìîñôåðû. Êëèìàòîëîãè÷åñêèå
ôðîíòû, êàê è öåíòðû äåéñòâèÿ àòìîñôåðû, ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì
ñòàòèñòè÷åñêîãî îñðåäíåíèÿ ïîëîæåíèé îáëàñòåé âûñîêîãî ,íèçêîãî äàâëåíèÿ
è àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ íà ñèíîïòè÷åñêèõ êàðòàõ çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä.

Êëèìàòîëîãè÷åñêèå ôðîíòû ïîêàçûâàþò, â êàêèõ ðàéîíàõ Çåìëè â
òå÷åíèå ãîäà ïðåîáëàäàþò òå èëè èíûå âîçäóøíûå ìàññû, ãäå îò çèìû ê ëåòó
ïðîèñõîäèò ñìåíà âîçäóøíûõ ìàññ ñ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè.

Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå âèäû êëèìàòîëîãè÷åñêèõ ôðîíòîâ:
àðêòè÷åñêèé (àíòàðêòè÷åñêèé â þæíîì ïîëóøàðèè), óìåðåííûõ øèðîò
(ïîëÿðíûé ôðîíò), òðîïè÷åñêèé. Ïîëîæåíèÿ ôðîíòîâ íà ÿíâàðü è èþëü
ïîêàçàíû íà ðèñ. 16.

Â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â ÿíâàðå (ðèñ.16,à) âûäåëÿþò äâå âåòâè
àðêòè÷åñêîãî ôðîíòà, ðàçäåëÿþùåãî àðêòè÷åñêèé âîçäóõ îò óìåðåííîãî. Îäíà
èç íèõ íà ñåâåðå Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è Åâðàçèéñêîãî ìàòåðèêà, âòîðàÿ
ïðîõîäèò ÷åðåç Àëÿñêó è ñåâåð Êàíàäû.
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Ðèñ.16. Êëèìàòîëîãè÷åñêèå ôðîíòû â ÿíâàðå (à) è èþëå (á).

1 - àðêòè÷åñêèé; 2 - ïîëÿðíûé; 3 - ïàññàòíûé (ïðîäîëæåíèå ïîëÿðíîãî
ôðîíòà â òðîïè÷åñêóþ çîíó); 4 - îñü ýêâàòîðèàëüíîé ëîæáèíû.
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Àíòàðêòè÷åñêèé âîçäóõ þæíîãî ïîëóøàðèÿ îò óìåðåííîãî îòäåëÿåò
àíòàðêòè÷åñêèé ôðîíò.

Þæíåå àðêòè÷åñêîãî ôðîíòà ðàñïîëàãàåòñÿ ñèñòåìà ïîëÿðíûõ
ôðîíòîâ, îòäåëÿþùèõ ðàéîíû ñ âîçäóõîì óìåðåííûõ øèðîò îò ðàéîíîâ ñ
òðîïè÷åñêèì âîçäóõîì. Íà ðèñ. 16,á âèäíî, ÷òî â àðêòè÷åñêîì è ïîëÿðíîì
ôðîíòàõ èìåþòñÿ ðàçðûâû, êîòîðûå îñîáåííî âåëèêè íàä Åâðàçèéñêèì
ìàòåðèêîì. Îíè óêàçûâàþò ðàéîíû, ãäå ïðîèñõîäèò ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå
õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ ê þãó, òåïëûõ - ê ñåâåðó, à àòìîñôåðíûå ôðîíòû
ðàçìûâàþòñÿ. Íà ïðåäñòàâëåííûõ êàðòàõ âèäíî, ÷òî êîíöû ïîëÿðíûõ ôðîíòîâ
ïðîíèêàþò äàëåêî âãëóáü òðîïèêîâ, ãäå îíè ðàçäåëÿþò óæå íå òðîïè÷åñêèé
âîçäóõ è âîçäóõ óìåðåííûõ øèðîò, à ðàçëè÷íûå ìàññû ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â
ðàçëè÷íûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ àíòèöèêëîíàõ. Â ñâÿçè ñ ÷åì èõ íàçûâàþò
ïàññàòíûìè ôðîíòàìè. Àðêòè÷åñêèé (Àíòàðêòè÷åñêèé) è ïîëÿðíûé ôðîíòû
â òå÷åíèå ãîäà ìåíÿþò ñâîå ïîëîæåíèå, ïåðåìåùàÿñü â áîëåå âûñîêèå øèðîòû
ëåòíåãî ïîëóøàðèÿ. Íà ýòèõ ôðîíòàõ ðàçâèâàåòñÿ, èíòåíñèâíàÿ
öèêëîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ èìååò áîëüøîå êëèìàòîîáðàçóþùåå
çíà÷åíèå, òàê êàê ñ íåé ñâÿçàí ïåðåíîñ òåïëûõ ìàññ âîçäóõà â âûñîêèå øèðîòû
è âòîðæåíèå õîëîäíûõ ìàññ â íèçêèå. Íà ôðîíòå óâåðåííûõ øèðîò,
ïðîõîäÿùåì çèìîé âäîëü ãîðíûõ öåïåé Èðàíà, Àôãàíèñòàíà è Òèáåòà,
âçàèìîäåéñòâóþò ìàññû êîíòèíåíòàëüíîãî òðîïè÷åñêîãî âîçäóõà è âîçäóõà
óìåðåííûõ øèðîò Àçèè. Èç-çà ñóõîñòè ýòèõ âîçäóøíûõ ìàññ, ïðè
ïðîõîæäåíèè öèêëîíîâ îñàäêîâ âûïàäàåò ìàëî.

Âáëèçè ýêâàòîðà â ïîëîñå âñòðå÷è ïàññàòîâ îáîèõ ïîëóøàðèé
(âíóòðèòðîïè÷åñêàÿ êîíâåðãåíöèÿ) íàõîäèòñÿ ýêâàòîðèàëüíàÿ äåïðåññèÿ,
íàçâàííàÿ òðîïè÷åñêèì ôðîíòîì, õîòÿ ýòîò ôðîíò ,ïî ñóùåñòâó íå ÿâëÿåòñÿ
òàêîâûì, òàê êàê îí ðàçäåëÿåò âîçäóøíûå ìàññû ñ îäèíàêîâûìè ñâîéñòâàìè.
Â ÿíâàðå òðîïè÷åñêèé ôðîíò ñìåùàåòñÿ ê þãó, îñîáåííî ñèëüíî íàä
Èíäèéñêèì îêåàíîì, à â èþëå - â ñåâåðíîå ïîëóøàðèå, è â Àçèè ïðîäâèãàåòñÿ
äî Ãèìàëàåâ. Ýòè ñìåùåíèÿ ñâÿçàíû ñî ñìåùåíèåì ïîëîñû íàèáîëüøåãî
íàãðåâàíèÿ (òåðìè÷åñêîãî ýêâàòîðà). Îáëàñòè, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó çèìíèì
è ëåòíèì ïîëîæåíèÿìè òðîïè÷åñêîãî ôðîíòà ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè
òðîïè÷åñêèõ ìóññîíîâ.

5. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÊËÈÌÀÒÎÂ
Íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå

êëèìàòîâ. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå êëàññèôèêàöèè, ïðèâîäÿùèå êëèìàòû
çåìíîãî øàðà â îïðåäåëåííóþ ñèñòåìó è äàþùèå ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
îòäåëüíûõ âèäîâ êëèìàòà. Ïîñëåäíåå èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå,
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òàê êàê ñ êëèìàòîì ñâÿçàíà õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà,
æèçíåäåÿòåëüíîñòü æèâîòíûõ è ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ.

5.1. Ëàíäøàôòíî-áîòàíè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ
êëèìàòîâ Ë.Ñ.Áåðãà

Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ëàíäøàôòíî-áîòàíè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ êëèìàòîâ Ë.Ñ.Áåðãà. Êëàññèôèêàöèÿ îõâàòûâàåò ñóøó. Ïî
êëàññèôèêàöèè Ë.Ñ.Áåðãà ðàçëè÷àþòñÿ ñëåäóþùèå êëèìàòû:

1) âå÷íîãî ìîðîçà,
2) òóíäðû,
3) òàéãè,
4) ëèñòâåííûõ ëåñîâ óìåðåííîé çîíû,
5) ìóññîííûé êëèìàò óìåðåííûõ øèðîò,
6) ñòåïåé,
7) ñðåäèçåìíîìîðñêèé,
8) ñóáòðîïè÷åñêèõ ëåñîâ,
9) âíåòðîïè÷åñêèõ ïóñòûíü,
10) ñóáòðîïè÷åñêèõ ïóñòûíü,
11) ñàâàíí,
12) âëàæíîãî òðîïè÷åñêîãî ëåñà.
Êëèìàò âå÷íîãî ìîðîçà ñîçäàåòñÿ â Àðêòèêå (ëåäÿíûå ïëàòî

Ãðåíëàíäèè, Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà, ÷àñòü Íîâîé Çåìëè, Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ), â
Àíòàðêòèäå. Ãîäîâîé ðàäèàöèîííûé áàëàíñ îòðèöàòåëüíûé. Íàèáîëåå òåïëîé
ÿâëÿåòñÿ àòëàíòèêî-åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü Àðêòèêè. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ
íà Øïèöáåðãåíå -13,5°C, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ îò 2 äî 10°Ñ. Êëèìàò
àçèàòñêîãî ñåêòîðà Àðêòèêè îòëè÷àåòñÿ áîëüøåé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ.
Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ íèæå -30°Ñ, èþëÿ 2-8°Ñ. Íàèáîëåå ñóðîâûå
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â Ãðåíëàíäèè. Òîëùèíà ëüäà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
îñòðîâà 3400 ì. Òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ - 49°Ñ, èþëÿ -13°Ñ, ìèíèìàëüíûå
òåìïåðàòóðû ìîãóò îïóñêàòüñÿ äî -64°Ñ. Êëèìàò Àíòàðêòèäû áîëåå ñóðîâûé,
÷åì Àðêòèêè.

Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû â èþëå-àâãóñòå íà ïîáåðåæüå –15,-25 âî
âíóòðåííèõ ðàéîíàõ -50 –(-70)°Ñ è íèæå. Ëåòîì, íà ïîáåðåæüå -5°Ñ (â ãëóáèíå
-28-(-35)°C. Îñàäêîâ íà ïîáåðåæüå îò 400 äî 600 ìì â ãîä, âî âíóòðåííèõ
ðàéîíàõ îò 75 ìì è ìåíåå â ãîä.

Êëèìàò òóíäðû. Ðàñïðîñòðàíåíèå - çàíèìàåò êðàéíþþ ñåâåðíóþ
÷àñòü Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Åâðàçèè, íà îñòðîâàõ Àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà, â
þæíîì ïîëóøàðèè - Îãíåííàÿ Çåìëÿ, Ôîëêëåíäñêèå îñòðîâà. Íèæíÿÿ



62

ãðàíèöà ñîâïàäàåò ñ èçîòåðìîé 10-12°Ñ ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà â ãîäó. Òóíäðà
è ëåñîòóíäðà âõîäÿò â çîíó àðêòè÷åñêîãî âîçäóõà. Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå
èìååò ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà
îò -25 äî -35°Ñ, òåïëîãî ìåñÿöà íå âûøå 12°Ñ. Îñàäêîâ ìåíåå 200 ìì â ãîä.

Êëèìàò òàéãè. Ýòà çîíà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè çàíèìàåò îãðîìíîå
ïðîñòðàíñòâî. Â Ñåâåðíîé Àìåðèêå (Àëÿñêà, Êàíàäà, ïîëóîñòðîâ Ëàáðàäîð),
â Åâðàçèè - Ñêàíäèíàâñêèé ïîëóîñòðîâ, Ôèíëÿíäèÿ, ñåâåðî-çàïàä
Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Çàïàäíàÿ è Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü çà èñêëþ÷åíèåì
þæíûõ ðàéîíîâ. Áîëüøàÿ êîíòèíåíòàëüíîñòü êëèìàòà, â Åâðàçèè
êîíòèíåíòàëüíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê. Çèìû ñóðîâûå. Â
Âåðõîÿíñêå  ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ -50°Ñ, àáñ. ìèíèìóì -65-(-68)°Ñ.
Ëåòî ñðàâíèòåëüíî òåïëîå. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ âûøå 10-12 °Ñ, â
þæíîé ÷àñòè çîíû äî 18-20°Ñ. Îñàäêîâ 300-600 ìì â ãîä. Òàéãà - ãóñòîé
õâîéíûé ëåñ (åëü, ïèõòà, êåäð, ñîñíà ëèñòâåííèöà).

Êëèìàò ëèñòâåííûõ ëåñîâ óìåðåííîé çîíû. Ýòîò êëèìàò
ðàñïðîñòðàíåí â Ñåâåðíîé Àìåðèêå þæíåå 50°ñ.ø. è âîñòî÷íîå 100°ç.ä.,
Âåëèêîáðèòàíèè, þæíîé ÷àñòè Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà, â Çàïàäíîé
Åâðîïå çà èñêëþ÷åíèåì Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè,
âñòðå÷àåòñÿ â þæíîé Àìåðèêå, Àâñòðàëèè, Íîâîé Çåëàíäèè. Ëåòî áîëåå
òåïëîå, à çèìà ìåíåå õîëîäíàÿ, ÷åì â çîíå òàéãè. Òåìïåðàòóðà ñàìîãî òåïëîãî
ìåñÿöà íå âûøå 20°, îñàäêîâ 500-600 ìì â ãîä.

Êëèìàò ñòåïåé. Ëåòî â ñòåïÿõ æàðêîå ñóõîå, îñàäêîâ íå áîëåå 450
ìì â ãîä, èñïàðåíèå çíà÷èòåëüíîå. Ñòåïè äåëÿòñÿ íà: ñòåïè óìåðåííûõ øèðîò
ñ ïðîõëàäíîé èëè õîëîäíîé çèìîé, ñòåïè ñóáòðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷åñêèõ
øèðîò ñ òåïëîé çèìîé. Â ëåòíåå âðåìÿ îñàäêè âûïàäàþò â âèäå ëèâíåé. Â
ñòåïÿõ óìåðåííûõ øèðîò ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà
äîñòèãàåò 22-24°Ñ, ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ 200-400 ìì, çèìîé óñòàíàâëèâàåòñÿ
ñíåæíûé ïîêðîâ. Ïðåîáëàäàþùåé âîçäóøíîé ìàññîé â ñòåïíîé çîíå ÿâëÿåò-
ñÿ êîíòèíåíòàëüíûé âîçäóõ óìåðåííûõ øèðîò, òðàíñôîðìèðóþùèéñÿ â
ëåòíåå âðåìÿ â êîíòèíåíòàëüíûé òðîïè÷åñêèé âîçäóõ. Ïîñëåäíèé ÿâëÿåòñÿ
ïðåîáëàäàþùåé âîçäóøíîé ìàññîé â ñóáòðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷åñêèõ ñòåïÿõ.

Ñðåäèçåìíîìîðñêèé êëèìàò. Ýòî îñîáûé òèï êëèìàòà,
ñîçäàþùèéñÿ â ðàéîíå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ, à òàêæå â äðóãèõ ìåñòàõ çåìíîãî
øàðà, ðàñïîëîæåííûõ íà çàïàäíûõ ïîáåðåæüÿõ ñóáòðîïè÷åñêîé çîíû
ñåâåðíîãî è þæíîãî ïîëóøàðèé (íà òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå Êàëèôîðíèè
â ðàéîíå Ñàí-Ôðàíöèñêî, íà ïîáåðåæüå ×èëè, íà þæíîì ïîáåðåæüå
Àâñòðàëèè è Àôðèêè, íà þæíîì áåðåãó Êðûìà). Ïðîèçðàñòàþò êèïàðèñ,
ëàâð, ìàãíîëèè è äð. Ëåòî ñóõîå, îñàäêè âûïàäàþò çèìîé îò 300 äî 1000 ìì
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â ãîä. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà âûøå 0°Ñ, ñàìîãî
òåïëîãî 22-28°Ñ.

Ìóññîííûé êëèìàò óìåðåííûõ øèðîò. Â Ðîññèè Ïðèìîðñêèé
êðàé, Ñàõàëèí, ñåâåðíàÿ ïîëîâèíà ßïîíèè, Âîñòî÷íûé Êèòàé, ñåâåðíàÿ ÷àñòü
Êîðåè. Ëåòîì ãîñïîäñòâóåò ëåòíèé ìóññîí â âèäå þæíîãî è þãî-âîñòî÷íîãî
âåòðà, ïðèíîñÿùèé âëàæíûå ìàññû âîçäóõà ñ îêåàíà. Çèìîé ìóññîí
ïðåäñòàâëÿåò ñåâåðíûé è ñåâåðî-çàïàäíûé ïîòîê õîëîäíîãî âîçäóõà èç
Ñèáèðè, ãäå â ýòî âðåìÿ ôîðìèðóåòñÿ  ìîùíûé àíòèöèêëîí. Âîçäóõ ñóõîé.
Ïîýòîìó çèìû îáû÷íî  ñ ÿñíîé è ñóõîé ïîãîäîé. Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ
äî -20°Ñ. Ëåòî òåïëîå, âëàæíîå ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé èþëÿ 20-25°Ñ,
ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ 600-1000 ìì è âûøå. Þæíûå ðàéîíû ýòîé çîíû
òåïëåå.

Êëèìàò ñóáòðîïè÷åñêèõ ëåñîâ. Ê ýòîé çîíå îòíîñÿòñÿ: ïîáåðåæüå
Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà, þãî-âîñòî÷íûå øòàòû ÑØÀ; â Þæíîé Àìåðèêå
Áîëèâèÿ, Ïàðàãâàé, þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Áðàçèëèè; âñòðå÷àåòñÿ â Àôðèêå, â
ñåâåðíîé ÷àñòè Èíäèè, þæíîì Êèòàå, þæíîé ïîëîâèíå ßïîíèè, þæíîé
Êîðåè, íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì áåðåãó Àâñòðàëèè, íà Êàâêàçñêîì  ïîáåðåæüå
×åðíîãî ìîðÿ îò (îò Ñî÷è ê Òóðöèè), íà þæíîì áåðåãó Êàñïèéñêîãî ìîðÿ.
Ëåòî æàðêîå, ñûðîå. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà íå íèæå
2°Ñ. Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ ïðåâûøàåò  1000 ìì. Ìàêñèìóì îñàäêîâ
ïðèõîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ëåòíèå ìåñÿöû. ðàñòèòåëüíîñòü
ïðåäñòàâëåíà ëåñàìè èç øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä ñ ïðèìåñüþ âå÷íîçåëåíûõ
ðàñòåíèé, âñòðå÷àþòñÿ ëèàíû.

Êëèìàò âíåòðîïè÷åñêèõ ïóñòûíü. Â ýòó çîíó âõîäÿò Òåðñêî-
Êóìñêàÿ è Àñòðàõàíñêàÿ ïîëóïóñòûíè, ñðåäíåàçèàòñêèå ïóñòûíè è
ïîëóïóñòûíè, ïóñòûíÿ Ãîáè â Àçèè, ïóñòûíè Ñåâåðíîé Àìåðèêè ïî ñðåäíåìó
òå÷åíèþ ð.Êîëîðàäî, ïîëóïóñòûíÿ â Âîñòî÷íîé  Ïàòàãîíèè  (Þæíàÿ
Àìåðèêà).

Êëèìàò õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé ñóõîñòüþ, îñàäêîâ ìåíåå 250-300
ìì â ãîä. Ëåòî æàðêîå, ñóõîå, ñ ìàëîé îáëà÷íîñòüþ, íî çèìû ïðîõëàäíûå
èëè õîëîäíûå. Â ïóñòûíÿõ  Ñðåäíåé Àçèè ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ îò -
12°Ñ â ñåâåðíîé ÷àñòè äî 3°Ñ â þæíîé, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ 25-30°Ñ,
ìàêñèìàëüíàÿ - äî 45°Ñ.

Ðàñòèòåëüíîñòü – ïîëûíü, ñîëÿíêè, ñàêñàóë. Ïðè èñêóññòâåííîì
îðîøåíèè ðàçâîäÿò õëîï÷àòíèê, ðèñ, âèíîãðàä, óðþê, áàõ÷åâûå è äð.

Êëèìàò ñóáòðîïè÷åñêèõ ïóñòûíü. Ñàõàðà, Íàìèá, ïóñòûíè
Àðàâèè, Àòàêàìà (Þæíàÿ Àìåðèêà), ïóñòûíè â  íèæíåì òå÷åíèè ð.Êîëîðàäî
è â Êàëèôîðíèè (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà), ïóñòûíÿ â öåíòðàëüíîé Àâñòðàëèè.
Ïðåîáëàäàþùåé âîçäóøíîé ìàññîé ÿâëÿåòñÿ êîíòèíåíòàëüíûé òðîïè÷åñêèé



64

âîç äóõ. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðû âûøå 18°Ñ, ìåñòàìè äî 25°Ñ. Ëåòî
æàðêîå, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà 32-38°Ñ è áîëåå. Ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà íå íèæå 18°Ñ. Îñàäêîâ ìåíåå 250 ìì
çà ãîä. Â îòäåëüíûõ ìåñòàõ  èíîãäà çà íåñêîëüêî ëåò íå áûâàåò íè îäíîãî
äîæäÿ. Îñàäêè ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå ëèâíåé. ×àñòî îáðàçóþòñÿ ïåñ÷àíûå
áóðè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ î÷åíü âûñîêîé òåìïåðàòóðîé è áîëüøîé ñóõîñòüþ
âîçäóõà. Íàïðèìåð, â Ñàõàðå ðàñòèòåëüíîñòü ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïîñëå
ñèëüíûõ ëèâíåé. Â îàçèñàõ - ôèíèêîâàÿ ïàëüìà.

Êëèìàò ñàâàíí. Ñàâàííà - ýòî  òðîïè÷åñêàÿ ëåñîñòåïü. Äåðåâüÿ
ðàñïîëàãàþòñÿ â âèäå ðåäêîñòîÿ. Â ñóõîå âðåìÿ ãîäà  äåðåâüÿ îáû÷íî
ñáðàñûâàþò ëèñòâó. Â íà÷àëå äîæäëèâîãî ïåðèîäà ðàçâèâàåòñÿ ìîùíûé
òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ. Ñàâàííû çàíèìàþò îãðîìíûå ïðîñòðàíñòâà â
òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Àôðèêè è Þæíîé Àìåðèêè âñòðå÷àþòñÿ íà ïîáåðåæüå
Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè, â çàïàäíîé ÷àñòè Ìàäàãàñêàðà, â Èíäîñòàíå îò
22°ñ.ø. íà þã, íà î. Øðè-Ëàíêà, íà Èíäîêèòàéñêîì ïîëóîñòðîâå, â ñåâåðíîé
÷àñòè Àâñòðàëèè, íà Ãàâàéñêèõ îñòðîâàõ.

Êëèìàò õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåçîííîé ñìåííîé âîçäóøíûõ ìàññ. Â
ëåòíåå âðåìÿ ïðåîáëàäàåò âëàæíûé  âîçäóõ, ïðèõîäÿùèé ñ ýêâàòîðà, â çèìíåå
âðåìÿ  - ñóõîé êîíòèíåíòàëüíûé òðîïè÷åñêèé âîçäóõ, ïðèíîñèìûé ïàññàòàìè.
Ïîýòîìó â ëåòíåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ âëàæíàÿ ñ îáèëüíûìè  îñàäêàìè ïîãîäà,
çèìîé - çàñóøëèâàÿ ïîãîäà. Ñóòî÷íûå àìïëèòóäû òåìïåðàòóðû ëåòîì ìàëû,
çèìîé óâåëè÷èâàþòñÿ. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà â ãîäó
25-30°Ñ è âûøå, ñàìîãî õîëîäíîãî - íå íèæå 15-18°Ñ. Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ
1000 ìì. Íà ñêëîíàõ ãîð, îáðàùåííûõ â ñòîðîíó âëàæíûõ âåòðîâ, îñàäêîâ
äî 2000 ìì è áîëåå.

Õàðàêòåðíûì äåðåâîì ÿâëÿåòñÿ áàîáàá. Âîçäåëûâàþò êîôå, áàíàíû,
ñàõàðíûé òðîñòíèê, õëîï÷àòíèê, ðèñ.

Êëèìàò âëàæíîãî òðîïè÷åñêîãî ëåñà. Ðàñïðîñòðàíåíèå:
ýêâàòîðèàëüíàÿ Àôðèêà, â Þæíîé Àìåðèêå áàññåéí ð.Àìàçîíêà, Áîëüøèå
Àíòèëüñêèå îñòðîâà, âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Ìàäàãàñêàðà, þãî-çàïàäíîå
ïîáåðåæüå Èíäèè,çàïàäíîå ïîáåðåæüå ïîëóîñòðîâà Èíäîêèòàé, ïîëóîñòðîâ
Ìàëàêêà, Áîëüøèå Çîíäñêèå îñòðîâà, Ôèëèïïèíñêèå îñòðîâà, Íîâàÿ Ãâèíåÿ.

Êëèìàò õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðîé ñ
îáèëüíûìè îñàäêàìè, âûïàäàþùèìè â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ãîäà. Ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà âûøå 18°Ñ, à ñàìîãî òåïëîãî 26-32°Ñ.
Ãîäîâûå àìïëèòóäû òåìïåðàòóðû î÷åíü ìàëû 1-6°Ñ. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ 2500 - 4000 ìì, â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ áîëüøå.
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Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà âå÷íîçåëåíûìè ðàñòåíèÿìè, êîêîñîâàÿ,
ñàãîâàÿ ïàëüìà, äåðåâüÿ êàêàî, êîôåéíîå äåðåâî, êàó÷óêîíîñû è äð., äåðåâüÿ
ïåðåâèòû ëèàíàìè.

5.2. Ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ êëèìàòîâ
Á.Ï.Àëèñîâà

Á.Ï.Àëèñîâ ïðåäëîæèë âûäåëÿòü êëèìàòè÷åñêèå çîíû è îáëàñòè
èñõîäÿ èç óñëîâèé îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû. Ñåìü îñíîâíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ çîí - ýêâàòîðèàëüíóþ, äâå òðîïè÷åñêèå, äâå óìåðåííûå è
äâå ïîëÿðíûå (ïî îäíîé â êàæäîì ïîëóøàðèè) - îí âûäåëÿåò êàê òàêèå çîíû,
â êîòîðûõ êëèìàòîîáðàçîâàíèå êðóãëûé ãîä ïðîèñõîäèò ïîä ïðåîáëàäàþùèì
âîçäåéñòâèè âîçäóøíûõ ìàññ òîëüêî îäíîãî òèïà: ýêâàòîðèàëüíîãî,
òðîïè÷åñêîãî, óìåðåííîãî è àðêòè÷åñêîãî (â þæíîì ïîëóøàðèè
àíòàðêòè÷åñêîãî) âîçäóõà (ðèñ. 17).

Ìåæäó íèìè èìåþòñÿ øåñòü ïåðåõîäíûõ çîí, ïî òðè â êàæäîì
ïîëóøàðèè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñåçîííàÿ ñìåíà ïðåîáëàäàþùèõ
âîçäóøíûõ ìàññ. Ýòî äâå ñóáýêâàòîðèàëüíûå çîíû èëè çîíû òðîïè÷åñêèõ
(ýêâàòîðèàëüíûõ) ìóññîíîâ, â êîòîðûõ ëåòîì ïðåîáëàäàåò ýêâàòîðèàëüíûé,
à çèìîé òðîïè÷åñêèé âîçäóõ; äâå ñóáòðîïè÷åñêèå çîíû, â êîòîðûõ ëåòîì
ïðåîáëàäàåò òðîïè÷åñêèé, à çèìîé óìåðåííûé âîçäóõ; çîíû ñóáàðêòè÷åñêàÿ
è ñóáàíòàðêòè÷åñêàÿ, êîòîðûõ ëåòîì ïðåîáëàäàåò óìåðåííûé, à çèìîé
àðêòè÷åñêèé èëè àíòàðêòè÷åñêèé âîçäóõ.

Ãðàíèöû çîí îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñðåäíåìó ïîëîæåíèþ
êëèìàòîëîãè÷åñêèõ ôðîíòîâ. Òàê, òðîïè÷åñêàÿ çîíà íàõîäèòñÿ ìåæäó ëåòíèì
ïîëîæåíèåì òðîïè÷åñêîãî ôðîíòà è çèìíèì ïîëîæåíèåì ïîëÿðíîãî ôðîíòà.
Ïîýòîìó îíà áóäåò êðóãëûé ãîä çàíÿòà ïðåèìóùåñòâåííî òðîïè÷åñêèì
âîçäóõîì. Ñóáòðîïè÷åñêàÿ çîíà íàõîäèòñÿ ìåæäó çèìíèì È ëåòíèì
ïîëîæåíèåì ïîëÿðíîãî ôðîíòà; ïîýòîìó îíà è áóäåò çèìîé íàõîäèòñÿ ïîä
ïðåîáëàäàþùèì äåéñòâèåì óìåðåííîãî âîçäóõà, à ëåòîì - òðîïè÷åñêîãî
âîçäóõà. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöû äðóãèõ çîí.

Â êàæäîé èç øèðîòíûõ çîí ðàçëè÷àþòñÿ ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà
êëèìàòà: ìàòåðèêîâûé, îêåàíè÷åñêèé, êëèìàò çàïàäíûõ áåðåãîâ, êëèìàò
âîñòî÷íûõ áåðåãîâ. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìàòåðèêîâûì è îêåàíè÷åñêèì êëèìàòàìè
îáóñëîâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì ðàçëè÷èÿìè â ñâîéñòâàõ ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè; â ïåðâîì ñëó÷àå ýòè ñâîéñòâà ñîçäàþò êîíòèíåíòàëüíûé
âîçäóøíûå ìàññû, âî âòîðîì - ìîðñêèå .Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëèìàòàìè çàïàäíûõ
è âîñòî÷íûõ áåðåãîâ êîíòèíåíòîâ ñâÿçàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ ðàçëè÷èÿìè
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â óñëîâèÿõ îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è îò÷àñòè ñ ðàñïðåäåëåíèåì
îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé.

Ìåæäó êëàññèôèêàöèÿìè êëèìàòîâ Àëèñîâà è Áåðãà èìååòñÿ
áîëüøàÿ ñâÿçü. Êëèìàòè÷åñêèå çîíû ïî Àëèñîâó ïðåèìóùåñòâåííî
ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûì çîíàì ïî Áåðãó (íåñêîëüêî ìåíüøå ñîîòâåòñòâèå
êëèìàòè÷åñêèõ çîí â óìåðåííûõ øèðîòàõ). Êëàññèôèêàöèÿ êëèìàòîâ Àëèñîâà
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñóøó è îêåàíû, êëàññèôèêàöèÿ Áåðãà â îñíîâíîì
îòíîñèòñÿ ê ñóøå.

6. ÌÅÑÒÍÛÉ ÊËÈÌÀÒ È ÌÈÊÐÎÊËÈÌÀÒ
Êëèìàò, ôîðìèðóþùèéñÿ íà áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâàõ ñîèçìåðèìûõ

ñ ðàçìåðàìè ìàòåðèêîâ è îêåàíîâ, íàçûâàåòñÿ ìàêðîêëèìàòîì. Êëèìàò
îòäåëüíûõ òèïîâ ìåñòíîñòè  (ëåñ, îçåðî, áîëîòî  è äð.) íàçûâàþò
ìåçîêëèìàòîì (ìåñòíûì êëèìàòîì). Ìåñòíûé êëèìàò çàìåòíî ïðîÿâëÿåòñÿ
íà ôîíå îáùèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé äàííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû.
Êëèìàò íåáîëüøîé òåððèòîðèè âíóòðè ãåîãðàôè÷åñêîãî ëàíäøàôòà,
íàïðèìåð ïîëÿ, ñêëîíà õîëìà, îïóøêè ëåñà, ëåñíûõ ïîëîñ, ïëîùàäè ãîðîäà
è ïð. íàçûâàþò ìèêðîêëèìàòîì.

Ðå÷ü èäåò îáû÷íî î òåõ îñîáåííîñòÿõ êëèìàòà, êîòîðûìè êëèìàò
äàííîãî ìåñòà îòëè÷àåòñÿ îò êëèìàòà ñìåæíûõ òåððèòîðèé èëè îò îáùèõ
êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äàííîé îáëàñòè. Ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå
îñîáåííîñòè çàâèñÿò ãëàâíûì îáðàçîì îò íåîäíîðîäíîñòè ñâîéñòâ
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ðåëüåôà, ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, à ïîòîìó
ïðîÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà è ñ âûñîòîé
ñãëàæèâàþòñÿ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðàêòèêè òðóäíî  ïðîâåñòè ãðàíèöó ìåæäó
ìåñòíûì êëèìàòîì è ìèêðîêëèìàòîì.

Îñîáåííî ðåçêî ìèêðîêëèìàò ïðîÿâëÿåòñÿ â ÿñíóþ áåçâåòðåííóþ
ïîãîäó.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïðîÿâëåíèé  ìåçîêëèìàòà è ìèêðîêëèìàòà
ðàññìîòðèì ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ëåñà, ïåñêà, âîäîõðàíèëèùà
è ãîðîäà.

è çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ïåñ÷àíîãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ íåãî
õàðàêòåðåí ñâîé ìåçîêëèìàò èëè ìèêðîêëèìàò. Òåðìè÷åñêèé ðåæèì ïåñêà
çàâèñèò îò åãî öâåòà, âëàæíîñòè, ñòðóêòóðû. Âåðõíèé ñëîé ïåñêà îáû÷íî
áûâàåò ñóõèì. Ñóõîñòü ýòîãî ñëîÿ íå òðåáóåò çàòðàòû òåïëà íà èñïàðåíèå
âîäû ñ åãî ïîâåðõíîñòè, è ïîãëîùåííàÿ ïåñêîì ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ èäåò
ãëàâíûì îáðàçîì íà åãî íàãðåâàíèå. Ïî ýòîìó ïåñîê äíåì ñèëüíî íàãðåâàåòñÿ.
Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò åùå ìàëàÿ åãî òåïëîïðîâîäíîñòü, ïðåïÿòñòâóþùàÿ óõîäó
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òåïëà èç âåðõíåãî ñëîÿ â ãëóáèííûå ñëîè. Íî÷üþ æå âåðõíèé ñëîé ïåñêà
ñèëüíî îõëàæäàåòñÿ. Ýòè áîëüøèå  ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ïåñêà
îòðàæàþòñÿ íà òåìïåðàòóðå ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà.

Õàðàêòåðíûé ìåçîêëèìàò èëè ìèêðîêëèìàò ñîçäàåòñÿ ïîä ïîëîãîì
ëåñà, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèéñÿ îò îêðóæàþùåé îòêðûòîé ìåñòíîñòè.

Ñêâîçü êðîíû ëåñà ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïðîíèêàåò â îñëàáëåííîì
âèäå; â ãóñòîì ëåñó âñÿ èëè ïî÷òè âñÿ  ðàäèàöèÿ áóäåò ðàññåÿííîé.
Òåìïåðàòóðà âîçäóõà äíåì áóäåò ìàêñèìàëüíîé íåïîñðåäñòâåííî íàä êðîíàìè
ëåñà. Âíóòðè ëåñà äíåì â ëåòíåå âðåìÿ òåìïåðàòóðà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì
íàä êðîíàìè. Íî÷üþ êðîíû ñèëüíî îõëàæäàþòñÿ èçëó÷åíèåì, è ïîòîìó
ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû íà âåðòèêàëè íàáëþäàåòñÿ â ýòî âðåìÿ íà âûñîòå 1-
2 ì íàä êðîíàìè. Ìèíèìóì òåìïåðàòóðû íàáëþäàåòñÿ íå íà óðîâíå êðîí, à
âíóòðè ëåñà, òàê êàê õîëîäíûé âîçäóõ ñòåêàåò ñ âûñîòû êðîí  âíèç.

Ëåòîì â ëåñó äíåì ïðîõëàäíåå, ÷åì â ïîëå, íî÷üþ - òåïëåå. Çèìîé
ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó ëåñîì è ïîëåì íåáîëüøàÿ. Òåïëîâîé ðåæèì â
ëåñó çàâèñèò îò âîçðàñòà è ñîìêíóòîñòè  êðîí ëåñà, îò ïîðîä äåðåâüåâ è äðóãèõ
áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü â ëåñó ïîâûøåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ
âëàæíîñòüþ â ïîëå íà íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ. Ëåòîì ýòà ðàçíîñòü íàèáîëüøàÿ,
çèìîé - íàèìåíüøàÿ.

Õàðàêòåðíûå ìåçîêëèìàòè÷åñêèå è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ
íàáëþäàþòñÿ íà âîäîõðàíèëèùàõ è ïðèáðåæíîé ïîëîñå. Íàèáîëåå çàìåòíûå
ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó âîäîõðàíèëèùåì è áåðåãîì ñîçäàþòñÿ
â òåïëîå âðåìÿ ãîäà, â ñîëíå÷íóþ, òèõóþ ïîãîäó. Îáû÷íî ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà äíåì íàä âîäîé áûâàåò íèæå, ÷åì íàä ñóøåé. Íî÷üþ
íàáëþäàåòñÿ îáðàòíîå ñîîòíîøåíèå òåìïåðàòóð. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìîæåò
âîçíèêàòü áðèçîâàÿ öèðêóëÿöèÿ.

Îñàäêîâ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà íàä êðóïíûìè âîäîõðàíèëèùàìè
âûïàäàåò ìåíüøå, ÷åì íàä ïîáåðåæüåì, òàê êàê áîëåå õîëîäíàÿ ïîâåðõíîñòü
âîäû, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîáåðåæüåì, ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ íàä íåé êîíâåêöèè.
Èç-çà îòåïëÿþùåãî äåéñòâèÿ êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù êîëè÷åñòâî äíåé ñ
çàìîðîçêàìè â ïðèáðåæíîé ïîëîñå ìåíüøå, ÷åì â îòäàëåíèè îò áåðåãà âãëóáü
ñóøè.

Îñîáûé ìåñòíûé êëèìàò ñîçäàåòñÿ â ãîðîäàõ. Áîëüøîé ñîâðåìåííûé
ãîðîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîòÿæåííóþ ìåçîíåîäíîðîäíîñòü. Â ãîðîäå
ñîçäàåòñÿ ñâîé  ìåñòíûé êëèìàò, à íà îòäåëüíûõ åãî óëèöàõ è ïëîùàäÿõ
îáðàçóþòñÿ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, îïðåäåëÿåìûå ãîðîäñêîé
çàñòðîéêîé, ïîêðûòèåì óëèö, ðàñïðåäåëåíèåì çåëåíûõ íàñàæäåíèé è ò.ï..
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Áîëüøîé ãîðîä, îñîáåííî ñ ðàçâèòîé ïðîìûøëåííîñòüþ çàãðÿçíÿåò
àòìîñôåðó íàä ñîáîé, óâåëè÷èâàåò åå ìóòíîñòü. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
óìåíüøàåòñÿ ïðèòîê ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (äî 20%), ñèëüíî îñëàáëÿåòñÿ
óëüòðàôèîëåòîâàÿ ÷àñòü ñïåêòðà. Ýòî ñíèæåíèå óñèëèâàåòñÿ âûñîêîé
çàñòðîéêîé â óçêèõ óëèöàõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ê ðàññåÿííîé ðàäèàöèè
äîáàâëÿåòñÿ ðàäèàöèÿ, îò ñòåí  è ìîñòîâûõ. Â ðåçóëüòàòå  íàëè÷èÿ äûìà è
ïûëè íà òåððèòîðèè ãîðîäà ñíèæåíî ýôôåêòèâíîå èçëó÷åíèå, è ñòàëî áûòü
îñëàáëåíî íî÷íîå âûõîëàæèâàíèå.

Êðûøè è ñòåíû äîìîâ, ìîñòîâûå, ïîãëîùàÿ ðàäèàöèþ, íàãðåâàþòñÿ
â òå÷åíèå äíÿ ñèëüíåå, ÷åì ïî÷âà è òðàâà â ïðèãîðîäå, è îòäàþò òåïëî âîçäóõó,
îñîáåííî â âå÷åðíèå ÷àñû (îòñþäà îùóùåíèå äóõîòû). Â ãîðîäàõ íàãðåâàíèå
âîçäóõà ïðîèñõîäèò òàêæå çà ñ÷åò òåïëà ,ïîñòóïàþùåãî â ðåçóëüòàòå õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïðîãðåâàíèþ âîçäóõà ñïîñîáñòâóåò è ìàëàÿ
çàòðàòà òåïëà íà èñïàðåíèå âîäû. Â ðåçóëüòàòå ñîâîêóïíîãî âëèÿíèÿ ýòèõ
ôàêòîðîâ, òåìïåðàòóðà  âîçäóõà íàä ãîðîäîì âûøå, ÷åì â îêðåñòíîñòÿõ.

Îáðàçóåòñÿ “Îñòðîâ òåïëà” (ðèñ. 18). Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà â ãîðîäå âûøå íà 1-4°Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ îêðåñòíîñòÿìè. Òåðìè÷åñêàÿ
îäíîðîäíîñòü “îñòðîâà òåïëà” ìîæåò íàðóøàòüñÿ âëèÿíèåì ïàðêîâ, ïðóäîâ
(îáëàñòè õîëîäà) è ïëîòíîé çàñòðîéêîé ïðîìûøëåííûõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ
çäàíèé (îáëàñòè òåïëà). Â êðóïíûõ ãîðîäàõ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ íåñêîëüêî
ïèêîâ “Îñòðîâà òåïëà”. Ðàçíîñòü ìåæäó òåìïåðàòóðàìè â ãîðîäå è ôîíîâîé
òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñåëüñêîé ìåñòíîñòè íàçûâàåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ
“Îñòðîâà òåïëà”. Èíòåíñèâíîñòü “Îñòðîâà òåïëà” èìååò äîñòàòî÷íî âûðàæåí-
íûé ñóòî÷íûé õîä ñ ìàêñèìóìîì ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå çàõîäà Ñîëíöà
è ìèíèìóìîì â ñåðåäèíå äíÿ.

Íà ãðàíèöå ãîðîä- îêðåñòíîñòè ìîæåò âîçíèêàòü ãîðèçîíòàëüíûé
òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò äî 4°Ñ/êì. Òåìïåðàòóðíîå âëèÿíèå ãîðîäà ìîæåò
ðàñïðîñòðàíÿòñÿ íà âûñîòó 100-500 ì.

Â òèõóþ àíòèöèêëîíàëüíóþ ïîãîäó íà ïåðåãðåòîé òåððèòîðèè ãîðîäà
íàáëþäàþòñÿ ãîðîäñêèå áðèçû, äóþùèå äíåì èç îêðåñòíîñòåé ê öåíòðó.
Îòìå÷àþòñÿ áðèçîâûå öèðêóëÿöèè ìåæäó ïàðêàìè, ïðóäàìè, ïëîùàäÿìè è
óëèöàìè, ëèøåííûìè îçåëåíåíèÿ.

Ñèñòåìà ãîðîäñêèõ óëèö è ïëîùàäåé îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âåòðîâîé
ðåæèì. Âåòåð ïðåèìóùåñòâåííî íàïðàâëåí âäîëü óëèö. Â îáùåì ñêîðîñòü
âåòðà â ãîðîäå óìåíüøåíà, íî â óçêèõ óëèöàõ óñèëèâàåòñÿ; íà óëèöàõ è
ïåðåêðåñòêàõ âîçíèêàþò ïûëüíûå âèõðè, è ïîçåìêè.

Ãîðîäñêîé âîçäóõ ñóøå, ÷åì â îêðåñòíîñòÿõ, òàê êàê ñ ïîâåðõíîñòè
óëèö è ïëîùàäåé, ïîêðûòûõ àñôàëüòîì èëè êàìíåì, â âîçäóõ ïîñòóïàåò ìàëî
âîäÿíîãî ïàðà. Îäíàêî îçåëåíåíèå ãîðîäà è îáèëüíàÿ ïîëèâêà óëèö ñïîñîá-
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Ðèñ.18. Îáîáùåííîå ñå÷åíèå õàðàêòåðíîãî îñòðîâà òåïëà íàä ãîðîäîì.
Ïî Îêå

Ðèñ.19. Ãîðîäñêàÿ öèðêóëÿöèÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ ïðè ñëàáûõ âåòðàõ
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ñòâóþò ïîâûøåíèþ âëàæíîñòè. Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ âî âëàæíîñòè ìåæäó
ãîðîäîì è îêðåñòíîñòÿìè â ëåòíèé ïåðèîä, à â ñóòî÷íîì õîäå â âå÷åðíèå
÷àñû.

Â îòíîøåíèè âëèÿíèÿ ãîðîäà íà îñàäêè  èìåþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå
äàííûå. Â çèìíåå âðåìÿ ðàçëè÷èÿ â êîëè÷åñòâå îñàäêîâ ìåæäó ãîðîäîì è
îêðåñòíîñòÿìè îáû÷íî íåçíà÷èòåëüíû. Ïî íåêîòîðûì äàííûì â ëåòíåå âðåìÿ
ãîäà áîëüøå îñàäêîâ âûïàäàåò íàä ãîðîäîì, íî íå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, à íà
îêðàèíàõ. Åñëè âëàæíîñòü âîçäóõà äîñòàòî÷íî âûñîêà, òî ïîâûøåííàÿ êîíâåê-
öèÿ è çàãðÿçíåííîñòü âîçäóõà íàä ãîðîäîì ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ
îáëà÷íîñòè. Â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèÿ îáëàêîâ èç êó÷åâûõ â êó÷åâî-
äîæäåâûå ïîä äåéñòâèåì âåòðà ïðîèñõîäèò èõ ñìåùåíèå, è îñàäêè âûïàäàþò
íå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, à â ïîäâåòðåííûõ ðàéîíàõ ãîðîäà è çà åãî ïðåäåëàìè
íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ.

×òî êàñàåòñÿ òóìàíîâ, òî â îäíèõ ñëó÷àÿõ ,â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû è ïîíèæåííîé âëàæíîñòè âîçäóõà, òóìàíîâ îòìå÷àåòñÿ â ãîðîäå
ìåíüøå, ÷åì â îêðåñòíîñòÿõ. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, â ñâÿçè ñ îñëàáëåíèåì âåòðà
è çíà÷èòåëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, òóìàíîâ â ãîðîäå áûâàåò áîëüøå, ÷åì
çà ïðåäåëàìè ãîðîäà.

Îñîáåííî íåáëàãîïðèÿòíûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ  ìîãóò
ñîçäàâàòüñÿ ïðè óñòîé÷èâîé ñòðàòèôèêàöèè àòìîñôåðû, â îñîáåííîñòè ïðè
èíâåðñèÿõ òåìïåðàòóðû, äûì â  ñî÷åòàíèè ñ òóìàíîì (ñìîã) ìîæåò
íàêàïëèâàòüñÿ â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà â êîëè÷åñòâå, îêàçûâàþùåì âðåäíîå
ôèçèîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Â ãîðîäàõ íàñ÷èòûâàåòñÿ ìåíüøåå êîëè÷åñòâî äíåé ñ ìîðîçîì è
áîëüøåå êîëè÷åñòâî äíåé ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé. Çàìîðîçêîâ âåñíîé  è
îñåíüþ â ãîðîäàõ áûâàåò ìåíüøå. Âåñíîé îíè çàêàí÷èâàþòñÿ ðàíüøå, à
îñåíüþ íàñòóïàþò ïîçäíåå. Ïîýòîìó ïåðèîä ñ ïîëîæèòåëüíûìè
òåìïåðàòóðàìè â ãîðîäå äëèííåå, ÷åì çà ãîðîäîì. Ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé
íàñòóïàþò ðàíüøå.

7. ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÊËÈÌÀÒÀ

7.1. Êëèìàòû ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî
Ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå íåïðåðûâíîãî

èçìåíåíèÿ. Èçìåíÿåòñÿ è êëèìàò. Î êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîøëîãî ìîæíî ñóäèòü òîëüêî ïî êîñâåííûì äàííûì - îðãàíè÷åñêèì
îñòàòêàì è ìèíåðàëüíûì îòëîæåíèÿì. Îòëîæåíèÿ ñîëåé ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêîì
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òåïëîãî ñóõîãî êëèìàòà, ìîðåíû - õîëîäíîãî êëèìàòà. Ïîêàçàòåëåì âëàæíûõ
òåïëûõ êëèìàòîâ ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå æåëåçíûõ, ìàðãàíöåâûõ è äð. ðóä, çàëåæè
òîðôà è êàìåííîãî óãëÿ.

Â òðåòè÷íûé ïåðèîä (70 ìëí.ëåò íàçàä îò ñîâðåìåííîé ýïîõè) êëèìàò
áûë âåñüìà òåïëûì. Â òî âðåìÿ íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî Øïèöáåðãåíà
ïðîèçðàñòàëè êèïàðèñ, ñåêâîéÿ, ìàãíîëèÿ, â  ñåâåðíîé Ãðåíëàíäèè, êðîìå
ýòèõ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàëè ïëàòàí, êàøòàí, âèíîãðàä, à íà ñåâåðå ßêóòèè
è Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâàõ ðîñëè òîïîëü, ñåêâîéÿ ñîñíà è äð. Íà òåððèòîðèè
Óêðàèíû îáèòàëà òðîïè÷åñêàÿ è ñóáòðîïè÷åñêàÿ ôëîðà. Íà ýòîì îñíîâíîì
ôîíå òåïëîãî êëèìàòà ïðîèñõîäèëè ñðàâíèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûå
ïîõîëîäàíèÿ,îõâàòûâàâøèå ñîòíè òûñÿ÷ è ìèëëèîíû ëåò. Ïîñëåäíèå
íåñêîëüêî  ñîòåí òûñÿ÷ ëåò (÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä) ÿâëÿåòñÿ òàêèì õîëîäíûì
ïåðèîäîì, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî íåñêîëüêî ðàç ðàçâèâàëèñü ñèëüíûå
îëåäåíåíèÿ. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâåííî ìåíÿëèñü è â ðàìêàõ
÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà; ëåäíèêîâûå ýïîõè ñìåíÿëèñü ìåæëåäíèêîâûìè. Íî
â öåëîì ÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä - õîëîäíûé ïåðèîä â èñòîðèè Çåìëè.

Îò íà÷àëà ïåðâîãî îëåäåíåíèÿ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà ïðîøëî 600-
700 òûñÿ÷ ëåò. Ïîñëåäíåå îëåäåíåíèå çàêîí÷èëîñü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷
ëåò òîìó íàçàä. Òåïåðü ÷åëîâå÷åñòâî æèâåò â ïîñëåëåäíèêîâóþ èëè
ìåæëåäíèêîâóþ ýïîõó.

Î ïðè÷èíàõ èçìåíåíèé êëèìàòà çà ãåîëîãè÷åñêîå ïðîøëîå, è äàæå
ïîñëåäíåãî ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà, äî ñèõ ïîð íåò ñîãëàñîâàííûõ ìíåíèé.
Âûäâèãàëîñü ìíîãî ãèïîòåç. Óêàçûâàëîñü, íàïðèìåð, íà èçìåíåíèÿ
ïàðàìåòðîâ çåìíîé îðáèòû, íàêëîíà çåìíîé îñè, ïåðåìåùåíèÿ ïîëþñîâ
(àñòðîíîìè÷åñêèå ãèïîòåçû), èçìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé, ïåðåñå÷åíèÿ
ñîëíå÷íîé ñèñòåìîé ìèðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ðàçëè÷íîé ïðîçðà÷íîñòüþ
(êîñìè÷åñêèå ãèïîòåçû) ,èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè
Çåìëè, èçìåíåíèÿ  â ðàñïðåäåëåíèè ñóøè è âîäû, èçìåíåíèÿ ðåëüåôà,
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû, ñâÿçàííûå ñ âóëêàíè÷åñêèìè
èçâåðæåíèÿìè (ôèçè÷åñêèå ãèïîòåçû). Èçâåñòíû ïîïûòêè îáúÿñíèòü
èçìåíåíèÿ êëèìàòà èçìåíåíèÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

7.2. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà â èñòîðè÷åñêóþ ýïîõó
Èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðîäîëæàëèñü è â  èñòîðè÷åñêóþ ýïîõó,

ïðîäîëæàþòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ òûñÿ÷åëåòèé
îíè íå ìîãëè áûòü ñòîëü çíà÷èòåëüíûìè ,êàê íà  ïðîòÿæåíèè ãåîëîãè÷åñêèõ
ïåðèîäîâ.
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Â èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä ê ïðèðîäíûì ñâèäåòåëüñòâàì èçìåíåíèé
êëèìàòà òàêèì êàê íàñòóïëåíèÿ è îòñòóïëåíèÿ ëåäíèêîâ, ðîñò òîðôÿíèêîâ,
èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðåê è îçåð, íàêîïëåíèå ëåíòî÷íûõ ãëèí, èçìåíåíèå
òîëùèíû ãîäîâûõ êîëåö äåðåâüåâ, ïðèñîåäèíÿþòñÿ åùå àðõåîëîãè÷åñêèå
äàííûå, ïîêàçûâàþùèå óñëîâèÿ æèçíè ëþäåé, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè
çàâèñÿùèå îò êëèìàòà. Ïðèñîåäèíÿþòñÿ òàêæå ôîëüêëîðíûå è ëèòåðàòóðíûå
ïàìÿòíèêè, â îñîáåííîñòè ëåòîïèñè.

Íàêîíåö, â ïîñëåäíèå äâà-òðè ñòîëåòèÿ íà÷èíàåòñÿ ýïîõà èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

Äëÿ Åâðîïû  ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà  âêðàòöå ñëåäóþùàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåíåíèé êëèìàòà çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò.
Ïðèìåðíî çà 500  ëåò äî íàøåé ýðû êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ðåçêî óâåëè÷èëîñü è
êëèìàò ñòàë áîëåå ïðîõëàäíûì, ÷åì â ïðåäøåñòâóþùèå ñòîëåòèÿ. Ê íà÷àëó
íàøåé ýðû êëèìàò áûë ñõîäåí ñ ñîâðåìåííûì.

Â ÕI-ÕIII  ñòîëåòèÿõ êëèìàò Åâðîïû áûë áîëåå ìÿãêèì è ñóõèì,
÷åì â íà÷àëå ýðû. Åâðîïåéñêèå ëåäíèêè èìåëè â ýòî âðåìÿ ìèíèìàëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, â Ãðåíëàíäèè íà ïîáåðåæüå  ðàçâèâàëîñü ñêîòîâîäñòâî. Â
ÕV-ÕVI  ñòîëåòèÿõ îïÿòü íàìåòèëîñü çíà÷èòåëüíîå ïîõîëîäàíèå, óâåëè÷èëàñü
ëåäîâèòîñòü  ïîëÿðíûõ ìîðåé. Ñ ÕVII âåêà äî ïîëîâèíû XIX êëèìàò áûë
õîëîäíûì è âëàæíûì, ëåäíèêè íàñòóïàëè. Âî âòîðîé ïîëîâèíû XIX  â.
íà÷àëîñü ñîâðåìåííîå ïîòåïëåíèå.

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà çà èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä èìåëè õàðàêòåð
êîëåáàíèé ñ ïåðèîäîì íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé. Íà ôîíå âåêîâûõ êîëåáàíèé
ïðîèñõîäèëè áîëåå êðàòêîâðåìåííûå.

7.3. Ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà
Ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà îòíîñÿòñÿ ê ïåðèîäó

èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé, êîòîðûå íà÷àëèñü ñ ñåðåäèíû XIXâ.
Èçìåíåíèå êëèìàòà â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè

çåìíîãî øàðà, íà÷àâøååñÿ ïðèìåðíî â 70-õ ãîäàõ XIX â,  óñèëèâøååñÿ â
íà÷àëå XX â è îñîáåííî ê 40-ì ãîäàì, ïîëó÷èëî íàçâàíèå ñîâðåìåííîãî
ïîòåïëåíèÿ. Íàèáîëåå òåïëûì äåñÿòèëåòèåì îêàçàëèñü ãîäû 1930-1939.
(Ðèñ.20).

Ïîòåïëåíèå ïðîèñõîäèëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ çèìíèõ
òåìïåðàòóð. Â Çàïàäíîé Åâðîïå äåñÿòèëåòíÿÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðû çèìû ê
1920 ã âûðîñëà íà 2,5°Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì XIX â, à ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà - íà 0,5°Ñ. Â Àðêòèêå ïîòåïëåíèå áûëî åùå çíà÷èòåëüíåå, ÷åì
â óìåðåííûõ øèðîòàõ. Òàê, â  Çàïàäíîé Ãðåíëàíäèè òåìïåðàòóðà ïîâûñèëàñü
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Ðèñ.20. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè çà ïîñëåäíèå
100 ëåò

I - îòêëîíåíèå îò  ñðåäíåé, ïî Õ.Ëýìó: 1 - äëÿ âñåé Çåìëè, 2 - äëÿ 0-80°
ñ.ø., 3 - äëÿ 0-60° þ.ø.; II - àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà, ïî Å.Ï.Áîðèñåíêîâó

è Â.Í.Ïðèåìîâó: 1 - äëÿ 40-75° ñ.ø., 2 - ñðåäíèå çà 5 ëåò
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íà 5°Ñ, à íà Øïèöáåðãåíå äàæå íà 8-9°Ñ çà ïåðèîä îò 1912 äî êîíöà 30-õ
ãîäîâ. Ïîâûñèëàñü òåìïåðàòóðà íà ñåâåðå Àçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêå.

Ðîñò òåìïåðàòóðû íàáëþäàëñÿ è íà äðóãèõ ìàòåðèêàõ è äàæå â
Àíòàðêòèäå.

Íàèáîëüøèå  ãëîáàëüíûå   ïîâûøåíèÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ó
ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñîñòàâèëè âñåãî 0,6°Ñ ,íî äàæå ïðè òàêîì íåáîëüøîì
èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû, ñîâðåìåííîå ïîòåïëåíèå ñîïðîâîæäàëîñü
ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè â ïðèðîäå.

Íà ïîòåïëåíèå áóðíî ðåàãèðîâàëè ãîðíûå ëåäíèêè, êîòîðûå
ïîâñåìåñòíî îòñòóïàëè. Îòñòóïàëè ëåäíèêè â Íîðâåãèè, Ãðåíëàíäèè, íà
Øïèöáåðãåíå, íà Àëÿñêå è äð. ìåñòàõ. Íà Êàâêàçå, íàïðèìåð, îáùàÿ ïëîùàäü
ëåäíèêîâ ñîêðàòèëàñü íà 10%, à òîëùèíà ëüäà  â ëåäíèêàõ óìåíüøèëàñü íà
50-100 ì. Ñèëüíî ñîêðàòèëñÿ ëåäÿíîé ïîêðîâ  Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà,
÷òî ïîçâîëèëî îáû÷íûì ñóäàì çàïëûâàòü â âûñîêèå øèðîòû.

Â ïåðèîä ïîòåïëåíèÿ 30-õ ãîäîâ â ðàéîíàõ íåäîñòàòî÷íîãî
óâëàæíåíèÿ âîçðîñëî êîëè÷åñòâî çàñóõ, ïûëüíûõ áóðü, îõâàòûâàþùèõ
áîëüøèå òåððèòîðèè. Ïîòåïëåíèå ïîâëåêëî çà ñîáîé èçìåíåíèå ãðàíèö
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãèõ æèâîòíûõ. Ïðîèñõîäèëè ìèãðàöèè òåïëîëþáèâûõ
ðûá â áîëåå ñåâåðíûå âîäû.

Ïîòåïëåíèå 30-õ ãîäîâ ÿâèëîñü ëèøü êîëåáàíèåì êëèìàòà. Ïîñëå
40-õ ãîäîâ ñòàëà ïðîÿâëÿòüñÿ òåíäåíöèÿ ê ïîõîëîäàíèþ. Ëüäû â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè ñòàëè ñíîâà íàñòóïàòü. Ñ òà÷àëà 40-õ è äî êîíöà 60-õ ãîäîâ
ïëîùàäü ëüäà â  àðêòè÷åñêîì áàññåéíå âîçðîñëà íà 10 %. Íà÷àëè ñíîâà
íàñòóïàòü ãîðíûå ëåäíèêè â Àëüïàõ, íà Êàâêàçå, â ãîðàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêå
è äð. ðàéîíàõ.

Ïîñëå íåêîòîðîãî ïîõîëîäàíèÿ ñ ñåðåäèíû 60-õ ãîäîâ íàñòóïèëî
ñëàáîå ïîòåïëåíèå.

Õàðàêòåðíûì äëÿ ñîâðåìåííîãî êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ âîçðîñøåå ÷èñëî
ïîãîäíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ àíîìàëèé. Ýòî ýêñòðåìàëüíî íèçêèå è âûñîêèå
òåìïåðàòóðû, ñèëüíûå çàñóõè, îáèëüíûå îñàäêè, êîòîðûå ïðåæäå íå
íàáëþäàëèñü íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî
ñèíîïòè÷åñêèì êàðòàì çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îêàçàëîñü âîçìîæíûì
îáíàðóæèòü äîñòàòî÷íî òåñíûå ñâÿçè ìåæäó êîëåáàíèÿìè, îáùåé öèðêóëÿöèè
àòìîñôåðû è êîëåáàíèÿìè êëèìàòà çà òî æå âðåìÿ. Ïðè÷èíû æå êîëåáàíèé
îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû èùóò ïðåèìóùåñòâåííî â âîçäåéñòâèè
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà àòìîñôåðó. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñâÿçè ìåæäó
êëèìàòîì, îáùåé öèðêóëÿöèåé àòìîñôåðû è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ
óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî ñòàòèñòè÷åñêè.
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Ñîâåðøåííî íåÿñíûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î òîì, êàêèì ïóòåì èçìåíåíèÿ
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âëèÿþò íà îáùóþ öèðêóëÿöèþ àòìîñôåðû,êàêîâ
ôèçè÷åñêèé ìåõàíèçì ýòèõ ÿâëåíèé.

7.4. Àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàò
Áîëüøèå âëèÿíèÿ íà êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòíîñòè îêàçûâàåò

õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Ýòî âëèÿíèå â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëî
ñèëüíî âîçðàñòàòü. Òåïåðü ÷åëîâåê èçìåíÿåò íå òîëüêî õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè
Çåìëè (ðàñïàøêà çåìåëü, âûðóáêà ëåñîâ, ãðàäîñòðîèòåëüñòâî è ò.ï.), íî è
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àòìîñôåðû, à òàêæå åå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âëèÿíèå íà êëèìàò ÷åëîâåêà òàê óñèëèëîñü, ÷òî
õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü åãî ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îñîáûé
àíòðîïîãåííûé ôàêòîð êëèìàòà. Äåéñòâèå ýòîãî ôàêòîðà âûðàæàåòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì íåïðåðûâíî ðàñòóùèì ïðîèçâîäñòâîì ýíåðãèè, ÷òî âûçûâàåò äîïîë-
íèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå â àòìîñôåðó òåïëà, óãëåêèñëîãî ãàçà è àýðîçîëåé ïðè
ñæèãàíèè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà. Ýòî òåïëîâîå è àýðîçîëüíîå
çàãðÿçíåíèå âîçäóõà çàõâàòûâàåò íå òîëüêî òðîïîñôåðó, íî è ñòðàòîñôåðó, íà
êîòîðóþ òåïåðü îêàçûâàþò âëèÿíèå ñâåðõçâóêîâûå ñàìîëåòû, âûõëîïíûå
ïðîäóêòû êîòîðûõ ïîñòåïåííî óìåíüøàþò ñîäåðæàíêå îçîíà â íåé è ýòèì
óñèëèâàþò èíòåíñèâíîñòü óëüòðàôèîëåòîâîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Òàêàÿ
ðàäèàöèÿ îòðèöàòåëüíî äåéñòâóåò íà òêàíè æèâîòíûõ è ðàñòåíèé.

Ó÷åíûå ïîëàãàþò, ÷òî èçìåíåíèå ñîñòàâà àòìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ìîùíûì ôàêòîðîì èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Áîëüøîå âëèÿíèå íà
òåìïåðàòóðó îêàçûâàåò óãëåêèñëûé ãàç. Îí ïðîïóñêàåò ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè
êîðîòêîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ ñîëíöà è çàäåðæèâàåò äëèííîâîëíîâóþ
ðàäèàöèþ, óìåíüøàÿ ýôôåêòèâíîå èçëó÷åíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè
(ïàðíèêîâûé ýôôåêò). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà â
àòìîñôåðå íåïðåðûâíî ðàñòåò.

Äî ñèõ ïîð àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ðàñïðîñòðàíÿëèñü
ïðåèìóùåñòâåííî íà ìèêðîêëèìàò è ìåçîêëèìàò; â íàøå âðåìÿ îíè íà÷èíàþò
ïðèîáðåòàòü ãëîáàëüíûé ìàñøòàá.
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